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Olemme Euroopan 

vastuullisimpien 

pörssiyhtiöiden joukossa

J O H T A J U U S V A S T U U L L I S U U D E S S A

Yksi tieteeseen perustuva

tavoitteemme oli vähentää

rengastehtaiden CO2-

päästöjä 52 % tuotetonnia

kohti 2015–2030. Tavoite

saavutettiin 2023

K E S K E I N E N  

I L M A S T O T A V O I T E  

S A A V U T E T T I I N  7  

V U O T T A  E T U A J A S S A

Tavoitteemme on 

vähentää työtapaturmien

taajuutta niin, että se on 

1,5 vuoteen 2025 

mennessä

T U R V A L L I S U U S  O N  

P R I O R I T E E T T I M M E

Tutkimme uusia raaka-

aineita tavoitteenamme

lisätä kierrätettyjen ja 

uusiutuvien materiaalien

osuutta 50 %:iin vuoteen

2030 mennessä

V A S T U U L L I S E T  

R A A K A - A I N E E T
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E U R O P E  - I N D E K S I I NOlemme sitoutuneet 

asettamaan Science Based 

Targets -aloitteen 

nettonollan mukaiset 

päästövähennystavoitteet

N E T T O N O L L A -

S I T O U M U S
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RENGASPAINE

RENKAAN LÄMPÖTILA

I N T U I T U S A A T A V I L L A  T Ä N Ä Ä N

TOIMII MYÖS ILMAN 
MOBIILIVERKKOA

KÄYTTÄJÄN 
ASETTAMAT 
HÄLYTYKSET



K O H T I  Ä L Y R E N G A S T A

Epäsuora  TPMS TPMS sensori Rengassensori  (TMS) Rengas ADS

Tyypilliset 
ominaisuudet

Paineen tippuminen 
havaitaan ajoneuvon ABS-
anturilla

Paine- ja lämpötilamittaus
Renkaan ID ja tyyppi, paine, 
lämpötila,kulumispinta,massa.

Renkaan ID ja tyyppi, paine, 
lämpötila,kulumispinta,massa., 
vesiliirto, kitka, alustan
tunnistaminen, tien kunnon
valvonta

Sensori ABS-anturilla Paine- ja lämpötilaanturi
Kiihtyvyysanturi tai 
venymäliuska, paine- ja 
lämpötilaanturi

Kiihtyvyysanturi tai venymäliuska, 
paine- ja lämpötilaanturi

+/-

Yksinkertainen käyttäjälle. 
Ei ylimääräisiä antureita. Ei 
mittaa rengaspainetta, vain 
muutosta. On tyypillisesti
hidas reagoimaan paineen
menetykseen. On altis
virheellisille hälytyksille.

Nopeampi ja tarkempi kuin
epäsuora TPMS. 

Mahdollistaa kehittyneenpiä
käyttötapauksia kuin TPMS. 
Monimutkaisempi ja kalliimpi.

Vaatii energian
harvestointiratkaisun, jotta
mittaus voi olla jatkuvaa. Paristolla
elinikä korkeintaan muutamia
kuukausia.

Asennus N/A Venttiili tai vanne Renkaan sisäpinta Renkaan sisäpinta

Energian lähde N/A Paristo Paristo Energiaharvesteri

Tietoliikenne N/A
BLE, 315 MHz tai 433 MHz 
radio. 

Bluetooth Low Energy (BLE) Bluetooth Low Energy (BLE)
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L E V I T O I



Jukka Säkkinen +358 50 595 7951
jukka.sakkinen@oamk.fi



WP 3:
Real-time simulation 

models: Creation, 
verification and 

validation
- soil

- chassis

WP 2: Field research: 
Technical solutions 

and soil effects

WP 5: Project mgmt, cooperation coordination 
and Horizon Europe applications

INDUSTRY PAROJECTS

PUBLIC RESEARCH PROJECT

RESEARCH PARTIES

Total budget of the Joint Action: 4,5 m. €

Schedule: 1.9.2021-31.12.2024

IN-KIND PARTIES

WP 4: Business: 
Creating new services 
by utilization digital 

modelling and 
simulation in business

WP1: Research of 
selected markets 

INDUSTRY PARTIES

UTILIZING ORGANIZATIONS

Kimmo Kaakinen
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A L U S T A N V A I K U T U S K I I H T Y V Y Y S D A T A AN T R A K T O R I N

R E N K A A L L A
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K E S K I H A J O N T A E R I A L U S T O I L L A
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P y ö r ä h d y k s e n a i k a i s e n v ä r i n ä n k e s k i h a j o n t a p i e n e n e e p e h m e ä l l ä

a l u s t a l l a



T I E K O S K E T U K S E N M U O T O E R I A L U S T O I L L A

• Tiekosketuksen etureuna on turvemaalla pyereämpi

kuin asvaltilla.
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P A R K A N O
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K U O R M A - A U T O N  R E N K A A T  S O R A T I E L L Ä
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• Soratietestit Parkanossa 10.5.2023

• Nel jä  er i la ista  sorat ietä ,  jo ista  teht i in  

kantavuusmittaukset  kahde l la  er i  

metelmäl lä ; Zorn  ZFG 3000,  koodi

”LUKE” ja KUAB FWD 50,  koodi WCRM

• Ajoneuvona MB Antos varustettuna 

kolmel la  sensor i l la  

• Datan keruu

• 1000 Hz  näytteen otto taa juus



R E N G A S D A T A N  J A  K A N T A V U U S M I T T AU S T E N  V E R T A I L U

Asvaltti erottuu

selkeästi sorateistä

Sorateillä renkaan 

pyörähdyksen aikainen 

värähtely näyttää 

lisääntyvän, kun tien 

liikennöitävyys 

heikkenee..
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K i i h t y v y y s m i t t a u k s e t D e f l e k t o m e t r i m i t t a u k s e t

Tien kimmomoduuli-

mittausten tulokset 

riippuvat käytetystä 

menetelmästä. 

Korrelaatio mittauksiin, 

jotka tehtiin Zorn ZFG 

3000:lla näyttää 

lupaavalta. Toisaalta 

vastaavaa korrelaatiota 

ei löydetty KUAB FWD 

50:lla tehtyihin 

mittauksiin.



L A S K E T T U K E S K I H A J O N T A

• Pyörähdyksen aikaisen värähtelyn keskihajontaa

pyritään hyödyntämään erilaisten tienpintojen

ominaisuuksien tunnistamiseen
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T A A J U U S A L U E - A N A L Y Y S I
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T i e  2  p o i k k e a a m u i s t a .  T i e l l ä 3  o n  e n e m m ä n k o r k e a t a a j u i s t a v ä r ä h t e l y ä

k u i n t e i l l ä 1  j a  4 .



T E H O N S P E K T R I T I H E Y S

• Soratie 2:lla PSD, korkein. 

• Soratie 3 erottuu sorateistä 1 ja 4
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P o w e r  s p e c t r a l  d e n s i t y  ( P S D )
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