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Työkoneiden päästöt

Vuonna 2023 työkoneiden 

kasvihuonekaasupäästöt olivat 2,4 Mt 

CO2-ekv

→ Noin 6 % Suomen kokonaispäästöistä

80 % työkoneiden päästöistä syntyi 

teollisuuden, maatalouden ja 

metsätalouden työkoneista

Taakanjakosektorin 

päästövähennystavoite vuodelle 2030 

on vähintään 50 % verrattuna vuoteen 

2005

Työkoneiden osalta tavoitteen 

saavuttaminen edellyttää uusia 

vähäpäästöisiä ratkaisuja sekä 

energiatehokkuuden parantamista
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Metsänhoito
Puunkorjuu

Puutavaran 
autokuljetus

Tehtaat
Terminaalit

Junakuljetus
Vesitiekuljetus

yms.

Hakkuukoneet
Kuormatraktorit
Kaivinkoneet

Pyöräkuormaajat
Materiaalinkäsittelykoneet
Trukit

Metsäalan työkoneita
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Keinoja päästöjen vähentämiseen

Päästöjen 
vähentäminen

Vaihtoehtoiset 
käyttövoimat

Energiatehokkuuden 
parantaminen

Ohjauskeinot

Hybridi

Biopolttoaineet

Vety

Biokaasu

Täyssähkö

Biopolttoaineiden 
jakeluvelvoite

Energiaverojen 
korottaminen 

Stage-asetus 

Green deal

Vähäpäästöisten 
työkoneiden hankintatuet

Päästölaskenta 
ja -raportointi

Tyhjäkäynti

Taloudellinen 
ajotapa Kuljettajaa avustavat 

järjestelmät
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Vaihtoehtoiset käyttövoimat
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Sähköistämisen hyödyt ja haasteet

Hyödyt

• Polttoaine-/energiatehokkuus

• Vähäpäästöinen/ päästötön ratkaisu (riippuen käyttövoimasta ja sähkön alkuperästä)

• Korkea suorituskyky

• Parempi ergonomia (hiljaisempi, tasaisempi yms.)

Haasteet

• Korkea hinta

• Latausinfrastruktuurin puute (erityisesti puunkorjuutyömaat)

• Akustosta syntyvä lisäpaino (erityisesti puunkorjuukoneet)

• Akustojen kestävyys ja luotettavuus

• Latausväli (latausajat ovat pidempiä suhteessa tankkaamiseen)
Pesonen ym. (2025a)
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Vedyn hyödyt ja haasteet

Hyödyt

• Päästötön ratkaisu käytön aikana/elinkaaripäästöt ovat pienet vihreällä vedyllä

• Tankkaus on nopeampaa kuin akustojen lataus

• Suuri energiasisältö massaan nähden

• Pidempi toiminta-aika akustoihin verrattuna

Haasteet

• Teknologian korkeat kustannukset

• Vetyinfrastruktuurin puute

• Vedyn tuotannosta aiheutuvat päästöt

• Heikko hyötysuhde akustoihin verrattuna

• Varastointi ja turvallisuus
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Tehdas- ja terminaalityökoneiden sähköistämisen 
mahdollisuudet ovat paremmat kuin puunkorjuukoneiden

Tehdasympäristössä 
sähköisiä työkoneita 

on jo käytössä

Latausinfrastruktuuri 
on osin jo olemassa

Akkujen paino ei ole 
niin suuri ongelma kuin 

puunkorjuukoneissa

Koneet operoivat 
pienemmillä alueilla

Parempi 
ergonomia

Kaapeliyhteys on 
myös mahdollinen

Työskentelyalue on 
vakio

Koneet ovat 
hiljaisempia ja 

tasapainoisempia

Tuottavuutta on 
mahdollista parantaa
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Biopolttoaineet ja biokaasu

Biopolttoaineet Biokaasu

Rajallinen vaikutus 
energiatehokkuuteen

Polttoaine on kalliimpaa Edellyttää laajoja muutoksia/ 
investointeja koneisiin

Biokaasukäyttöisiä työkoneita 
on rajallisesti saatavilla

Jakeluvelvoitteen nosto 
kiihdyttää biopolttoaineiden 

yleistymistä

Biopolttoaineita on jo 
markkinoilla

Voi soveltua käytettäväksi 
nykyisissä moottoreissa

Pienemmät paikalliset ja 
elinkaaripäästöt

Mahdollistavat kotimaisen osaamisen 
ja raaka-aineiden hyödyntämisen

Voivat toimia sekä lyhyen että pitkän 
aikavälin vähäpäästöisenä 

käyttövoimana

Raaka-aineiden riittävyys laajan 
mittakaavan tuotantoon

Jakeluinfrastruktuurin laajuus

Toimivuus kylmissä 
olosuhteissa

Hyödyt

Haasteet

Pesonen ym. (2025a)
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Millaisia päästövähennyksiä voidaan odottaa?

• Tutkimustiedon perusteella noin 30–40 % käytön ja elinkaaren aikana

Hybridi

• Voidaan ajatella nollapäästöisiksi vaihtoehdoiksi, mutta sähkön alkuperä sekä 
esim. akustojen kierrätys vaikuttavat nollapäästöisyyden määritelmään

Sähkö & vety

• Keskimäärin noin 40 %, mutta parhaimmillaan jopa 90 % (esim. HVO-
polttoaineet)

Biopolttoaineet

• Keskimäärin 65–80 %, mutta voi parhaimmillaan johtaa jopa negatiivisiin 
päästöihin

Biokaasu
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Tyhjäkäynnin vähentäminen
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Miksi vähentää tyhjäkäyntiä?

Kustannustehokkaat päästövähennykset

Tuottavuuden parantaminen

Koneiden elinkaaren pidentäminen

Toiminnan kannattavuuden parantaminen

Kaikki tyhjäkäynti ei kuitenkaan ole tarpeetonta
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Puunkorjuukoneiden tyhjäkäynnistä 
aiheutuvat päästöt

▪ Hakkuukoneiden tyhjäkäynnin osuus keskimäärin 14.0 % ja kuormatraktoreiden 11.2 %

▪ Tyhjäkäynnin aiheuttamat vuotuiset päästöt ovat noin 10 700 t CO2 Suomessa
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Tuottavien työtuntien kasvun vaikutus 
kokonaispäästöihin ja hakkuumäärään
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Kuutiometrikohtaiset päästöt

▪ Kuutiometrikohtainen 
päästövähennys pysyy 
lähes samalla tasolla 
riippumatta siitä, 
lisätäänkö tuottavaa 
työaikaa vai ei

▪ Vähentämällä 
tyhjäkäyntiä 6–9 % tasolle 
päästövähennys voi olla 
suurempi tuottavan 
työajan kasvaessa
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Onko realistista tavoitella yli 60 prosentin 

vähennyksiä tyhjäkäyntiin?

▪ < 5 % tyhjäkäynnin osuudella tyhjäkäynnin määrä olisi 8 tunnin työvuorossa 
korkeintaan 25 minuuttia

▪ Vastaava määrä olisi noin 45 minuuttia, kun tyhjäkäyntiä vähennetään 25 
prosentilla nykyisestä

Työskentelyolosuhteet?

Kohteen ominaisuudet?

Koneen 
toimintavarmuus?

Lämmityksen/ilmastoinnin 
tarve

Esim. runsas aluskasvillisuus 
tai odotusajat

Moottorin 
lämmitys/jäähdytys

Työn toteutuksen suunnittelu

Huolto- ja korjaustarve

Suomessa lämpötila vaihtelee 
n. -35 °C  ja +35 °C  välillä
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Yhteenveto

Kauempana 

latausinfrastruktuurista 

sähköistämisen haasteet 

ovat tällä hetkellä 

suurempia kuin hyödyt 

→ biopolttoaineiden 

hyödyntäminen on 

nopeammin 

toteutettavissa

Erityisesti 

puunkorjuussa 

taloudelliseen ajotapaan 

panostaminen on 

helpompi keino 

vähentää päästöjä kuin 

vaihtoehtoiset 

käyttövoimat

Metsäalan työkoneiden 

kokonaisvaltainen 

päästöjen vähentäminen 

onnistuu parhaiten 

kehittämällä uusia 

vähäpäästöisiä 

työkoneita sekä 

parantamalla 

operaatioiden 

tehokkuutta nykyisillä 

koneilla

Tyhjäkäynnin 

vähentäminen tuottaa 

suhteessa pienemmän 

päästövähennyksen kuin 

vaihtoehtoiset 

käyttövoimat, mutta 

investointikustannukset 

ovat merkittävästi 

pienemmät
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uef.fi

Kiitos!
jarkko.pesonen@uef.fi
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