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ESITYKSEN SISALTO

l. RFID? Oheismateriaali:

Telama, M. 2007. Hakatun puutavaran
jaljitettdvyyden toteuttaminen

1 RFEID & radiotaajuisilla etdtunnistustekniikoilla.
) Diplomityd. Teknillinen korkeakoulu,
PUUTAVARALOGISTIIKKA Automaatio- ja systeemitekniikan

osasto, Automaatiotekniikan laboratorio.

I11l. METSATEHON RFID-HANKE Telama, M. 2008. Hakatun puutavaran

jaljitettdvyyden toteuttaminen
radiotaajuisilla etdtunnistustekniikoilla.
Kalvosarja

I\V. TULEVAISUUDEN NAKYMIA
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- RADIO FREQUENCY
IDENTIFICATION

— Radiotaajuuteen perustuva
etatunnistustekniikka

— Yleinen tekniikka mm.
kulunvalvonnassa ja
lippujarjestelmisséa

— Yleistymassa paivittais-
tavaralogistiikassa ja
ajoneuvotunnistuksessa

— Perustuu tunnisteen ja
lukijan valiseen
kommunikaatioon

— Kts. tarkemmin

» Telama, 2007
» Telama, 2008
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RFID-teknologiat

TAAJUUS

LF HF-alue UHF-alue MIKROAALTO
(<135 kHz) (13,56 MHz) | (865-960 MHz) | (2,45-5,8 GHz)
Magneettikentta Radioaalto

Lukuetaisyys kasvaa, tagin koko pienenee —

? Lapaisykyky (esim. puussa) heikkenee —
TIEDONSIIRTO | PASSIIVINEN SEMI-PASSIIVINEN AKTIHIVINEN
Ei omaa Virtalahde esim. anturia varten Oma
virtalahdetta virtalahde

MUISTI READ-ONLY READ & WRITE
Pelkka ID ID + dataa
LUKIJAT KASILUKIJAT PORTTILUKIJAT

Pieni lukuetaisyys

Suuri lukuetéaisyys
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Kayttotapauksia logistiikassa

 PASSIIVISET UHF-TUNNISTEET
— Nopeimmin kasvava teknologia
— Paivittaistavarakaupassa viivakoodin korvaaja
— Paperirullat

e PASSIIVISET LF- JA HF-TUNNISTEET
— Koti- ja hyotyelainten rekisterointi
— Kulunvalvonta, lippujarjestelmat

 SEMI-PASSIIVISET TUNNISTEET
— Kylmaéaketjussa liikkuvat elintarvikkeet
— Esim. lampdtila-anturi ja R&W-saattomuisti

 AKTHVISET TUNNISTEET
— Ajoneuvotunnistus, esim. tietullit
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1. RFID & PUUTAVARALOGISTIIKKA

= MILLAISIIN ONGELMIIN RFID:STA KAIVATAAN RATKAISUA?

= KASITTELY-YKSIKKO (KUORMA, RUNKO, POLKKY) JA SIIHEN
LITTYVA INFORMAATIO VAIKEA TAl MAHDOTON YHDISTAA

— Esimerkiksi paaosa pyoOreéasta puutavarasta mitataan
toimitusprosessin aikana kahteen kertaan

— Terminaalien varastonhallinta on haasteellista
— Laatupalautteen osuvuus on heikko

< ERI TOIMITUSPROSESSIN VAIHEISSA TEHDAAN PALJON
KASITYOTA TUNNISTETTAVUUDEN VARMISTAMISEKSI

— Varimerkkauslaitteiston huolto- ja yllapito
— Pinolaputus

— Nippukaavioiden laatiminen

— Ajoneuvon tunnistetietojen syotto
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Vailhtoehdot

« PUUKOHTAINEN TUNNISTE
— Tutkitaan yhtena vaihtoehtona, kiinnitys taimivaiheessa

— Suuria epavarmuustekijoita, teknologia voi vanheta ennen
hyddyntamisvaihetta

= POLKKYKOHTAINEN TUNNISTE
— Kokeiluasteella, tarjoaa merkittavia logistisia etuja

- ERAKOHTAINEN TUNNISTE
— Toteutettavissa nykyteknologialla, pinolapun korvike

- KAHDEN EDELLISEN VALIMUOTO
— Esim. %o .. % pOlkyista merkittaisiin polkyn ja puutavaraeran
yksiloivalla tunnisteella

— Laadunohjauksen apuvaline, esim. tarkastusmittaukset voitaisiin
toteuttaa vastaanottopaassa
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Taimivailheessa merkityn puun tunnistus

 ISTUTUSVAIHEESSA
— Istutusmatriisi «<» alkupera

 TAIMIKON HOITO-PERKAUSVAIHEESSA
— Viljelytaimet < luontaiset taimet
— (Pystykarsittujen puiden yksiléinti)

- HARVENNUSVAIHEESSA
— Poistettavien puiden valinta
— (Pystykarsittujen puiden tunnistus)

d
h‘!l“l

FEL4IE]
33550

 HAKKUUSSA

— Puun ja siita katkottujen polkkyjen
yksilointitietojen kytkenta

— (Pystykarsittujen puiden apteeraus)
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Hakkuussa merkityn polkyn tunnistus

HAKKUUSSA
— Polkkytunnisteen kiinnitys ja luettavuustarkistus
— Jos R&W-tagi, puutavaralajikoodin kirjoitus

LAHI- JA KAUKOKULJETUSVAIHEESSA
— Puutavaralajien tunnistaminen ja erillaanpito
— Puutavaralajisiirtymien Kirjaus

TEHDASVASTAANOTOSSA
— Laatukontrolli & palaute
— Tukkimittari ei enaa valttamatoén sahoilla

JALOSTUSPROSESSI(I)N OHJAUKSESSA

— Kaikki korjuu- ja kuljetusvaiheen tiedot
kaytettavissa polkkykohtaisesti
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Tienvarressa merkityn puutavaraeran
tunnistus

TIENVARSIVARASTOINNISSA
— Pinolaput korvaava merkintatapa
— Puutavaravarkauksien ehkaisy

KAUKOKULJETUS-/VALITERMINAALIVAIHEESSA
— Puutavaraerien erillaanpito
— Varastohallinta (volyymit, tuoreus, FIFO)

TEHDASVASTAANOTOSSA JA
JALOSTUSPROSESSI(1)N OHJAUKSESSA

— Raaka-ainemixien hallinta
— Jalotusprosessin saato
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PoOlkky- val erakohtainen tunnistus?

ljetus, vastaanottomittaus,

POLKKYKOHTAINE tusprosessi(i)n ohjaus...

TUNNISTAMINEN
5 600 milj.

Tarkastusmittaus,

POLKKYKOHTAINEN, OTANTAAN muu |aadunohjau3
PERUSTUVA TUNNISTAMINEN
0,1 — 1 milj. kpl/iv

ERA-/NIPPUKOHTAINEN TUNNISTAMINEN hdasvastaanotto

—» 3 milj. kpliv
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RFID-tutkimus 1995 -

- ”SPARBARHET” (1995-1997)

e "LINESET” (2000-2002)
— Ensimmaiset kiinnityskokeilut hakkuukoneella

= SAKSASSA USEITA HANKKEITA JA DEMOJA 2000-LUVULLA

< ”"INDISPUTABLE KEY” (2006 —)
— SP Tratek + n. 28 kumppania
— 13 milj. €
— Kahdeksan eri osa-aluetta, joissa kehitetddn metsaolosuhteisiin
soveltuvaa tekniikkaa ja kuvataan tietosisaltoja ja arkkitehtuuria

— Suomesta mukana mm. VTT, Tieto-Enator ja TTY
— www.Iindisputablekey.com
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111. METSATEHON RFID-HANKE

< | RFID —tekniikka
— Olemassa olevat tekniikat ja soveltuvuus (diplomityo / TKK)
— Kayttotapaukset
— Kehityssuunnat / kehittamistarpeet

< |l Verkostoituminen

e |Il Tiedonhallinta
— Tietosisallot & standardit
— Rajapinnat
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Diplomity0o /7 TKK
- Testit 6 — 8 / 2007

- Koeasetelma:

— 3 x 3 testipolkkya
= Tuore, kuiva, jaatynyt puu
- 15, 21, 27 cm

— Sijainti: T
- Polkyn paa / kylki
< Vapaa ilma / nesteastia

— Lukuetaisyys ja -suunta

— Lumi / jaa

— Liikenopeus

Valokuvat: Miika Telama
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Diplomity0o /7 TKK
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Diplomityo /7 TKK

= NYKYTEKNOLOGIOILLA LUKUETAISYYDET VAATIMATTOMIA

— Polkyn ja sen pinnan kosteus suurin ongelma UHF-tageilla, LF-
ja HF eivat tunnetusti ole herkkia kosteudelle

+ Jaa, lumi ja jainen puu eivat esta lukemista, painvastoin!

- TARRATYYPPISET TUNNISTEET MELKO KESTAVIA
— Mikropiiri ja antennin liitos herkin rikkoutumaan

e LF-TUNNISTEILLA LIIKENOPEUS (ESIM. KULJETTIMELLA)
VAIKUTTAA LUETTAVUUTEEN

— Kiekkomallinen tunniste helpommin luettavissa kuin "naula”

« Kts. tarkemmin, Telama 2007, s. 58-84
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Kayttotapaukset

= HAKKUUVAIHEESSA TAPAHTUVA POLKKYKOHTAINEN (tukit)
MERKINTA JA TUNNISTUS LOGISTISESTI MIELENKIINTOISIN
JA SAMALLA HAASTEELLISIN VAIHTOEHTO

— Tunnisteeseen kirjoitetaan yksilollinen ID-numero ja
mahdollisesti tieto puutavaralajista

— Tavaralajitieto tarpeellinen, jos halutaan olla riippumattomia
mobiileista tietokannoista metséakuljetusvaiheessa

- Edellyttaa tagin kiinnittamista latvapaahan

+ Lumi el esta lukemista

+ Kaikki polkysta kertynyt mitta-, laatu- ja paikkatieto on
kaytettavissa koko toimitusketjun ajan

- Yksittaisen polkyn paikannus vaikea toteuttaa, mika rajoittaa
sovellusmahdollisuuksia erityisesti lahikuljetusvaiheessa

Metsatehon tuloskalvosarja 2/2008 17.3.2008 Asko Poikela 17



- MetSétehO www.metsateho.fi

V. TULEVAISUUDEN NAKYMIA

= UHF-tekniikka kehittyy ja levida nopeimmin logistiikan
sovelluksissa (ryhmapakkaukset), tuotekohtainen merkinta
voi jaadéa toteutumatta

= Lukuominaisuudet yleistyvat puhelimissa

e UHF-tekniikan lapimurto puutavaran tunnistuksessa on
mahdollinen, VTT:lla keskeinen rooli kehitystydssa

- Ensimmaiset merkittavat puutavaralogistiikan RFID-
sovellukset toteutetaan ajoneuvotunnistuksessa
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CASE STORAENSO:
RFID junapuun vastaanottomittauksessa

MODUS 2000 Wt~

wl—

»Vaunujen vastakkaisissa
kulmissa passiivinen UHF-tunniste

YIIANT- 0144

o »Mittausasemalle tullessa vaunu ja
% vaunun suunta tunnistetaan

/'!;:\m\ .

B »Vaunukohtaisesti vaihteleva kehystilavuus
ja nippujen jarjestys tiedetaan tarkasti

=> Saadaan mahdollisimman tarkka, nippukohtainen mittaustulos, joka yhdistetaan
taustajarjestelmassa oleviin vaunujen ja nippujen yksilointitietoihin
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Kipupisteet puutavaralogistiikassa

= ONKO TUOTTAVA SIJOITUS?

— Kyetdanko korvaamaan olemassa olevaa teknologiaa?
- esim. varimerkkaus, tukkimittari

— Tehostaako raaka-aineen kayttoa?

= USKOTTAVUUS / TOIMINTAVARMUUS

— 99 95 el valttamatta riita tai aiheuttaa merkittavia
lisdkustannuksia

e SUURET TOIMIJAT AVAINASEMASSA (VOLYYMIVAATIMUS)
— Pk- ja t&k-sektori tuottavat kuitenkin innovaatiot

= PAIKANNETTAVUUS
— Parantaisi kaytettavyytta, vaikea toteuttaa
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