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- MetSétehO www.metsateho.fi

Tausta ja tavoitteet

= Suomessa kaytettiin jareasta, (lahovikaisesta) runko-
puusta tehtya metsahaketta noin yksi terawattitunti
(492 000 m?) viime vuonna (Ylitalo 2011).

e Tasta maarasta valtaosa, lahes 60 % haketettiin
terminaaleissa (Karha 2011).

= Metsateho Oy kaynnisti yhteistyoOkumppaneineen viime
vuonna Metsahakkeen tuotantoketjujen tehostaminen
-projektin.
v" Toukokuussa 2011 projektissa tehtiin aikatutkimukset

Jenz HEM 820 DL -rumpuhakkurista runkopuun terminaali-
haketuksessa.

v" Tarkastelun alla tutkimuksessa olivat haketuksen ajan-
menekki, polttoaineen kulutus ja hakkeen palakoko-
jakauma.
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- MetSétehO www.metsateho.fi

Jenz HEM 820 DL -rumpuhakkuri

= Jenz-hakkureita ja -murskaimia valmistaa saksalainen
Jenz GmbH (www.jenz.de) ja niita tuo Suomeen ja
markkinoi Ideachip Machine Oy (www.ideachip.fi).

= Tutkimuksessa ollut Hakevuori Oy:n (www.hakevuori.fi)
Jenz HEM 820 DL oli rakennettu kolmiakseliseen
puoliperavaunuun.
v" DL:
D = omalla diesel-moottorilla varustettu hakkuri.
L = pitkittaissyottdoinen (kaantyva syottopoytainen) hakkuri.
= Siirtoautona oli 4-pyoravetoinen Mercedes-Benz Actros

1841 4x4.

= Rummussa, jonka halkaisija oli 104 cm, oli yhteensa 12
haketusteraa.

= KONTIO-rumpuhakkuriyksikon kokonaispaino oli 37
tonnia.
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- MetSétehO www.metsateho.fi

Tutkimuksen toteutus |,

= Aikatutkimuksessa haketettiin runkopuuta yhtena
tyopaivana kahdesta eri varastosta Koskitukki Oy:n
terminaalissa Karkolassa.

v" Runkopuuvarastossa 1 oli paaosin kuusta ja harmaa-
leppaa.

v" Runkopuuvarastossa 2 oli valtaosin kuusta.

v Runkopuuvarastossa 2 puu oli selvasti jareampaa
kuin Runkopuuvarastossa 1.

v Kummassakin varastossa puu oli paaosin 3-metrista.
= Hakkurissa oli 10090 mm -seula.
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Tutkimuksen toteutus ,,

- Kummastakin runkopuuvarastosta tehdysta hake-erasta
otettiin 40 litran hakenaytteet, joista maaritettiin
kosteusprosentti (SFS-EN 14774-2), tuoretiheys ja
palakokojakauma (FprEN 15149-1) Enas Oy:ssa.

v" Runkopuuhakkeen 1 kosteusprosentti oli 37,5 % ja
tuoretiheys 611 kg/m3.

v" Runkopuuhakkeen 2 kosteusprosentti oli 39,1 % ja
tuoretiheys 697 kg/m3.

e Tutkimuksessa hake-erien irtotilavuus maaritettiin
Volvo L90OE -pyodrakuormaajan kauhan kehystilavuuden
(9 m3) avulla.

v" Kukin kauhallinen myd&s punnittiin kauhassa olleella
vaa’alla.

< Kaikkiaan tutkimuksessa haketettiin 1 008 i-m3
(250 tuoretonnia) runkopuuta.
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Tutkimusaineisto
Metsa- Varasto Aineisto
energiajae -
(tuore)
Runkopuu 105 65 171 437 320
145 88 208 572 431
YHTEENSA 250 154 379 1 008 751
Metsatehon tuloskalvosarja 13/2011 19.8.2011 Karha & Mutikainen
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Tutkimuksen toteutus |,

= Aikatutkimuksessa haketusty0 jaettiin tydvaiheisiin
(mm. taakan nouto, syotto, tyopistesiirtymiset).
v' Tehoaikatarkastelussa mukana vain taakan nouto, syotto
ja mahdollinen odottaminen sydtossa.
= Tutkimuksessa oli yksi hakkurinkuljettaja.
v" Kuljettajalla oli kuuden vuoden tyokokemus haketus-
tyosta.
v Tutkittua hakkuria han oli kayttanyt noin kuukauden ajan
ennen tutkimusta.
= Hakkurin polttoaineen kulutus mitattiin paiva-
kulutuksena.
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Taakkakoko, ajanmenekki & tiiviys

- Taakkakoko oli tutkimuksessa keskimaarin 349 kg.

= Runkopuuvarastoilla 1 ja 2 taakkakoko oli lahes samalla
tasolla.

= Runkopuun terminaalihaketuksessa taakan nouto vei
tehoajanmenekista lahes 80 % ja taakan syOtto vajaa
20 9%.

v" Haketettaessa jareampaa runkopuuta (Runkopuuvarasto
2) syOtossa alkoi muodostua odotusta.

= Jareamman runkopuun (Runkopuuvarasto 2) haketuk-
sessa tehoajanmenekki oli runsaan viidenneksen isompi
kuin Runkopuuvaraston 1 haketuksessa.

= Pydrakuormaajan kauhaan paaosin haketettaessa
hakkeen tiiviys jai alle 40 %:n ollen 36 ja 39 %.
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Taakkakoko
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Haketuksen tehoajanmenekkKi
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Hakkeen tiiviys
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KokonaisajanmenekkKi
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Tehotuntituottavuus

< Tuottavuus nousi kummankin runkopuuvaraston
haketuksessa yli 300 irtokuutiometriin/tehotunti.

< Runkopuuvaraston 1 haketuksessa tehotuntituottavuus
oli 388 i-m3/h.

= Jaredmman runkopuun (Runkopuuvarasto 2) haketuk-
sessa tuottavuus oli 316 i-m3/tehotunti.
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Tehotuntituottavuus
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Polttoaineen kulutus

= Tutkimuksessa runkopuun terminaalihaketuksessa
polttoaineen kulutus oli 0,35 I/i-m3, josta 84 % oli
hakkurin polttoaineen kulutusta ja loput auton
(nosturity0) polttoaineen kulutusta.
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Palakokojakauma

- Tutkittu hakkuri teki hyvalaatuista haketta runkopuusta:

v Yli 90 % hakenaytteiden kuivapainosta oli palakooltaan
alle 45 mm.
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Palakokojakauma
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1 Palakokoarvot viittaavat FprEN 15149-1 -menetelmassa kaytettyjen hakeanalyysiseulojen aukkoihin.
2 Hakenaytteen kuivapainosta.
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Tarkastelu

Runkopuun haketustyon tuottavuus oli tutkimuk-
sessa erittain korkea, yli 300, jopa lahes
400 i-m3/tehotunti (vrt. Karha ym. 2011b).

v' Haketettavan puun jareytyessa tuottavuus laski.
Tutkittu hakkuri teki myods hyvalaatuista haketta.

Hakkeen tiiviys jai tehdyssa tutkimuksessa yleisesti

kaytetysta 40 %:n tilviydesta.

v Hihnakuljetin poistokuljettimena ei tiivista haketta
kuten puhaltimella tai heittimella varustettu
haketorvellinen hakkuri (vrt. Uusvaara & Verkasalo
1987, Karha ym. 2011a).

40 prosentin suoraviivainen kaytto hakkeen

tiiviytena on epatarkkaa.

Hakkeen tiiviytta ja siihen vaikuttavia tekijoita on
tutkittava jatkossa syvallisemmin.
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YhteistyOkumppanit
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