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- Metsateho www.metsateho.fi

Tutkimuksen osat

e Nykyisten koneiden kustannuskilpailukyky ja vaikutus
tyovoiman tarpeeseen

e Taimikon kasittelyperiaatteiden vaikutus puuntuotannon
kannattavuuteen

e Uudet tekniset konseptit konetyon tuottavuuden ja
kustannustehokkuuden parantamiseksi.
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Nykyisten koneiden kustannuskilpailukyky ja vaikutus
tyovoiman tarpeeseen

UW40-risuraivain Tehojatka-pienmetsakoneessa
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Kitkeva Naarva-perkaaja on kustannuksiltaan
kilpailukykyinen koko taimikonhoitoketjua
tarkasteltaessa

120

100 -

80 -

40 -

Suhteellinen kustannus

2cm 3cm 2cm 3cm

lcm 1,5cm

Kantoldpimitta varhaisperkauksessa (1 cm tai 1,5 cm) ja
taimikonharvennuksessa

Metsurin tekema varhaisperkaus ja taimikonharvennus (suhteellinen kustannus 100).
Koneellisessa ketjussa kitkemalla tehdyn varhaisperkauksen on oletettu poistavan taimikonharvennuksen tarpeen.
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Kitkeva Naarva-perkaaja sitoo tyovoimaa koko
taimikonhoitoketjussa noin 60 % vahemman kuin
metsurityo

120

100

80

60

40 -

Suhteellinen ajanmenekki

2cm 3cm 2cm 3cm

1cm 1,5cm

Kantoldapimitta varhaisperkauksessa (1 cm tai 1,5 cm) ja
taimikonharvennuksessa

Metsurin tekema varhaisperkaus ja taimikonharvennus (suhteellinen ajanmenekki 100).
Koneellisessa ketjussa kitkemalla tehdyn varhaisperkauksen on oletettu poistavan taimikonharvennuksen tarpeen.
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Taimikon harvennuksessa eri konetyyppien
kustannuskilpailukyvyssa on eroa
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Suhteellinen kustannus
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2cm 3cm

Kantolapimitta taimikonharvennuksessa

Metsurin tekema taimikonharvennus (suhteellinen kustannus 100)
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Koneellinen taimikonharvennus sitoo henkildoresursseja
metsurityota vahemman
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Kantoldapimitta taimikonharvennuksessa

Metsurin tekema taimikonharvennus (suhteellinen ajanmenekki 100)
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Taimikon kasittelyperiaatteiden vaikutus
puuntuotannon kannattavuuteen
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Kuusen kasvatusohjelmat eri kasittelyvaihtoehdoissa.

Valikoiva Systemaattinen
Metsurityo koneellinen koneellinen
taimikonhoito taimikonhoito

Ei
taimikonhoitoa

Runkoluku
taimikonharvennuksen
jalkeen, r/ha 1800 1560 1440 1320 8400 4800 2291
S GEUE plEs 0% 13% 20% 27% 30% 60% 80 % 0 %
alasta
Taimikonharvennus, 11 11 11 11 11 11 11
VUuosi
38 38 38 41 41 41 49 41
Ensiharvennus, vuosi
Toinen harvennus, 53 52 51 50 63 59 67
VUuosi
68 67 66 66 72 70 64 74

Paatehakkuu, vuosi
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Kuusikon kiertoajan puuntuotos eri
kasittelyvaihtoehdoissa

B Tukkipuu, m3/ha/v ™ Kuitupuu, m3/ha/v = Hukkapuu, m3/ha/v ® Luonnonpoistuma, m3/ha/v

0% 13% 20% 27 % 30% 60 % 80 % 0%
Metsurityd | Valikoiva koneellinen taimikonhoito Systemaattinen koneellinen Ei taimikon-
taimikonhoito hoitoa
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Taimikonhoitohetkeen (11 vuotta) diskontatut
kuusikon eri kasittelyvaihtoehtojen hehtaarikohtaiset
kassavirrat hakkuittain

® Ensiharvennus M Toinen harvennus A Piitehakkuu ==YHTEENSA

3500
3000 —
2500 . —
A A A & —
2000 A ———
€/ha A
A
1500 A
1000
500 | n [ u | u 3 u
© 2 . ¢
0 * hd o
0% 13 % ‘ 20% ‘ 27 % 30% ‘ 60 % ‘ 80 % 0%
Metsurityd Valikoiva koneellinen Systemaattinen koneellinen Ei
taimikonhoito taimikonhoito taimikon-
hoitoa
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Mannyn kasvatusohjelmat eri kasittelyvaihtoehdoissa

Valikoiva Systemaattinen
koneellinen koneellinen
taimikonhoito taimikonhoito

=
taimikonhoitoa

Metsuri-
tyo

Runkoluku
taimikonharvennuksen
EWGCERIE! 2000 1733 1600 1467 7980 4558 2250
Urien osuus pinta-alasta 0% 13% 20% 27% 30% 60% 80% 0%
Taimikonharvennus, 15 15 15 15 15 15 15
VUuoSI

43 43 48 48 47 45 44 45
Ensiharvennus, vuosi

63 61 61 63 80 75 66 79
Toinen harvennus, vuosi

93 91 91 88 95 95 85 95

Paatehakkuu, vuosi
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Mannikon kiertoajan puuntuotos eri
kasittelyvaihtoehdoissa

B Tukkipuu, m3/ha/v ® Kuitupuu, m3/ha/v = Hukkapuu, m3/ha/v ® Luonnonpoistuma, m3/ha/v
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Metsurityo | Valikoiva koneellinen taimikonhoito Systemaattinen koneellinen Ei taimikon-
taimikonhoito hoitoa
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Taimikonhoitohetkeen (15 vuotta) diskontatut
mannikon eri kasittelyvaihtoehtojen hehtaarikohtaiset
kassavirrat hakkuittain.

® Ensiharvennus M Toinen harvennus A Paitehakkuu =YHTEENSA

1600
1400 — — —
1200 —
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1000 A 4 4 A —
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200 L O D
© o . e L - o O
0 L * L
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Metsurityd Valikoiva koneellinen Systemaattinen koneellinen Ei
taimikonhoito taimikonhoito taimikon-
hoitoa
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Koneellisen taimikonhoidon suhteellinen
enimmaiskustannus metsurityohon verrattuna
puulajeittain ja menetelmittain.

Puulaji | Metsuri- Valikoiva koneellinen Systemaattinen koneellinen
tyo taimikonhoito taimikonhoito

Ajourien osuus pinta-alasta, %

0% 13%  20%  27%  30%  60%  80%
KUUSi 100 105 107 132 : 2 10
Manyy 100 105 113 120 36 51 116
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Uusia teknisia konsepteja konetyon tuottavuuden ja
kustannustehokkuuden parantamiseksi.

Puuppolan Konepalvelun rakentama Risumoto-
alustakone & MenSe RP40-raivauslaite.

8 tonnin JCB-telakaivukoneeseen on rakennettu
tavanomaista maastokelpoisempi — maavaraltaan
korkeampi ja joustavammin liikkuva — alusta.

‘ﬁ t

Koneessa lisaksi Marttiini-liukupuomi. Kameratekniikkaa kuljettajan apuna.

Raivauslaitteessa on valvontakamera, jonka kuva tuodaan
taulutietokoneelle ohjaamoon.
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TyOmaa |Koko, |Taimikon
paapuulaji

Metsatehon tuloskalvosarja 12/2013

Risumoton koetyomaat

1,3 Méa
6,3 Mé&/ku
4,4 Ku
12,0 Ku

30.12.2013

Taimikon
pituus, m [kpl/ha

4,3
3,7
2,1

3,0

Poistuma | Poistuman kanto-

16 400

22 100

8 900

12 600

lapimitta, mm

24
24
24

16
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Kayttoajanmenekki poistuman tiheyden mukaan
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Poistuma, kpl/ha

Risumoto ja hakkuukone varustettu MenSe-raivauspaalla. Metsurin ja
hakkuukoneyhdistelman ajanmenekit aiemmista tutkimuksista.
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Taimikonhoitokustannus taimikonharvennuksessa

poistuman tiheyden mukaan

Kustannusoletukset: hakkuukone 76 €/kayttotunti, Risumoto 58 €/kadyttotunti
metsuri 28 €/tunti
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Risumoto ja hakkuukone varustettu MenSe-raivauspaalla
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Risumoto/Mense-koneyksikdn suhteelliset
taimikonhoitokustannukset metsurityohon (100)
verrattuna eri tuntikustannustasoilla. Peruslaskelmassa
kone 58 €/h ja metsuri 28 €/h.

Kone, Metsuri, €/h

€/h 28 30 35

50 118 110 94

55 130 121 104
58 137 128 109
60 141 132 113
65 153 143 123
70 165 154 132
75 177 165 141
80 189 176 151

Laskettu seurantatutkimuksen keskituottavuudella 0,11 ha/kayttotunti.
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Esimerkkilaskelmia taimikonhoitokoneiden

kustannusrakenteesta
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Paatelmia

o Kitkenta on kustannustehokas menetelma koneelliseen taimikonhoitoon,
kun otetaan koko taimikonhoitoketju huomioon.

* Aiemmissa tutkimuksissa on saatu lupaavia tuloksia myos
konenakotekniikan ja automaation mahdollisuuksista kitkennan
tehostamisessa. Tulokset kannattaa pyrkia tuotteistamaan, jotta kitkenta
olisi mahdollisimman kilpailukykyinen jo yksittaisena toimenpiteena.

* Vaikka kitkenta - tai muut vesoittumisen ehkaisymenetelmat — yleistyisi-
vatkin nopeasti, varttuneiden taimikoiden hoito on mittava tyolaji pitkalle
tulevaisuuteen. Konetyon tuottavuutta varttuneessa taimikossa pitaa pystya
parantamaan nykyisesta, jotta se olisi kilpailukykyisempaa. Tyévoiman
tarvetta nykyisetkin koneratkaisut toki vahentavat merkittavasti.

* Kohteiden valinnalla, tyon ajoituksella, tyota avustavilla
paikkatietojarjestelmilla ja kameratekniikalla voidaan parantaa varttuneen
taimikon harvennuksen tuottavuutta ja laadun hallintaa.
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Paatelmia (2)

Konetyon kustannusten keventaminen tavanomaisia puunkorjuukoneita
halvemmilla alustakoneratkaisuilla on olennainen keino kilpailukyvyn
parantamisessa. Taimikonhoito ei vaadi alustakoneelta samaa suorituskykya
kuin hakkuu tai metsakuljetus, joten vaihtoehtoisia ratkaisuja on perusteltua
kehittaa ja ottaa kayttoon.

Koneellinen taimikonhoito valikoivan harvennuksen menetelmilla ei aiheuta
varttuneessa havupuutaimikoissa puuntuotannollisia tappioita tai
hakkuutulojen menetyksia raivaussahatyohon verrattuna.

Valikoivan koneellisen harvennuksen toteutustavoissa on pelivaraa.
Systemaattisetkin menetelmat voivat tulla kysymykseen — ainakin
hoitamattomuutta parempana vaihtoehtona — mikali kustannustehokkaita
menetelmia saadaan kehitetyksi. Tulokset antavat edellytyksia
ennakkoluulottomalle menetelma- ja konekehittelylle seka taimikonhoidon
tyojalkivaatimusten tarkistamiselle.
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