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Tutkimuksen tausta

e Tela-alustaisten kaivukoneiden kaytto hakkuutyodssa
on suhteellisen vahaista Suomessa.

e Maailmalla kaivukoneita kdytetaan sen sijaan hyvin
yleisesti hakkuukoneen peruskoneena.

e Kaivukoneiden hakkuukayttoa ja sen kannattavuutta
voidaan perustella seuraavasti:

» Kaivukoneiden kayttaminen hakkuilla talvella takaa niille
ymparivuotisen tyoéllisyyden.

» Kaivukoneiden kayttaminen hakkuilla talvella,
puunkorjuun kovimman sesonkipiikin aikaan, luo
mahdollisuuden vahentdaa hakkuukonekapasiteetin
maaraa.
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Tutkimuksen tavoitteet

kartoittaa nykyisin hakkuilla olevien kaivukoneiden
lukuméaéara Suomessa,

selvittaa, minkalaisella kaivukoneharvesteri-
kalustolla ja minkalaisissa korjuuoloissa hakkuita
tehdaan,

tarkastella, mitka ovat kaivukoneharvestereiden ja
perinteisten pyoraharvestereiden merkittavimmat
vahvuudet ja heikkoudet,

tutkia, mitk& ovat tarkeimmat syyt kaivukoneiden
vahaiseen kayttoon hakkuilla ja

arvioida, miten kaivukoneharvestereiden lukumaara
kehittyy tulevaisuudessa.

Metsateho Oy
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Tutkimuksen toteutus

e Tutkimus toteutettiin Metsateho Oy:n Kaivukoneiden
kayttdmahdollisuudet metsatdiden peruskoneina
-tutkimusprojektissa.

e Tutkimukseen haastateltiin 35 henkil6a maalis-touko-
kuussa 2006.

e Haastatteluihin osallistui edustajia viidesta eri ryhmasta:

1. kymmenen tela-alustaisella kaivukoneella hakkuita tehnytta
yrittajaa (kaivukonehakkuuyrittgjat),

2.  kymmenen kaivukoneyrittgjaa, jotka eivat tehneet kaivukone-
hakkuita (kaivukoneyrittajat),

3. viisi hakkuulaitteita valmistavien yritysten edustajaa,
4. nelja puunhankintaorganisaatioiden edustajaa ja
5. kuusi kaivukoneita myyvien yritysten edustajaa.

e Lisaksi haastateltiin puhelimitse 11 kaivukonehakkuu-
yrittdjaa marraskuussa 2006.

Metsateho Oy 16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander 4
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Kaivukoneiden maara hakkuilla

Turvemaiden osuus
hakkuukertymasta, %
[J=20

O 20-29

B =28

EHaastattelututkimus
@Puhelinkysely

Kaivukonehakkuuyritykset

Pohjakartta © AffectoGenimap Finland Oy, L7006/07.

Talvikautena 2006—2007
hakkuilla oli arviolta 25—-30
tela-alustaista kaivukonetta
Suomessa.

Urakointikaytossa oli vajaa 20
kaivukoneharvesteria.

Kaikki kaivukonehakkuuyrittajat
olivat hakkuilla ainoastaan
yhdella kaivukoneella.

Kaivukonehakkuita tehtiin
yleisimmin Pohjois-Karjalassa,
Etela-Pohjanmaalla, Keski- ja
Kaakkois-Suomessa.

Arvioitu turvemaiden osuus hakkuukertymasta metsakeskuksittain vuosina 2002—2011 (Nuutinen ym. 2005).

Metsateho Oy  16.5.2007
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Hakkuumaarat kaivukoneilla
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Hakattu puumaara, m3/yritys/v

Hakkuumaarat kaivukone-
harvestereilla vaihtelivat
Mmuutamasta sadasta
kuutiometrista 10 000 m3:iin
vuonna 2005.

Keskimaarainen hakkuu-
maara oli 3 450 ms.

Hakkuutyota kaivukoneilla
tehtiin keskimaarin runsaat
kolme kuukautta vuonna
2005.

Hakkuuty® painottui lahinna
tammi-maaliskuulle.

Metsateho Oy
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Hakkuilla kaytetyt kaivukoneet

< Hakkuilla kaytetyt tela-
alustaiset kaivukoneet olivat
tyOpainoltaan valtaosin 14—
17 tonnia.

= Vain muutamalla yrittajalla
oli alle 13 tonnin kaivukone-
harvesteri.

e Yleisimméat hakkuilla kayte-
tyt kaivukonemallit olivat
Kobelco SK135SRLC ja
Kobelco SK135SRL.

Metsateho Oy

16.5.2007

Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander
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Hakkuutavat kaivukoneilla

@ Ensiharvennus
Muu harvennus

B Paatehakkuu

Kaivukoneilla tehtiin paaosin
harvennushakkuita: hakatusta
puumaarasta 60 %o tuli
ensiharvennuksilta, 31 %
myOhemmilta harvennuksilta
ja vain 9 % paatehakkuilta
vuonna 2005.

Osalla harvennuskohteista
hakkuuty0 sisalsi ojalinjojen
aukaisua.

Metsateho Oy

16.5.2007

Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander
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Turvemaiden osuus hakatusta puumaarasta

= Tyypillisesti harvennus-
B Turvemaa kohteet olivat turve-
B Kivenndismaa mai | |a.

Osuus hakatusta puumaarasta, %
a1
o
l

Ensiharvennus Muu harvennus  Paatehakkuu
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Kaivukoneharvestereiden seisokkiajat

< Kailvukoneharvestereiden seisonta-ajat olivat
huomattavasti lynyempia kuin kaivukoneiden, joissa ei
ollut hakkuuvarustusta:

- Kaivukoneet, jotka olivat hakkuilla, seisoivat
keskimaarin kaksi viikkoa vuonna 2005.

e Ne kaivukoneet, joita el kaytetty hakkuutygdssa,
seisoivat keskimaarin 10-12 viikkoa.

Metsateho Oy  16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander 10
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Kaivukoneharvestereiden merkittavimmat
vahvuudet

A

1. Alempi hankintahinta

2. Kaivukonekaluston kayttdmahdollisuudet monipuolisemmat

3. Parempi kantavuus maastossa

4. Vahemman seisokkiaikoja

5. Pienempi yrittajariski B Kaivukonehakkuuyrittajat
O Kaivukoneyrittajat

6. Pienemmat maastovauriot ) o
B Hakkuulaitevalmistajat

7. Helpompi tyGlistyminen O Puunhankintaorganisaatioiden edustajat

@ Kaivukoneiden myyjat

8. Pienemmat hakkuukustannukset W Keskimaarin

9. Mahdollisuus pysyvéan hakkuukonekapasiteetin
pienentamiseen

10. Luotettavampi tekniikka

Suurin mahdollinen pistemaéara eri tekijoille oli 5.

Metsateho Oy  16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander 11
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Kaivukoneharvestereiden merkittavimmat
heikkoudet

1. Heikompi

maastoliikkuvuus

2. Matalampi hakkuuty6n
tuottavuus

3. Sopivia hakkuukohteita
ei ole riittavasti tarjolla

4. Huonompi puomin
ulottuvuus

5. Heikompi nékyvyys
ohjaamosta

6. Huonompi ergonomia

7. Riittdmatoén
hydrauliikkateho

8. Pienempi maavara

9. Isommat puustovauriot

10. Enemman konesiirtoja

B Kaivukonehakkuuyrittajat
O Kaivukoneyrittajat

B Hakkuulaitevalmistajat

O Puunhankintaorganisaatioiden edustajat
@ Kaivukoneiden myyijat

W Keskimaarin

0
Suurin mahdollinen pistemaéara eri tekijoille oli 5.

3 4

Metsateho Oy  16.5.2007

Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander
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Merkittavimmat syyt kaivukoneharvestereiden
kayton vahyyteen Suomessa

1. Pohjoismainen perinne kayttaa pyoraharvestereita

2. Perinteisten pydréharvestereiden parempi soveltuvuus
hakkuuseen

3. Puunhankintaorganisaatioiden negatiivinen suhtautuminen

4. Huono maastoliikkuvuus

5. Tyéllistyminen hakkuilla epavarmaa

6. Metsanomistajien negatiivinen suhtautuminen

7. Osaavan tydvoiman puute

B Kaivukonehakkuuyrittajat
8. Puomin huono ulottuvuus . A
O Kaivukoneyrittajat

W Hakkuulaitevalmistajat

9. Hakkuuvarustus kaivukoneeseen kallis B Puunhankintaorganisaatioiden edustajat

@ Kaivukoneiden myyjat

10. Kaivukoneiden metsamallien puute B Keskimaarin

[ [ [

2 3 4 5

o
-

Suurin mahdollinen pistemaéara eri tekijoille oli 5.

Metsateho Oy  16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander 13
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Kaivukoneharvestereiden kaytto lisaantyy
tulevaisuudessa

90
80
o\o_ 70 B Kaivukonehakkuuyritt&jat
.§ 60 O Kaivukoneyrittajat
% 50 W Hakkuulaitevalmistajat
% 40 O Puunhankintaorganisaatioiden edustajat
2 30 @ Kaivukoneiden myyjat
o u N
o 20 W Keskimaarin
-1 h
0 - . :

Taysin eri mieltd Eri mielta Ei osaa sanoa Samaa mielta Taysin samaa mielta

Kaivukoneiden kayttdé hakkuukoneina lisdantyy tulevaisuudessa. -vaite
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Hakkuukonekapasiteetin maaraa on
mahdollista vahentaa

90
80
o\ci 70 B Kaivukonehakkuuyritt&jét
.fgd 60 0O Kaivukoneyrittajat
% 50 W Hakkuulaitevalmistajat
% 40 O Puunhankintaorganisaatioiden edustajat
g 30 @ Kaivukoneiden myyjat
§ 20 W Keskimaarin
10 L

Taysin eri mielta Eri mielta Ei osaa sanoa Samaa mielta Taysin samaa mielta

Hakkuukonekapasiteetin maaraa on mahdollista pienentaa kayttamalla
puunkorjuusesonkipiikkien tasaamiseen kaivukoneharvestereita. -vaite

Metsateho Oy  16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander 15
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Johtopaatokset

e Tutkimuksen tulokset osoittivat, etta kaivukoneiden
kayttda ja yleistymista hakkuilla rajoittavat eniten
perinteet kayttaa pyoraharvestereita ja ennakkoluulot
kaivukoneharvestereita kohtaan.

e Toki kaivukoneiden hakkuukayttoon liittyy joitakin
ongelmia ja heikkouksia.

e« Suurimmaksi heikkoudeksi haastatellut nimesivat
kaivukoneharvesterin maastoliikkuvuuden.

e Haastatellut arvioivat maastoliikkuvuuden
huonommaksi erityisesti kivikoissa ja rinteilla.

» Ehdoton edellytys kaivukoneiden hakkuukaytdn
kannattavuudelle on huolellinen korjuukohdevalinta
erityisesti maaston suhteen.

Metsateho Oy 16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karh&a & Teijo Palander 16
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Kaivukoneharvesterit tulevaisuudessa |,

Harvennusten ja turvemaiden puunkorjuuvolyymien
kasvu luo hyvat mahdollisuudet kaivukoneiden kayton
lisaamiseen hakkuilla.

Kaivukoneharvestereiden kayton yleistymista
tulevaisuudessa puoltavat myds metsakoneyritysten
koon kasvu ja laajavastuisen urakointitoiminnan
lisdantyminen.

Positiivisena asiana kaivukoneharvestereiden
yleistymiselle voidaan pitaa myads sita, etta
kalvukoneyrittajien keskuudessa oli selva kiinnostus
asiaa kohtaan.

My0Os puunhankintaorganisaatiot olivat kilnnostuneita:
eraassa organisaatiossa nahtiin mahdollisena, etta jopa
kolmasosa kausikoneista voisi olla tietyilla alueilla
kaivukonealustaisia.

Metsateho Oy

16.5.2007 Jouni Bergroth, Kalle Karhé & Teijo Palander 17



- IMETSATEHO

)

Kaivukoneharvesterit tulevaisuudessa |,

£ 5 = Erityisen hyvat mahdollisuudet
el 8 kaivukoneharvestereiden
kayttoon ovat Etela- ja Pohjois-
: Pohjanmaalla, Kainuussa,

! Pohjois-Savossa ja Pohjois-

( Eﬂiﬁﬁfﬁaﬁl Karjalassg, missa t__u_ryemailta
gt J koqa_ttawen puumaarien on
20 29 arvioitu olevan keskimaaraista
— suurempia tulevina vuosina.

e Oletettavaa on, etta tela-
alustaisten kaivukoneiden
maara tulee kasvamaan
hakkuilla ja voi olla hyvinkin
kaksin-, kolminkertainen viiden
vuoden paasta Suomessa.

Pohjakartta © AffectoGenimap Finland Oy, L7006/07.
Arvioitu turvemaiden osuus hakkuukertymasta metsakeskuksittain vuosina 2012—2021 (Nuutinen ym. 2005).
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Hakkuukoneet aines- ja energiapuun
hakkuussa vuonna 2020 -visio
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