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Painomittausmenetelmien sisaltd

Paino -otantamittaus

OTANTAAN MITTAUSTULOS
MITTAUKSET

. , PERUSTUVA LASKENTA  puutavaran
uutavaran paino. - toRETIHEYSLUKU tilavuus

MITTAUSTULOS
LASKENTA Puutavaran
tilavuus

MITTAUKSET YLEINEN
Puutavaran paino TUORETIHEYSLUKU
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PUNNITUS

- Kaikki vastaanotettava puutavara punnitaan

J Paino -otantamittaus

OTANTA

- Otantaerat ovat puutavaranippuja. Kaikilla nipuilla
on mahdollisuus tulla valituksi otokseen.

OTANTAERIEN MITTAUS

- Otantaeristd mitataan paino ja tilavuus
upotusmenetelmalld = tuoretiheys

MUUNTOLUKU (TUORETIHEYS)

- Otantaerien mittaustuloksista saadaan muuntoluku
(kg/m?3)

TILAVUUDEN LASKENTA

- Mittauseran paino muunnetaan tilavuudeksi
muuntoluvulla
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PUNNITUS

- Kaikki vastaanotettava puutavara punnitaan

~ = ) Paino -otantamittaus
[ OTANTA h .| Uusi: Otanta yli tehdas- ja

- Otantaerat ovat puutavaranippuja. Kaikilla nipuilla yhtibrajOjen

on mahdollisuus tulla valituksi otokseen. e ~N
+ Nykyinen:
- \ tehdaskohtainen
OTANTAERIEN MITTAUS otanta
- Otantaeristd mitataan paino ja tilavuus \_ J Tuoretlheysma”len
upotusmenetelmalld = tuoretiheys - ~N kalibrointi
' Nykyinen: otantamittausten
p \ i erusteella
MUUNTOLUKU (TUORETIHEYS) Tuc:.relilheysmku P
luKkuvana
- Otantaerien mittaustuloksista saadaan muuntoluku keski
(kg/m?) i esKlarvona
- =
+ Uusi:
TILAVUUDEN LASKENTA Tuoretiheysluku
- Mittauserdn paino muunnetaan tilavuudeksi tuoretiheysmallilla
muuntoluvulla laskettuna
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Uusi toimintamalli

1) Kuitupuutavaralajien tuoretineysmallit

Tuoretiheysmalleissa kaytetddn puutavaraeran mittausajankohtaa, varastointiaikaa ja
paikallisia sdahavaintoja At ul oksena puutavaraeran O0yksilo?@

2) Otanta
Otannalla valitaan otantaerid puutavaralajeittain yli tehdas- ja yhtiorajojen.
Otanta kohdistetaan sille maantieteelliselle alueelle, johon kalibrointi tehdaan

3) Tuoretiheysmallien kalibrointi

0 Tuoretineysmallit kalibroidaan otantamittausten perusteella. Kalibroinnilla varmistetaan
tuoretiheysennusteiden oikea taso

0 Kalibrointi tuottaa korjauksen, joka lisatadn/vahennetdan kaikkiin tuoretiheysmalleilla
laskettuihin ennusteisiin
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Tutkimusaineisto

Koostettu paino -otantamittauksen otantaerista 17 tehdasmittauspaikalta

Vuodet 201382018, tuoretiheysmallien laskenta-aineisto

Vuodet 201982020, tuoretiheysmallien ja menetelman testausaineisto

Havainnot Havainnot Havainnot
Puutavaralaji 2013-2018 (kpl) 2019 (kpl) 2020 (kpl) Yhteensa

Mak 18608 1691 1433 21732

Kok 15745 1678 1437 18860

Kuk 9212 1557 1503 12272
KukLAHO 2537 454 624 3615
Haapak 1990 303 301 2594
Yhteensa 48092 5683 5298 59073
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Tarkeimmat tuoretiheyteen vaikuttavat tekijat
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Tuoretiheysmallien rakenne

- Kuitupuun tuoretiheysmallit on laadittu puutavaralajeittain ( Mak,
Kuk, Lahokuusi, Kok ,Haapak)

- Mallit ovat lineaarisia sekamalleja, jotka koostuvatkiinte&sta ja
satunnaisesta osasta

- Kiintea osa tuottaa ennusteen odotusarvon. Mallin kiinteat
muuttujat (selittajat) perustuvat:

- Mittausajankohtaan (WEEK
- Varastointiaikaan (STORAGE

- Varastointiajalle laskettuihin sdamuuttujiin (esim. TStehoisa
lampdsumma, TEMPkeskilampotila, RAINFALLsadesumma)

- Mallin satunnaisosan ja otantaerien mittaushavaintojen
avulla malli (ennuste) kalibroidaan
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Kok, tuoretiheysmallin kiintei osa

Muuttujat Parametrin arvo
vakio 931.56
WEEK -4,078
WEEK? 0.339
(WEEK->>)* 1.015
WEEK® -0,01165
STORAGE -0,733
STORAGE:- 200 deys 0,295
STORAGE xov-rars 0.686
STORAGE y4, 0.445
STORAGE jne 0,395
STORAGE sy -0,539
TS -0,034
TEMP:monih -0,765
TEMP, 20 0.433
IN(TEMPyax20 +1) -4,081
RAINFALL 0.146
RAINFALL 3006 -0,080




Tuoretiheysmallit

Kaytto, kun tunnetaan Kaytto, kun tunnetaan
ptl , varastointiaika ja ptl ja mittausajankohta
varastointipaikka
(I\/Iallit 3: Yksinkertaistetut h
Kok h Mallit 1: Perusmallit mallit
kalib tO © {n aa”-?n 44 ja varastointiaikamuuttujat A arastointiaikamuuttujat
allproitavat mailii Aviak, Kuk, Kok, LahokuusiHaapak ﬁl\/lak, ng,. Kok, LahokuusiHaapak
Aalibrointi koko maahan Aalibrointi koko maahan
\_ J
. Mallit 2: Perusmallit 4 A
Alueittain o o .
kalibroitavat mallit ASé&4 ja varastointiaikamuuttujat -
AMak, Kuk, Kok
AKalibrointi alueittain
\__ J
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Tuoretineysmallit

Puutavaraeran tuoretiheysennuste (kg/m3) maaritetaan kayttamalla paikallisia
varastointiajan sddhavaintotietoja

Saahavaintotiedot tuottaa
Imatieteen laitos

C Tuoretiheysarvot ovat

mittauserakohtaisia
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Mittauseran tuoretiheyden maaritys

Hlo, s
50 © @2 s

00 o

tuoretiheysmalli

varastointiaika
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Uusi toimintamalli

1) Kuitupuutavaralajien tuoretineysmallit

Tuoretiheysmalleissa kaytetaan puutavaraeran mittausajankohtaa, varastointiaikaa ja

paikallisia sdahavaintojaA t ul oksena puutavaraer2n oOyksil©°]
2) Otanta
Otann alla valitaan otantaerid puutavaralajeittain yli tehdas - ja yhtiérajojen.

Otanta kohdistetaan sille maantieteelliselle alueelle, johon kalibrointi tehd&aan
3) Tuoretiheysmallien kalibrointi

0 Tuoretineysmallit kalibroidaan otantamittausten perusteella. Kalibroinnilla varmistetaan
tuoretiheysennusteiden oikea taso

0 Kalibrointi tuottaa korjauksen, joka lisatadn/vahennetdan kaikkiin tuoretiheysmalleilla
laskettuihin ennusteisiin
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Otanta ja otoskoon maarittaminen

- Otanta kohdistetaan puutavaralajikohtaisesti sille maantieteelliselle alueelle,
johon tuoretiheysmalli kalibroidaan A péaasaantoisesti koko maahan

- Otoskoko (otantaerien maara) maaritetdan siten, etta kalibroiduilla
tuoretineysmalleilla lasketuissa tuoretiheyksissa saavutetaan haluttu tarkkuus

- Tarkkuus = ennustettujen ja mitattujen tuoretiheyksien keskimaarainen poikkeama
- Otoskokoon vaikuttavat:
- Asetettu puutavaralajikohtainen tarkkuusvaatimus

- Tuoretiheysmallin parametrit + mitattavaan kuitupuusumaan liittyvat parametrit
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Tuoretiheysmallin

Otanta parametrit ja otannan

ohjausparametrit
Tarkkuusvaatimus

Otantaerat, kpl/kk

Arvotaan tehtaille
kuljetettavista
mittauserista

Paino-
mitattavat
mittauserat

Otannan
perusjoukko

SomaN
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Tarkkuusvaatimuksen vaikutus otoskokoon

A Tarkkuusvaatimus asetetaan puutavaralajeittain kullekin kalibroitavalle alueelle
A Tarkkuusvaatimuksen kiristaminen nostaa otoskokoa

Mk otoskoko viikoittain Otoskoko viikoittain, tarkkuusvaatimus 2 %
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Kuukausi Kuukausi
—C Y e— Y% 2% omm—1l% Mak e (yk es——Kok em—Kyklaho ess=Haapak
Esimerkkilaskelma mantykuitupuun (Mak) viikoittaisesta Esimerkkilaskelma puutavaralajien viikoittaisesta otantaerien
otantaerien maarasta (kpl/vko) eri kuukausina ja eri maarasta (kpl/vko) eri kuukausina, kun tarkkuusvaatimus on 2 %.

tarkkuusvaatimuksilla (165 %)
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Uusi toimintamalli

1) Kuitupuutavaralajien tuoretineysmallit

Tuoretiheysmalleissa kaytetaan puutavaraeran mittausajankohtaa, varastointiaikaa ja
paikallisia sdahavaintojaA t ul oksena puutavaraer2n oOyksil©°]

2) Otanta
Otannalla valitaan otantaerid puutavaralajeittain yli tehdas- ja yhtiorajojen
Otanta kohdistetaan sille maantieteelliselle alueelle, johon kalibrointi tehdaan
3) Tuoretiheysmallien kalibrointi

0 Tuoretiheysmallit kalibroidaan otantamittausten perusteella. Kalibroinnilla
varmistetaan tuoretiheysennusteiden oikea taso

0 Kalibrointi tuottaa korjauksen, joka lisatddn/vahennetéaan kaikkiin tuoretiheysmalleilla
laskettuihin ennusteisiin
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Tuoretiheysmallin kalibrointi

- Kalibrointi tuottaa korjauksen, joka lisdtaan/vahennetaan kaikkiin
tuoretiheysmalleilla laskettuinin mittauserien tuoretineysennusteisiin

- Tuoretiheysmallin kalibroinnin laskennassa perustana ovat otantamittaukset ja
naiden painokerrointen laskenta

- Kalibroinnissa kaytetaanuseiden viikkojen otantaeria
- Kalibroinnin painokertoimet | asketaan

- Laskettaessa kalibrointia tietylle paivalle, suurimman painon saa kuutena (6)
edellisena paivana mitattu otos, tata edeltavat 7 paivaa pienemman painon, jne.

- Tuoretiheysmallien kalibrointi tehdaan vuorokausittain, jolloin kaytettavissa on
aina uusimpien otantaerien mittaustieto
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Kalibrointi 3%, \

! ] ! Kalibrointi-
Paino- Tuoretiheysmallilla korjaus Kalibroitu

—— mitattavat laskettu : 2 tuoretiheys
00 O '()ogmR mittauserat tuoretiheys tgﬁ;i“s?gmse

]II

Painotettu mittaero

Tehtaille
kuljetettavista
mittauserista arvotut
otantaerat Lo : Mittaero. vko -3 Painokerroin, vko -3
Mittaero. vko -2 Painokerroin, vko -2
Otantaerat, kpl/vko -3 Mittaero, vko -1 Painokerroin, vko -1

Otantaerat, kpl/vko -2 Mittaero, vko O Painokerroin, vko 0

Otantaerat, kpl/vko -1
Luke © LuonnoNvARAKESKUS

Otantaerat, kpl/vko 0
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Tuoretiheysmallien kalibroinnin aluetaso

- Tuoretineysmallien rakenteessa on huomioitu mahdollisuus
alueittaiseen kalibrointiin

E
- Viisi suuraluetta A-E
- TT-mallit, jotka mahdollistavat aluekohtaisen kalibroinnin A
malliens at unnai sosien (oO0kalibrointiosad) rakent
parametrit
- Mahdollisuus aluekalibrointiin Mak, Kuk ja Kok (ei KukLahoja D
Haapak) C
- Soveltaminen:
- Ptl-kohtainen tt-mallin kalibrointi voidaan tehda
a) koko maan yleiskalibrointina, A
b) yhdelle alueelle erikseen, muille yhdessa tai B

c) kaikille alueille erikseen

Kartta: Harri Kilpel&inen
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