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Tekoalysovellukset taimikonhoidossa, hyonteis- ja
myrskytuhoanalyyseissa ja luonnonarvohehtaarin
laskennassa

Mika Korvenranta
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CollectiveCrunch - Digitizing forest management with Al based services

2016 15 +50 million
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CollectiveCrunchin datalahteita:

Climate

« CC on kehittanyt data- ja
koneoppimistuoteperheen metsaalalle

- Kaytamme kaikkea mahdollista dataa esim:

« ESA:n Sentinel-2 ja Sentinel-1 satelliittikuvat

- Laserkeilausaineistot

« Ilmakuvat

- Hakkuukoneaineistot

- Saatavilla oleva julkinen data
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Pystytk6 ohjaamaan toimenpiteita oikea-aikaisesti ja

kustannustehokkaasti?

Linda Forest datatuotteet:

Biodiversiteetti-indeksi &
luonnonarvohehtaari

Kirjanpainajan ennakointi
ja monitorointi
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Myrskytuhojen
monitorointi

Taimikonhoitotarve
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Kirjanpainajan ennakointi
ja monitorointi




Linda Forest: Kirjanpainajatuhojen ennakointi

Kirjanpanajatuhojen aikainen havaitseminen

* Alkavien tuhojen automaattinen havainnointi ESA
Sentinel-2 satelliittidatan ja muun CC:n kayttaman
datan perusteella

« Mahdollistaa reagoinnin ennen puiden kuolemista
havaitsemalla nestekiertohairiot puustossa

« Kustannustehokasta laajoille alueille
» Maastokayntien kohdentaminen oikeisiin paikkoihin
* Minimoi metsan arvon menetyksia

* Havaitsemisaste vanhemmissa kuusikoissa 90%

* Monitorointi alue: Suomi, Ruotsi ja Balttia
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Quality Innovation Award

Kirjanpainajan tuhojen ennakointi

Award winner: innovations of innovations 2023, Finland and International

The Quality Innovation Award is both a national and international innovation
competition that rewards interesting and high-quality innovations.

The competition's evaluation criteria include:
novelty value, usability, learning, customer focus and impact.

— 2023 Quality Innovation Award Ceremony

) — 7023 EERRROSARRES

Innovation of Innovations

Metsa Group and CollectiveCrunch

Al Applicatjen for Ident"“wg and Helping to Prevent Insect
Damage iragrests -.::1

QUALITY
INNOVATION
A/

The 2023 competition had over 500 participants.



Mita tietoja kirjanpainajasta saadaan?

= 2020
0.00 to 0.25 - 2021
! Y 10.25 to 0.50 . 2022
RS A 4§ = 0.50 to 0.75 2023
L3 ST T B (.75 to 1.00 L 2024 onwards
Missa ovat pahimmat esiintymat? Milloin kirjanpainaja on levinnyt alueelle?
B Kuolleet kuuset Heinakuu 2021 — B 2 1.

Marraskuu 2021

Missd on kuolleiden kuusien keskittymat? Marraskuu 2022
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Taimikonhoitotarpeen
analysointi




Taimikonhoitotarpeen ennuste
ﬁ"\COLLECTlvz

- Hoidontarpeen tunnistus mahdollistaa oikean \E':& C AN
ajankohdan Ioytamisen metsanhoitotoimenpiteille /
metsan kasvun ja puun laadun optimoimiseksi.

« Ohjaa maastokaynnit oikeisiin metsakuvioihin.

- Hoitotarpeen paalle on mahdollista laskea myos
vaikeusluokittelut asiakkaan hoitotyon hinnoittelulle.

- Tuotteen kattavuus: Suomi, Ruotsi ja Balttia
- Analyysi loytaa:

+ Kiireelliset (myodhaiset) hoitotarpeet

* Nykyiset hoitotarpeet

- Ei hoitotarvetta

- Hoitotarpeen kiireellisyyden vaihtelu kuvioilla
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Taimikonhoitotarpeen
ennuste

« Taimikonhoitotarpeen tunnistus
tehdaan manty- ja kuusikoille.

« Ajan myota tapahtuvat muutokset
nayttavat lehtipuiden osuuden
muutokset.

« Esimerkki satelliittikuvissa havaituista
muutoksista aikajanalla.

2020-04-03 00:00:00
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Esimerkkeja taimikonhoitotarpeesta

Esimerkki kiireellisista taimikonhoitotarpeen
kuvioista
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I Kiireellinen

Ei tarvetta

Esimerkki kuvioista, joissa taimikonhoitotarve
on ajankohtainen osissa kuvioita
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Taimikonhoitotarve
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Taimikonhoitotarve

« Vaihtelu kuvion sisalla

tunnistettu pikselipohjaisella
lahestymistavalla

« Osa kuvion puustosta tarvitsee
hoitoa ja osa ei
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Biodiversiteetti




Biodiversiteetti

+20 Indikaattoria
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Lapimitt- | Jyrkanteet | Lehtpuiden
jakauma | & kivikot osuus
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Mittaa luonnontilaisuus
ja luonnon monimuotoisuus

Luonnontilaisuus Luonnon

(0-1) monimuotoisuus |

| (0_1 )
«— luonnonarvohehtaari

Suogjelu Ennallista Jatkuva
kasvatus

"‘ ‘
& COLL=CTIVE=

"\ cruncH



Mika on luonnonarvohehtaari?

« Luonnonarvohehtaari on mittayksikkd, jolla mitataan luonnonarvojen
luonnontilaisuutta luontotyypeittain.

« Arviointi perustuu seka alueen pinta-alaan etta ekologiseen tilaan, jossa tila
ilmaistaan asteikolla 0-1. Luku 1 tarkoittaa luonnontilaista metsaa.

« Esimerkiksi etelasuomalaisien kuntien metsien keskiarvot ovat 0,4-
0,5 valilla

+ Korkean arvon saa runsaslahopuinen, kerroksellinen vanha
metsa, jossa ei ole ihmisvaikutuksen jalkia

« Luonnonarvohehtaari toimii vertailukohtana eli sen avulla voidaan arvioida
luonnon heikkenemista ja tarvittavia hyvitystoimia.

« Heikennyksen tapauksessa: “tila ennen” vs. “tila jalkeen” ja kuinka
paljon luonnonarvoja menetetaan. (haittalaskenta)

+ Hyvitystoimissa taas arvioidaan, kuinka paljon luonnonarvoja voidaan
tuottaa esim. ennallistamisella tai suojelulla.
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Luonnonarvohehtaari

o
0 4)5; 4

4 4
A 0.230.39
7'\ i

Luonnonarvohehtaari

Luontoarvohehtaari mittaa alueen
luonnontilaisuutta ja toimii
perustana ekologisen
kompensaation laskennalle.

Luku (0-1) kuvaa
luonnontilaisuutta seitseman
keskeisen ekologisen parametrin
perusteella
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Luonnonarvohehtaari
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Ennallistamislaskenta

Metsétiloja voidaan kayttaa toisaalla
tapahtuvien luontohaittojen
kompensoimiseen.

Kullekin kuviolle tuotetaan BOOST-
periaatteiden mukainen luontainen
ennallistamisparanema seka sopivien
ennallistamis- ja
luonnonhoitotoimenpiteiden
tuottama hydty

T
Kuviciden kokonaismadra 35123
Keskinrvoinen LAH-indoksi 0457
Pinta-alata painotatiu LAH-ingeks: 0450
Kokonalspinta-ala 44686.01 ha
pE— e

Luonnonarvohehtaarin (LAH-indeksi) jakauma

LLIE
Lh-indeksin arvo

Raportointi

Portfoliotason raportti auttaa
seuraamaan portfolion LAH-kehitysta
ajan saatossa.

Kuviotason raportti kertoo kuvion
biodiversiteettiominaisuudet ja
mahdollisuudet esim.
Luonnonarvokaupan kohteena.
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Luonnonarvohehtaari

« Lasketaan luonnonarvohehtaari (0-1) seitsemaa parametria kayttaen:
o Kehitysluokka
o Luontotyypille ominaiset puuston rakennepiirteet

Luontotyypille ominainen lahopuun maara

Kasvillisuuden edustavuus

Jareat puut

Haitalliset vieraskasvilajit

Muu ihmisvaikutus
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« Kaukokartoitukseen ja paikkatietoaineistoihin perustuva indeksi on vertailukelpoinen

maastokaynneilla laskettuihin indekseihin

« CollectiveCrunchin digitaalisesti tuotettu luonnonarvohehtaari soveltuu yhdessa
otantaperustaisten maastokayntien kanssa myds hyvityssuunnitelman pohjaksi

viranomaistarkasteluun
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Myrskytuhoanalyysi




Myrskytuhoanalyysi

Ongelma

« Myrskytapahtumat voivat aiheuttaa laajoja tuulenkaatoja ja tuhoja, jotka jaavat havaitsematta helposti
viikkojen ajaksi

« Maastoarvioinnit ovat hitaita ja kalliita, mika vaikeuttaa hakkuiden ja logistiikan suunnittelua

- Tarvitaan oikea-aikaisia ja luotettavia tietoja, jotta voidaan toimia ennen puutavaran laadun heikkenemista
tai toissijaisten riskien (esim. kirjanpainaja) kiihtymista

Tuotteen hyodyt

- Tuhojen havaitseminen parantaa hakkuusuunnittelua ja logistiikkaa vahemmilla maastokaynneilla

- Lahes reaaliaikainen tilannekuva: myrskyjen jalkeinen nopea kasittely tarjoaa selkean tilannetiedon, kun

paatdokset ovat kiireellisimpia

« Vahemman pilaantunutta puutavaraa ja pienempi riski kirjanpainajatuhojen leviamiselle
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Ratkaisu

* Analyysi tehdaan satelliittikuvapohjaisesti tutkasatelliittidatan
avulla (Copernicus Sentinel-1).

« Tutkasateleliittien avulla metsia voidaan analysoida pilvien
lapi, joka nopeuttaa analyysin valmistumista ja toimittamista.

- Toisessa vaiheessa analyysi tehdaan pilvettémien
satelliittikuva-aineistojen avulla (Copernicus Sentinel-2),
jolloin paastaan tarkemmalle tasolle analyysin tarkkuudessa.

« Tuotettava analyysi on 10m resolution tulkintaa, jossa arvo O-
1 kuvaa todennakdisyytta tuulituhosta.
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Esimerkki analyysista kartalla. Pikselit kertovat
tuhon todennaisyyden kyseisella kohteella, mita
punaisempi pikelsi, sitd todennadisempi tuho.
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Klitos!

Ota yhteytta:
+35840 6349887
mkorvenranta@collectivecrunch.com



mailto:mkorvenranta@collectivecrunch.com

	Slide 1:  Tekoälysovellukset taimikonhoidossa, hyönteis- ja myrskytuhoanalyyseissa ja luonnonarvohehtaarin laskennassa  Mika Korvenranta  Chief Product Officer  
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4: Linda Forest datatuotteet:
	Slide 5: Kirjanpainajan ennakointi ja monitorointi
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9: Taimikonhoitotarpeen analysointi
	Slide 10: Taimikonhoitotarpeen ennuste
	Slide 11: Taimikonhoitotarpeen ennuste
	Slide 12: Esimerkkejä taimikonhoitotarpeesta 
	Slide 13
	Slide 14: Taimikonhoitotarve
	Slide 15: Biodiversiteetti
	Slide 16: Biodiversiteetti 
	Slide 17: Mikä on luonnonarvohehtaari? 
	Slide 18: Luonnonarvohehtaari
	Slide 19: Luonnonarvohehtaari 
	Slide 20: Myrskytuhoanalyysi
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23: Kiitos!  Ota yhteyttä: +35840 6349887 mkorvenranta@collectivecrunch.com  

