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Miksi aihe on ajankohtainen?

* Raskas lilkenne on sahkoistymassa, mutta
energiankulutukseen liittyy monia
epavarmuuksia

* Kulutuksen mallintamista tarvitaan:
* Reittisuunnittelussa
* Latausinfran mitoittamisessa
* Teknologiavalinnoissa (akuston koko)
* Tavoite
°* Tunnistaa kulutuksen vaikuttavat paatekijat

°* Arvioida mallinnuksen tarkkuutta ja
epavarmuuksia
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Energian kulutukseen vaikuttavat
tekijat

Merkittava Pieni
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https://nrc-publications.canada.ca/eng/view/ft/?id=c6f41273-c61d-421a-8fac-208af2ecd375

Mallinnuksen rakenne

Ajoneuvo
yhdistelman SEELELE:

Tien
kaltevuus

Simulaatiomalli
Fysikaalinen kulutusmalli Kustannusoptimointi

Investointi- ja Vaatimukset

: Simuloidun ja Latauspisteiden
Mitattu P kayttokustannu J| latausinfrastruk

el s mitatun datan sijainti ja maara

koneoppimismalli kset tuurille
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Tutkimusasetelma

Taysperavaunuyhdistelma (max. 68t)

Samalta reitilta mallinnettu seka mitattu kulutustieto

Ajo suoritettu Lounais-Suomessa
Reittikohtaiset tiedot:
Yhdistelman todellinen paino

Keliolosuhteet
* Lampatila
* Ilmanpaine
e Sademaara

Korkeusprofiili
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Tulokset: Simuloitu vs. mitattu

Aprillia? Ei sentaan - nama ovat ihan oikeita tuloksia

e Simuloitu kulutus: 169 kWh/100km B0

f:’hf
* Todellinen kulutus: 152-181 kWh/100km ol
> mallin tarkkuus hyva normaalikeleilla

kuivalla tiestolla Tof
* Vastaavia tarkasteluita tehty eri §

sadolosuhteilla: i
=

*  Marka tie (edellisten tuntien sade) ”

02-Oct-2024 (GrossWeight: 63.83 t) (Avg. speed: 71.81 km/h)
11-Oct-2024 (GrossWeight: 62.08 t) (Avg. speed: 74.29 km/h)
16-Oct-2024 (GrossWeight: 45.55 t) (Avg. speed: 73.75 km/h)
19-Oct-2024 (GrossWeight: 60.45 t) (Avg. speed: 74.03 km/h)
23-Oct-2024 (GrossWeight: 61.78 t) (Avg. speed: 71.59 km/h)
-26-Oct-2024 (GrossWeight: 57.77 t) (Avg. speed: 73.20 km/h)
= Simulated (GrossWeight: 58.58 t) (Avg. speed: 73.11 km/h

* Lumisade

50

. Loskainen tie
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Merkittavimmat kulutukseen vaikuttavat tekijat

. Kuorma ja massa

. Tien kaltevuus ja korkeusprofiili
. Tien pinta:
80
° Marka tie nostaa vierintavastusta
. . 70
selvasti 9 ./\o/\//
g 60 0/\’/\/./.
° Luminen/loskainen tie viela enemman k;
2 50
°*  Tuulen nopeus ja suunta © a0 \/‘\/'\\
* Lampotila vaikuttaa akkujen “ 20 - “ o i o 100
hyotysuhteeseen Paino [t]
P . . . P —@— Ilmanvastus 70kmh —@— Vierintavastus 70kmh —@— [Imanvastus 80kmh
AJOtapa (el mal“nnettU). k”hdytykset’ —@— Vierintdvastus 80kmh —e— Ilmanvastus 90kmh —e— Vierintavastus 90kmh
jarrutukset
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https://www.doria.fi/handle/10024/163959

Suurimmat epavarmuustekijat

. Saadatan tarkkuus ja ajallinen sovitus
° Marka tie mallissa vain, jos sataa kyseisella tunnilla
° Aiempi sade ei huomioidu
* Sateen olomuoto

. Ajoneuvon tiedot:

° Regeneroivan jarrutuksen todellinen hyotysuhde (nyt
oletus 80 %)

* Datassa sijaintipoikkeamia paatepisteissa, joka voi
aiheuttaa virheita korkeuskayraan
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https://www.researchgate.net/publication/354252289_Reduction_of_Aerodynamic_Drag_of_Heavy_Vehicles_using_CFD

Yhteenveto ja johtopaatokset

. Malli toimii hyvin vakaissa olosuhteissa
. Tarkeimmat vaikuttajat: kuorman paino, tien pinta, tuuli
. Suurimmat epavarmuudet liittyvat sdadataan

. Mallin tarkkuutta parannetaan jatkuvasti yhteistyokumppaneilta
saatavien kulutusdatojen avulla, joilla saadaan vierintdvastukset eri
saaolosuhteissa tarkemmaksi

LIFE22-IPC-FI-ACE LIFE
EUn osarahoittama.
Co-funded by the European Union
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pYSAYTA AJONEUVO
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