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Kantavuuden vaihtelun huomioiva kuivatuksen 
suunnittelu 

TUTKIMUSHANKKEEN KUVAUS



Tutkimuksen tavoite

▪ Tien kantavuuden vaihtelu on aina 

seurausta tierakenteeseen 

pääsevästä vedestä 

▪ Tähän ojat vaikuttavat estämällä 

vettä kulkeutumasta rakenteeseen

▪ Kuivatus on siis tärkeässä asemassa 

kantavuuden vaihtelun hallinnassa
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Tutkimuksen tavoite

Paikallisista maasto-olosuhteista riippuu 

▪ Kosteusolosuhteiden vaikeus, ts. kuivatuksen 

kriittisyys

▪ Mahdollisuudet näiden muuttamiseen, ts. 

kohteen kuivatettavuus

▪ → Kantavuusvaihtelun suuruuden ja kuivatukseen 

vaadittavien resurssien osalta 

tarkoituksenmukainen kuivatuksen laatu vaihtelee 

tiestön joka kohdassa 
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Ojan syvyys

Tutkimuksen tavoite

▪ Hankkeen tarkoitus on tuottaa tietoa 

kuivatuksen ja kantavuuden 

yhteydestä sekä siitä, miten tämä 

riippuu eri maasto-olosuhteista

▪ → Paremmat edellytykset 

suunnitella ja ylläpitää kuivatusta 

optimaalisesti, paikalliset olosuhteet 

huomioiden
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Tutkimuksen toteutus

www.roadmasters.fi

▪ Kuivatuksen vaikutuksen tarkkailu perustuu tavanomaisen kunnossapitotoiminnan 

mukaisten ojitusten yhteydessä tehtäviin kantavuusmittauksiin

▪ Kantavuushavaintoja tehdään eri vuodenaikoina, ennen ja jälkeen ojitusta

▪ Havainnointi jaotellaan usealle vuodelle yleistettävissä olevien, vuosittaisesta sääolojen 

vaihtelusta riippumattomien tulosten saamiseksi

Kunkin vuoden, kummankin 
vuodenaikojen 
mittaustapahtumien välille 
sijoittuu yhden tieosuuden 
ojituksen kunnostaminen



Tutkimuskohteet
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▪ Riittävän maastollisen vaihtelun saavuttamiseksi tutkimus sijoittuu kolmelle 

tutkimusalueelle (Iitti, Seinäjoki, Loimaa)

▪ Tiekohtaisten ominaisuuksien vaikutuksen tunnistamiseksi kullakin alueella sijaitsee 

kaksi tutkimustietä mahdollisimman samanlaisissa olosuhteissa

Iitti Seinäjoki Loimaa



Kantavuuden havainnointi
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▪ Kohteiden kantavuuden koko vaihteluvälin 

selvittämiseksi kantavuus mitataan syksyllä, 

keväällä ja kesällä

▪ Ajoitetaan kantavuuden kannalta kriittisiin 

ajankohtiin; syksyllä juuri ennen tien jäätymistä ja 

keväällä roudan sulamisen ollessa nopeimmillaan 

▪ Suhteuttamalla nämä kesän kantavuuteen 

voidaan tarkastella eri vuodenaikojen suhteellista 

kantavuusalenemaa



Kuivatuksen kohentaminen
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• Teiden ojittamisessa pyritään mahdollisimman 

yhteneväiseen toteutustapaan kaikilla alueilla

• Ojitusolosuhteissa kuitenkin aina eroavaisuuksia 

→ ojien kunto ja syvyys määritetään 

mahdollisimman täsmällisesti ennen ja jälkeen 

ojittamisen



Maasto-olosuhteiden tarkastelu

Koska kuivatuksen merkitys on 

sidottu maaston kosteusoloihin, 

kohteiden maasto-olosuhteiden 

osalta selvitetään

▪ Maaperän koostumus (näytteet, 

laboratorio-analyysit)

▪ Maaperän vesipitoisuus ja 

tämän kehitys (TDI-anturit)

▪ Veden kertymisen syyt 

(paikkatietopohjainen 

hydrologinen analyysi)
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Routimisen havainnointi

▪ Keväällä ojat eivät vaikuta suoraan kantavuuteen, 

vaan välillisesti tien routimisen kautta

▪ → Ylimääräiseksi selittäväksi tekijäksi tien 

routiminen

▪ Havainnointi perustuu tutkimusteiden 

routanousun mittaamiseen

▪ Lisäksi Seinäjoen tutkimusalueelle asennettu 

kolme routamittaria

▪ Routamittareiden kuvaama routiminen 

verifioidaan kairausten avulla
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Ensimmäisen vuoden havaintoja: kantavuus
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▪ Teiden välillä selviä eroavaisuuksia sekä syksyn ja kevään kantavuuksissa että siinä, miten 

nämä suhteutuvat toisiinsa



Ensimmäisen vuoden havaintoja: kantavuus
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▪ Suhteuttamalla kantavuudet kesäkantavuuteen havaitaan syksyn kantavuuden tyypillisesti 

olevan 60-80 % ja kevätkantavuuden vastaavasti 40-60 % kesäkantavuudesta



Ensimmäisen vuoden havaintoja: Vesipitoisuus
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▪ Vesipitoisuuden mittaussyvyydellä selvä yhteys vuodenaikaan liittyvään vaihteluun



Ensimmäisen vuoden havaintoja: Vesipitoisuus
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▪ Maaston vesipitoisuus ja sen vuodenaikaisvaihtelu vaihtelee teittäin, selittäen osittain 

näissä ilmenevää kantavuuden ja routimisen vaihtelua



Ensimmäisen vuoden havaintoja: Vesipitoisuus
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▪ Maaperän vesipitoisuuden vaihtelu korostuu kuivemmilla alueilla

▪ voidaan siis todeta että sekä tieympäristön kosteudessa että kosteuden vaihtelussa 

esiintyy tiekohtaisia eroja



Ensimmäisen vuoden havaintoja: Routiminen
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▪ Myös routanousussa havaittavissa selvää sekä tie- että aluekohtaista vaihtelua



Ensimmäisen vuoden havaintoja: Maaston merkitys
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▪ Kaikissa mittasuureissa esiintyy myös huomattavaa paikalliseen maastoon liittyvää 

vaihtelua

▪ Mittausten valmistuessa suoritetaan laajempi, kaikki olosuhdetekijät huomioiva analyysi, 

jolla pyritään tunnistamaan yksittäisten maasto-tekijöiden sekä ojituksen vaikutuksen 

yhteyksiä

Kantavuus Vesipitoisuus Routanousu


