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. CV - JORIUUSITALO

« MMM 1989 Helsingin yliopisto

* Metsaliitto 1988-90, FMG Lokomo Forest Oy 1990-

1991

« Jatko-opiskelija ja tutkija HY 1991-1996, MMT 1996

» Post doc stipendiaatti 1996-1997

« Joensuun yliopisto 1999-2004, vt professori ja

yliassistentti

* Metla ja Luke 2004-2020

« 34 ulkopuolisen rahoituksen projektia, yht. 7,5 M€

« Vaitoskirjan ohjaus (kpl) 11 (6) + 2

« Metsateknologian perusteet -oppikirja kolmella

kielella
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Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta

Tieteellinen tuotanto

N. 150 tieteellista julkaisua (55 tieteellisesti
vertaisarvioitua)

Runkojen ja tukin laatu ja integrointi sahauksen
suunnitteluun

Katkonnan optimointi

Hakkuumenetelmien kehittaminen ja
tuotostutkimus

Metsamaan kantavuuden ennustaminen

Sensoriteknologiat ja kaukokartoitusinformaatio
puuhankinnan ohjauksessa



METSATEKNOLOGIA

METSATEKNOLOGIAN OPPIAINE KASITTAA

— PUUKORJUUOPERAATIOT
— PUUTAVARAN KAUKOKULJETUKSEN SEKA
— PUUNHANKINTALOGISTIIKAN SUUNNITTELU- JA OHJAUSPROSESSIN
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METSATEKNOLOGIA

METSANHOIDON OPERAATIOT JA TEKNOLOGIA
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METSATEKNOLOGISEN
TUTKIMUKSEN TRENDEJA

1. Avoimen paikkatiedon hyddyntaminen, sensoriteknologiat
ja puuhankintalogistiikan digitaalinen ohjaus

2. Operaatioiden ohjaus metsatalouden kestavyyden
nakokulmasta

3. Automaation (robotiikan) ensimmaiset askeleet
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OPETUS
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% TULEVAISUUDEN TRENDIT

- Kestavyyden nakokulma

- Tieteellisen tutkimuksen merkitys lisaantyy (huom. lahdekritiikki)
- Kansainvalistyminen / Englannin kielen taito

- Ohjelmointi- ja paikkatieto-osaaminen

- InsinG0riosaaminen (erityisesti ohjelmointi, konenako ja tekoaly)

- Verkostoituminen

-Tieteessa

-Kaytannon operaatioissa
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% METSATEKNOLOGIT 2020-2022

Metsateknologien tydllistyminen Metsateknologeilta vaadittava

i} . . osaaminen
« Metsateollisuuden puunhankinta

« Metsateknologinen osaaminen

Puunkorjuuyritykset
. . « Teknisen, taloudellisen ja
Metsakonevalmistajat ymparistollisen nakékulman

Metsaalan palveluyritykset yhdistaminen
* Tietotekninen osaaminen

« Paikkatieto, ohjelmointi, jne.
 Logistiikka, tuotantotalous

Alan etujarjestot
Tutkimus- ja tuotekehitys

 Johtaminen
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METSATEKNOLOGISEN
gy OPETUKSEN ELEMENTIT

LAATU = Kansainvalisesti paras mahdollinen opetuksen laatu kaikessa
tekemisessa

Oppiaineosaaminen Menetelmaosaaminen
- Perusteoriat - Matemaattiset ja _
. Kasitteet ja termit tieteenteoreettiset valmiudet

- Oppiaineen perusosaaminen

Metsateknologian kaytanto state- Metsateknologian tieteen karki
R theat - Missa mennaan tutkimuksen
- Huippuosaajat karkiyrityksista huipulla

- Tieteellisten raporttien
tulkitseminen
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% METSATYOTIEDE JA METSAKONEOPPI

17 opiskelijaa

Oppiaineosaaminen Menetelmaosaaminen suoritti kurssin
- Tydtieteen teoria - Aikatutkimusmenetelmat

- Aika- ja tuotostutkimus - Konekustannuslaskenta

- Tydergonomia ja tyoturvallisuus - Metsakoneen mekaniikka

- Metsakoneen rakenne ja toiminta - Metsakoneen pintapaine

- Metsakoneen informaatiojarjestelmat

Metsateknologian kaytanto state-of- Metsateknologian tieteen karki

the-art - Tiedereferaatit aiheista

- Ponsse: Koneen digitaalinen ohjaus . Metsakone tiedon ker&jina

- John Deere: Puunkorjuun

informaatiojarjestelmat - Metsakoneen automaatio
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MUU OPETUSTARJONTA
METSATEKNOLOGEILLE, 2020-21

- Metsateknologian perusteet

- Hyytialan kesakurssi

- Metsateollisuuden puuhuolto

- Operaatiotutkimuksen perusteet
- Puutavaran mittaus
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MSC OF FORESTRY -
COMPETENCE REQUIREMENTS

 Ability to search for scientific knowledge
 Ability to read, interpret and question scientific reports

 Ability to discuss and argue on one’s own opinions — hopefully based on
facts

 Ability to work in group and benefit from communal learning
« Masters basic methods to calculate and analyse
« Understands both science and practise

 Ability to develop and improve

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET 2.4.202Q
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta



PERIOD IV

Content

- Impacts of forest operations on
- Forest soill
- Water quality and nutrient balance
- Forest biodiversity
- Fungi and insects diversity

- Combining environmental values with
the economic targets in practice.
- Social and psychological values.

Practise
- Certification
- Metsahallitus
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HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta

ENVIRONMENTAL EFFECTS
OF FOREST OPERATIONS,

40 opiskelijaa

Group works and presentation
Searching, reading and interpreting
Communal learning

Presenting, discussing and arguing
Critical thinking/source criticism

Science
- Four essays from science reports

25.3.2021



WOOD PROCUREMENT -
SUPPLY AND
INFORMATION
MANAGEMENT, PERIOD IV

22 opiskelijaa

Content

- Strategic planning of wood value chain
and wood supply chain (WSC)

- Tactical and operative planning of WSC Methodology _
- Information management - World championship of wood supply
- Capacity, productivity and costing game

- Technologies and systems to minimize
greenhouse gas emissions

Practise Science
- UPM

- Metsa Group

- Trimble Forestry/ Kuutio

- Five essays from science reports
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% PRO GRADU -TYOT

* Rajajarvi Jimi: Ajouratunnusten tarkastelu fotogrammetriselta pistepilvelta (Stora Enso: Kalle Karha ym.)

« Hakala Mikko: Hakkuukonetiedon hyédyntaminen kuviorajauksessa ja ajouratunnusten laskennassa
(Metsateho Oy: Ovaskainen & Riekki)

« Ahonen Otso: Koneellisen istutuksen liiketoimintamallit ja niiden kehittdminen (TTS: Arto Kettunen & Henna Hurttala)
« Kartano Pauli: Hieskoivun maanpéaallisen biomassan kumulatiivinen malli (Laasasenaho)

. Mei?tone;] Teppo: Suurjannitevoimajohtojen reunavybhykehakkuiden kehitys ja kasittely (Fingrid Oyj: Mikko
Nykanen

- Toikka Markus: Ojitetulla turvemaalla suoritettavan kaistalehakkuumenetelman ajanmenekKi ja tuottavuus
(Luke: Ala-llomé&ki, Lindeman ym.)

- Karhumaa Matias; Tuottavuus ja tuottavuuteen vaikuttavat tekijat vaihtoehtoisilla harvennustavoilla (Metséateho Oy:
Ovaskainen ja Poikela; TTS)

« Konttas Tuomas: Riskienhallinta korjuunsuunnittelun tyokaluna (UPM Metséa)
« Kiviniemi Venla: Kahden puutavaranipun kayttdmahdollisuus lahikuljetuksessa (Metsateho)
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% METSATEKNOLOGIT 2023-> ?

HY
Metséateknologia

Insin6oriosaaminen

/

\_

HY
Agroteknologia

\

Laskentamenetelmét

Sensoriteknologia
- Automaatio
- Robotiikka

J

>

-

HY

Metsateknologia

- Ohjelmointi

Laskentamenetelmat
Sensoriteknologiat

N
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-

-

Aalto, TY, LUT
Diplomi-insin®ori
- Mekatroniikka
- Automaatio
- Robotiikka

~
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TUTKIMUS
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PROFESSUURIN TUTKIMUKSEN
PAINOPISTEALUEET

Tasméapuukorjuu Katkonnan ohjaus — sahan
tukkitomografian ja hakkuukoneen
Integraatio

Kuva: Metsateho Oy
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% TASMAPUUKORJUUITASMAMETSANHOITO

-  Puukohtainen tai mikrokuviokohtainen
paatoksenteko

- Pystypuuston
puukohtainen/mikrokuviokohtainen
ennakkoinformaatio ohjaa hakkuuta

- Hakkuuinformaatio paivittad automaattisesti
suunnittelutietoa

- Tarkentunut suunnitteluinformaatio ohjaa
seuraavan operaation toimintaa
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Kuva: Metsateho

Kuva: Skogforsk

oy e
......
‘e :

Kuva: Luke



METSAOPERAATIOLLE TUOTETTU
ENNAKKOINFORMAATIO

« Kosteusmallit ja kantavuusennusteet
« Estimaatti puukartasta
« Valmis ajoreittiehdotus

Dry areas

Wet areas

Kuva: Metsateho

HELSINGIN YLIOPISTO Kuva: Skogforsk
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsétieteellinen tiedekunta 25/03/2021 20



METSAOPERAATIOLLE TUOTETTU
ENNAKKOINFORMAATIO

- Puukartasta gr==1 ﬂE:]

« Reittiehdotus ( =

i8]
J 1 =

* Virtuaalihakkuu

Kuva: SLU

* Virtuaalihakkuusta

» Ajoreittivaihtoehtojen vertailu
« Tarkentuneet puutavaralajiestimaatit

« "Referenssipuut’metsakoneen seka
Kuva: Metsateho hakkuulaitteen sijainnin tarkentamiseen

* Ymparistéarvojen ja rahallisten arvojen balanssi

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI Maatalous-metsatieteellinen tiedekunta 25/03/2021
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 Kuormatraktorin reitin suunnittelu

Tour number 2 on real-life graph

@ Assortment 1
Assortment 2
1n @ Assortment 3

Kuva: Luke
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Manty-tukki Hieskovu-tukki  Manty-kuitu Hieskoivu-kuitu

Ajetut kuormat: Manty-kuitu

% LAHIKULJETUKSEN REITIN OPTIMOINT]

Kuormanumero 0
Kuorma: 9126 62 dm3
Matka: 368.81 m*

Ajo tyhjalla: 12,66 m*
Ajo vajaalla: 179 66 m*
Ajo taydella 176.49 m*
Ajoaka: 10,89 min
Kuormausaike: 18.46 min
Purkuaika: 5.15 min

Kuormanumero 1
Kuorma: 9481 .33 dm3
Matka: 452.56 m*

Ajo tyhjallé 80.97 m*

Ajo vajaallac 194.09 m*
Ajo taydells: 197 52 m*
Ajoaika: 12.77 min
Kuormausaka: 19.17 min
Purkuaika: 5.35 min

Kuormanumero 2
Kuorma: 9418.74 dm3
Matka: 45027 m*

Ajo tyhjalla 0.00 m*

Ajo vajaalla: 184.20 m*
Ajo taydelia 266.07 m*
Ajoaka: 12,87 min
Kuormausaka: 19.05 min
Purkuaika: 5.31 min

25/03/2021
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%\ SAHAN TUOTANNON -
TUKKITOMOGRAFIAN JA
HAKKUUKONEEN KATKONNAN
OHJAUKSEN INTEGRAATIO

5 | comm—
@ ":@1"9 “—’eacgz
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% TUKIN LAADUN TULKINTA

- Tukin paasta otettu valokuva — kertoo lahes kaiken
puun historiasta

pith error (Hough) = 0.2 cm
pith error (Fourier) = 1.11 cm

Pith (Fourier) &
Pith (Hough)
Pith (True)
L Tk -

« Tukin ytimen tulkinta on lahtokohta lahes kaikille "tukin
paan tunnuksille

 Epapyoreys
* Ytimen epakeskisyys

0 100 200 300 400 500 600

« |ka ja kasvunopeus
e Sydanpuun maara

« Kuoreton lapimitta
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TUKIN LAADUN TULKINTA

* Ytimen epéakeskisyys — vahva korrelaatio lenkouden
kanssa

Smallest diameter, d,
Ty Iy

Cantre of largest
diameter
Y £
a8 3
HELSINGIN YLIOPISTO / i |®
HELSINGFORS UNIVERSITET Pith |
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TUKIN LAADUN TULKINTA

« Kasvunopeus nuorella ialla, kasvunopeus,
ika
« Oksattoman vyohykkeen,

kuivaoksavyohykkeen ja
tuoreoksavyohykkeen ennustaminen
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% TUKIN LAADUN TULKINTA

« Lahon nousukorkeus
« Lahotyyppi ja lahon halkaisija tyvella

Rot relative area

Rot peieh
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. SAHATAVARAN JALJITETTAVYYS
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3)
4)
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. PUUTAVARAN JALJITETTAVYYS

Informaatio asiakkaalle
alkuperasta

Puun kasvupaikan ja puun
ominaisuuksien linkittdminen

Katkonnan ohjauksen
tehostaminen konenakd/tekoaly —
sovelluksen avulla

Jalostusarvon kasvattaminen
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