





KONEKUSTANNUSTEN
LASKENNAN OPAS

Metsitdiden koneellistuminen on tuonut mukanaan monia kustannuslas-
kennan piiriin kuuluvia ongelmia. Niiden parissa tybskentelevien henki-
|6iden avuksi on Metsitehossa laadittu oheinen opas. Varsinaisten lasken-
tamenetelmien lisiksi oppaassa on miiritelty eriiti peruskisitteitd, jotta
niiden kiiytossi piistiisiin mahdollisimman yhdenmukaiseen menettelyyn.

Oppaan on laatinut metsit. lis. Unto Viisinen, Osa aineistosta perustuu
Metsitehon kiytossid jo vakiintuneisiin ja eri yhteyksissi esittimiin las-
kentamenetelmiin. Niiden kehittimisesti ja soveltamisesta ovat vastanneet
lihinnd metsit. lis. Aulis E. Hakkarainen ja metsinhoitaja Aimo Ni-
kunen.
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LASKENTA-AINEISTON KOKOAMINEN

Kustannuslaskelman lopputulos riippuu tiedoista, joita on kiytetty las-
kelman perustana. Puutteellisten perustietojen kdytén seurauksena on
yleensi se, etti vertailtavien menetelmien tai koneiden kustannuserot ovat
pienemmiit kuin perustiedoista aiheutuvat virherajat. Laskelman kiiytto-
arvo on tilldin kyseenalainen. Laskenta-aineiston kokoamiseen ja sen
luotettavuuden tarkistamiseen tulisi siis kiinnittdd erityisen suuri huo-
mio. Laskelmissa tarvittavia kustannus- ja ajanmenekkitietoja on saata-
vissa monelta eri taholta.
— Oma kirjanpito ja tarkoituksenmukainen jilkilaskenta tarjoavat
yleensi parhaimmat tiedot myds tulevaisuuden tapahtumista.
Uusista menetelmistd ja koneista ei jilkilaskennasta saada tietoja,
mutta silti se voi olla apuna ennustettaessa uuden menetelmin kus-
tannuksia kiiytinndn mitassa.
— Tutkimuslaitosten suorittamat tai omat tutkimukset antavat tie-
toja uusista koneista ja menetelmisti. Tutkimustuloksia kiiytettiessi
on kuitenkin muistettava, etti menetelmin tai koneen kehityksen
alkuvaiheessa suoritettu tutkimus ei aina anna todellista kuvaa
menetelmistd. Omakohtaiset kokemukset ja jilkilaskennan tiedot
vastaavista aikaisemmista tapauksista voivat selventii titi kuvaa.
Tutkimustuloksia kiytettiessd on kiinnitettfivi huomiota aineistojen
laatuun ja laajuuteen.
— Koneiden valmistajat antavat yleensi kustannus- ja tuotos-
tietoja koneistaan. Koneen hinta saadaan luotettavasti, mutta esi-
merkiksi tuotoksia ja korjauksia koskevat tiedot voivat olla perii-
sin erityisen suotuisista olosuhteista, joten niihin on syyti suhtau-
tua varoen,

Jotta eri tahoilta kootut kustannus- ja ajanmenekkitiedot olisivat keske-
niin vertailukelpoisia ja jotta ne olisivat helposti tulkittavissa, on tir-
keidtd, ettd aineistot kootaan mahdollisimman yhdenmukaisella tavalla.



KASITTEITA

Kustannuslaskennan yhtendistimiseksi on méiritelty erditd peruskisit-
teitd ja kehitetty laskentakaavioita.

KUSTANNUSKASITTEET

Kiintedt kustannukset. Niilli tarkoitetaan tissi yhteydessd
kustannuksia, jotka tietyn ajanjakson, esimerkiksi vuoden, puitteissa ovat
riippumattomia toiminnan médrdstd. Tillaisia kustannuksia ovat esi-
merkiksi pidoman korko, vakuutukset, verot ja osa poistokustannuksista.
Tuotettua yksikkod kohti laskettuina kiinteit kustannukset pienenevit
vuotuisen tuotoksen kasvaessa (kuvat 1 ja 2).
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Kustannukset, 1000 mk/vuosi

Tuotos, 1000 k-m3/vuosi

Kuva 1. Kiinteiden ja muuttuvien kustannus-
ten kokonaismairit.



Kustannukset, mk/k-m?

Tuotos, 1000 k-m?3/vuosi

Kuva 2. Kiinteit ja muuttuvat kustannukset
tuotosyksikkéid kohti laskettuina.

Kéytettiessd kiisitteiti kiintedit ja muuttuvat kustannukset on mainittava
yksikkd, jota kohti kustannukset on laskettu, silli samat kustannukset
voivat olla joko kiinteitd tai muuttuvia laskentaperusteesta riippuen.

Muuttuvat kustannukset. Kustannuksia, joiden miiri tiet-
tyni ajanjaksona riippuu toiminnan laajuudesta, sanotaan muuttuviksi
kustannuksiksi. Kustannuslaskelmien yksinkertaistamiseksi titi riippu-
vuussuhdetta usein kisitelldéin suoraviivaisena, jolloin muuttuvat kustan-
nukset ovat vakio tuotettua yksikkdd kohti laskettuna (kuvat 1 ja 2).
Muuttuvia kustannuksia ovat esimerkiksi poltto- ja voiteluainekulut,
palkat, korjauskulut ja rengaskulut. Tietyt kustannukset kuten palkat voi-
vat laskentatilanteesta riippuen olla joko kiinteiti tai muuttuvia, joten nii-
den vilinen ero on piitettivi tapaus kerrallaan. Esimerkiksi vakituisen
kuljettajan palkka on luettava kiinteiksi kustannuksiksi, jos palkka on
maksettava koneen seisonta-ajalta eikii kuljettajalle pystytd tilldin jir-
jestiméin muuta tydtd, mutta muuttuviksi kustannuksiksi, jos seisonta-
ajalta ei makseta palkkaa tai kuljettaja pannaan muihin téihin.

Pidomakustannukset. Koneeseen sidotun piiioman korko- ja
poistokustannuksia sanotaan pd#omakustannuksiksi. Pddomakustannukset
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ovat yleensd kiinteitd kustannuksia, mutta osan poistosta voidaan katsoa
riippuvan koneen kiytdstd, jolloin poisto on tiltd osin muuttuvia kus-
tannuksia.

Kiyttokustannukset. Kustannuksia, jotka suoranaisesti aiheu-
tuvat koneen kiiytsti, sanotaan kiyttdkustannuksiksi. Niiti voivat olla
palkat, polttoainekulut ja verot. Kayttékustannuksiin kuuluu seki kiinteita
etti muuttuvia kustannuksia.

AIKAKASITTEET

Seuraava tydajan jaottelu on tehty koneen kustannusten laskentaa varten.
Palkkalaskentaa palveleva tybajan jaottelu voi olla tdsti poikkeava, mutta
palkkalaskennankin jaottelu olisi suoritettava siten, etti siiti saataisiin
tarvittavat tiedot konekustannuslaskentaa varten.

Kokonaisaika
| l | _
Tybaika Seisonta-aika
|
| : 1
Kiyttoaika l ’ Keskeytykset
| | I I | |
Pistyst Sivutydt Siirrot ‘ J Huolto Ko:jauksetf ‘Muut keskeytykset

Kokonaisaika on laskentakauden koko aikamaira.

Tyo6aika on periaatteessa se osa kokonaisajasta, jolloin koneen kuljet-
taja on tybpaikalla.



Teoreettinen tydaika on koneen ennakoitu tydaika, esimerkiksi 40 tuntia
viikossa.

Seisonta-ajan muodostavat ruokatunnit, yot, pyhit, lomat ja ajat,
jolloin koneella ei ole tyoti.

Kiyttdaika on se osa tybajasta, joka kilytetifin eri tyStehtivien suo-
rittamiseen alle 15 minuutin pituiset keskeytykset mukaan luettuina.
Kayttdaika voidaan jakaa padtdihin, sivutdihin ja siirtoihin, Padtyd on
se tydtehtivd, joka kulloinkin katsotaan koneen varsinaiseksi tydtehta-
viiksi, Sivutditd ovat esimerkiksi puutavaran kuljetuksen yhteydessi tie-
ja muut tydt, joita ei haluta tarkemmin eritelld. Siirtoihin luetaan seki
tyOmaalta toiselle tapahtuvat siirrot etti suuret tydmaan sisdiset siirrot.
Niitid ovat myds siirtojen edelld ja jilkeen tapahtuvat valmistelutyot, telo-
jen irrottaminen ja kiinnittiminen sekii tarvikkeiden kuormaaminen ja
purkaminen, Siirtoihin voidaan sisillyttii omana ryhmindin kulkuajat
majoituspaikalta tyémaalle, jos ne tapahtuvat tykoneella.

Keskeytyksiin luetaan seuraavat pituudeltaan 15 minuuttia ylitti-

viit ajat.

a) Huolto sisiltid koneen normaalit hoito- ja huoltotoimenpiteet kuten
voitelun, 6ljynvaihdon, pulttien kiristvksen ja ennalta ehkiisevin vi-
kojen etsinniin.

b) Korjaukset sisiltavit tydmaalla ja korjaamolla tydaikana tapahtuvat
korjaukset. Varaosien odotus ja siirrot korjaamolle luetaan myds kor-
jausaikaan.

¢) Muihin keskeytyksiin sisiltyviit kiinnijuuttumiset tai kaatumiset, tydn
suunnittelu, pienehkét tietydt, kuormaa ottavien autojen aiheuttamat
keskeytysajat, lepo, tydnjohdon kanssa neuvottelu, siin aiheuttamat
esteet ja muut 15 minuuttia pitemmit hiirist.

Liitteessi 3 on esitetty metsitydkoneen tybajan ja tuotoksen tarkkailu-
lomake.

Vuotuinen kidyttd. Silli tarkoitetaan joko koneen vuotuista
tybaikaa tai kiyttbaikaa. Koska vuotuisen kiiytén kiisite vaihtelee, on
siti kiiytettdessi aina médriteltivd, mitd aikoja siithen on sisillytetty.



Poistoaika ilmoitetaan usein vuosina, jolloin se liittyy vuotuiseen
kiyttéon. Kertomalla poistoaika vuotuisella kiiytolld saadaan poistoaika
kiyttdtunteina. Poistoajalla tarkoitetaan koneen taloudellista elinikii,
joka piittyy silloin, kun kyseinen tyd voidaan tehdi pienemmin kustan-
nuksin uudella koneella, Taloudellinen eliniki on yleensi lyhyempi kuin
teknillinen eliniki, joka riippuu yksinomaan koneen kulumisesta.

AIKASUHTEITA

Tyoaikajaottelun perusteella lasketaan joskus suhteita, jotka kuvaavat
koneen kéyttokelpoisuutta. Niiden avulla voidaan myos eri koneita ver-
rata keskeniiin.

— Tydllistimisasteella tarkoitetaan seuraavaa suhdetta.
tydaika

tydllistdmisaste = 100 X —— = -0 —

Tybllistimisaste ilmaisee, kuinka suuren osan kokonaisajasta kone on
tybssd. Sen suuruus riippuu ensi sijassa siitd, onko kone vuorotydssd. Yk-
sivuorotydssi tydllistimisaste on alle 35 %.

— Kiyttoaste ilmoittaa sen osan tybajasta, jonka kone on tuottavassa
tydssii. Suhde lasketaan seuraavasti.

kiiyttoaste = 100 X kﬁyﬁﬁ_alka
tybaika
— Keskeytysaste:
keskeytysaika
8= X
keskeytysaste = 100 e
— Korjausaste:
korjausaika
; _ "
korjausaste = 100 S



KUINKA LASKENTA SUORITETAAN

KONEEN TUNTIL JA YKSIKKOKUSTANNUSTEN LASKENTA

Tuntikustannusten laskennassa on erityisen tirkeiitd se, etti kustannukset
lasketaan aina sitd aikayksikkod kohti, joka on valittu kiyton perusteeksi.
Ilman titi tarkistusta osa kustannuksista voi jiidd pois tai tulla huo-
mioon otetuksi kaksinkertaisena.

Kiintedt kustannukset

Korko. Yksinkertaisimmin vuotuinen korko voidaan laskea seuraa-
valla yhtalolla.

=P xE+)

100 2 y Jossa

vuotuinen korko, mk

korkoprosentti

= hankintahinta (sisiltii ostohinnan lisiksi myos kulut, jotka tarvi-
taan koneen saattamiseksi kiyttdkuntoon, esim. asennuksen)

] = jidinndsarvo (= romuarvo, joka loppuun kiytetylli koneella on

10 ... 15 % hankintahinnasta)

k
P
K
Edellistd tarkempi tulos saavutetaan seuraavalla yhtilslli, joka ottaa huo-

mioon sen, ettd poisto tapahtuu vuoden lopussa.

p X(n+I)K+(n—l]]
100 2n

k = , jossa

k, p, K ja J ovat samat kuin edelli ja
n = poistoaika, vuotta

Edellisia kaavoja kdytetiin yleisesti kustannuslaskelmissa, joissa korko
halutaan erilliseni. Pitkii poistoaikoja koskevissa laskelmissa on suositel-
tavampi menettely yhdistdd korko ja poisto. Vuosittain maksetaan muut-
tumaton summa, joka alkuvuosina on pifasiassa korkoa ja loppuvuosina
poistoa. Tdmi vuotuismaksu voidaan laskea seuraavalla yhtilolla.



0.0p X 1.0 p"
1.0p" =1

A =

X(K—=]) +00p X ], jossa

p, 1, K ja ] ovat samat kuin edelli ja
A = vuotuismaksu

Murtolausekkeen muodossa oleva vuotuismaksu- eli kuoletustekiji saadaan
liitteestd 2.

Poisto. Kustannuslaskelmissa kéytetiin useimmiten tasapoistoa tai
suorituspoistoa, Tasapoistoa kiytettiessi poistetaan joka vuosi yhtd suuri
osa pidiomasta seuraavan kaavan mukaisesti.

K—

§ = 7}, jossa
n

s = vuotuinen poisto
K, ] ja n ovat samat kuin korkolaskelmissa edelld

Suorituspoisto, joka vastaa pdipiirteittiin vaatimusta, etti poisto on suo-
ritettava koneen ansaitsemista tuloista, lasketaan joko kiyttdtuntien, ajo-
méirin tai tydméirin perusteella. Kiyttdtunteja kiytettdessi poistetaan
vuosittain niin suuri osa, kuin vuotuinen kiyttétuntimddrd on koneen
arvioidun eliniiin kiyttotuntimiiristid. Joskus kiytetiin myos vhdistettyd
poistoa, jolloin esimerkiksi 50 % piiiomasta poistetaan tasapoistona ja
loppuosa kiyton mukaan suorituspoistona. Metsitraktoreiden poistoajaksi
lasketaan nykyisin 4 vuotta 4 1 750 tydtuntia. Jos vuotuinen kiyttd on
vihemmin kuin 1 750 tuntia, ei koneen teknillisen vanhenemisen vuoksi
poistoajaksi lasketa 7 000 tuntia, vaan hieman pienempi tuntimiiri.
Esimerkiksi 1 200 tunnin vuotuisella kiytolli voidaan koneen taloudelli-
seksi eliniiiksi laskea 5 vuotta, jolloin poistoaika on 6 000 tuntia. Moni-
vuorotydssi taas voidaan tuntiméiriksi laskea 7 000 tuntia suurempi luku.

Verot. Veroina otetaan huomioon vain koneesta kannettavat erikois-
verot, moottoriajoneuvovero ja verotonta polttoainetta kiyttiville ajoneu-
voille midrityt lisiverot. Vuotuiset verot miiritetian niiti koskevien
mifriysten mukaan.

Vakuutukset. Vakuutuksiin sisillytetiin liikenne-, ajoneuvo-,
murto- ja palovakuutus. Vuotuiset vakuutusmaksut midritetiin voi-
massa olevien tariffien mukaan. Lakisidiiteiset ja vapaaehtoiset vakuu-
tukset on syyti kisitelld erikseen. Vakuutusmaksuja koskevat tiedot saa-

daan vakuutusyhtiilti.
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Sdilytyskustannukset, Niitd kustannuksia ovat siilytystilan
vuokrat ja sdilytyksesti aiheutuvat huoltokustannukset. Vuotuiset kustan-
nukset lasketaan tilastojen perusteella.

Muuttuvat kustannukset

Korjaus ja huolto. Korjaus- ja huoltokustannuksiin siséllytetdin
varaosista, tarvikkeista sekii korjauksen ja huollon tybpalkoista aiheutu-
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neet kustannukset. Koneen kiiyttohenkiloston palkkakustannuksia korjaus-
ten ja huollon aikana ei yleensi sisiillytetd naihin kustannuksiin. Korjaus-
ja huoltokustannukset lasketaan kiyttotilastojen perusteella. Korjauskus-
tannukset ovat yleensd 60 ...100 % poistokustannuksista, ja sellaista
peukalosiintod, etti korjaus- ja poistokustannukset ovat yhtid suuret,
kiiytetddn joissakin tapauksissa. Korjauskustannukset voidaan jakaa pe-
ruskoneen ja lisilaitteiden kustannuksiin, jos timi katsotaan aiheelliseksi.

Poltto- javoiteluainekustannukset Niiti kustannuksia
koskevat tiedot saadaan yleensi kiyttotilastoista tuntia tai kilometrid
kohti laskettujen kulutuslukujen perusteella. Liitteessi 4 on esitetty
metsétraktoreiden polttoaineen kulutusta koskevia tietoja,

Rengaskustannukset. Renkaiden ja telojen korjauksesta seki
eriiissii tapauksissa niiden poistosta aiheutuneet kustannukset muodosta-
vat timin kustannusryhmin. Koneen ensimmiinen rengaskerta sisiltyy
yleensi koneen hankintahintaan. Rengaskustannuksia koskevat tiedot saa-
daan kiyttotilastoista.

Siirtokustannukset. Nimi kustannukset aiheutuvat koneiden
siirrosta tybkohteelta toiselle, ja ne joudutaan joko arvioimaan tapaus
kerrallaan tai kiytetdin kiyttitilastojen kokemuslukuja.

Palkkakustannukset Kiyttéhenkiloston palkat urakkalisineen,
lakisdiiteisine sosiaalimaksuineen ja mahdollisine matkakorvauksineen
kuuluvat tihin ryhmiin, Tuntipalkat saadaan tydehtosopimuksista, sosi-
aalimaksut asianomaisista s#dinnoksisti ja vakuutusmaksut tariffeista.

Hallintokustannukset. Niilli korvataan yrittijin hallinto-
kustannuksia, mutta samalla niihin voi sisiltyd korvaus yrittijin riskisti.
Yhtion omien koneiden osalta voidaan tdssd kohdassa kiyttda tyonjohto-
ja hallintokustannuksia, jos niiden vydryttiminen yksityisille koneille on
katsottu aiheelliseksi, Hallintokustannukset vaihtelevat yrittdjisti riip-
puen, mutta eriissi tapauksissa niiden on todettu olevan noin 5 %
koneen muista tuntikustannuksista.

Esimerkki 1 valaisee tuntikustannuslaskelman kiytinnén suorittamista.
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Esimerkki 1

Traktorin tunti- ja yksikkékustannusten laskenta

Kustannuslaji ja

Traktori 1 Traktori 2

-tekija Vuotuinen kiiytté 1500 tybtuntia
Poistoaika 4 vuotta 5 vuotta
Hankintahinta, mk 35 000 80 000
Jdinndsarvo, mk 5000 15 000
Korkoprosentti 8 8
Kiintedt kustannukset
Korko, mk/tydtunti 1,27 2,88
Poisto, mk/tunti 5,00 8,67
Verot 0,10 0,15
Vakuutukset 0,10 0,15
Siilytys — =
Kiintedt kustannukset yht. 6,47 11,85
Muuttuvat kustannukset
Korjaus ja huolto 6,00 8,00
Poltto- ja voiteluaine 2,00 2,50
Rengaskustannukset 0,50 0,80
Siirtokustannukset 0,20 0,40
Palkat 5,00 5,00
Muuttuvat kustannukset yht. 13,70 16,70
Tuntikustannukset yht. 20,17 28,55
Hallintokustannukset, 5% 1,01 1,43
Tuntikustannukset hallinto-

kustannuksineen 21,18 29,98
Tuotos, k-m?/tybtunti 7.0 14.0
Kustannukset, mk/k-m? 3,03 2,14
Muuttuvat kustannukset, mk/k-m? 1,96 1,19
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TYOSTA MAKSETTAVAN KORVAUKSEN LASKENTA

Tyosti maksettavan korvauksen laskennassa voidaan kiyttdi useita me-
netelmii. Metsikoneiden osalta yksikkékorvaus lasketaan yleensd siten,
etti koneen tuntikustannukset, mk/h, jaetaan koneen tuntituotoksella,
m?3/h, jolloin tulokseksi saadaan yksikkokustannukset, mk/m?2, Tissi me-
netelmissd tehdddn olettamus, ettd koneen tuntikustannukset ovat samat
kaikissa tybvaiheissa ja kaikilla kuljetusmatkoilla.

Esimerkissd 1 on traktorin 2 tuntikustannuksiksi saatu 29,98 mk/h ja
tuotokseksi 14.0 k-m?/h. Kustannukset ovat tilléin 2,14 mk/k-m3. Yhtién
tai urakoitsijan omien koneiden osalta timid luku vastaa omakustannus-
hintaa. Liitteessi 5 on esitetty metsitraktoreiden suuntaa antavia tuo-
toksia.

Eriille konetyypeille on ominaista, ettd osa niiden kustannuksista voidaan
luotettavimmin laskea aikayksikkdd kohti ja osa esimerkiksi matkayksik-
kéd kohti. Talloin laskelmassa on kiiytettivi molempia menetelmia yh-
dessi. Esimerkiksi kuorma-autokuljetuksessa korko, osa poistosta, vakuu-
tukset ja palkat ovat aikayksikkod kohti vakioita, mutta polttoaine- ja
korjauskulut riippuvat lihinnd kuljetusta matkasta. Liitteessi 6 on kisi-
telty tdllaista tapausta kuljetusmaksun miirityksessid, Laskelmassa mii-
ritetiiin yhden ajokerran kustannukset ja jakamalla nimi kuorman koolla
saadaan kustannukset m®:i kohti. Ajokerran kustannuksiin sisiltyy sekd
kuljetusmatkaa etti -aikaa kohti laskettuja kustannuksia. Kuljetusmatkaa
kohti lasketut kustannukset, mk/km, ovat pitkilli matkoilla pienemmiit
kuin lyhyilli matkoilla. Aikakustannukset, mk/h, ovat sen sijaan samat
kaikilla matkoilla.

KONEIDEN TAI MENETELMIEN VERTAILU

Edullisuusvertailun yleiseni periaatteena on se, etti menetelmi, jonka
kokonaiskustannukset tuotettua yksikkod kohti ovat alhaisimmat, vali-
taan. Tdmin mukaisesti esimerkissi 1 tulisi traktori 2 valituksi, Edelly-
tykseni on kuitenkin se, ettd molemmille traktoreille kyetidin jirjestimidn
tydtd koko vuodeksi, jolloin laskelman perustana oleva kiytt6tuntimiira
saavutetaan.

Oletettaessa, etti vuotuinen kuljetusmiiiri on rajoitettu, tapahtuu ver-
tailu kuvan 3 mukaisesti. Jos traktoreilla ei ole lainkaan tydti, joudutaan
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Vuotuiset kustannukset, mk

Vuotuinen kuljetusmiiird, 1000 k-m>

Kuva 3. Koneiden edullisuusvertailun suorittaminen, kun tyon midiri
on rajoittavana tekijén.

maksamaan ainoastaan kiintedt kustannukset, jotka traktorilla 1 ovat
1500 x 6,47 mk = 9705 mk ja traktorilla 2 1500 x 11,85 mk =
17 775 mk vuodessa. Jokaisesta kuljetetusta kuutiometristi aiheutuu
traktorilla 1 muuttuvia kustannuksia 1,96 mk/k-m® ja traktorilla 2 1,19
mk/k-m®. Jos vuotuinen kuljetusmiird on alle 10 500 k-m3, on traktori
1 traktoria 2 edullisempi. Kuljetusméirin ylittdessd 10 500 k-m? valitaan
traktori 2. Laskelma suoritettiin ilman hallintokustannuksia, mutta tulos
on sama, jos hallintokustannukset otetaan huomioon.

TYOTARJOUKSEN HYVAKSYMINEN

Koneurakoitsija joutuu usein ratkaisemaan kysymyksen, kannattaako hi-
nen hyviiksyd tietty tydtarjous. Jos urakoitsija laskee omat konekustan-
nuksensa kuutioyksikkdd kohti pienemmiksi kuin tydstd tarjottu yksikkeo-
maksu, on urakan kannattavuus selvii. Piinvastaisessa tapauksessa mer-
kitsee urakan hyviksyminen tappiollista toimintaa. Joissakin tapauksissa
voi tappiollisen toiminnan harjoittaminen kuitenkin olla urakoitsijalle
kannattavaa.
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Ansio ja kustannukset, mk

Kuvassa 4 on oletettu, etti urakoitsijalle tarjotaan kuljetustydn suoritta-
misesta 3,00 mk/k-m?® ja etti urakoitsijan kustannukset ovat esimerkin
1 traktorin 1 mukaiset ilman hallintokustannuksia. Jos koneelle ei ole
tarjolla muuta tydti, joudutaan sen seisoessa maksamaan kiintedt kustan-
nukset, mutta muuttuvilta kustannuksilta sdfistytiiin, Tillaisessa tilan-
teessa kannattaa hyviksyi tydtarjous, jolla muuttuvat kustannukset pei-
tetidn ja saadaan jonkin verran katetta myds kiinteille kustannuksille.
Kun urakoitsija saa 3,00—1,96=1,04 mk/k-m3:n katteen kiinteille
kustannuksilleen, hyviksyy hiin tyotarjouksen. Tarjotun tyomiirin tai
yleensi vuotuisen tydmiirin ylittiessi 9 300 k-m?® tyélld kyetiin peit-
timiin kaikki kustannukset ja saamaan voittoa,

On korostettava, etti edellinen esimerkki tappiollisen toiminnan kannat-
vuudesta koskee ainoastaan tilanteita, joissa koneelle ei ole muuta kiyt-
tod. Kysymyksessi on myos tilapiisratkaisu, josta on piiistiivii pois mah-
dollisimman pian. Jos jatkuvasti joudutaan toimimaan alle kokonais-
kustannusten, on syytd harkita koneen myyntii ja siirtymistd kannatta-
vampaan toimintaan,

Kannattava
toiminta
50000
Kannattava
40000 toiminta, qu
muuta tyotd
el ole
30000

Tappio
toiminta

0 2 4 6 ] 0 12 " % B 2

Vuotuinen tyomiird, 1000 k-mS

Kuva 4. Tydtarjouksen edullisuuden laskenta.
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INVESTOINTIEN KANNATTAVUUDEN LASKENTA

Hankittaessa uutta konetta tai uusia lisilaitteita vanhoihin koneisiin tahi
tehtidessd muita investointeja joudutaan tekemisiin investointilaskelmien
kanssa. Niille laskelmille on ominaista, etti niissi joudutaan ennakoi-
maan vuosien kuluttua esiintyvii tuottoja ja kustannuksia. Tehty inves-
tointip4itds viitoittaa usein toiminnan suunnan pitkiksi ajoiksi eteen-
piin, joten laskelmat ovat erityisen vaativia tehtdvii. Niiden suorittami-
seksi on kehitetty useita menetelmii. Eri menetelmilld paidytiin yleensd
samaan lopputulokseen, mutta joissakin tapauksissa voidaan saada eri-
laiset tulokset eri menetelmilli. Timén vuoksi investointilaskelma on
hyvi suorittaa vihintddn kahdella eri menetelmilld, jolloin laskenta-
menetelmiin tarkoituksenmukaisuus tulee esille.

Nykyarvomenetelm

Menetelmiin perusajatuksena on verrata investoinnin avulla saavutettavien
kustannussiistéjen tai nettotulojen ja investoinnin jiinnésarvon nyky-
arvoja investoinnin méiriin, Nykyarvo lasketaan siten, etti vuotuiset kus-
tannussiistot tai nettotulot ja jiinndsarvo kerrotaan nykyarvotekijilla

1 p
(~—n-, liite 1) ja lasketaan yhteen. Jos nykyarvo on valittua korko-
10 p
prosenttia kiyttien suurempi kuin hankintahinta, on investointi kannat-
tava.

Menetelmin kiyttdd havainnollistaa esimerkki 2.

Esimerkki 2

Tarkoituksena on laskea, kannattaako nykyisin kisityoni tehtivd tyd
koneellistaa.

Vuosi

1 2 3 4 5
Tyostd nykyisin aiheutuvat
kustannukset, mk/v 20000 21 000 22 000 23 000 24 000
Kustannukset tehtiessi tyd
50 000 mk:n koneella, mk/v 6000 6000 7000 9000 12000
Vuotuinen siistd, mk/v 14 000 15 000 15000 14 000 12 000
Koneen jiinndsarvo, 5 000 mk
Nykyarvotekiji 8 % m
koron mukaan . 0.926 0.857 0.794 0.735 0.681
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Kustannussiistdjen ja jidnnosarvon nykyarvo saadaan seuraavasti:

0.926 X 14000 mk = 12 964 mk
0.857 X 15000 ,, 12 855
0.794 X 15000 ., 11910 ,,
0.735 X 14000 ,, 10290 ,,
0.681 X 12000 ., 8172 ,,
0.681 X 5000 ,, 3 405
Nykyarvo yhteensi 59 596 mk

Nykyarvon ja hankintahinnan erotus eli investoinnin pidiomavoitto on
59 596 — 50 000 = 9 596 mk. Piiomavoitto on positiivinen, joten
investointi on kiiytetylli korkokannalla kannattava. Jos hankintahinta
olisi ollut suurempi kuin laskettu tulojen nykyarvo, olisi investointi
ollut kannattamaton, silld kaikkia investoituja rahoja ei olisi saatu ta-
kaisin asetetun korkovaatimuksen mukaisesti.
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Kahden koneen edullisuusvertailua nykyarvomenetelmén avulla valaisee
esimerkki 3.

Esimerkki 3

Esimerkissi 2 kisitellyn koneen lisiksi voitaisiin ostaa my6s 90 000 mk
maksava kone, jolla vuotuiset siistdt eli nettotulot olisivat seuraavat:

Vuosi 1 25000 mk
P 25 000 .,

5 9 25000 .,

. 4 24000 |,

5 23000 |,

Koneen jiddnnosarvo 5 vuoden kuluttua on 6 000 mk ja korkoprosentti
on8 %.

Tulojen ja jdinndsarvon nykyarvoksi saadaan 103 857 mk.

Pidiomavoitto titd konetta kiytettiessi on 103 857—90 000 =
13 857 mk.

Koska pifiomavoitto on suurempi kuin esimerkin 2 koneella, on kal-
liimman koneen hankinta kannattavaa titid laskentatapaa kiyttien.

Piédomavoittojen avulla tapahtuva erihintaisten koneiden edullisuusver-
tailu tulee kysymykseen silloin, kun rahaa on laskentakorkokannalla
riittivisti saatavissa ja muita sijoituskohteita ei ole. Jos pddoman niuk-
kuus on rajoittavana tekijéind ja padoma olisi sijoitettava mahdollisimman
edullisesti, on vertailu suoritettavissa ns. hydtykertoimien avulla. Hybty-
kerroin on pifomavoiton suhde alkuperiiseen investointiin.

. P | e
Esimerkin 2 traktorilla hyétykerroin =30000 19.2

] . 13857
Esimerkin 3 =90000 — 154

Hybétykertoimien avulla laskettuna esimerkin 2 traktori on edullisin.
Kysymys siitd, kumpaa laskentamenetelmdd kiytetdsin, riippuu laskenta-
tilanteesta. Hybtykertoimista on kuitenkin muistettava, ettid vastaavan-
lainen vertailu on luotettavimmin suoritettavissa sisdisen korkokannan
menetelmilli. i
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Nykyarvomenetelmiissi korkoprosentti vaikuttaa suuresti lopputulokseen.
Jos laskelmalla pyritdin osoittamaan, kannattaako hankkia uusi kone
vanhan menetelmiin tilalle, tulisi korkoprosentti valita hieman suurem-
maksi kuin se, jolla yrittdji saa rahaa kiyttoonsi, silli uuden koneen
kiyttdon liittyy aina enemmiin epdvarmuustekijditi kuin vanhaan, jo kiy-
tossi olevaan menetelmiin, Korkoprosenttia suurentamalla voidaan tule-
vien tapahtumien merkitystd vihentid, ja riskitekiji tulee tilld tavoin huo-
mioon otetuksi. Jos nykyarvomenetelmin avulla midritetiin kahden tai
useamman investointikohteen edullisuusjirjestys, valitaan korkoprosentiksi
yrittdjin tavanomainen korko, ja parhaimman pdiomavoiton tai hydty-
kertoimen omaava investointikohde on edullisin.

Nykyarvomenetelmin etuna on vuosittain vaihtelevien nettotulojen oikea
kisittely. Haittapuolena taas on se, ettd iiltifin erilaisten kohteiden ver-
tailuun se ei sovellu, silli pitkdikéiset investoinnit lyhytikéisiin verrat-
tuina tulevat siind liian edulliseen asemaan. Lyhytikidiseen kohteeseen
sijoitetut rahat saadaan nopeasti uudestaan kiyttd6n, ja nykyarvomene-
telmi ei ota titi etua lainkaan huomioon.

Annuiteettimenetelma

Tissi menetelmiissi piadomakustannukset (korko ja poisto) muunnetaan
vuotuiseriksi ja vuotuiseriii verrataan investoinnin keskimiiriiseen vuo-
tuiseen kustannussiistdon tai nettotuloon. Pdfomakustannusten vuotuis-
eri lasketaan siten, etti investoidusta pddomasta vihennetiin ensin
jiinndsarvo ja erotus kerrotaan vuotuismaksu- eli annuiteettitekijalld, jo-
ka on muotoa

00p X 1.0p"

1.0p"—1
arvon korko, joka my&s kisitetdfin vuotuiserini. Jos vuotuinen kustannus-
siiistd tai nettotulo on suurempi kuin pi#omakustannusten vuotuiseri,
on investointi kiytetyn korkokannan mukaan kannattava. Useista inves-
tointikohteista on edullisin se, jonka tuottojen ja pdiomakustannusten

vuotuiserien erotus on suurin, Myds tissi tapauksessa voidaan vertailu
suorittaa hydtykertoimen avulla kuten nykyarvomenetelmissikin.

(liite 2). Saatuun tuloon lisétiin sitten jidnnds-

Annuiteettimenetelméin kiyttd4 valaisee seuraava esimerkki.
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Esimerkki 4

Investointi 50 000 mk
Jdinndsarvo 5000 .,
Poistoaika 5 vuotta

Piiomakustannukset 8 % :n mukaan:

(50 000—5 000) X 0.25 + _i-(S)T X 5000 = 11650 mk

Investoinnin avulla aikaansaatu keskimddridinen vuotuinen siiistd on

16 000 + 15000 + 14 000 + 13 000 + 12 000
5

= 14 000 mk

Keskimidriinen siéistd on esimerkkitapauksessa 2 350 mk suurempi
kuin vuotuiset pifiomakustannukset, joten investointi niyttdd kannat-
tavalta.

Annuiteettimenetelméda kiytettdessd vuotuiset kustannussaéstdt tai netto-
tulot eivit saa kovin paljon vaihdella, koska menetelmi voi silloin johtaa
virheelliseen tulokseen. Eri-ikdisii investointikohteita vertailtaessa on
muistettava, ettdi menetelmi olettaa investoinnin jatkuvan samoin ehdoin
poistoajan jilkeenkin, joten tdlli edellytykselld se soveltuu myos eri-
ikdisten kohteiden vertailuun. Korkoprosentin valinnassa on otettava
huomioon samat tekijit kuin nykyarvomenetelmissikin.

Sisdisen korkokannan menetelmi

Sekd nykyarvo- ettd annuiteettimenetelmille on ominaista, etti niissi kiy-
tetdlin ennakolta valittua korkovaatimusta sijoitetulle pidiomalle. Timin
tarkoituksenmukainen valinta tuottaa usein vaikeuksia, joista viltytiiin
kiyttimilld investointilaskelmissa sisiisen korkokannan menetelmis. Til-
la menetelmilld pyritddn vertailtavista investointikohteista 16ytimain se.
joka antaa parhaan koron sijoitetulle pdiomalle, Samaan tavoitteeseen
pyritiin myds hybtykertoimien kiytolli, mutta sisdisen korkokannan
menetelmi on suositeltavampi.

Sisdiisen korkokannan menetelmissi etsitiin sellainen korkoprosentti,
jolla kustannussaistdjen tai nettotulojen nykyarvo on yhtd suuri kuin
alkuperdinen investointi. Nykyarvomenetelmdin verrattuna etsitddn siis
korkoprosentti, jota kiyttien pidomavoitto = 0. Korkoprosentin etsinti
tapahtuu kokeilemalla. Jos ensimmaiiselli yritykselli nettotulojen nyky-
arvo on suurempi kuin perusinvestointi, nostetaan korkoprosenttia, kun-
nes nykyarvo ja perusinvestointi ovat yhti suuret.
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Kaytinnén sovellutusta valaisee esimerkki 5.
Esimerkki 5

Konekustannuksista on saatu seuraavat arviot.

Hankintahinta 40 000 mk

Kustannussidistd 1. vuonna 24 000 .,
as 2. . 14 000 ,,
34 3. = 14 000 |,

Koneen jiinnésarvo 3. vuoden kuluttua 4000 .,

Kustannusséstdjen ja jadnnosarvojen nykyarvo 10 % :n korkokannan
mukaan saadaan seuraavasti.

0.909 X 24 000 mk = 21816 mk

0.826 X 14 000 ., 11564 .,
0.751 X 14 000 ., 10 514 ,,
0.751 X 4000 .. 3004 .

yht. 46 898 mk

Koska nykyarvo on suurempi kuin hankintahinta, on sijoituksen korko
suurempi kuin 10 %. 15 % :n koron mukaan saadaan nykyarvoksi
43 308 mk.

Nykyarvo on edelleen hankintahintaa suurempi, joten korkoprosenttia
on suurennettava. 20 % :n korkovaatimuksella saadaan nykyarvoksi
40 130 mk. Edellisen perusteella voidaan piiitelld, etti koneinvestoin-
neille saadaan noin 20 % :n korko. Jos rahaa on tilli tai halvemmalla
korolla saatavissa, kannattaa investointi suorittaa. Kun vertailtavina on
useita sijoituskohteita, lasketaan jokaisen kohteen sisiinen korko edelld
esitetylld tavalla, ja suurimman koron antava valitaan.

Sisdisen korkokannan menetelmi soveltuu investointikohteiden vertai-
luun erityisesti silloin, kun péioman niukkuus on rajoittavana tekijini.
Kun niiin on yleensi asian laita, on menetelmin kiiyttd suositeltavaa
huolimatta muihin menetelmiin verrattuna suuremmasta laskentatydsti.
On nimittdin muistettava, etti itse investointilaskelma on suhteellisen pieni
tyd verrattuna laskelmissa tarvittavan kustannusmateriaalin kokoamiseen,
joka kaikissa menetelmissi on sama. Sisiiisen korkokannan etsinti voi-
daan suorittaa myds graafisesti, jolloin laskentatyd on suhteellisen vi-
hiistd. Graafinen ratkaisutapa on esitetty liitteessa 7.
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Verotuksen huomioon ottaminen investointilaskelmissa

Investointilaskelmien perusmallit soveltuvat sellaisinaan vain verottomaan
talouteen, ja voitosta veroa maksavan yrittijin pitiisi ottaa huomioon
verotusnikokohdat ja niiden vaikutus laskelmiin. Verotuskiytintd on
meilld kuitenkin niin monimutkainen, etti verotuksen sisillyttiminen yk-
sityisen koneen kannattavuuslaskelmiin ei tunnu tarkoituksenmukaiselia.
Lisdksi yrittdjilli on monia eri mahdollisuuksia verotettavan tulon jir-

jestelyyn,
Edelld sanottu koskee ainoastaan vuosivoitosta tehtivdd verotusta. Ajo-

neuvo-, polttoaine- ja muut vilittémiisti koneeseen liittyvit verot on las-
kelmissa aina otettava huomioon.
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INVESTOINTILASKELMIEN SOVELLUTUKSIA

Koneen vaihdon kannattavuus

Koneen vanhetessa joudutaan harkitsemaan uuden koneen hankintaa van-
han tilalle. Kuta kauemmin konetta kiytetiin, siti enemmin joudutaan
vuosittain maksamaan korjaus- ja huoltokuluja. lin mukana koneen tuo-
tos yleensi laskee, ja lisiksi markkinoille tulee jatkuvasti uusia, tehok-
kaampia koneita.

Vaihtoajankohta voidaan yksinkertaisesti midrittds siten, ettd verrataan
kustannuksia, jotka syntyvit pidettiessi vanhaa konetta vield vuoden,
uuden koneen koko eliniin keskimidriisiin kustannuksiin. Syy siihen,
ettdi uuden koneen osalta tarkastellaan koko ennakoitua elinikii seuraa-
van vuoden asemesta on se, ettd uuden koneen hankinnan kannattavuutta
ei voida laskea ensimmiisen kiyttdvuoden perusteella, jos konetta ei vuo-
den kuluttua ole tarkoitus myydd. Ensimmiisend kiyttévuonna koneen
arvon aleneminen on suhteellisen suuri ja kiyttdkustannukset pienet, jol-
loin vain tulevan vuoden kustannuksiin perustuva laskelma voi johtaa
virheelliseen tulokseen. Vanhan koneen osalta laskelma perustuu todelli-
siin kustannuksiin ja kauppatapahtumiin, joten laskelman kohdistaminen
vain edessi olevaan vuoteen on tarkoituksenmukaista.

Laskentamenetelmii valaisee esimerkki 6.
Esimerkki 6

Vanha kone Uusi kone
Koneen arvo laskenta-aikana, mk 15 000 50 000
(myyntiarvo) (hankintahinta)
Poistoaika, vuotta 1 B
(tarkastelukohde)
Jdinndsarvo, mk 8 000 10 000
(vuoden kuluttua) (5 vuoden kuluttua)
Korko, % 8 8
Poistettava pidoma, mk 15000—8000 = 50 000—10 000 =
7 000 40 000
Annuiteettitekija (liite 2) 1.08 0.250
Vuotuiset pddomakustann., mk 1.08 X 7 000 = 0.250 X 40000 =
7 560 10 000
Vuotuiset kiyttokustann., mk 12 000 8 000
Jadnndsarvon vuotuinen
korko, mk 640 800
Vuotuiset kustannukset
yhteens#, mk 20 200 18 800
Vuotuinen tuotos, p-m® 6 000 8 000
Kustannukset, mk/p-m? 3,37 2,35



Koska uudella koneella on pienemmit kustannukset kuin vanhalla ko-
neella, on koneen vaihto edullista suorittaa heti.

Vaihtolaskelmissa tarkastellaan aina senhetkistd tilannetta. Vaikka van-
haa konetta aikoinaan hankittaessa olisikin kaavailtu koneelle tiettyd
elinikéi, ei silld tdssd yhteydessd ole mitdin merkitystd, silld konetta han-
kittaessa tehtyyn virheeseen ei voida enidi vaikuttaa. Vanhan koneen
osalta otetaan huomioon ainoastaan sen tulevat tuotot ja kustannukset, ja
ratkaisu tehdéin niiden perusteella.

Lisiivarusteiden hankinnan kannattavuus

Tytkoneen varustaminen lisilaitteilla, jotka parantavat sen taloudellisuut-
ta, on usein esiintyvd ongelma. Periaatteessa timi on tavallinen inves-
tointi, jonka kannattavuus voidaan miirittis investointilaskelmien yhtey-
dessd esitetyilla tavoilla. Laskelmissa on edullisempaa kisitelli koko
yhdistelmia kuin pelkkii lisilaitteita, silli tuotosten ja kustannusten las-
keminen pelkistiin lisilaitteille voi tuottaa vaikeuksia.

Esimerkki 7

Traktoriin harkitaan kourakuormaimen asennusta. Seuraavat kustan-
nustekijit on selvitetty.

Traktori Traktori +
kourakuormain
Hankintahinta, mk 20 000 35 000
(nykyinen arvo) (kuormaimen hinta
15 000)
Poistoaika, vuotta 4 4
Jddnnésarvo, mk 2 000 6 000
Korko, % 10 10
Poistettava pdioma, mk 20000—2000 = 35000—6 000 =
18 000 29 000
Annuiteettitekiji 0.3155 0.3155
Vuotuiset pddomakustann., mk 0.3155 X 0.3155 X 29 000 =
18 000 = 5679 9149
Jainndsarvon vuotuinen 0.10 X 2000 = 0.10 X 6 000 =
korko, mk 200 600
Vuotuiset kdyttokustann., mk 11 000 14 000
Vuotuinen tuotos, p-m? 6 000 10 000
Vuotuiset kustannukset
yhteensi, mk 16 879 23 749
Kustannukset, mk/p-m? 2,81 2,37

Kourakuormaimen hankinta on esimerkkitapauksessa kannattava toi-
menpide.
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Yli- ja vuorotyon teettimisen kannattavuus

Koneiden omistaja voi joutua suorittamaan laskelmia siitd, kannattaako
hinen lisiti koneiden kapasiteettia teettimilli yli- tai vuorotydti vai
hankkia tehtivdd varten lisikone. Yli- tai vuorotydtd tehtiessd aiheutuu
lisiikustannuksia koneen kiyttijille maksettavista yli- tai vuorotyclisisti.
Myos korjaus- ja huoltokustannukset voivat nousta kiyttdtuntia kohti,
kun korjaukset joudutaan suorittamaan 6isin. Kiyttdtuntia kohti lasket-
tuja poisto- ja korkokustannuksia yli- tai vuorotydn teettdiminen pienen-
tiad jossakin médrin.

Ylityon teettimisen kannattavuuslaskelmaa valaisee esimerkki 8.
Esimerkki 8
Koneurakoitsijan on vuosittain suoritettava 24 000 p-m3:n kuljetus-

tyo. Hénelli on traktori, josta tiedetiin seuraavat asiat koneen ollessa
1-vuorotydssi.

Hankintahinta 60 000 mk
Jdéinnésarvo 6000 .
Poistoaika 4 vuotta
Vuotuinen kiiyttd 1 750 tuntia
Korko 8 %
Vuotuinen tuotos 14 000 p-m®

Muuttuvat kidyttékustannukset 12,00 mk/tunti
(korjaukset, huolto, palkat)

Kiintedit piiomakustannukset:

Poisto 7,71 mk/tunti
Korko 1,51 v
Verot ja vakuutukset 0,20 5
Tuntikustannukset yhteensi 21,42 .

Vuotuisen kuljetustehtiviin suorittamiseksi urakoitsijan on joko han-
kittava toinen kone tai kiytettivi omistamaansa konetta vuorotydssi.
Jos hankitaan uusi kone, ei sille kyetd jarjestimiin muuta tydti kuin
mainittu 10 000 p-m®:n kuljetus, Vaihtoehtovertailu on seuraava.
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Lisikoneen

Vuorotyén

hankinta teettd@minen
Hankintahinta, mk 60 000 60 000
Jiddnnosarvo, mk 6 000 6 000
Vuotuinen kiyttd tuntia 1250 3 000
Poistoaika 5val1250h = 6250 3va3000h = 9000
Korko, % 8 8
mk/kiyttotunti
Poisto, mk 8.64 6,00
Korko, mk 2,11 0,88
Verot ja vakuutukset, mk 0,20 0,20
Kiinteit kustannukset yht., mk 10,95 7,08
Muntiovet kiyttknet., mk o 1500 15,90
Tuntikustannukset yht., mk 22,95 20.58



Edellisen perusteella lisikoneen hankintaan perustuva vaihtoehto tulisi
maksamaan vuodessa

1750 X 21,42 mk= 37 485 mk
1250 X 22,95 ,, = 28687 ,

yht. 66 172 mk

Vuorotytvaihtoehto tulisi maksamaan
3000 X 20,58 mk = 61 740 mk,

joten vuorotydn teettiminen on taloudellisesti puolustettavissa tissi ta-
pauksessa.

Laskelma olisi mahdollista suorittaa my®s siten, etti kustannukset lasket-
taisiin p-m* kohti, mutta lopputulos ei tistd muuttuisi.
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NYKYARVO- ELI DIS- 1

on luku, jolla n vuoden kuluttua saatava tulo tai maksettava meno on ker-

KONTTAUSTEKIJA 1.0 p" rottava, jotta saataisiin tulon tai menon arvo nykyhetkelli.

—Vuosia Korkopros_;r_\rtti = p
n | 4% | 5% | 6% | 7% | 8% [ 9% [10% [12% |15 % |18 % |20 %

- — =

1 0.962 0.952 0.943 0.935 0.926 0.917 0.909 0.893 0.870 0.847 0.833
2 0.925 | 0.907 0.890 | 0.873 | 0.857 | 0.842 | 0.826 | 0.797 | 0.756 | 0.718 | 0.694
3 0.889 | 0.864 | 0.840 | 0.816 0.794 | 0.772 0.751 0.712 | 0.658 | 0.609 | 0.579
4 0.855 | 0.823 0.792 0.762 | 0.735 0.708 0.683 0.636 0.572 0.516 0.482
3] 0.822 0.784 0.747 0.713 0.681 0.650 0.621 0.567 0.497 0.437 0.402

0.790 | 0.746 | 0.705 | 0.666 | 0.630 | 0.596 | 0.565 | 0.507 | 0.432 | 0.370 | 0.335
0.760 | 0.711 | 0.665 | 0.623 | 0.584 | 0.547 | 0.513 | 0.452 | 0.376 | 0.314 | 0.279
0.731 | 0.677 | 0.627 | 0.582 | 0.540 | 0.502 | 0.467 | 0.404 | 0.327 | 0.266 | 0.233
0.703 | 0.645 | 0.592 | 0.544 | 0.500 | 0.460 | 0.424 | 0361 | 0.284 | 0.225 | 0.194
10 0.676 | 0.614 | 0.558 | 0.508 | 0.463 | 0.422 | 0.386 | 0.322 | 0.247 | 0.191 | 0.162

woo=am

11 0.650 | 0.585 | 0.527 | 0.475 | 0.429 | 0.388 | 0.351 | 0.288 | 0.215 | 0.162 | 0.135
12 0.625 | 0.557 | 0.497 | 0.444 | 0.397 | 0.356 | 0.319 | 0.257 | 0.187 | 0.137 | 0.112
13 0.601 | 0.530 | 0.469 | 0.415 | 0.368 | 0.326 | 0.290 | 0.229 | 0.163 | 0.116 | 0.094
14 0.577 | 0.505 | 0.442 | 0.388 | 0.341 | 0.299 | 0.263 | 0.205 | 0.141 | 0.099 | 0.078
15 0.555 | 0.481 | 0.417 | 0.362 | 0.315 | 0.275 | 0.239 | 0.183 | 0.123 | 0.084 | 0.065

Esimerkki: 5 vuoden kuluttua saadaan traktorista 1 000 mk:n hinta. On
ro laskettava timin hinnan arvo nykyhetkelld korkoprosentin ollessa 15.
&

Lt
1.15

X 1000=0.497 X1 000=497,00 mk

T 411



VUOTUISMAKSU- ELI 0.0p X 1.0 p" on luku, jolla pidioma (K) on kerrottava, jotta saataisiin vuosittain

KUOLETUSTEKIJA maksettava summa, jolla piioma korkoineen kuoletetaan n vuo-
1.0 p" —1 dessa.
(<]
c rr— —— —
Vuosia Korkoprosentti = p

n | 4% | 5% | 6% | 7% | 8% |9% [10% [12% [15% |18 % |20 %

1.0400 | 1.0500 | 1,0600 | 1.0700 | 1.0800 | 1.0900 | 1.1000 | 1.1200 | 1.1500 | 1.1800 | 1.2000
0.5305 | 0.5378 | 0.5454 | 0.5531 | 0.5608 | 0.5685 | 0.5762 | 0.5917 | 0.6151 | 0.6388 | 0.6546
0.3604 | 0.3672 | 0.3741 | 0.3811 | 0.3880 | 0.3951 | 0.4021 | 0.4164 | 0.4380 | 0.4599 | 0.4747
0.2755 | 0.2820 | 0.2886 | 0.2952 | 0.3019 | 0.3087 | 0.3155 | 0.3292 | 0.3503 | 0.3717 | 0.3863
0.2246 | 0.2310 | 0.2374 | 0.2439 | 0.2505 | 0.2571 | 0.2638 | 0.2774 | 0.2983 | 0.3198 | 0.3344

0.1907 | 0.1970 | 0.2034 | 0.2098 | 0.2163 | 0.2229 | 0.2296 | 0.2432 | 0.2642 | 0.2859 | 0.3007
0.1666 | 0.1728 | 0.1791 | 0.1856 | 0.1921 | 0.1987 | 0.2054 | 0.2191 | 0.2404 | 0.2624 | 0.2774
0.1485 | 0.1547 | 0.1610 | 0,1675 | 0.1740 | 0.1807 | 0.1874 | 0.2013 | 0.2229 | 0.2452 | 0.2606
0.1345 | 0.1407 | 0.1470 | 0.1535 | 0.1601 | 0.1668 | 0.1736 | 0.1877 | 0.2096 | 0.2324 | 0.2481
10 0.1233 | 0.1295 | 0.1359 | 0.1424 | 0.1490 | 0.1558 | 0.1628 | 0.1770 | 0.1993 | 0.2225 | 0.2385

11 0.1142 | 0.1204 | 0.1268 | 0.1334 | 0.1401 | 0.1470 | 0.1540 | 0.1684 | 0.1911 | 0.2148 | 0.2311
12 0.1066 | 0.1128 | 0.1193 | 0.1259 | 0.1327 | 0.1397 | 0.1468 | 0.1614 | 0.1845 | 0.2086 | 0.2253
13 0.1002 | 0.1065 | 0.1130 | 0.1197 | 0.1265 | 0.1336 | 0.1408 | 0.1557 | 0.1791 | 0.2037 | 0.2206
14 0.0947 | 0.1010 | 0.1076 | 0.1143 | 0.1213 | 0.1284 | 0.1358 | 0.1509 | 0.1747 | 0.1997 | 0.2169
15 0.0899 | 0.0963 | 0.1030 | 0.1098 | 0.1168 | 0.1241 | 0,1315 | 0.1468 [ 0.1710 | 0.1964 | 0.2139

e o -1, O WO o =

Esimerkki: 80 000 mk:n hintainen metsitraktori on kuoletettava 4 vuo-
dessa korkoineen, Mikd on vuosittain maksettava summa korkoprosentin
ollessa 10?

0.10%1.104

X 80 000 =0.3155 % 80 000 =25 240,00 mk
1104 —1
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METSATYOKONEEN TARKKAILULOMAKE
(ajat 0.5 tai 0.25 tunnin tarkkuudella, kuljettaja tiyttii sarakkeet 1—12)
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Keskeytykset ja niiden syyt
(koneen kuljettaja tiyttis)

Korjaukset
. __ Ko = | .
- - . - - L] o s
korjausaika, h suorittaja korjauksen laatu z; '_E: ‘-‘;.
“ g . - B & 5 @ = =
o |8gf|gs . |28 £ | 2 s | 2| 8 | 4 | &
s g 2o u s iy @ o 2 3 - ¢ E:
<1 228|825 g | £ 35 3 - e | =B 2 = -
5 |88 |3e| g |28 |88 | 2| g | 8 [€E=2| 2| & g | &
= | 652 |£8| 2 EL£| 8 § | & | 2 |BE=| B 5 z 8
v i I S I~ R~ I v 2] = =] g = = ]
Korjauskohteen koodit
1. Runko 6. Kytkin 11. Hiintiohjaus 16. Hydrauliikka
2. Moottori 7. Vaihteisto 12. Jarrut 17. Kuorm laitteet
3. Polttoainejirj. 8. Vetoakselit 13. Sihkélaitteet 18. Telat
4. Kiynnistys 9. Ohjauslaitteet 14. Ohjaamo 19. Perivaunu
5. Laturi 10. Pydriit 15. Vintturi 20. Muu
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LIITE 4

ESIMERKKEJA METSATYOKONEIDEN POLTTOAINEEN KULU-
TUKSEN LASKENNASTA

Polttoaineen kulutus (I/hvh) riippuu moottorin kuormitusasteesta seuraa-
vasti.

Kuormitusaste, % moottorin tiydestd

tyokuormituksesta
Moottorityyppi 20 40 70 100
Polttoaineen kulutus, 1/hvh
Dieselmoottorit 0.43 0.28 0.24 0.24
4-tahtiset kaasutin-
moottorit 1.08 0.61 0.47 0.45
2.tahtiset kaasutin-
moottorit 1.16 0.68 0.50 0.54

Esimerkiksi 100 hv:n dieselmoottorin polttoaineen kulutukseksi saadaan
sen tydskennellessi 40 % :n teholla:

40X 100

X0.28=11. . .
100 0.28=11.2 l/ajotunti

Metsitraktoreiden moottorin kuormitusaste lienee kiytinndssi 40 ...50
%, jolloin polttoaineen kulutus vaihtelee moottorin koosta riippuen
8:sta 20 litraan ajotuntia kohti.
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LIITE 5

METSATRAKTOREIDEN SUUNTAA ANTAVIA TUOTOSLUKUJA

Kuormaa kantavat metsitraktorit, ajo palstatien varresta

Ajomatka, 0.201—0.251—0.301—0.351—0.401—0.501—0.601—
0.250 0.300 0.350 0.400 0.500 0.600 0.700

m

0—125
126—175
176—225
226—275
276—325

34

Ajomatka,
m

0—100
101—200
201—300
301—400
401—500

Kuorellinen pinotavara  Sahatukit

2 m 3 m
Tuotos,

p-m3/kiiyttdtunti i3 /kiyttotunti
13.5 15.0 240
12.5 14.0 220
11.5 13.0 205
11.0 12.0 195
10.5 11.5 185

Kuormaa laahaavat metsitraktorit, runkojuonio

(S =
Lo moun

Rungon koko,

0.701+

Tuotos, k-m? /kiyttétunti

8.0
7.5
7.0
6.5
6.0

8.5 95 105 115 125 13.5
8.5 9.5 105 11.0 11.5
80 85 9.5 100 105
7.5
7.0

8.0 9.0 9.5 10.0
7.5 8.5 9.0 9.0

el
LMo umo



LIITE 6

KUORMA-AUTON MAKSUPERUSTELASKELMA

Perusteet:

Auton hinta lisivarusteineen 80 000 mk
Poistoaika 4 v ja jiinnésarvo 8 000 .,
Vuotuinen kiytts 2080 h
Pidomakustannukset ja kiinteit kiyttékustannukset 7.20 mk/h
Muuttuvat kiyttdkustannukset, ajomatka 20 km 0,60 mk/km

,. - 50 045 .,

2 i by 100 0,40 .,
Kuljettajan palkkakustannukset 4,80 mk/h
Apumiehen o 4.00
Kuorman koko 40 p-m*
Kuormaus- ja purkamisaika 3 min/p-m?
Ajonopeus keskimiirin tyhjini ja

kuormattuna ajettaessa, ajomatka 20 km 30 km/h

o o . . 50 .. 40 .,

o 100 , B0 .,
Maksulaskelma:
Ajomatka, km 20 50 100
Kuormaus- ja purkamisaika, min/kuorma 120 120 120
Ajoaika, min/kuorma 80 150 240
Ajokerta-aika, min/kuorma 200 270 360
Aikakustannukset, mk/kuorma 53.34 72,01 96,01
Matkakustannukset, .. 24,00 45,00 80,00
Ajokertakustannukset, mk/kuorma 77,34 117,01 176,01
Hallintokustannukset. 5 % 387 585 880
Kuljetusmaksu, mk/kuorma 81.21 122,86 184,81

o " mk/p-m? 2,03 3,07 4,62
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SISAISEN KORKOKANNAN MAARITYS GRAAFISESTI

Vuotuinen nettotulo, mk (jainndsarvoa ei ole otettu huomioon)

Laskentakorko (p), %
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Hankintahinta, mk Koneen taloudellinen eliniki, vuotta
Esimerkki:

Koneen hankintahinta on 65 000 mk, vuotuinen nettotulo keskiméiirin
20 000 mk ja koneen taloudellinen elinikd 5 vuotta.
Akselistolta voidaan investoinnin sisdiseksi korkokannaksi lukea 15 %.
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