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JOHDANTO

Leimikon suunnittelija ratkaisee pitkiksi ajaksi
eteenpdin, miten tehokkaasti hinen Kkisittele-
madssain metsikdssd puuta tuotetaan. Samoin
hanen panoksensa vaikuttaa korjuukustannusten
muodostumiseen. Tehokas puuntuottaminen ja
tehokas puunkorjuu eivit ole toisilleen vastak-
kaisia kisitteita, vaan mielekkaisti yhteen nivel-
lettivan kokonaisuuden osia. Kumpikin on osa
puuntuottamisen kokonaisketjusta.

Puunkorjuun valmistelevasta tyovaiheesta lei-
mauksesta, riippuu suurelta osalta korjuun onnis-
tuminen. Sen vuoksi on vilttimitonti, etti lei-
maaja ottaa ty0ssaan huomioon metsinhoidollis-
ten seikkojen ohella korjuuvaiheen sekii siini
kiytettavat menetelmit ja koneet siten, etti luo-
daan edellytykset korjuun rationalisoinnille seki
nykyisissd ettd tulevissa hakkuissa.

Leimikon suunnittelu on aina yhteistyohanke,
johon osallistuvat ldhinni sekd leimikon
etta korjuun suunnittelija. Mukana ovat osaltaan
my0s myyja ja ostaja. Kokonaisuuden onnistu-
minen riippuu naiden henkildiden yhteistyosti.

Yhteistyo voi toimia esimerkiksi niin:




Yhteistyo voi toimia esimerkiksi nain:

LEIMIKON VALINTAPERUSTEET
LEIMIKON RAJAUS
KERTYMAARVIO
LEIMIKKOKESKITYS

KAUPPA

PAATOS MITTAUSTAVASTA
KORJUUSUUNNITTELUN TIEDOT
VARASTOALUEIDEN SUUNNITTELU
AJOURIEN SUUNNITTELU
LOHKOJAKO, PALSTOITUS
LEIMAUS

PYSTYMITTAUS, PUIDEN LUKU,

KOEPUIDEN MITTAUS
TAl
JALKIMITTAUS

LEIMAUSSELOSTE
KORJUUSUUNNITELMA

SEURANTA

MYY.JA OSTAJA LEIMIKON

SUUNNITTELIJA

KORJUUN
SUUNNITTELIJA
(TOTEUTTAJA)
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HAKKUUMAHDOLLISUUDET JA HAKKUUTAVAT

Hakkuumahdollisuuksien
selvittiaminen

Tilakohtaisesti

— tilan hakkuita koskevat lakisaateiset,
yksityismetsalain asettamat rajoitukset.

mm.

— metsilon  hakkuumahdollisuudet, joihin vai-
kuttavat metsdnhoidolliset ja korjuutekniset
tekijat sekd metsanomistajan rahantarve.

Leimikon suunnittelijan ensimmaisena
toimenpiteend on selvittid

Aluekohtaisesti
— metsayhteistyoalueiden toimenpide-ehdotukset

— mahdollisuudet muodostaa leimikkokeskityk-
sia.

LEIMIKKOKESKITYKSEN EDUT

® padstadn jdrkevadn kokonaissuunnitteluun
laajoilla metsdialueilla

® parannetaan yhteistoimintaa
metsanomistajien kesken
metsanomistajien  ja
miesten kesken
puutavaran myyjien ja ostajien kesken

metsdammatti-

Hakkuumahdollisuuksien selvittimisessi ja lei-
mikkoalueiden valinnassa kiytetddn apuna eri-
laisia suunnitelmia, esimerkiksi alueellisia ja
tilakohtaisia metsitaloussuunnitelmia tai metsian-
hoito- ja ojitussuunnitelmia. Ellei sopivia suun-

® hyvin toteutettuna sadstetddn kustannuksia

® sddsterddn kustannuksia metsanhoitordissd

puunkorjuussa

nitelmia ole kaytettavissd, tiedot hakkuumah-

dollisuuksista hankintaan tutustumalla tilan
metsiin perusteellisesti ennen leimikon varsi-
naisen suunnittelun aloittamista.

Leimikon alustava valinta

Edellda mainitulla tavalla saadaan tiedot

— tilan rajoista,

— hakkuumaarista tyolohkoittain. hakkuutavoit-
tain ja puutavaralajeittain,

— tieverkosta seka

— varastoalueista ja muista korjuunakokohdista.




Leimikkoa sijoitettaessa puun markKinatilanne
olisi syytd ottaa huomioon.

Leimattavien kohteiden kiireellisyysjirjestys
riippuu lahinna metsalon metsanhoidollisesta ti-
lasta ja puuston rakenteesta. Samalla kun selvi-
tetaan hakkuumahdollisuudet, hankitaan perus-
tiedot oikea-aikaisista metsinhoidollisista toi-
menpiteista,

ENSISIJAISESTI LEIMATTAVIA KOHTEITA

® Ylispuiden poistot taimikoista ® Kohtuullisessa ajassa (5 ... 10 v:ssa)
metsittymdttd jadneiden luontaisten uudis-
tusalojen avohakkuut

® Ojitusalueiden hakkuut

® Vajaatuottoisten metsikoiden uudistushak-
Kuut

o Kiireelliset ensiharvennusmetsikot

Ylispuiden poisto on edellisesta puusukupol- Hakkuutavat
vesta jaaneiden emo-, verho- ja jattopuiden

poistamista taimikosta.

Harvennushakkuu on metsikon kasvatusvaiheen

aikana suoritettu ohjaustoimenpide, jolla tihda-

tain mahdollisimman suureen taloustulokseen

kiertoajan kuluessa.

Kaistalehakkuussa tehdiin kaistaleen muotoi-
nen aukko, jonka reunametsd luontaisesti sie-
mentaa.

Avohakkuu on metsin uudistamiseen liittyvi
hakkuu, jossa ennen keinollista uudistamista
poistetaan alueella oleva puusto kokonaisuudes-
saan. Hallanaroilla kuusen viljelyaloilla voidaan
myyntikelvottomasta lehtipuustosta jattaa verho-
puusto.

Suojuspuuhakkuu on metsin luontaiseen uudis-
tamiseen tahtaava hakkuu mannikoissa ja kuusi-
koissa. Siementiviksi puiksi jatetain metsikon
parhaita puita, minnikoissd 100 . . . 200 kpl ja
kuusikoissa 150 . . . 250 kpl hehtaarilla.
Siemenpuuhakkuu on metsan luontaiseen uu-
distamiseen tdhtiivi hakkuu minnikoissia. Met-
sikon parhaita mantyja jatetaan 50 . . . 100 kpl
hehtaarille.

Pienin metsin Kisittely-yksikko on metsikko.
Yleensa ei rajata puolta hehtaaria pienempaa
metsikkokuviota. Metsikon kasittelytapa maa-
riytyy kehitysluokan pohjalta seuraavasti.
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Kehitysluokka

A0 Aukeat

SO Siemenpuulliset aukeat

T1 Taimikot

Y1 Ylispuustoiset taimikot

02 Nuoret harvennusmetsikot

03 Varttuneet harvennusmetsikot

04 Uudistuskypsyyden saavuttaneet metsikot

05 Suojuspuumetsikot
06 Vajaatuottoiset metsikot

Kiisittelytapa

Ei myyntipuutavaraa

Ylispuiden poisto
Harvennushakkuu
Harvennushakkuu

Avohakkuu, suojuspuuhakkuu,
siemenpuuhakkuu tai kaistalehakkuu
Ylispuiden poisto tai avohakkuu
Avohakkuu

Rajanveto metsikon kasvatuksen ja uudistuksen vililli on tarked metsanhoidollinen ratkaisu. Rat-
kaisu on usein vaikea, mutta vilimuotoa niille toimenpiteille ei ole.

Uudistuskypsyys

Uudistuskypsyydelld tarkoitetaan siti ikad tai

muulla tavoin mairdytyvia kehitysvaihetta, jol-
loin metsikko voidaan uudistaa.

Paatunnuksena on puuston ika ja lisani vastaa-
vat pohjapinta-alalla punnitut keskildpimitat.




Kasvatus

Kasvatuksen tavoitteena on mahdollisimman
hyvi taloudellinen tulos koko kiertoajan ku-
luessa.

Keskusmetsilautakunta Tapio on julkaissut
Metsien kisittelyohjeet, jossa on harvennus-
malleja kasvatusmetsikoitd varten. Mallit kos-
kevat luontaisesti syntyneiti metsikoitd, joissa
tehdddn ensi kerran koneellisen metsikulje-
tuksen vaatimat ajourat.

Harvennusviliksi on Etelid-Suomen malleissa
edellytetty tuoreilla kankailla (MT) ja sitd
paremmilla mailla 10 wvuotta, kuivahkoilla
kankailla (VT) 15 wvuotta, kuivilla kankailla
(CT) 20 vuotta seka viimeisen harvennuksen ja
péitehakkuun viliseksi ajaksi 15 . . . 30 vuotta.
Pohjois-Suomen malleissa harvennusvili on
tuoreilla kankailla (MT, VMT, HMT) 10 . . .
15 wuotta, kuivahkoilla kankailla (VT, EVT,
EMT) 15 . . . 20 vuotta, kuivilla kankailla (CT,
ECT, MCCIT) 20 . . 30, seka viimeisen
harvennuksen ja pédtehakkuun viliseksi ajaksi
20 . . . 40 vuotta.

Hakkuukertymiksi tulee keskimiirin ensihar-
vennuksessa 30 . . . 40 m3/ha seckd myohemmis-
sd harvennuksissa 40 . . . 60 m%ha kiyttopuuta
edellyttden, etta harvennuksessa poistetaan
puustoa  harvennusmallien  leimausrajan  ja
korjuun  jilkeisen  pohjapinta-alavaatimuksen
viilinen midra.

Ensiharvennusmetsikoissd, joissa taimikonhoi-
tehty liian lievana, harvennusmallien edellytta-
mid  pohjapinta-alavaatimus  johtaa helposti
lilan suureen runkolukuun. Siksi niiden har-
vennuksessa runkoluku on ensisijainen ohje.

Alemman valtapituuden ohjelukuja  kiytetiin
metsikOissd, joissa taimikonhoito on jdinyt
tekemittd tai se on tehty selvisti lilan lievina.
Jos ensiharvennus  joudutaan tekemiin jo
selvisti alle 10 metrin valtapituudessa, voidaan
mainittuja runkolukuja korottaa 100 . . . 200
kpl.

Korkeamman valtapituuden ohjelukuja kéyte-
tadn metsikGissd, joissa taimikonhoito on tehty
vihintddn tyydyttavisti ja siksi ensiharvennus
voidaan siirtdd yli 12 metrin valtapituuteen.
Leimauksen tai hakkuun jilkeinen runkoluku
on tarkistettava riittivin monella koealalla
(esimerkiksi sade 3.99 m=50 m?= kerroin
200).
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Keskusmetsilautakunta Tapion laatimat kasvatusmetsikoiden harvennus-
mallit luontaisesti syntyneille metsikoille, joissa metsikuljetus ensimmaista

kertaa suoritetaan koneella.
Mallien ajouravaran sallima tieverkosto:
— teiden vali 30 m
— teiden leveys 4 m
MANTY, TUORE KANGAS (MT) MANTY. KUIVAHKO KANGAS (VT)

ETELA-SUOMI ETELA-SUOMI

E- |

A wh iy
0 18 o 2@ M o v 1 W oW W ™ =2

ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHJE ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHJE

AJOURIEN VALILLA: AJOURIEN VALILLA:

— VALTAPITUUS -IIM 1500 KPLIHA — VALTAPITUUS =11 M 1400 KPLIHA

— VALTAPITUUS 12 M+ /300 KPLIHA — VALTAPITUUS 12 M+ 1200 KPLIHA
KUUSI. LEHTOMAINEN KANGAS (OMT) KUUSI, TUORE KANGAS (MT)
ETELA-SUOMI ETELA-SUOMI

= &

n X = M »

L 14 16 " .

ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHJIE ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUQHJIE
AJOURIEN VALILIA: AJOURIEN VALILLA

— VALTAPITULUS -1I' M 1500 KPLIHA — VALTAPITUL'S ~1I M 1500 KPLIHA
— VALTAPITUUS 12 M+ 1300 KPLIHA — VALTAPITUUS 12 M+ 1300 KPLIHA

g

MANTY, KUIVA KANGAS (CT)
ETELA-SUOMI

2 “ " 1 20 2 e 2

ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHJE
AJOURIEN VALILLA:

— VALTAPITUUS -1 M 1200 KPLIHA
— VALTAPITUUS 2 M+ Q00 KPLIHA

KOIVU. LEHTOMAINEN JA
TUORE KANGAS (OMT. MT)
ETELA-SUOMI

72 1 L3 " Bl = »n x

ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHJE
AJOURIEN VALILLA:

— VALTAPITUUS -1I M 1100 KPLIHA
— VALTAPITUUS I M+ 9N KPLIHA
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MANTY. TUORE KANGAS
POHIOIS-SUOMI

MANTY. KUIVAHKO KANGAS
PORIOIS-SUOMI

a 2

E E

0
L] 12 " 8 L

n =2 n % w0 il % w 2o 2 N »
ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHIE
AJOURIEN VALILIA:

— VALTAPITUUS -1 M

— VALTAPITUUS 12 M+

ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHJE
AJOURIEN VALILIA:

— VALTAPITUUS -1 M
— VALTAPITUUS 12 M+

1300 KPLIHA
1100 KPLIHA

1200 KPLIHA
1000 KPLIHA

KUUSI, LERTOMAINEN JA TUORE KANGAS
POHIOIS-SUOM!
2

ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHIE
AJOURIEN VALILLA:

— VALTAPITUUS -1i M
— VALTAPITUUS 2 M+

L300 KPLIHA
1100 KPLIHA

Leimikkoa sijoitettaessa seki leimauksessa tulee
maisemanhoidon ja luonnonsuojelun nikokohdat
ottaa huomioon. Tavallista varovaisemmin kasi-
telldin tai jatetiin kokonaan kasittelemattd jar-
vien rannat, lahteiden reunamat, jokien ja puro-
jen varret, riistanhoidolle soveliaat suonotkel-
mat, erdilta osin kalliomiet, rinteet ja pesima-
puiden lihiympiiristot seka tietenkin lakisaiteiset
luonnonsuojelualueet.

MANTY. KUIVA KANGAS
POHIOIS-SUOMI
iz

” “ 8 " = 2 4 F g
ENSIHARVENNUKSEN RUNKOLUKUOHIE
AJOURIEN VALILLA:

— VALTAPITUUS 11 M

1000 KPLIHA
— VALTAPITUUS 12 M+

800 KPLIHA

Luonnonsuojelu ja
maisemanhoito
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LEIMIKON RAJAUS

Olosuhteet vaikuttavat korjuuseen
seuraavasti

Leimikon koko vaikuttaa eniten korjuukaluston
siirtokustannuksiin ja hakkuumiesten kulkemis-
korvauksiin. Pieni leimikon koko nostaa myos
tyonjohto- ja mittauskustannuksia sekid kauko-
kuljetuskustannuksia. Haittavaikutuksia voidaan
pienentdd leimikkokeskityksin, joissa leimikoi-
den vilinen siirtymisetdisyys on korkeintaan 5
km.

Leimikon rajaamisella tarkoitetaan varsinaisen
leimikkokohteen tarkempaa madrittelya, jossa
ratkaistaan lopullisesti mm. leimikon sijainti,
koko ja rajat. Rajaamisen yhteydessa selvitetdin
maaston vaikutus metsankuljetussuuntiin.

Kasittelytapa-alueet rajataan siten, etta samalla
syntyy jarkevia metsianhoitotyomaita. Tehok-
kaan puuntuotannon ja -korjuun kannalta liian
pienipiirteisia metsikkokuvioita selvennetaan.
Kasittelykuvion olisi oltava vihintidn 0.5 heh-
taaria. Niin paastaan taloudellisesti edullisiin
kasittely-yksikoihin. Toimenpidealueiden yhte-
naistamiseksi on metsdanhoidollisesta kiireelli-
syysjarjestyksesti joskus tarpeen poiketa. Suun-
niteltavaan leimikkoon rajoittuvat Kisittele-
métta jaavit alueet on otettava huomioon si-
ten, etta niillekin alueille syntyy aikanaan jar-
kevia leimikoita. Niitd voivat olla esimerkiksi
koneellisesti korjattavat leimikot. Koneellisen
korjuun leimikkovaatimukset sivulla 25.

SUHTEELLISET YKSIKKOKUSTANNUKSET

140
120

100

100 300 500 700 900
LEIMIKON KOKO, M'

KUSTANNUSTEKIJAT:
KORJUU JA KORJUUN TYONJOHTO
TYOKONEIDEN SIIRTO
LEIMAUS JA OSTOSOPIMUS
MITTAUS JA LEIMIKON SUUNNITTELU
VARASTOPAIKAN VALMISTUS
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SUHTEELLISET YKSIKKOKUSTANNUKSET

20 80 100 140 180
LEIMIKON TIHEYS, M'[HA

SUHTEELLISET YKSIKKOKUSTANNUKSET

120

100

0.100 0200 0.300 0.400 0.500
RUNGON KESKIKOKO, M’

SUHTEELLISET YKSIKKOKUSTANNUKSET

100 200 300 400 500 600 700
METSAKULJETUSMATKA, M

Leimikon tiheys vaikuttaa lihinnd kuormajuon-
non kuormauskustannuksiin. Leimikon tiheys
vaikuttaa myos jossakin mairin hakkuun ja ka-
sauksen kustannuksiin,

Puuston koko vaikuttaa erityisen paljon harven-
nuspuun hakkuussa. Hakkuukustannukset nouse-
vat jyrkasti puun koon pienentyessa. Pienten
puiden mittaus tulee myos kalliiksi.

Edelld mainittuja korjuuolosuhteita voidaan pa-
rantaa

— vihentamalla harvennuskertojen lukumairii
ja lisaamalla harvennusvoimakkuutta

— lisaamalla avohakkuiden osuutta péitehak-
kuissa

— tekemilld taimikonhoitotyot riittavin ajoissa
ja riittdvan voimakkaina

Niilli toimenpiteilld saavutetaan merkittivia

kustannussaastoja.

Korjuukustannuksiin vaikuttaa myos metsikul-
jetusmatka. Se taas riippuu leimikon sijainnista
ja muodosta. Leimikkoa sijoitettaessa on aina
muistettava myohemmin perustettavat leimikot,
joiden metsakuljetus olisi myos saatava edulli-
seksi.

METSATEHON OPAS 11



TALVI

£
PAAKULJETUSSUUNTA

237

235
AVOHAKKUU

Maaston vaikutus otetaan leimikkoa rajattaessa
huomioon niin, ettd puutavaran kuljetussuuntiin
tulee mahdollisimman vihan jyrkinteitd, kos-
teikkoja tai muita hankalia maastokohtia.

Leimikkoa rajattaessa on erityisesti pidettiva
huoli siitd, ettd syntyy puunkorjuun Kkannalta
yhtendinen alue, jonka puusto voidaan korjata

— yhteniista menetelmai kayttien
— samaa koneyksikkod kayttien
— yhteen padkuljetussuuntaan seki

— ainakin pienten ja keskisuurten tyomaiden
ollessa kysymyksessd samana ajankohtana.

Leimikkokeskityksid suunniteltaessa otetaan
huomioon samoja tekijoita kuin leimikkoa rajat-
taessa.

— Yhtenainen hakkuutapa ja korjuumenetelma
tekevat mahdolliseksi kayttad samaa konetta
keskityksen eri leimikoilla.

— Leimikot on voitava korjata samana ajankoh-
tana, jotta hakkuumiesten ja koneiden siirty-
minen tyomaalta toiselle olisi joustavaa.

— Kaukokuljetus tulisi suorittaa myos saman-
aikaisesti.

Varaston paikkaa suunniteltacssa otetaan huo-

mioon seka jatkokuljetuksen etta korjuukoneiden

siirtymisen ja tyomaahuollon vaatimukset. Hy-

van varaston vaatimukset esitelladn sivulla 21.

Olemassa olevat tiet tarkastetaan ja arvioidaan
niiden kayttokelpoisuus jatkokuljetuksia aja-
tellen. Leimikon rajauksen yhteydessa arvioi-
daan myos tienrakennustarve. Tientekokustan-
nukset tulisi saada peitetyksi leimikon metsa-
kuljetusmatkan Iyhentimisella, ymparivuotui-
sella korjuulla sekda mm. metsanhoitotoiden hel-
pottumisella.
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KAUPPA

Kaupantekoon riittda leimikon rajauksen yhtey-
dessa tehty puumiiran arvio. Leimikon suunnit-
telulle ja korjuulle on eduksi, etta korjuuaika
pystykaupan yhteydessd sovitaan riittavan pit-
kaksi. Korjuuajan olisi oltava vahintain kaksi
vuotta.

Hankintakaupan yhteydessa metsianhoitoyhdistys

voi antaa myyjélle ammattiapuaan kuten esimer-

kiksi

— jarjestad hankintaerille keskitetyn samanaikai-
Sen myynnin

— huolehtia siita, etta puut tulevat ajoissa tien-
varteen

— antaa ohjeita puutavaran korjuusta ja varas-
toinnista seki
— tarvittaessa jarjestad leimikon korjuun

VIIMEISTAAN KAUPANTEON YHTEYDESSA SOVITAAN

® mittaustavasta ® varastoalueen varaamisesta

® kulkuoikeuksista ® muista korjuuehdoista

Sovitut asiat merkitaan myyjan ja ostajan vali-
seen kauppakirjaan kummankin osapuolen tie-
doksi.
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LEIMAUS JA MITTAUS

Leimaus Leimaustyd on pyrittdvd ajoittamaan tasaisesti
kevadseen, kesdian ja syksyyn. Niin viltetaan
toiden ruuhkautuminen ja mahdollistetaan mm.
oikeiden uudistamis- ja edullisten korjuuketjujen
valinta, hakkuumiesten ja konemiesten ympiri-
vuotinen tyoskentely ja metsianomistajien yhteis-
toiminta.

Jos leimauksia joudutaan siirtimiin alkutalveen,
tehtdkoon silloin vain avohakkuuleimikoita ja
yleensd jareda puutavaraa sisaltavid uudistus-
leimikoita.

Mikili on paadytty pystymittaukseen, on lei-
maus (puiden yksilointi) ja puiden luku tehtivi
yhtena tyovaiheena. Ennen puiden yksilointid

Leimikko merkitiin maastoon virimerkein tai
g, viiltamdlld merkit kirveelld puihin, joissa lisaksi
on kuitukangasnauhaa. Muovinauhaa ei saa
kayttaa, koska muovi joutuessaan massan sekaan
atheuttaa paperiin laatuvirheitda. Katso viri-
ohjeita sivulta 31. Sieltd kiyvat myos selville
ajouramerkinnat.

N

Ayt

1.1'.11rn%

Leimikon suunnittelun ja varsinaisen leimauk-
sen jalkeen laaditaan HH-systeemin mukainen
leimausseloste.

Hakkuu- ja hoitotoiden seurantasysteemi, HH-
systeemi on piirimetsalautakuntia varten raken-
nettu atk-systeemi. Kml. Tapion julkaisemasta
""HH-systeemin kiyttijan ohjeesta’ selvidd, mi-
ten leimausselostelomake taytetaan.

Leimausseloste on pohjana mm. metsanmyynti-
sopimukselle ja hakkuualueen jalkihoitotoimen-

piteille.
LEIMAUSSELOSTEESEEN MERKITAAN MM
® onko tila vapaa lakisddteisistd metsan- ® puuston arviointitapa
kayttorajoituksisia ® poistettavan tai jaavan puuston merkitse-
® arvio hakattavasta puustosta mistapa
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Lisaksi leimausselostelomakkeeseen merkitiin
HH-systeemin edellyttimit hakkuualueen jalki-
hoitoon liittyvit metsinhoitosuunnitelmat.

® vyksityismetsélain 2 §:n mukaiset hakkuu-
Jja uudistussuunnitelmat

® metsdanparannuslain  mukaiset  uudistus-
suunnitelmat

Leimausselosteeseen liittyy leimikkokartta.

Mittaustavan valintaan vaikuttavat hakkuu-
menetelmi, leimikko-olosuhteet sekd myyjin ja
ostajan valinen yhteistyo.

Pystymittaus on edullisinta suurissa leimikoissa
ja yleensd hyvin hoidetuissa metsikoissd. missd
tyd etenee joustavasti ilman aluskasvillisuuden
ja vikaisten puiden aiheuttamaa haittaa. Pysty-
mittauksen voi suorittaa ostaja, metsinhoito-
yhdistys tai kumpikin osapuoli yhteistyossa.
Yhteistyoni suoritettava mittaus on varsinkin
kasvatusleimikoissa edullista, kun puiden
yksilointi ja luku voidaan yhdistad, ja paillek-
kdinen tyo viltetadidn.

Avohakkuuleimikoissa on kokonaisuuden kan-
nalta edullisinta, ettd vain yksi mittausryhma
suorittaa koko pystymittauksen.

Pystymittauksen tietojen kisittely suoritetaan
yleensa pystymittaus- ja palkanlaskentajarjestel-
malla, PMP-systeemilla.

LEIMAUSSELOSTEEN METSANHOITOSUUNNITELMIA OVAT

® taimikonhoitosuunnitelmat
® gjitussuunnitelmat

® |annoitussuunnitelmat

Mittaus

hakkuualan kunnostussuunnitelmat
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METSA TOIMISTO ATK

PMP-3

i atk-kirjoitus

Reikakortit

I ) -tarkastus

g -taydennys I
ﬁ Automaattisen tietojen

kasittelyn (atk) valmistelu

-tulosteiden
Itar!tastus
ja jakelu ‘ atk/tietokone
Myyja @ ;
Ostajan < @
edustaja O
=

Tulosteet
Tyontekija Et-L2
Rekisteri
Tietojenkisittelyn tuloksena saadaan Jalkimittaus on edullista rungonkooltaan pie-

nissd leimikoissa. Jos harvennusleimikko on jo
_ o valmiiksi leimattu, jalkimittaus on yleensa edul-
korjuulohkon kuutiomiiird lisempi mittausvaihtochto.

|

hakkuupalstan kuutiomaira

|

leimikon kuutiomairi Jalkimittauksessa kuitupuu mitataan varasto-

— jdreiin puun pélkytysluettelo pinossa ja tukit yksin kappalein varastokasoissa.

|

koepuut
palstan hakkuupalkka
lohkon hakkuupalkka
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KORJUUMENETELMAN JA -AJANKOHDAN VALINTA

Ennen korjuun suunnittelun aloittamista tarkis-
tetaan asiakirjat kuten

— kauppasopimus ja leimikon perustiedot
— Kkaupan erityistiedot
— leimikkokartta ja indeksi numeroineen.

Tarvittaessa otetaan yhteys myyjaan, jolta saa
tiedot leimikon erityispiirteista.

Maastotiedustelu

Korjuuolosuhteiden toteamiseksi on ensin perus-
teellisesti tutustuttava leimikkoon maastossa.
Samalla tarkistetaan leimikon rajat.

Tutustumisen yhteydessad tehdidan ne havainnot,
jotka korjuumenetelmid valittaessa tarvitaan.
Samoin tehdain havainnot korjuusuuntaan, tien-
rakennustarpeeseen ja kustannuksiin vaikutta-
vista tekijoista. Havainnot on tehtava huolella.
Viimeistain tassa vaiheessa varmistutaan kulku-
oikeuksista.

Maastotiedustelun perusteella laaditaan tyokart-
ta, johon merkitiin rajattu leimikko, varastopai-
kat ja ajosuunnat,

Korjuumenetelma ja -ajankohta wvalitaan niin,
etta kullekin leimikolle tulee edullisin kaytetia-
vissd oleva korjuuratkaisu. Leimikkokeskitykset
ja alueen korjuuohjelma vaativat usein poikkea-
maan halvimmasta leimikkokohtaisesta korjuu-
ratkaisusta.

KORJUUMENETELMAN VALINTAAN VAIKUTTAVAT MM.

® hakkuutapa * puulaji & leimikon tiheys
® puuston koko ® oksaisuus ® leimikon sijainti
® Jeimikon koko ® maasto ® mittaustapa
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Korjuuajankohta

Korjuuajankohtaa valittaessa on ldhdettava siita,
ettd hakkuu ja ajo jakautuvat mahdollisimman
tasaisesti ympiri vuoden. On kuitenkin otettava
huomioon puutavaran kaukokuljetuksen ja kay-
ton rajoitukset, puutavaran siilyminen hyvanlaa-
tuisena sekd korjuuvaurioiden ja kaarnakuoriais-
tuhojen ehkaisy.

Leimikot luokitellaan sen mukaisesti, miten nii-
den korjuu ja puutavaran kaukokuljetus varas-
tolta on mahdollista eri vuodenaikoina.

Korjuu Kaukokuljetus

L] []
[ []
L] L]

mahdollinen
jadtyneelld maalla
kuivalla maalla

mydos kelirikon aikana

Koska sulan maan aika on pitempi kuin talvi-
aika, on kesakorjuukelpoisia leimikoita oltava
selvisti enemmin kuin talvileimikoita. Kesi-
korjuukelpoisia leimikoita ei ole tarkoituksen-
mukaista korjata talvella. Rakentamalla kesa-
ajokelpoisia teitd saadaan pehmeikkojen takana-
olevat kantavat maat kesakorjuun piiriin.

KORJUUAJANKOHTAAN VAIKUTTAVAT

maaston pinnanmuodostus ja kantavuus
hakkuutapa

metsdkuljetusmatkan pituus

leimikon tiheys

tieston ja varastoalueiden kéiyién rajoi-
tukset

® koneiden ja hakkuumiesten tyéllistdminen
® puutavaran pilaantumisherkkyys

® metsatuhovaara

18



Korjuuta ajoitettaessa on lisaksi muistettava,
ettd

— kelirikkoajaksi varataan avohakkuuleimikoita
hyvin kantavalla maaperilla

- harvennuskuusikoiden puut kuljetetaan talvi-
aikaan silloin, kun se on mahdollista

— paksun lumen ajaksi valitaan mahdollisimman
tiheitd, mieluummin jiredpuustoisia leimi-
koita

— kevidlld ja kesdlld tarvitaan hakkuumiehid
metsanhoitotoihin.

Tienrakennuksen kannattavuus selvitetdan ver-
taamalla tienrakennuskustannuksia metsikulje-
tuksessa saavutettavaan saistoon. Lisdksi on
laskelmassa otettava huomioon autokuljetus-
kustannusten mahdollinen muuttuminen seka
tiesta saavutettava muu hyoty.

Sddstoja ovat mm.

— halvempi metsakuljetus

kidvelyrahan poisjaiminen

tyomaahuollon ja tyonjohdon helpottuminen

|

varmempi puuhuolto

|

tasaisempi tyollisyys

metsanhoitotoiden helpottuminen

kunnolliset varastoalueet autokuljetusta var-
ten.

Tienrakennustarve ja

varastointi
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Esimerkki tienrakennuksen kannattavuuslaskelmasta

paramusiyol Metsatie /800 m
Hakattava puumaara, m3 2000

) uudistush.  kasvatush. mh-tyot lepo yhteensa
Tien hyotyalue, ha o) 40 15 62- ”‘e'
HYOTY mk/m3 m3 mk mk/m3
Metsakulj. iiman tien rak. ]5' 48
Metsakulj. uudelle tielle 3, 66‘
Erotus, nettohyoty 5 v 33 3 ODD I5 ‘390
Kulkemis- ja huoftotyd .60 2000 2 000
ORISRy 3.00 | L0060 | (000
:mgfgguotlnen korjuu ja 3 ; o 3 00 D 9 000
YHTEENSA 33 630 H 33
MH-TYOT mi/ha ha mk mk/m?
Viljely-, ym. tyot 25 O 5 / -Qf 0
Muut mh-tyst 35 /5 945
HYOTY KAIKKIAAN 25765 | 11.94
KUSTANNUKSET mk/m (kpl) m (kpl) mk mk/m?3
Kaivu-, pusku-, sorastustyd H;OO | m [9 300
Rummut ja sillat (GW,OO 8 l‘{ Bm
Muut (rajaytys) 6 000
YHTEENSA 30 600 [0.20

+ EROTUS, KANNATTAVUUS 5165 .7

Metsien moninaiskayton mahdollisuudet myos
lisddntyvit rakennetun metsiautotien myoti.
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HYVAN VARASTON OMINAISUUKSIA

& riittava kadntymistila  ajoneuvoyhdistel- ® ei kuormausta hidastavia esteitd rai liiken-

malle varastolla tai sen liheisyydessd nettd

® riittdvd kantavuus, el ajoa hidastavia ® puutavara saadaan varastoitua kuormai-
kivid eikd kantoja, kuoppia tai sivukalte- men wlotruville.
vuurta

Varastoalueet luokitellaan autokuljetusta varten
kolmeen kuormauspaikkaluokkaan.  Varasto-
alueen kunto ja olosuhteet vaikuttavat varastoi-
dun puumdirin lisaksi merkittivasti kuljetus-
maksuun.

| luokassa varastolle on oltava kiertotie tai kaintyminen on ajoneuvoyhdistelmille oltava
muuten helppoa. Tilaa on oltava riittavasti eika autolla litkuttavalla alueella saa olla ajoa
hidastavia esteita. Liikenne tai muut esteet eivat saa hidastaa kuormausta. Puutavaraa varas-
tolla on oltava vihintddn 120 m?® enintééin 3 km:n matkalla. keskimiiirin 20 m®:n muodostelmissa.

Il luokan varastoalueella kddntyminen on hankala ajoneuvoyhdistelmalla. Perdvaunua voi joutua
irroittamaan. Pintamaasto voi hidastaa auton liikkumista, mutta auto ei saa juuttua kiinni,
Puutavaraa vihintiin 80 m? enintiéin 3 km:n matkalla, keskim. 10 m*n muodostelmissa.

111 luokkaan menee varastoalue, jos perdvaunun kdantaminen vaatii erikoistoimenpiteitd ja kun
auton litkuttaminen on selvasti hankalaa esteiden ja upottavuuden takia. Puutavaraa on varas-

tolla oltava vihintiin 40 m? enintdin 3 km:n matkalla, keskim. 5 m3:n muodostelmissa.

I ja Il kuormauspaikkaluokan ero autokuljetuskustannuksissa voi olla yli 8 mk/m?3.
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Yleisen tien varteen varastoin-
nissa on otettava huomioon,
etta kuormaus yleiseltd tielta
vol tapahtua vain sellaisissa
paikoissa, joissa pysakodinti on
sallittu.

Varastoa ei siis saa sijoittaa
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Puutavaran varastointi yleisen tien tiealueelle on
kielletty. Yleisen tien varteen varastoimisesta on
svytd aina neuvotella asiasta tieviranomaisten
kanssa. Samoin myo0s varastoteiden littymista
yleiseen tiehen.

Puutavaravarastoja ei saa sijoittaa sdhkolinjojen
alle.

Puutavaran varastoinnissa on otettava huomioon
hyonteisvaara. Hyonteisten parveilu ja iskey-
tyminen kuorelliseen puutavaraan alkaa Eteld-
Suomessa minnylld huhtikuun alussa ja kuusella
toukokuun lopussa. Pohjois-Suomessa iskeyty-
misaika alkaa vastaavasti 2 . . . 4 viikkoa myo-
hemmin. Iskeytymisvaihe kestid yleensd run-
saan kuukauden. Kehittyneet kuoriaiset poistu-
vat puusta minnylld juhannuksesta ja kuusella
heinikuun puolivalistd alkaen (=vaara-aika).
Iskeytymisaikana metsissa tai sen liheisyydessi
ollutta kuorellista puutavaraa ei saisi enda pitaa
vaara-aikana maavarastoissa.

JOS PUUTA JOUDUTAAN PITAMAAN VARASTOSSA VAARA-AIKANA,
HYONTEISVAARAA VOIDAAN VALTTAA TAl VAARAA VAHENTAA

® kuorimalla puutavara ® sijoittamalla varasto toista puulajia kas-

® varastoimalla puut suuriin kasoihin VEEEAR eI

® tai suojaamalla puutavara kemiallisesti.

® sijoittamalla varasto tuuliselle paikalle
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Thmistyovaltaiset korjuumenetelmit

Yleisimmin kidytossi olevassa menetelmissa

hakkuumies valmistaa puut tavaralajeiksi pals-

talla ja kasaa kuitupuupolkyt kourakasoihin ajo-

uran varteen. Pitka kuitupuu hakataan yleensa

n.s. suorintamenetelmalld. Varastolle puutavara :

kuljetetaan kuormatraktorilla. Kasvatushakkuis- Tl

sa ajourien vali on 26 . . . 35 m ja paatehak- L_ |

kuissa 15. . .20 m. 35'?-”
|

5
i
Pl
P

o

3

I
=% SiE

Kasaustyotd  voidaan helpottaa  kayttamalld
kuormatraktorissa  pitkiulotteista  kuormainta, h
jonka ulottuvuus on mnoin 10 m. Menetelma

soveltuu  ldhinnd  harvennushakkuisiin.  Ka-
sausvyOohykkeelle jddvid jareita kuitupuupdlk-
kyji tai tukkeja voidaan pitopuumenetelmin

I
T L =S

avulla vetdd lahelle kuormatraktoria ja kat- |

kaista kuormauksen yhteydessi. |
-~ | =

|

7l |

| nom 10 m | nain 5 m —

KASAUSVYOHYKE

Jos kasvatusleimikosta tulee paljon twkkeja,
nama voidaan kasata koneellisesti myos erilli-
sella kasausyksikolla. Puomityyppisen kasaus- J
yksikon ulottuvuus on 10 ... I3 m.

Puutavara voidaan kasata myos vinttureilla,
joilla on ulottuvuutta 60 m:iin asti (vaijeri-
kasaus)

IThmistyovaltaiset korjuumenetelmat soveltuvat
kaikkiin olosuhteisiin,
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Koneellinen korjuu vaatii hyvit korjuuolosuh-
teet, jotta se olisi taloudellista. Ensisijaisia koh-
teita ovat jéreit kuusivaltaiset avohakkuuleimi-
kot.

Koivua tulisi monitoimileimikossa olla alle
15 % runkoluvusta. Koivut hidastavat koneen
tyoskentelya. Koivut ja vikaiset puut on usein
edullista hakata miestyona.

Lisaa ohjeita koneellisesta korjuusta loytyy
Metsitehon oppaista “"Koneellisen puunkorjuun
suunnittelu™  ja “"Koneellisten korjuuketjujer
kayuo'”.

Koneelliset korjuumenetelmat

Prosessorimenetelmassa hakkuumies tai erillinen
kaatokone kaataa puut prosessoria varten.

Harvestereita on eri kokoisia. Pienet on suun-
niteltu harvennushakkuita varten ja suuremmat
avohakkuita ja osin myos varttuneiden metsien
harvennushakkuita varten.

KONEELLISEN KORJUUN
LEIMIKKOVAATIMUKSET

e sadannollisen muotoiset avohak-
kuualueet
® rungon keskikoko véhintiéin 0.2 m'

e metsdtraktorikuljetuksen [ tai If
maastaluokan mukainen maasto

® leimikon koko vii 400 m’
e leimikon tiheys 70 . . . 100 n? Jha

e hyvar tieyhteydet leimikolle
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TYOMAAN SUUNNITTELU

Ajourien suunnittelu Kasvatushakkuuleimikoissa kuormatraktorin
kiytto vaatii aina ajourasuunnitelman, joka olisi
tehtava ennen leimausta ja pystymittausta.

Ajourat voidaan jakaa seuraaviin tyyppeihin:

— kokoojaurat (A)
— keruu-urat (B)

— pistourat (C)

— peruutusurat (D)




Ajourien suunnittelu aloitetaan varastolta, toisin
sanoen kokoojaurat suunnitellaan ensin.

Kokoojauran suunnittelussa otetaan huomioon,
etti

— uralla voidaan ajaa taydelli kuormalla
— uran maapohja kestad useita ajokertoja

- kokoojaura on 4.5 . . . 5.0 metria leved

Ajourien suunnittelussa huomioon otettavat
yleiset niakokohdat:

— maaston tarjoamat luonnolliset urat kiytetain
hyviksi

— kasvatettavan puuston suojelemiseen kiinnite-
taian erikoista huomiota

— maastoluokkaa alentavat vaikeat maastokoh-
dat kierretdan

— urat pyritadn suunnittelemaan lenkeiksi
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— Keruu-urien tulee olla 3.5 .. .4.0 metria
leveit ja kaarteissa metrin verran leveammit

— pehmeikoissd sekd kaltevissa ja epiitasaisissa
paikoissa kiytetiin levedmpii uraa

— jata ylitettdvissid olevat kivet ja kannot kes-

kelle ajouraa

— ajourat suunnitellaan siten, ettd traktori ei
joudu ajamaan kuormattuna jyrkkid vasta-
makia

— ajouriin ei tehda tarpeettomia mutkia vksit-
taisten puiden vaistamiseksi
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! ENINT. 10 %

— ajouralla ei saa olla suuria sivukaltevuuksia

— ajouralta poistetaan mieluummin yksi puu,
kuin aiheutetaan kahteen vahinkoja

— urat pyritdin sijoittamaan ldhelle niitd leimi-
kon osia, joissa on eniten leimattua puustoa

— urat sijoitetaan niin, etti puutavaraa ei jou-
_%. * duta kasaamaan vastamiikeen

— usean uran risteyksii on viltettava

_* ! — ajourien liittymit suunnitellaan ajosuuntaan
.3 loivasti kaartaviksi
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Lohko- ja pa]stajako Sellaiset leimikot, joissa joudutaan kiyttimain
useampaa korjuumenetelmai tai -ajankohtaa,
jaetaan korjuulohkoihin.

LOHKOJAOSSA OTETAAN HUOMIOON, ETTA

® koko lohko voidaan korjata samalla kor-  ® tier ja varastoalueer suositellaan kdsi-
Jjuumenetelmdlld, samana  ajankohtana teltdvin omina lohkoinaan ja palstoi-
ja samalle varastolle. naan.

® kasvatus- ja avohakkuualueet erotetaan
omiksi lohkoikseen

Ihmistydvaltaisia  hakkuumenetelmida  kiytet-
tiessd pyritiddn muodostamaan tyovaikeusteki-
joiltain yhteniisida palstoja, jolloin tyGvaikeus-
luokat on helppo miiritelld oikein. Leimikolle
suunnitellaan vihintdin kaksi palstaa, yksin-
tyoskentelyn vilttamiseksi. Palstoituksessa ote-
taan  kaadon turvallisuustekijit  huomioon.
Kooltaan palstan tulisi vastata enintdin kah-
den viikon tyon.

Palstoitus tehddan vasta sen jalkeen, kun ajo-
urat on merkitty maastoon. Samaan palstaan
kuuluvat ajouran kummallakin puolella olevat
hakkuukaistat. Palstan rajat ja ajourat vedetaan
siten, ettei hakkuumiehen tarvitse siirtaa puu-
tavaraa rinnetta ylospain.

Tyovaikeusluokituksessa noudatetaan voimassa
olevia tyoehtosopimuksia ja ohjemaksuohjeita.
Kaikki tyovaikeustekijat merkitaan jo maastossa
huolellisesti muistiin palstoittain ja lohkoittain.
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Leimikon suunnittelun
merkinnat

Keskusmetsilautakunta Tapion, Metsihallituksen, Metsitehon ja PMP-hoitokunnan
laatiman suosituksen mukaiset merkinndt maastoon ja tydmaakartalle.

Toimenpide Maastomerkit Karttamerkit
Viirinauha tai -rengas Merkki ja viiri
Leimikon raja 2 X punainen —— 3 punainen
Lohkon raja 1 % sininen T RCTTTRERPEPETTS sininen
Palstan raja 1 X punainen et e falal e e punainen
Pystymittauksen
= EAXXAX L XX XX A XRX + o
koepuualueen raja vihred
Varastoalue 2 x oranssi :1:': :H‘. :H: oranssi
Varsitie ja kokoojaura 2 X oranssi 5 =% oranssi
Keruu- ja pistoura 1 % oranssi > > oranssi
1 % oranssi ja .
i oranssi
Peruutusura {5 ariscs 7%—

Ajourat merkitiin maastoon kuitukangasnau-
hoilla niin, ettd

— hakkuumiehen ei tarvitse arvailla ajouran
sijaintia ja ettd merkit ovat jiljelli hakkuun
jalkeenkin

— merkkien viili on nikyvyyden mukaan 10 . . .
15 metria — merkkien tulee nakyd myos tyo-
koneen ohjaamoon

— myohemmin satava lumi ei esti nikemastd
nauhoja.

Pehmeikot sekd siahké- ja  puhelinlinjojen

alituskohdat on hyvd merkiti maastoon erik-

seen sovitulla viirilld tai varoitustauluilla.
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Tyﬁmaasu“mﬁtelma ja Suunnittelun tulokset kirjataan tyomaasuunnitel-
-kartta maan ja sithen liittyvaan tyomaakarttaan,

TYOMAASUUNNITELMA SISALTAA

® tiedot leimikon myyjdstd ja sijainnista

® korjuumenetelmdt ja korjuukertvmdr puutavaralajeittain ja lohkoittain

® hakkuun ja metsdakuljetuksen ryovaikeustekijar

® ehdotukset hakkuun ja metsakuljetuksen ajoitukseksi

® hakkuun ja metsakuljetuksen ajanmenekkiarviot

® tiedot varaston laadusta ja varastotiloista seka mahdollisesti rakennettavista teistd

® mahdolliset lisiselvitykser.

Korjuun ohjelmointi ja seuranta Puunkorjuu ohjelmoidaan korjuun suunnittelijoi-
den tyomaasuunnitelmiin kerdaamien tietojen
pohjalta.  Ohjelmoinnilla pyritaan tasaiseen
puunsyottoon tehtaille seka tasaiseen tyovoiman
ja korjuukoneiden tyollistimiseen.

Leimikon suunnittelijan ja korjuun suunnitteli-
jan on syyta aika ajoin yhdessia tarkastella
tyonsd tuloksia. Yhteiselld tyomaakiynnilld
suunnittelijat voivat vertailla korjuun tulosta
suunnitelmaan.
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Liite 1

LEIMIKKOSUUNNITTELUUN LHTTYVAT MUUT
OPPAAT, OHJEET JA KASIKIRJAT

Metsien kiisittelyohjeet

HH-systeemin kiiyttijin ohje
PMP-systeemin kenttiityGohje

Puunkorjuu nuorista kasvatusmetsisti

Metsiinhoito- ja puunkorjuutdiden maasto-

Jja karttamerkit. Suositus

Koneellisten korjuuketjujen kiytuo

Puutavaran varastointi autokuljetusta varten

Suojele metsii kuorellisen puun aiheuttamilta

hyénteistuhoilta

Metsii- ja uittoalan tydehtosopimus ja sen mukaiset
m3-perustaiset metsitydpalkkojen taulukot

Puutavaran metsiitraktorikuljetuksen ohjemaksut

Maataloustraktorilla suoritettavan palstalta alkavan

puutavaran kuljetuksen ohjemaksut

Puutavaran koneellisen kasauksen ohjemaksut

Konekuorinnan ohjemaksut

Puutavaran autokuljetuksen ohjemaksut

Puukaupassa kaytettivin perusleimikon tunnus-
merkit y.m. puukauppaan liittyvia tietoa

* Painos loppu

Kml. Tapio
Tapio-Lehti 3/1981

Kml. Tapio
PMP-systeemin hoitokunta
Metsateho 1982

Metsiiteho 1982

Metsiiteho 1976 *
Metsiiteho 1974 *

Metsiiteho 1975 *

Metsiteollisuuden
Tyonantajaliitto
Metsaalan Kuljetuksen-
antajat

Metsdalan Kuljetuksen-
antajat

Metsialan Kuljetuksen-
antajat
Metsialan Kuljetuksen-
antajat
Metsidalan Kuljetuksen-
antajat

Teollisuuden
Puuyhdistys ja MTK
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