<meta charset="UTF-8"/>
<meta name="languageCode" content="en"/>
<meta name="countryCode” content="us"/>

G

wh

20 <meta name="searchTitle" content="What Is a Digital Twin?"/>

21 <meta name="focusArea™ content="Sustainability - All"/>

2 <title>What Is a Digital Twin? | IBM</titlex

23 <script defer="defer" type="text/javascript” src="https://rum.hlx.page/.rum/@adobe/helix-rum-js@¥SE2/dist/rum-standalone.js" data-routing="program=131558,environment=1281329,tier=publish”></script>
24| «link rel="icon" sizes="16x16" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/icon-16x16.png"/>

25 <link rel="icon" sizes="32x32" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/icon-32x32.png"/>

26 <link rel="icon" sizes="15@x15%@" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/icon-158x158.png" />

7 <link rel="icon" sizes="192x1%2" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/icon-192x192.png"/>

28 <link rel="icon" sizes="512x512" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/icon-512x512.png" />

] <link rel="apple-touch-icon" sizes="57x57" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/apple-touch-icon-57x57.png" />

30 <link rel="apple-touch-icon" sizes="76x76" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/apple-touch-icon-76x76.png"/>

3 <link rel="apple-touch-icon” sizes="12@x12@" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/apple-touch-icon-128x12@.png"/>

2 <link rel="apple-touch-icon" sizes="152x152" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/apple-touch-icon-152x152.png"/>

33 <link rel="apple-touch-icon” sizes="18@x188" href="/content/dam/adobe-cms/default-images/apple-touch-icon-180x18@.png"/ >

34

35 <meta name="keywords" content="Digital twin"/>

35 <meta name="description” content="A digital twin is a virtual representation of an object or system designed to accurately reflect a physical object."/>
T <meta name="template" content="article"/:

=1 <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1"/>

€] <meta name="robots" content="index, follow, max-image-preview:large"/>
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42 <meta name="ibm.com.search.appid” content="thinkhub"/>

44 <meta name="ibm.com.search.scopes” content="thinkhub"/>

45 <meta name="dcterms.date” content="2821-08-85TE0:80:00.200" />

& <meta name="ibm.search.facet.field_hierarchy_@1" content="taxonomy : Topics / Industry-related topics / Manufacturing / Digital twin™/>
a7 <meta name="ibm.search.facet.field_hierarchy_e2"/>

43 <meta name="ibm.search.facet.field_hierarchy 83" content="taxonomy : Content Format / Article"/»

40 <meta name="ibm.search.facet.field_hierarchy_ 84" content="taxonomy : Content Type / Explainer"/>

50 <meta name="ibm.search.facet.field_hierarchy_es"/>

5 <meta name="1ibm.search.facet.field_keyword_81" content="Digital twin"/>

52 <meta name="ibm.search.facet.field_keyword_@9" content="https://prod-cloud-publish.aem.ibm.net/content/dam/connectedassets-adobe-cms/worldwide-content/creative-assets/s-migr/ul/g/a@/71/GettyImages-49379731@-Edited. component.crop-thumbnail-16-by-9-retir
53 <meta name="ibm.search.facet.field_keyword_14"/>

54 <meta name="ibm.search.facet.field_text_&1" content="85 August 2821"/>

55 <meta name="ibm.search.facet.field_text_@3" content="Explainer"/>
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TIELIIKENTEEN YHTEEN TOIMIVA DIGITAALINEN TOIMINTAYMPARISTO
LIIKENNE- JA VIESTINTAMINISTERIO — SAANTELYSTA KOHTI UUSIA MAHDOLLISUUKSIA

KOMMUNIKATIONSMINISTERIET

Antti Paasilehto | Tieto- ja turvallisuusosasto

Tietietofoorumi, 9.4.2025



Liikennejarjestelman digitaalinen kaksonen [Versio 10.0.19045.5608]
(c) Liikenne- ja viestintaministerio. Kaikki oikeudet pidatetaan
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TIELIIKENTEEN SAANTELYKEHYS

LVM saanut valmiiksi HE-luonnoksen "Laki liikennejarjestelman digitaalisista tietopalveluista ja siihen liittyvista laeista”
— esitysluonnos on parhaillaan lausuntokierroksella, lausuntoaika paattyy 9.5.

Saantely perustuu uudistettuun ITS-direktiiviin ja sen kautta jasenvaltioihin kohdistuvien uusien velvoitteiden
voimaansaattamiseen, mutta sisaltad myos hallitusohjelman ja liikennejarjestelméasuunnitelman (LJ-12) tavoitteita toteuttavia
kansallisia elementteja.

Keskeinen sisaltd

» Liikenteenohjausyhtid Fintraffic Oy:lle osoitettaisiin vastuu EU-sadntelyyn perustuvan liikennejarjestelmaa
koskevan tietojenvaihdon kansallisen yhteyspisteen jarjestamisesta ja yllapidosta (NAP);

» Yhtiolle annettaisiin samalla tehtavaksi kansallisen liikennejarjestelméan perustietopalvelun jarjestaminen ja yllapito;

» Lisaksi kansallisille, padasiassa julkisille toimijoille annettaisiin tehtavaksi vastata tiettyjen perustietojen
saatavuudesta;
T mm. tieinfrastruktuuriin seka liikkennesaantdihin ja likennemerkkeihin liittyva tieto (RTTI), liikenteen
sujuvuuteen, hairidihin ja olosuhteisiin liittyvat tiedot (SRTI) sek& multimodaalien matkaketjujen
muodostamiseen tarvittavat tiedot (MMTIS).

» Luodaan edellytyksia liikennejarjestelman digitaalisen kaksosen kehittamiselle

Muuta ajankohtaista
» Eurooppalaisen ajoneuvoteollisuuden toimintasuunnitelma — ajoneuvotietojen saatavuus, mahd. lisasaantely

» ITS-tybohjelma — yhteistoiminnallisia alyliikennejarjestelmia (C-ITS) koskeva saantely;
— tehostettu liikkenteen ja hairididen hallinta, selvitys & mahdolliset jatkotoimet



LIKENNEJARJESTELMAN DIGITAALINEN KAKSONEN
TIEKARTTAHANKE

Hanke kaynnistyi virallisesti 12.6.2024
Koko LVM-konsernin yhteinen tulostavoite
Hankkeen aikataulu 05/2024 — 31.5.2025 (LVM, Vayla, Traficom, IL & Fintraffic)

Hankkeen aloitustydpaja 18.6.2024 — valmistelutiimi aloitti tydnsa 21.8.2024

Toimeksiannon mukaisesti tiekartan tulee sisaltaa;

1. Yhteinen maaritelma siitd, mita digitaalisella kaksosella tarkoitetaan, mista elementeista se muodostuu
ja mitk& ovat kehitystyon tavoitetila ja tavoiteltavat hyodyt;

2. Nykytilan kuvaus liikenne- ja viestintdministerion hallinnonalan liikenne-, liikkkumis- ja logistiikkatietojen
hallinnasta;

3. Analyysi liikennejarjestelméan digitaalisen kaksosen kehittamisen edellyttamista toimista, erityisesti
hallinnonalan tiedon hallinnan, tiedolla johtamisen seka naihin liittyvien prosessien osalta;

4. Analyysin perusteella priorisoidut kehittamistoimenpiteet, niiden tavoitteet ja vastuut seka alustava
aikataulu toimenpiteiden toteuttamiselle.



VIITEKEHYKSENA — DIGITAALISET KAKSOSET

Digitaalinen kaksonen on virtuaalinen, reaaliajassa tuotettu toisinto fyysisesté kohteesta tai jarjestelmasta, jota voidaan kayttaa
simuloimaan, analysoimaan ja optimoimaan suorituskykya.

Digitaalisen kaksosen avulla voidaan suunnitella ja testata kustannustehokkaasti ja turvallisesti sellaista, mit4 ei
viela ole olemassa.

Koska digitaalinen kaksonen hyddyntaa koneoppimista, se oppii koko ajan myos itse lisaa toisintamastaan,
fyysisesta kohteesta.

Digitaalinen kaksonen auttaa ymmartamaan kompleksisten jarjestelmien toimintaa seka niihin liittyvia monimutkaisia
vaikutusketjuja, ristikkaisvaikutuksia seka toimien ja asioiden valisia riippuvuuksia. Lisaksi se auttaa tunnistamaan uusia
mahdollisuuksia seka riskeja.

Likkennejarjestelman digitaalinen kaksonen ei ole yksi jarjestelma vaan yhdistelma avattuja tietolahteita ja paivittyvaa tietoa. Se on
digitaalinen, jatkuvasti kehittyva kokonaisuus avattuja rajapintoja, uutta teknologiaa, dataa, osaamista ja kyvykkyyksia,
jota voidaan soveltaa moniin kayttotapauksiin.

Digitaalinen kaksonen on paljon enemman kuin pelkka digitaalinen peilikuva todellisuudesta.



LIIKENNEJARJESTELMAN DIGITAALINEN KAKSONEN
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Liikennejarjestelman digitaalisen kaksosen edellyttaman yhteen toimivan, laadukkaan, kattavan ja
rakenteellisen datapohjan rakentaminen jo itsessaan luo edellytykset nykyista tehokkaammalle liikenteen,
likkumisen, logistiikan, infrastruktuurin, likennejarjestelman seka tahan liittyvan datan hallinnoinnille ja
operoinnille seka uusien teknologisten ratkaisujen kayttoonotolle ja palvelujen kehittamiselle

0 == SUOrituskyvyn optimointi (ennuste-, malli- ja simulaatioperusteinen )

Digitaalinen kaksosen ja tekoalyn yhteen kytkenta ja kayttd6 mahdollistavat erilaisten ennuste-,
malli- ja simulointitydkalujen hydédyntamisen, joiden kautta voimme lisata kyvykkyytta varmistaa,

etta liikennejarjestelmaan kohdistetut toimet ja panostukset
» ovat koordinoituja ja kohdentuvat tehokkaasti tavoitteiden mukaisesti (parhaat vaikutusmekanismit),

» lisdavat liikennehallinnon seka koko alan toiminnan kustannustehokkuutta ja kyvykkyytta
seka toimijoiden valista yhteisty6ta ja luottamusta (vaikuttavuus)

» tuottavat haluttuja tuloksia seka maksimaalisen lisdarvon kaikissa tilanteissa (vaikutukset),

Lisaksi kykymme hahmottaa ja ymmartaa kompleksista liikennejarjestelmaa ja siihen liittyvid monimutkaisia
ristikkaisvaikutuksia ja korrelaatioita kasvaa. Kykenemme myds tarkemmin ennustamaan tulevaa kehitysta
tai muutosta.



LIIKENNEJARJESTELMAN DIGITAALINEN KAKSONEN

Toteutuessaan liikennejarjestelman digitaalinen kaksonen tarjoaisi oivallisen ty6valineen seka
uusia ratkaisuja useisiin eri digitalisaatiokehityksen tilanteisiin ja tarkoituksiin.

Ennen kaikkea digitaalisen kaksosen kehittaminen loisi konkreettisen kiilnnekohdan tulevaisuuteen
sekd mahdollistaisi prosessin, jolla voimme vauhdittaa hallinnonalan ja koko liikennealan
rakenteellista uudistumista digitaalisen murroksen edellyttamalle tasolle.

Digitaalisen kaksosen kehittdminen auttaa meita vahvistamaan osaamista, kyvykkyyksia ja teknista
kypsyytta, jota digitaalisessa toimintaymparistossa menestyminen edellyttaa.

Digitaalisen kaksosen kehittamisessa korostuu ennen kaikkea yhteinen matka, ei niinkdan paamaara.

JI_ DiGITAALINEN I I8
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DIGITAALINEN MURROS JA SYSTEEMINEN MUUTOS

DIGITALISAATIO ON SEKA RATKAISU ETTA MURROS

Digitalisaatio tarjoaa ratkaisun moniin haasteisiin, mutta samaan aikaan se on murros, jota meidan on

hallittava ja johdettava, jotta digitalisaation edellyttama transformaatio (systeeminen muutos) etenee luoden
lisda ja laaja-alaisempia mahdollisuuksia uusien ratkaisujen tuottamiseen.

Niin kauan kuin digitalisaation edistamisen karkena on digitaalisten ratkaisujen etsiminen — laiminlydmme
laajemman transformaation toteuttamista ja hyodynnamme digitalisaatiota 'vajaalla liekilla’.

" Digitalisaatio ei ole vain teknologinen muutos, vaan ajattelutavan vallankumous,
joka ulottuu yhteiskuntamme perusrakenteista aina yhteisiin toiminta-, ajattelu- ja
vuorovaikutusmalleihin seka prosesseihin, liiketoimintaan seka omistuksen ja
jakamisen kasitteisiin, yksildiden ja organisaatioiden osaamiseen ja kyvykkyyksiin,
oppimisen ja tyon tekemisen tapoihin — periaatteessa kaikkeen, mita olemme

elaman aikana omaksuneet sopeutuaksemme ymparilla olevaan maailmaan. ”



Datan kohdalla ‘'maara’ (quantity) on
epaolennaista, merkityksellista on
— kaytto ja vaikutus

Data voidaan kayttaa yha uudestaan ja
uudestaan (toisin kuin omena) ja se voidaan
monistaa kaikille nolla-kustannuksella

Bengt Holmstrom
Nobelin taloustieteen palkinto 2016
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Huomattava osa toimintamme nykyisista rakenteista, toiminta- ja ajattelumalleista
seka menettely- etta toteutustavoista perustuu edelleen 'omena-logiikkaan’

" Teknologisen kehityksen jalkeen symmetriset suhteet ovat tarkein jalkiteollista maailmaa synnyttava voima.

‘ Mita paremmin ymmarramme myo6s muita kuin omia ndkdkantojamme, sitd enemman avautuu potentiaalisia

ratkaisuja ongelmiin ja sita enemman meilld on mahdollisuuksia ja vapautta valita eri vaihtoehdoista seka
luoda uutta. ”

- Esko Kilpi
KL 5.6.2017


https://www.kauppalehti.fi/uutiset/debatti-digitaalinen-vallankumous-demokratisoi-tuotannon/d1b02a5b-ad4e-3d2c-bb0e-00f02b39a6aa?ref=twitter%3Ac180

( Esko Kilven ajattelua mukaillen )

DIGITALISAATIOLLA VOIDAAN ..

TAI
REMONTOIDA / TRANSFORMOIDA
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Tahan asti olemme tyytyneet tai kyenneet lahinna remontoimaan. Hyédynndmme uutta teknologiaa
pistemaisesti, erikseen valituissa ymparistoissa tai kayttétapauksissa, jonka jalkeen palaamme taas
takaisin normaaliin arkeen. Toimintaympariston kehityssuunta pysyy paaosin ennallaan, vain "yksi
seind on saanut uutta varia tai keittion vanhat kattolistat on uusittu”.

Digitaalinen murros (transformaatio) edellyttad meilta systeemista muutosta, joka tulee
valttamattomaksi ennemmin tai myohemmin. Keskeinen kysymys on, miten pitkdan haluamme
jatkaa digi-remppaa, ja milloin otamme askeleen kohti kokonaisvaltaista transformaatiota ja taysin
uusia tapoja tehda asioita seka tuottaa arvoa?



Kuvan lahde: www.ruutu.fi




DIGITAALINEN VALLANKUMOUS

DIGIKAKSOSEN AVULLA IRTI DIGIREMPASTA
JA KOHTI LVM-KONSERNIN JA LIIKENNEALAN
KOKONAISVALTAISTA DIGITAALISTA
TRANSFORMAATIOTA

Liikennejarjestelman digitaalisen kaksosen
kehittaminen on mittava ja pitkdkestoinen hanke,
joka edellyttdad merkittdvaa panostusta ja
laaja-alaista valmisteluty6ta seka hallinnonalan
sisalla, mutta myds koko liikennealan seka
kaikkien keskeisten kumppaniviranomaisten

ja sidosyhteisojen kanssa

'Lopputuotteella’ ei ole valttamatta yksiselitteista
valmistumisaikaa tai muotoa — kehittyy osana
digitalisaation evoluutiota — jatkuva prosessi
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DIGI2:sen kehittdmisen elementit;

Liikenteen ja liikennejarjestelman
dataperusteinen hallinta ja
suorituskyvyn optimointi

Ennustaminen, mallintaminen & simulointi

Digitaaliset prosessit & tekoalyn tiiviimpi
kytkeminen osaksi toimintaa

Yhteen toimiva, rakenteellinen, tietojohdettu
toimintaymparisto ja toiminta

Valveutuneita, tietoon perustuvia paatoksia

LITKENNE- [A VIESTINTAMINISTERIO
KOMMUNIKATIONSMINISTERIET

Siirrymme kohti tietojohtamista ja katalysoimme
digitalisaation edellyttamaa transformaatiota
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