Ratkaisu loytyy
osaamisesta

PUUHUOLLON VISIO 2030

Tietoa ja osaamista puuhuollon ja
ekologisesti, taloudellisesti ja
sosiaalisesti kestavan seka
vastuullisen metsatalouden
kehittamiseksi.

Metsateho 2022

Visiotyoryhma:

Samuli Hujo, Jouni Karjalainen, Jukka
Malinen, Heikki Pajuoja, Juho Rantala,
Antti Salo, Tomi Simola
Tukena tyossa, Pohjoisranta BCW:
Juha Makinen, Valtteri Pulkkinen




Yhdistamme

Puuhuollon visio 2030 £ &

metsavaratiedoksi Ratkaisu

Ratkaisuja

Monipuolisia
tyotehtavia
monimuotoiselle
metsdammatti-
kunnalle

muuttuvalle osaamisesta

metsanomistaja-
kunnalle

e

4'!\\!’(!’ -

-

z Hyvalla R i-
Metséluonnon Vil : : esurssi
hoitoa moniin metsanhoidolla dusiutuvista tehokasta

i tehokasta Rl R korjuuta ja

2 o Tasma- hiilensidontaa kestévié, : :
tarkoituksiin toimenpiteita monipuolisia metsien hoitoa

luonnonhoitoon lopputuotteita

A Puuhuollon visio 2030

‘\\\%/4«\

=

Kuvitus Jukka Pylyas
Tuemme

vihreda
siirtymaa

2



Puuhuollon visio t&k-toiminnassa

Globaalien muutosten seka 2020-luvun kriisien nopeus ja mittakaava ovat osoittaneet
toimintaympariston ja tavoitetilan muutoksen nopeuden. Vihrean siirtyman merkitys ja
huoltovarmuuden turvaaminen ovat korostuneet.

Puuhuoltoon olennaisina osina liittyvissa puuntuotannossa ja luonnonhoidossa
kymmenen vuoden jakso on lyhyt. Toimenpiteille on kuitenkin valitdn tarve ja vaikutukset
heijastuvat vuosikymmenia eteenpain.

Visiotydssa pyrittiin tarkastelemaan tulevaa kehitysta yli akuuttien kriisien ja vastaamaan
tunnistettuihin metsasektoria kohtaaviin megatrendeihin. Kehityskulkua tarkasteltiin
muiden toimijoiden megatrendikuvausten seka sidosryhmahaastattelujen pohjalta.

Metsatehon koordinoima visio on tarkoitettu koko puuhuollon kehittamisen visioksi. T&k-
tyota tehdaan laaja-alaisesti yhteistydssa eri tutkimusalojen kanssa niin suomalaisissa
kuin kansainvalisissakin yhteishankkeissa. Metsateho toteuttaa visiota osaltaan,
resurssiensa ja osaamisensa mukaisesti.



Metsien Suomi

Metsilla ja metsien hyodyntamisella on suuri merkitys meille suomalaisille. Metsat
antavat taloudellista turvaa, tyomahdollisuuksia, virkistaytymis- ja
harrastusmahdollisuuksia, luonnon rauhaa, marja- ja sienisatoja seka maaseutua
hallitsevaa maisemaa. Viimeaikoina metsien ja metsien kayton merkitys ja arvojen
moninaistuminen on korostunut.

Puuhuollolla tarkoitetaan metsateollisuuden puunhankintaorganisaatioiden,
metsanomistajien, metsalogistiikkayritysten, metsapalvelutuottajien seka
jarjestelmatoimittajien verkostoa. Puuhuolto vastaa teollisuuden raaka-ainesaannista
edistaen samalla metsien ja niiden hiilinielun kasvua seka luonnon monimuotoisuuden
sailymista. Yhteiskunnallisesti puuhuollolla on tarkea rooli metsaluonnon, metsien
terveyden ja virkistysarvojen seka monien muiden metsaan liittyvien arvojen
tuottamisessa, turvaamisessa ja yhteensovittamisessa verotuottoja

unohtamatta. Puuhuolto on merkittava osa Suomen tarkeimman luonnonvaran, metsan,
kestavaa kayttda ja monimuotoista yllapitoa.



Suomi elaa metsasta

Harvaan asuttujen alueiden tyovoiman saatavuusongelmat koskettavat myos
metsasektorin puuhuoltoa. Ratkaisuun tarvitaan uutta teknologiaa seka haja-
asutusalueiden toiden vetovoimaa kohentavia ratkaisuja. Metsaalan tyotehtavat koetaan
mielekkaiksi ja itsenaisiksi; viesti tasta on saatava myos ammatinvalintaansa miettiville.

Metsanomistajakunnan ikaantyessa ja kaupungistuessa metsiin liittyvat arvot
monimuotoistuvat. Metsaalalla on vastuullinen tehtava metsien eri kayttomuotojen
yhteensovittamissa samalla, kun turvaamme puuperaisten tuotteiden raaka-ainetarpeen.

Metsat ovat suomalaisen luonnon ilmentyma ja metsatalous taloudellinen turva valtavalle
maaralle suomalaisia. Metsatalouden tulo jakaantuu reilulle 600 000 metsanomistajalle ja
metsasektori tyollistaa kerrannaisvaikutuksineen noin 74 000 ihmista.



Puuperaiset tuotteet vihrean siirtyman

edellakavijoina

Vihrealla siirtymalla tarkoitetaan tuotantoketjujen vaiheittaista muutosta kestaviksi
yllapitamalla luonnon monimuotoisuutta seka sitomalla ilman hiilidioksidia paastojen
tuottamisen sijaan.

Metsat sitovat hiilta ja ovat Suomessa merkittava hiilinielu. Puuperaiset tuotteet varastoivat
sitoutunutta hiilta ja korvaavat fossiilisia raaka-aineita estaen uuden hiilen vapautumisen
kiertokulkuun. Metsien kasvukyvyn lisaaminen on paras ilmastoteko, mita metsissa voi tehda.

Luonnon monimuotoisuuden turvaamista edistava tehokas ja vaikuttava luonnonhoito on
keskeinen osa metsataloutta. Metsien pitaminen talouskaytossa edellyttaa luonnonhoidon
toimenpiteita, joilla edistetaan luonnon monimuotoisuuden sailymista.
Luonnonhoitotoimenpiteet on mitoitettava ja kohdennettava kustannustehokkaasti siten, etta
niiden vaikutukset maksimoituvat ja niista tulee jokaisen metsanomistajan tavoittelema ja
haluama osa metsataloutta.

Metsien hyvaa kasvua ja terveytta edistavat toimenpiteet ovat keskeisia metsatuhojen
ehkaisyssa yli puu- ja ihmissukupolvien.
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Tieto ja teknologia edistavat toimintoja
Digitalisaatio siirsi tiedonsiirron tietoverkkoihin yhdistaen ihmisia, yrityksia seka
yhteiskuntaa. Teollinen internet yhdisti alykkaat koneet ja laitteet seka niita kayttavat
ihmiset. Teknologia kehittyy edelleen ja sulautuu kaikkeen, helpottaen ja turvaten
jokapaivaista toimintaamme ja hyvinvointiamme aamusta iltaan.

Suomi on ollut edellakavija metsavaratiedon hyodyntamisessa. Avoimen, maksuttoman
tiedonjaon myota tiedosta on tullut jokapaivainen osa suomalaista metsataloutta ja
puuhuoltoa. Lahitulevaisuudessa erityisesti operaatioiden yhteydessa syntyva data
tulee tarjoamaan uusia mahdollisuuksia niin toiminnan ohjaamiseen kuin toteutuman
seurantaan ja raportointiin.

Automaation ja robotiikan mahdollistamana ihmisen rooli muuttuu aiempaa enemman
ohjaavasta osin ennakoivaan ja osin valvovaan tyontekoon, mika osaltaan muuttaa
metsaalan tyontekijoiden osaamistasovaadetta ja helpottaa uuden tyovoiman
rekrytointia. Kehittyva teknologia lisaa myos tuottavuutta ja parantaa operaatioiden
kustannus-, energia- ja ymparistotehokkuutta.
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Meilla on ratkaisu

* Metsatalous on Suomen kansantalouden huoltovarma perusta.

* Metsilla, metsataloudella ja metsateollisuuden tuotteilla on keskeinen rooli
ilmastonmuutoksen torjunnassa.

» Vaikuttavilla tdBsmametsan- ja tasmaluonnonhoidon toimenpiteilla parannetaan
talousmetsien kasvua ja monimuotoisuuden sailymista.

* Puunhankinnassa ja puunkorjuuteknologiasssa Suomi on edellakavija, mika vahvistaa
metsasektorin kansainvalista kilpailukykya ja tarjoaa vientipotentiaalia myos osaamisen
saralla.

Vastuullinen asema edellyttaa meilta uusia t&k-toimenpiteita, toimenpiteista
viestimista seka yhteiskunnallista keskustelua!



Puuhuollon visio 2030 painopisteet

Metsasektorin
puuhuolto on
yhteiskunnassa
luotettua,
arvostettua,
alansa parasta
maailmassa.

Metsien ja luonnon elinvoimaa ja
puuntuotantokykya hoidetaan Suomen metsat
monimuotoisen metsatalouden ja kasvavat, sitovat hiilta
luonnonhoidon toimenpiteiden avulla ja tuottavat
huolehtien metsanomistajien raaka-ainetta

omaisuudesta. fossiilivapaisiin

kotimaisiin tuotteisiin.
|

Puuhuollon operaatiot ovat kustannus-, -
energia- ja ymparistotehokkaita.

] MetSéala on halUttU ja
kestava ala.
Teknologian kaytto tehostuu. Mets&alan
Teknologia sulautuu kaikkeen. tyStehtavissa on veto-
Datatalous jakaa tietoa tehokkaasti. seka pitovoimaa.
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Luonnonhoito ja yhteiskuntavastuu

Metsasektori on aktiivinen ja nakyva seka merkittava osa Suomen taloutta.
Metsasektorin puuhuolto on yhteiskunnassa arvostettua ja toimenpiteiden
vastuullisuuteen seka kokonaisvaltaiseen kestavyyteen luotetaan.
Tasmametsan- ja tasmaluonnonhoito hyodyntaa avoimia seka yksityisia
tietolahteita seka kohdentaa toimenpiteet hila- ja puustotasoisiksi toimiksi
varmistaen monimuotoisen metsaekosysteemin puuntuotantokyvyn.

* Metsan- ja luonnonhoitoon kehitetaan metsankasittelykonsepteja, jotka ottavat
huomioon puuntuotannollisen potentiaalin, iimastokestavyyden ja
monimuotoisuuden hila- ja puutasolla. Tavoitteenamme on mm. sekametsaisyyden
lisaaminen, metsankasittelyn monimuotoistuminen, metsien monimuotoisuuteen,
puuston kasvuun ja korjuun tuottavuuteen perustuvat harvennukset seka tehokas
vesiensuojelu. Teema vaatii t&k-organisaatioiden valista yhteistyota
vaikuttavuusanalyysien seka paatostukijarjestelmien osalta.



Luonnonhoito ja yhteiskuntavastuu

* Osana vastuullista ja kestavaa metsataloutta keraamme metsassa tehtavista
operaatioista aiempaa tarkempaa tietoa, jota kaytetaan korjuun laadun,
luonnonhoidon toimenpiteiden ja luontokohteiden sailymisen todentamisessa seka
tulevien operaatioiden suunnittelussa. Teema edellyttaa tarkempaa paikannusta,
seka sensoriteknologian, data-analyysien ja (semi)autonomisten jarjestelmien
kehittamista.

* lImastonmuutos seka luontokatokeskustelu huolettavat monia ja maapera on
vastaanottava monille vaihtoehtoisille nakemyksille. Metsasektori tarjoaa ratkaisut
aikamme haastaviin kysymyksiin, joiden avulla me osallistumme julkiseen
keskusteluun. Hyvaksyttavyys ja luottamus metsasektorin toimintaan tulee
avoimen viestinnan kautta. Meidan tulee osoittaa toimintamme vaikutukset
tarpeeksi yksityiskohtaisesti, jotta voimme osoittaa myds toimenpiteiden tuomat
parannukset.




lhminen

Metsaalan tyontekijat ovat arvostettuja osaajia, joille metsa tarjoaa mielenkiintoisia ja
monipuolisia tyotehtavia, hyvinvointia ja toimeentuloa. Metsaalaa kohtaan on nuorten
keskuudessa vetovoimaa ja alan teknologinen kehitys seka osaamisen jatkuva kehittaminen
varmistavat tyovoiman pysymisen myos tyoprosessien, tyonkuvien ja osaamisvaatimusten
muuttuessa.

* Metsaalan arvostuksen, tyoturvallisuuden, tydhyvinvoinnin ja vastuullisuuden puolesta tehtava tyo on
osa jatkuvaa kehittamista. Tutkintokoulutus ja jatkuva oppiminen tehostuvat kehittamalla e-
oppimisymparistoja seka pelillistettya oppimista. Kausivaihtelun pienentamiseen tahtaavilla toimilla
parannamme myoOs ymparivuotista tyollistymista ja alan pitovoimaa.

» Operatiivisen toiminnan tyéturvallisuutta ja tydhyvinvointia parannetaan teknologian, kuten
automaation ja robotiikan kehittamisella. Kuljettajaa avustavat jarjestelmat seka automaatio
helpottavat tyota, vahentavat stressia ja auttavat keskittymaan olennaisiin asioihin parantaen
samalla tyon tuottavuutta. Teknologian kehitysta tarvitaan myos vaaratilanteiden ennaltaehkaisyyn.

* Monipuolisen osaamisen ja johtamisen tarve korostuu jatkossa, silla ala on suurten muutospaineiden
edessa. Henkildiden valmennuksessa on tarvetta kehittaa diversiteettia erityisesti yhteiskunnan ja
ihmisen ymmartamisen suuntaan.
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lImastonmuutos ja puuraaka-aineen
saatavuus

Kasvavat, terveet ja hoidetut metsat muodostavat hiilinielun tarjoten myos raaka-
ainetta puuta kayttavalle teollisuudelle. Monimuotoisin metsankasittelymenetelmin
hoidetut metsat sitovat hiilta tehokkaasti ja ovat sopeutumiskykyisia muuttuvan
ilmaston mukanaan tuomille tuhoriskeille.

* Puuntuotannon lisaaminen on tarpeellista seka ilmastonmuutoksen torjunnassa, etta
teollisuuden raaka-aineen saatavuuden varmistamisessa. Kehityskohteinamme ovat
mm. jalostetun siemen- ja taimimateriaaliin kattava kehittaminen ja hyodyntaminen,
lannoituksesta saatavien vaikutusten tehostaminen, metsanhoidon koneellisen
teknologian edistaminen seka vesitalouden parantaminen ja vesiensuojelu.



lImastonmuutos ja puuraaka-aineen
saatavuus

* lImastonmuutoksen myoéta syys- ja talvisateet lisdantyvat Suomessa. Leutojen talvien
pehmyt maapera yhdistettyna myrskytuulin lisaa myrskytuhojen todennakaoisyytta seka
tuhojen laajuutta. Metsia tuhoavat kaarnakuoriaiset hyotyvat lisaantyvista
myrskytuhoista seka korkeammista |ampatiloista. Metsien tuhoresistanssin ja
-resilienssin lisaaminen edellyttaa uusia metsankasittelymenetelmia, joiden
hyodyntamisessa tiedon jalostaminen mm. tekoalyn avulla on avainasemassa.

* Metsien kaytosta paattavat metsanomistajat. Kehitettavat metsankasittelymenetelmat
tarjoavat metsanomistajille heidan arvomaailmansa mukaiset kannustimet
yhteensovittaa metsien terveys, puuston kasvu ja puunmyyntitulot seka
monimuotoisuuden huomioon ottaminen. Kehitettyjen toimien laaja-alainen
hyvaksyttavyys ja kayttoonotto edellyttavat monimuotoista viestintaa.



Resurssitehokas puunhankinta

Korjuun ja kuljetusten ohjaus perustuu ajantasaiseen tilannekuvaan metsamaan
seka tieston korjuu- ja kuljetuskelpoisuudesta. Logistisessa ketjussa kaytettava
teknologia hyodyntaa vaihtoehtoisia voimanlahteita kustannustehokkaasti seka
minimoi metsaan ja tiestoon jaavia vaurioita mahdollistaen ymparivuotisen
puunhankinnan.

» Huonokuntoiset tiet ja sillat aiheuttavat ylimaaraista ajoa ja luovat tarpeetonta
tehottomuutta, joten lilkenneinfran t&k-kehittdmisessa edistetdan tieston rakenne- ja
olosuhdetiedon tuottamista seka tasmatienpitoa resurssien vaikuttavuuden
varmistamiseksi. Joukkoistetulla tiedonkeruulla rikastamme avoimiin tietolahteisiin
perustuvaa tie- ja olosuhdetietoa ja luomme toimivan tilannekuvan tieverkon
liikennditavyydesta. Puuraaka-aineen saatavuus- ja saavutettavuusanalyyseihin
perustuvilla kuljetusvirta-analyyseilla luomme perustan operatiiviseen ohjaukseen.



Resurssitehokas puunhankinta

 Siirtyminen fossiilitaloudesta bio- ja kiertotalouteen edellyttaa myos puuhuollossa
uusien vaihtoehtoisten voimanlahteiden hyodyntamista kustannustehokkaasti. Siirtyma
uusiin energianlahteisiin perustuu kone- ja autovalmistajien kehitystyohon. Puuhuollon
t&k-tyon vastuulla on osoittaa uusien voimanlahteiden kustannus-, energia- ja
ymparistotehokkuutta.

* Puunhankinnan kausivaihtelun pienentamiseksi otetaan kayttoon uusien
teknologioiden ja toimintamallien tarjoamat mahdollisuudet, joiden avulla minimoidaan
korjuuvauriot ja varmistetaan tieston kestavyys.




Tieto

Puuhuollon toimenpiteet perustuvat maailman parhaaseen tietoon maaperasta,
metsista, puustosta, luonnon tilasta ja tiestosta. Avointa tietoa rikastetaan
operaatioiden yhteydessa kerattavalla datalla. Tietoekosysteemit tarjoavat
rajapintoihin perustuvia palvelualustoja, joissa datatalous mahdollistaa
tietopalvelujen markkinaehtoisen kehittamisen. Tietopalvelut seka kehittynyt
automaatio ja robotiikka varmistaa puuhuollon vastuullisuuden, joka sisaltaa
ekologisen, ekonomisen ja sosiaalisen kestavyyden.

+ Tietoekosysteemit tarjoavat julkisia ja kaupallisia palveluita seka sovelluksia, joiden
avulla voidaan kustannustehokkaasti tuottaa, yhdistella ja analysoida dataa seka
kehittaa uusia tietotuotteita. Tietoekosysteemien syntymista puuhuollon suunnittelun,
operatiivisen ohjauksen ja seurannan jarjestelmakehitykseen edistetaan
laaja-alaisella t&k-tydlla ja eri toimijoiden valisella yhteistyolla.




Tieto

+ Suomalainen avoin metsavaratieto tulee tarkentumaan puutason tiedoksi uusien
kaukokartoitusmenetelmien ja -kierrosten myota. Tulevien mahdollisuuksien
taysimaarainen hyodyntaminen valittomasti tarkemman tiedonkeruun alkaessa
edellyttaa ennakoivaa otetta t&k-toiminnalta. Avoimen julkisen metsa- ja
luontotietoinfran yllapitamiseen ja paivittamiseen osallistuu koko sektori hyodyntaen
myOs metsanomistajakuntaa.

» Tiedon ja palveluiden jakamista kehitetaan rajapintojen (API) kautta. Standardoidut
tietosisallot ja rajapinnat mahdollistavat prosessien paremman seurannan ja
jaljitettavyyden aina kannolta tuotantoon.

* Kustannus-, energia- ja ymparistotehokas puuhuolto tarvitsee kattavaa ja
automatisoitua tiedonkeruuta, tietoanalyyseja, paatostukea, kuljettajanopastusta
seka (semi)autonomisia toimintoja. T&k-toiminnassa panostetaan tiedon
reaaliaikaiseen keraamiseen, jalostamiseen ja jakeluun.
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Kiitos

Lisatietoa ositteesta www.metsateho.fi
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