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Puun laadun séailyttdminen —tietopaketti: Kylmavarastointi
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Kylmavarastointi

 Kylmavarastointia kaytetaan kuusihiomopuun,
koivuvaneri- ja havutukkien laatumuutosten estamiseen

 Kylmavarastot tehdaan tammi-maaliskuussa

 Kylmavarastopuut kaytetdan heina-syyskuussa
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4 Kylmavarastoinnin kaytto

* Vuosittain kylmavarastoidaan
noin 1 milj. m® puuta. -
Suurin osa on hiomokuusta aa

 Kylmavarastoja tendaan eniten
Etela- ja Keski-Suomessa

« Kylmavarastointia kayttavat
kaikki suuret seka osa
keskisuurista metsayrityksista

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastoinnin toteutuksen periaate

e Puutavara pyritaan sailyttamaan kylmana ja
kosteana, etteivat puuhun laatumuutoksia
alheuttavat sienet ja bakteerit pysty aloittamaan
toimintaansa

e Varastoitavan puutavaran tulee olla
mahdollisimman kylmaa — puussa oleva vesi
jaatyy n. - 7 asteessa — el kaytannossa
mahdollista Suomessa

 Kylmyys saadaan aikaan puupinojen paélle
laitettavalla lumella, eristeena toimii
paallimmaiseksi laitettava purukerros

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastoinnin vaikutus puutavaraan

 Kylméavarastoinnissa puu
sailyy kosteana ja vaaleana
purkamisvaiheeseen asti

 Purkamisen aikana puiden
paihin tulee varillisia
homeita

« Paiden varivika on aivan

puun laatuun

 Kylmavarastointi helpottaa
puun kuoriutumista

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastointimenetelmat

 Perinteinen menetelma on lumen kaytto
villentamiseen ja sen paalla puru eristeena

e Eristepuru voidaan korvata kuorella

* Eristepeitteen kayttamista lumen paalla on
kokelltu purun sijasta

e Lyhytaikaiseen kylmavarastointiin voidaan
kayttaa kevyempia rakenteita. Viilennys voidaan
saada alkaan esimerkiksi jaadyttamalla vetta
varastopinon paalle

Opetuskalvosarja

Metséateho Oy 1.4.2004 6



R/

y

Puun laadun séailyttdminen —tietopaketti: Kylmavarastointi
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Kylmavaraston tekeminen — varastopaikan valinta

Toteutuksessa on otettava huomioon
tekeminen, purkaminen ja puiden
kuljetukset

Varaston tulee sijaita
mahdollisimman lahella
kayttokohdetta

Vedensaannin on oltava mahdollista
lahelta — tarve 60 - 90 m3 tunnissa

Mielellaan asvaltoitu alue
Sulamisvedet on otettava huomioon
Louhokset yms. kannattaa hyodyntaa

Hiekkakuoppia tulee valttaa
kylmavarastopaikkoina

Opetuskalvosarja
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Kylmavaraston tekeminen — tekniikka 1(2)

o Sailytysaika vaikuttaa varaston rakenteeseen
ja mitoitukseen

 Varaston pohja tulee saada mahdollisimman
Kylmaksi

 Pinojen ja puiden valiin el saa jattaa rakoja
e Paalle on tehtava tiivis kansi

 Puut peitetaan lumella — tykitetylla tai luonnon
lumella

 Lumen paalle levitetaan eristekerros —
purua tai kuorta

Opetuskalvosarja
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Kylmavaraston tekeminen — tekniikka 2 (2)

Metséateho Oy

Tarvittavan lumen ja purun maaran
selvittamiseen on olemassa laskentaohjelma —
saatavissa Metsatehosta

Luonnonlunta kerattadessa tulee varoa hiekan ja
Kivien mukaantuloa

Lumetukseen tarvitaan paljon vetta — 60 - 90 m?3/h

Lumitykkien vesiputket tulee suojata jaatymiselta
esim. lumella peittamalla

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastoinnin kaytanndn toteutus — vihjeita

o Kayta kylmavarastopuiden ajoon koulutettuja
yrittajia

* Puiden pitaisi olla mahdollisimman samanpituisia
— saadaan tiiviisti toisiinsa liittyvat pinot

 Pinojen paallyskerroksen voi tehda
vahempiarvoisesta puutavaralajista — el

kuitenkaan koivukuitupuusta (= mutkaista, ei
saada tiivista rakennetta)

 Puiden lampdtilaa on syyta seurata. Asenna
anturit polkkyjen sisalle

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastoinnin taloudellinen kayttoalue

« Heindkuussa tai sen jalkeen kayttoon otettavalle
talvikaatoiselle kuusihiomopuulle, koivutukeille ja
havusahatukeille

 Elokuussatai sen jalkeen kayttoon otettavalle
kuusisellupuulle — jos tavoitteena on korkea
armeerauskyky

e Syyskuussa tai sen jalkeen kayttoon otettavalle
talvikaatoiselle koivu- ja mantykuitupuulle

« Koivu- ja mantykuitupuun suurista
varastointimaarista johtuen kylmavarastoinnin
hyodyntamismahdollisuudet ovat rajalliset

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastoinnin kustannukset

« Kylmavarastoinnin kustannuksia ovat tekemisen,
varastoinnin seuraamisen, purkamisen seka
ylimaaraisten kuljetuksien ja puiden kasittelyn
alheuttamat kustannukset

« Tekemisen (lumetus, tamppaus, eristekerros)
kustannukset riippuvat toteutusmenetelmasta —
yleisimmin 2,0 - 3,5 € /m3

e Purkamisen kustannukset ovat noin 1 € /m3

 Puiden ylimaaraisen siirtelyn kustannukset
vaihtelevat kohteittain

« Kylmavaraston koko ja toteutustapa vaikuttavat
yksikkOkustannuksiin

Opetuskalvosarja
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Kylmavarastoinnin kehittamistarve

o Tarvittava viilennys- ja eristeainemaara erilaisiin
ja eri ailkoina kayttoonotettaviin kylmavarastoihin

 Lumetustekniikan kehittaminen —ongelma on
lopputalvi Etela-Suomessa

 Eristeena kaytettavan purun korvaaminen
vaihtoehtoisilla materiaaleilla

Opetuskalvosarja
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' Yhteenveto kylmavarastoinnista m

 Kylméavarastointi on ainoa
varmatoiminen alkutalvella kaadetun
puun laadun sailyttgja

 Kylmavarastoinnin kayttdo on monissa
tapauksissa kustannuksiltaan
taloudellisesti kannattavaa

 Kylméavarastointi on ainoa menetelma
saada loppukesalla kayttoon
hyvalaatuista talvella kaadettua
kuusihiomopuuta ja koivutukkia

o Kaytettavissa on toimiva
Kylmavarastointitekniikka

Opetuskalvosarja
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