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TIVISTELMA

Tama raportti on laadittu osana maa- ja metsatalousministerién rahoittamaa Biotalouden tietieto-
jarjestelmahanketta. Raportti kuvaa yksityistietiedon palvelualustan (YTPAN) ja sen tarjoaman
yksityistietiedon mahdollisia kayttotapauksia erilaisissa organisaatioissa. Laaditut kayttétapaus-
kuvaukset ovat kirjoittajien ehdotuksia ja niita tulee jatkokehittaa laajan sidosryhmayhteistyon tu-
kemana.

Kayttdtapauksissa on kuvattu YTPAN ja sen tietolajien tuomia hyotyja, nykyisin kaytdssa olevia
sovelluksia, kayttotapausten tarvitsemia YTPAnN palveluita ja YTPA-tietietolajeja seka tietietola-
jeihin liittyvia keskeisimpia metadatatarpeita. Kayttétapausten tekniset kuvaukset on esitetty
hankkeen Tekninen ja toiminnallinen maarittely -dokumentissa.

Yksityistietietojen kédyttdmisen kéyttbtapaukset

Vaylaviraston Digiroad ja kehitteilld oleva Maanmittauslaitoksen Kansallinen maastotietokanta
(KMTK) ovat valtakunnallisesti ensisijaiset tietolahteet pysyvalle tietiedolle. Ko. tietietokannoissa
on kuitenkin paljon puutteita yksityistietietojen osalta. YTPA tarjoaa ja yhdistaa uusia tietolahteita
(esim. eri organisaatioiden prosessien yhteydessa ja joukkoistamalla kerattava tiedata). Lisaksi
YTPA tarjoaa prosessin, joilla naiden uusien tietolahteiden datoilla voidaan luotettavasti ja hel-
posti tdydentaa tietietokantojen omaa dataa. Tietietokannat kayttaisivat YTPAnN niita tietolajeja,
jotka paaosin ovat jo mukana ko. tietietokannoissa. Keskeista tietietokantojen kannalta on YTPA-
tietojen mittatarkkuus ja tiedonkeruumenetelman luotettavuus.

Yksityisteiden tienpidon jarjestdmisesta ja toteutuksesta vastaavat monet tahot (mm. tienomista-
jatitse, tiekunnat tai ndiden kayttamat tieisannoitsijat, edellisten valitsemat tienpidon urakoitsijat).
Yksityisteille ei tehda saanndllisia kuntoinventointeja ja varsinkin ei-asuttujen teiden osalta tiedot
kunto-ongelmista voivat tulla esille lian mydhaan. Toisaalta tienpidon toimien seka tiella liikkumi-
sen (joukkoistettu tiedonkeruu) yhteydessa voitaisiin tuottaa paljon tiedataa tulevien tienpidon toi-
mien tarpeiden tunnistamista ja suunnittelua varten. YTPAn avulla eri tietolahteiden tietieto voi-
taisiin koostaa ja filtterdida niin, etta siitd saadaan juuri tietyn alueen tieston kannalta olennainen
tieto. Kunnossapidon kannalta YTPA-tiedossa tarkeda onkin mm. sen luokittelu (kunnossapidon
kannalta kriittisten kuntotietojen filtterdinti) seka ajantasaisuus (varsinkin talvihoidossa havaittu-
jen kunto-ongelmien tulee olla tuoreita).

Yksityisteita kaytetddn mm. biotalouden, postin ja koululaisten saanndllisiin kuljetuksiin seka sa-
tunnaisiin kuljetuksiin (esim. pelastustoimen tai sahkdverkkojen huollon kuljetukset). Kuljetuksia
suunnitellaan useilla eri aikajanteilld (kuukausitasosta aina tuntitasoon). Suunnittelussa tarvitaan
seka nykyista kattavampaa pysyvaa tietietoa (mm. tietietokannat) etta nopeasti muuttuvaa ajoke-
litietoa. Esim. metsasektorin kuljetuksiin liittyy erityistietotarpeita, joiden yllapitoon YTPA olisi so-
piva alusta.

Yksityistietietojen tuottamisen kéyttbtapaukset

Yksityistieavustuksia myodntavat Suomen metsakeskus, Keski-Suomen ely-keskus (Traficomin
hyvaksynnalld) ja kunnat. Avustusprosessin yhteydessa (avustuslomakkeet ja -paatokset) syntyy
tiedataa, jota voitaisiin hyddyntaa mm. tietietokantojen yllapidossa, tienpidon jatkosuunnittelussa
ja kuljetusten suunnittelussa (esim. teiden kantavuustiedot). YTPA voisi toimia ko. tietietojen ja
tietietojen kayttosovellusten linkittajana.

Varsinkin ei-asutuilla yksityisteilla tienomistajat tai tiekunnat eivat valttamatta pysty itse seuraa-
maan tieston tilannetta. Talloin tieston kayttajat ovat potentiaalinen tiedontuottajaryhma. YTPA
toimisi joukkoistamalla keratyn datan laadunvarmistajana ja filtter6ijana. Tarkeda on myds luoda
yhteiset pelisdannot ja periaatteet tiedon tuottamiseen ja hyddyntamiseen.
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1 JOHDANTO

Tama raportti kuvaa yksityistietiedon palvelualustan (YTPA) kautta kulkevan yksityistietiedon
mahdollisia kayttotapauksia erilaisissa organisaatioissa. Kayttotapauksia on laadittu seka tietie-
don hyddyntamisen etta tuottamisen nakdkulmasta. Raportti on laadittu osana maa- ja metsata-
lousministeridén rahoittamaa ja Suomen metsakeskuksen ja Metsateho Oy:n toteuttamaa Biota-
louden tietietojarjestelma -hanketta’. Raportissa on kuvattu tarkemmin osa tunnistetuista kaytto-
tapauksista, joita on listattu seuraaviin taulukoihin. Kayttétapauksia on tunnistettu hankkeen ai-
kana toteutetun sidosryhmayhteistyon (ty6pajat, haastattelut, Tietietofoorumit) pohjalta. Myds
kayttotapausten jatkokehittdminen ja testaaminen tulee tehda laajassa sidosryhmayhteistyossa.

Taulukko 1. Yksityistietiedon kéyttétapauksia.

Kayttotapaus Kayttajat

Hallinnolliset tehtavat (tietoimitus, MML, kunnat, tiekunnat

yksityistierekisteri, tien kayttdoikeudet)

Tietietokantojen yllapito MML (KMTK/PTA), Vayla (Digiroad)

Tienpidon suunnittelu Tiekunnat, urakoitsijat

Avustuspaatokset SMK, elyt, kunnat

Kuljetusten suunnittelu Kuljetusten antajat, kuljetusyritykset,
muut tiella liikkujat

Tieston kunnon ja hoidon seuranta Tiekunnat, urakoitsijat, kuljetusyritykset

Kartta- ja navigointipalveluiden yllapito  Kartta- ja navigointipalveluiden tarjoajat ja

ja hyodyntaminen kayttajat

Saa- ja muiden paikkatietomallien Paikkatietomallien kehittajat

kehittaminen

Taulukko 2. Yksityistietiedon kéyttétapauksia.

TIETIEDON HYODYNTAMINEN TIETIEDON TUOTTAMINEN

Hallinnolliset tehtavat (MML, kunnat ja tiekunnat)
Palvelualusta voi tarjota sellaista tietietoa, jota = Tietoimituksessa syntyy tietoa koskien mm.

tiekunnilta itseltdan saattaa puuttua (esim. tien linjauksia ja ojituksia. Ajantasainen tieto

raskaiden ajoneuvojen liikkenndintimaarat). tien kayttdoikeuksista ja tiekunnan yhteyshen-
kilésta helpottaa mm. kuljetusten suunnitte-
lua.

Tietietokantojen (KMTK ja Digiroad) yllapito (MML, Vayla)

Palvelualustan kautta tietietokannat voivat KMTK-tieto jaetaan Digiroadin ja tulevaisuu-

hyddyntaa helposti uudenlaisia tietolahteitd ja = dessa Paikkatietoalustan kautta (ei siis haet-

siten parantaa tietokantojen kattavuutta. tavissa suoraan palvelualustaan). Lahtdkoh-

Ks. tarkemmin luku 2.1. taisesti Digiroad- ja Paikkatietoalustan omi-

naisuusdata yhdistetdan YTPA-dataan loppu-
kayttajasovelluksissa.

Tienpidon suunnittelu (tien tekeminen & kunnossapito) (Tiekunnat, urakoitsijat)
Tiekunnat ja urakoitsijat saavat palvelualustan = Kun toteutettujen tienpidon toimien (varsinkin
kautta lisatietoa tiestdn ominaisuuksista ja uusien teiden rakentaminen, nykyisten teiden

" Hankkeen materiaali sivulla https://www.metsakeskus.fi/biotalouden-tietojarjestelma
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TIETIEDON HYODYNTAMINEN

kunto-ongelmista (esim. joukkoistetun tiedon-
keruun kautta). Palvelualusta yhtenaistaa tie-
tojen esittamistapaa.

Ks. tarkemmin luku 2.2.

TIETIEDON TUOTTAMINEN

kantavuuden merkittdva nostaminen ja talvi-
hoidon toimenpiteet) tiedot jaetaan palvelu-
alustan kautta, ko. tieto on kaytettavissa mm.
tietietokantojen seka kartta- ja navigointipal-
veluiden yllapidossa ja siten kuljetusten suun-
nittelussa.

Avustuspaitokset (Suomen metsédkeskus, ELY-keskukset*, kunnat)

Yksityistieavustuksia myontavat tahot voivat
hyoddyntaa palvelualustan tietoja avustuspaa-
toksen ehtojen toteutumisen valvonnassa
(esim. velvollisuus aurauksen jarjestamisesta
ja tielle paasya estavien puomien poistami-
sesta) ja mahdollisten tarkastusten kohdenta-
misessa.

Avustuspaatoksissa syntyy paljon tieston omi-
naisuuksia ja kayttdoikeuksia koskevaa tietoa,
jota voidaan hyddyntaa kaikissa muissa kayt-
totapauksissa.

Ks. tarkemmin luku 3.1.

Kartta- ja navigointipalveluiden yllapito (Palveluiden tarjoajat ja kayttéjat)

Kartta- ja navigointipalveluita tarjoavat yrityk-
set saavat yhdesta paikasta ajantasaisempaa
yksityistietietoa joko suoraan palvelualustan
kautta tai tietietokantojen kautta koskien esim.
ajorajoituksia ja teiden toiminnallisia luokituk-
sia seka uusia tietolajeja (esim. tien maki-
syys). Ko. palveluiden tarjoajat voivat integ-
roida nykyisiin palveluihinsa uusia ajantasai-
sia tiestdolosuhteita kuvaavia palveluita.

Varsinkin ajoneuvoissa sijaitsevat navigointi-
laitteet voivat toimia myds tietiedon tuottajina.
Talléin navigointi- ja karttapalveluiden tuotta-
jat saavat itse kentalta palautetta muuttu-
neista tai muuten virheellisista tietiedoista.
Palveluiden tuottajat voivat myods valit-
taa/myyda ko. tietoa muille tiedon kayttajata-
hoille.

Kuljetusten suunnittelu (Kuljetusten antajat, kuljetusyritykset, muut tiella liikkujat)

Kuljetusten suunnittelussa voidaan kartta- ja
navigointipalveluiden sekd muiden sovellus-
ten kautta hy6dyntaa aikaisempaa kattavam-
paa seka pysyvaa ettd muuttuvaa tietietoa.
Tama tehostaa kuljetuksia seka lisaa niiden
turvallisuutta ja ymparistoystavallisyytta.

Ks. tarkemmin luku 2.3.

Kuljetusyritykset ja muut tiella liikkujat voivat
antaa palvelualustaan linkitettyjen sovellusten
kautta palautetta esim. kartta- ja navigointipal-
veluiden tietietojen puutteista. Laadittujen so-
pimusten mukaisesti palvelualusta valittaa pa-
lautetietoa esim. tietietokantojen yllapitjille ja
tiekunnille. Tielld liikkujat ovat keskeisia toimi-
joita paikallisten ja ajantasaisten tien kunto- ja
olosuhdetietojen keraamisessa

Ks. tarkemmin luku 3.2.

Tien kunnon ja hoidon seuranta (Tiekunnat, urakoitsijat, kuljetusyritykset)

Tiekunnat ja urakoitsijat saavat palvelualustan
kautta vihjetietoa tiestdon kunto-ongelmista
(esim. joukkoistetun tiedonkeruun kautta).

Ks. tarkemmin luku 2.2.

Hoidon seurantatietoja voidaan tarvittaessa
valittaa yksityistieavustusten myontajille avus-
tusehtojen valvontaa varten.

Urakoitsijat ja kuljetusyritykset voivat tuottaa
tietoa kunnostustoimenpiteista ja talvihoidon
ajantasaisesti tilanteesta.

Saa- ja muiden paikkatietomallien kehittaminen (Mallien kehittéjéat)

Palvelualustaan kertynytta tietoa voidaan hyo-
dyntaa erilaisten paikkatietomallien kehittami-
sessa ja paikallisessa tarkentamisessa. Esim.
ajoneuvoista valitetty lampdtila- tai kitkatieto
voi tdydentaa tiesddasemien mittaustietoja.
Muita paikkatietomalleja, jotka voisivat hy6-
dyntaa paikallisesti kerattya tietoa ovat esim.
tulva- ja kelirikkoennusteet.

*1.1.2021 alkaen mahdollisesti maakunnat

Palvelualustaa voidaan hyédyntaa eri paikka-
tietomallien tietojen integroimisessa tietietojen
loppukayttajasovelluksiin (esim. ajantasaisten
saatietojen hyddyntaminen kuljetusten suun-
nittelusovelluksissa).
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Tietietojen tuottamis- ja jakamistarpeiden kannalta on hyva ottaa huomioon myos liikenteen au-
tomatisaatiokehitys, joka luo aivan uudenlaisia tarpeita tietiedon tarkkuudelle ja ajantasaisuu-
delle2. Automaatioliikenteen kannalta tunnistettuja tiedon kehittamistarpeita ovat mm. ajantasai-
set olosuhdetiedot, ajantasaiset likennemerkkitiedot seka nykyista tarkemmat tien geometriatie-
dot.

Yksityistietiedon palvelualustan tavoitteita ja roolia on kuvattu hankkeen Yksityistietiedon palve-
lusta - Visio ja organisointi -dokumentissa. Tassa raportissa viitataan eri tietolajeihin, joiden maa-
ritelmista ja tiedonkeruun tilanteesta on laadittu oma raportti (Yksityistietiedon tietolajit ja tiedon-
keruumenetelmat). Taulukossa 3 on jaettu kunkin kayttétapauksen tietolajit kahteen koriin. En-
simmaiseen vaiheeseen mukaanluetut tietolajit ovat sellaisia, etta joko niiden kerddminen onnis-
tuu jo lahivuosina tavoitetilan mukaisesti tai sidosryhmat ovat tunnistaneet ne keskeisimmiksi tie-
tolajeiksi. Toisen vaiheen tietolajeja ei pideta joko yhtd merkittavina tai niiden kerddminen ja jat-
kohyddyntaminen vaativat viela kehitystyota.

Taulukko 3. Kéayttétapausten I- ja ll-vaiheessa toteutettavat tietolajit. (Suomen metsédkeskus &
Metséteho Oy: Yksityistietiedon palvelualusta — Visio ja organisointi. Metsétehon tuloskalvosarja
2/2019.)

Kayttotapaus Tietolajit, I-vaihe Tietolajit, ll-vaihe

Tietietokantojen yllapito Suurin sallittu -rajoitukset, Esterakennelma, Kohtaamispaikka
Kaantopaikkojen sijainti, Jaa-, talvi- ja
piennartiet, Raskaan liikenteen ajorajoite,
Toiminnallinen luokka, Leveys

Hallinnolliset tehtavat Tiekuntien yhteystiedot Kayttdoikeus, Hallinnollinen luokka
Avustuspaatokset Avustusajankohta, Liikennemaara (v) Liikennemaara (vrk)
Tienpidon suunnittelu Tien kunto: Vesakoituminen, Sillat ja rummut Kantavuus, Nakemaalueet,
Pituuskaltevuus, Sivukaltevuus
Tiestonkunnon ja hoidon Talvihoidon tilanne, Kelirikko (alttius) Tien kunto: Siltojen kunto, Tien urat,
seuranta Kuivatuspuutteet
Tien kunnostustoimenpiteet
Kartta- ja navigointi- Ks. tietietokantojen yllapito Ks. Tietietokantojen yllapito
palveluiden yllapito
Kuljetusten suunnittelu Vaihtuvat painorajoitukset, Johdotja kaapelit Kaantdpaikkojen ominaisuudet,
Puuterminaali, Puun yleinen
valivarasto
Saa- ja paikkatietomallit Keli: Tien liukkaus, Lumiméaara Keli: Vesimaara

Huom! Kukin tietolaji liittyy kéyténnéssé useampaan kéyttétapaukseen. Yll& kukin tietolaji esite-
tédén vain yhden kéyttétapauksen yhteydessé.

Eri kayttétapausten kannalta kriittiset, yksityistietiedon palvelualustaan liittyvat taustajarjestelmat
on tunnistettu taulukossa 4. Kriittisia taustajarjestelmia ovat jarjestelmat, joiden mahdolliset toi-
mintaongelmat (itsessaan tai YTPAan liitettynd) vaikuttavat nopeasti ko. kayttétapauksen paatok-
sentekoon. Toimenpiteet mahdollisissa ongelmatilanteissa maaritellaan palvelualustan palvelulu-
pauksessa.

2 Liikenne- ja viestintaministeri. 2018. Selvitys automaattiajamisen edellyttamista tiedoista ja kehittdmistarpeista. Saatavissa:
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-
dle/10024/160503/LVM 19 2017 Automaattiajaminen.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Taulukko 4. Kéyttétapausten kriittiset, YTPAan liittyvét taustajérjestelmaét.

Kayttotapaus

Kriittinen taustajarjestelma*

Tietietokantojen yllapito

Ei kriittisia taustajarjestelmia

Hallinnolliset tehtavat

Ei kriittisia taustajarjestelmia

Avustuspaatokset

Ei kriittisia taustajarjestelmia

Tienpidon suunnittelu

Ei kriittisia taustajarjestelmia

Tieston kunnon ja hoidon seuranta

Joukkoistetun tiedonkeruun aineistot nopeaa reagoin-
tia vaativista kunto-ongelmista tai talvikunnossapidon
puutteista

Kuljetusten suunnittelu

Digiroad ja KMTK (eraiden tietolajien osalta)
[Imatieteen laitoksen ja muut saaennusteet (kuljetuk-
sia selvasti haittaavat tilanteet)

Joukkoistetun tiedonkeruun sovellusten aineistot
ajantasaisista, kuljetuksia estavista tilanteista

Kartta- ja navigointipalveluiden yllapito ja
hyddyntaminen

Digiroad ja KMTK (eraiden tietolajien osalta)

Saa- ja paikkatietomallit

limatieteen laitoksen ja muut sddennusteet (kuljetuk-
sia selvasti haittaavat tilanteet)

*Digiroadin keskilinjageometria on kriittinen kaikkien kayttétapausten osalta.

Taulukossa 5 on lueteltu esimerkkeja tietietoihin liittyvista tietojarjestelmista seka niiden rajapin-
tatyyppeja seka tietojen vastaanottamisen etta jakamisen kannalta.
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Taulukko 5. Eri toimijatyyppien tietietojérjestelmid seké niiden rajapintoja tai muita tiedonsiirtota-

oja.

Toimija ja jarjestelma

Tiedon vastaanottaminen

Tiedon jakaminen

Maanmittauslaitos

KMTK / Paikkatietoalusta
(PTA)

Kiinteistétietojarjestelmé
(KTJ)

Yksityistierekisteri

Rajapinta WFS
& tiedostot MKT-GML

Ei rajapintaa

Ei rajapintaa, internetlomake,
suomi.fi-palvelun kehitys
tydn alla

KMTK:sta (Paikkatietoalustasta)
tiestotietojen rajapinta vain Digi-
roadiin syksylla 2019
Rajapinnat WFS, REST, kunnille
myos xml-aineistona

Ei rajapintaa

Vayla (Digiroad)

Kunnille tietojen syottamisen
kayttoliittyma

Tiekuntien tietojen vastaan-
ottamiseen kehitteilla rat-
kaisu (talla hetkellad vastaan-
otto sahkdpostilla).

Rajapinnat WMS, WFS
Muutosrajapinta TN-ITS

Yksityistieavustusten
myontajat

Suomen metsédkeskus
RIIHI

ELY-keskukset (jatkossa
mahdollisesti maakunnat)

Ei rajapintaa,
sahkopostiviestit

Ei rajapintaa

metsaan.fi-palvelu: WFS

Ei rajapintaa, ei sdanndllista
tiedonjakoa

set sdhkopostit

Kunnat Ei rajapintaa, erilaiset inter- Ei rajapintaa, ei sdannollista tie-
net- tai sdhkdpostilomakkeet | donjakoa (MML ja Vayla tulevat
maarittelemaan rajapinnan kun-
tien tiedoille PTA- ja Digiroad-
jarjestelmiin)
Tiekunnat Ei rajapintaa, vapaamuotoi- Ei rajapintaa, vapaamuotoiset

sahkdpostit

Tieisannaitsijat

Ei rajapintaa, vapaamuotoi-
set sahkopostit, tieisannditsi-
joiden yhteinen tietojarjestel-
mahanke suunnitteilla®

Ei rajapintaa, vapaamuotoiset
sahkopostit

Kuljetusten suunnittelu
(kuljetusten antajat)

Esim. puukuljetuksissa
papiNet-standardin mukai-
nen XML-viesti

Esim. puukuljetuksissa papiNet-
standardin mukainen XML-viesti

Kuljetusten suunnittelu
(kuljetusyritykset)

Esim. puukuljetuksissa
papiNet-standardin mukai-
nen XML-viesti

Esim. puukuljetuksissa papiNet-
standardin mukainen XML-viesti

Saa- ja paikkatieto-
palveluiden tarjoajat

Esim. limatieteen laitoksen
pilotti RoadCloudin ajoneu-
vodatan hyodyntamisesta

Esim. limatieteen laitos (xls,
XML, geotiff, WFS, WMS)

Digitraffic

Rajapinnat REST/JSON,
WebSocket

3 Levo, R. 2018. Tieisannditsijat tiedon kayttsjina ja tuottajina. Saatavissa: https://www.slideshare.net/Metsakeskus/tietietofoorumi-
792018-tieisnnitsijt-tiedon-kyttjin-ja-tuottajina
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2 TIETIETOJEN KAYTTAMINEN

Raportissa esitetyt kdyttotapaukset ovat kirjoittajien ehdotuksia eikd niiden toteuttami-
sesta ole tehty paatoksia.

2.1 Palvelualustan toiminnot

Sovellus kysyy palvelualustalta tarvitsemiaan tiestotietoja. Palvelualusta tarkistaa sovelluksen
oikeudet kayttaa palvelualustaa ja kayttGtapaukseen maaritettyja ja kyselyn mukaisia tietolah-
teita. Palvelualusta tarkistaa sovelluksen oikeudet kuhunkin datalahteeseen ja kayttaa niita, joi-
hin on oikeus. Sovelluskohtaisesti voidaan maarittda mita tietolahteita ylipaataan kaytetaan, jol-
loin palvelualustalla on oltava niihin rajapinnat.

Jos tietolahteet eivat ole avoimia, on kayttajan/loppukayttajasovelluksen sovittava tietolahteen
tarjoajan kanssa tietojen kaytosta erikseen. Palvelualustalta tehtavassa kyselyssa on talloin ol-
tava mukana sovelluksen tunnistetiedot. Jos kayttdoikeudet eivat ole voimassa, siita [hetetdan
ilmoitus sovellukselle. Jos kayttdoikeuksia ei ole johonkin tietolahteeseen, siita ilmoitetaan joko
heti tai sovellukselle |ahetettavassa palvelupyynndn vastauksessa.

Kyselyssa palvelualustaan haetaan kaikki edelliseen kyselyn jalkeiset muutostiedot niiden tieto-
lajien osalta, joita ko. sovellukset kayttavat ja joiden osalta todetaan tiedon laadun olevan riit-
tava. Palvelualustalle tehtavat kyselyt muodostetaan tiesegmentti- tai pistekohtaisesti sen mu-

kaan.

Palvelualusta lahettda vastauksensa kyselyyn ja sovellus ottaa vastaan ja kasittelee kyselyyn
saadut vastaukset. Palvelualusta yhdistaa ja tarvittaessa ajantasaistaa tiedot seka valittaa so-
vellukseen ajantasaisimman tiesegmenttitason estimaatin tiestétunnuksista.

Palvelualustan toiminteita on kuvattu yksityiskohtaisemmin CGI Suomi Oy:n raportissa Tekni-
nen ja toiminnallinen maarittely (ks. myos kuva 1).

YTPA — Tiedon hydédyntdminen

Valitsee kyseltavalle
#| tiedolle asetettavat
rajaukset

Lihettdd kyselyn
Palvelualustalle

Loppukayttajan
sovellus

Tarkistaa kyttajan
Vastaanottaa oikeudet
palvelupyynnén kyseltévien tietojen

A 4

Palauttaa

KYLUA- B Hakee tiedot »l Tekee tarvittavat Maksullinen £l vastauksen
tietovarastosta konversio t tieto? loppukéayttajan
sovellukselle

KYLLA

Palvelualusta

Tuottaa ja tallentaa
€l laskutusperusteen

limaittaa sovellukselic puuttuvista
Kayttooikeuksista ja paattaa kyselyn

Vastaa kyselyyn

Lahtotieto-
jarjestelma

Kuva 1. Esimerkki palvelualustan toiminteista tiedon hyddyntdmisen osalta. (CGl Suomi Oy:
Tekninen ja toiminnallinen méérittely)
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2.2 Tietietokantojen yllapito
1. Yleista
Kayttotaajuus:

Kéyttéjat
¢ Maanmittauslaitos (MML) Kansallinen maastotietokanta (KMTK) / Paikkatietoalusta
(PTA)
e Vayla Digiroad

Kéyttéfrekvenssi
Tietietokantojen oman paivittamissyklin mukaisesti.

2. Hyoty

Viranomaisten yllapitamiin tietietokantoihin saadaan 1) tdydennysta puuttuvien tietojen osalta
(koskien varsinkin yksityisteitd, joiden osalta nykyiset tiedot ovat puutteelliset) ja 2) vihjetietoa
nykyisia tietietokantoja tdydentavasta tietiedosta (uudet tietolajit). Palvelualusta tarjoaa helposti
paasyn uusiin tdydentaviin tietolahteisiin (esim. eri organisaatioiden prosessien yhteydessa ja
joukkoistamalla kerattava tiedata). Palvelualusta varmistaa, ettad uusien tiedontuottajien toimit-
tama tieto on laadukasta ja integroitavissa tietietokantojen muihin tietoihin. Tietietokantoja hyo-
dyntavia palveluita (varsinkin kartta- ja navigointipalveluita) tuottavat tahot saavat aikaisempaa
kattavampaa tiestétietoa valitettavaksi ja jatkokehitettavaksi.

3. Toimijat

Loppukayttaja: Kayttijia on Maanmittauslaitoksessa ja Vaylavirastossa (korkeintaan kymme-
nia).

Tietokanta/Sovellus: Palvelualustaa hyddyntavat
1) Maanmittauslaitoksen Kansallisen maastotietokannan (KMTK) tielikenneosio* (tiesto-
osion kasitemallin kommentointi ja viimeistely toteutetaan alkuvuoden 2019 aikana, kasi-
temallin toteutusaikataulu tarkentuu myéhemmin)
2) Vaylan tietietojarjestelma (Digiroad)

Tietokanta vastaanottaa ja kasittelee palvelualustalta saadun datan, yhdistaa sen tietokannan
omaan dataan tai esittda sen rinnakkaisena vihjetietona (jolloin tiedon laatua ei valvota tai ylla-
pideta vastaavalla tavalla). Loppukayttajasovellukset hyddyntavat palvelualustan kautta valitet-
tya tietoa vastaavasti kuin muutakin KMTK- ja Digiroad-dataa.

Palvelualusta: Heterogeenisia tietolahteita yhdistava ja tietietokantoihin laadukasta tietoa valit-
tava palvelutoiminnallisuus.

4. Loppukayttajatietokantojen ja sovellusten yleiskuvaus

Tietietokannat

Vaylaviraston Digiroad ja kehitteilld oleva Maanmittauslaitoksen KMTK ovat valtakunnallisesti
ensisijaiset tietolahteet avoimelle, pysyvalle tietiedolle. Esimerkiksi teiden geometriatieto halli-
taan nykyisin Vaylavirastossa, mutta jatkossa tavoitteena on, etta MML yllapitaa teiden geomet-
riatiedot ja tiettyja KMTK:n tieliikenteenkdsitemallin mukaisia teiden ominaisuustietoja.

4 MML ei itse viela kehité joukkoistetun tiedonkeruun hyddyntamista, mutta asiaan palataan tulevina vuosina. Organisaatioissa, kuten
Suomen metsakeskuksessa, tuotetun datan hyddyntamista tarkennetaan myéhemmin. Tieverkon selvasti puutteellisista tiedoista
voidaan ottaa YTPAsta palautetta vastaan erikseen sovittavaa palautekanavaa pitkin.
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KMTK:n® tiestoosio toimii tietolahteena joillekin Digiroadin tiedoille. KMTK:n tiedonhankinta pe-
ruu pagosin MML:n omaan tiedonhankintaan seka vihjetietoihin kunnilta® ettd muilta toimijoilta.
Muilta toimijoilta saatu tieto tarkistetaan aina. Joukkoistetun tiedonkeruun hyddyntamista on pi-
lotoitu teiden leveystiedon osalta, mutta paatdksia joukkoistetun tiedonkeruun hyédyntamisesta
KMTK:ssa ei ole tehty. KMTK on osa Paikkatietoalustaa (PTA)’, jonka rajapintoja kaytetaan tie-
donsiirrossa ja jonka puitteissa mm. maaritelldan dataa koskevat laatuohjeet ja muut toiminta-
mallit. KMTK:n tietieto jaetaan paivittain Digiroadin ja tulevaisuudessa myds Paikkatietoalustan
kautta. KMTK:n rajapintaa ei valttamatta avata julkisesti saataville, joten tarvetta rajapinnoille
KMTK:n ja tietietoa kayttavien sovellusten valille ei ole.

Vaylan Digiroad? on valtakunnallinen katu- ja tietietojarjestelma, joka on suunniteltu varsinkin
navigointipalveluita ja muita liikenteen ja kuljetusten suunnittelua tarjoavien sovellusten kayt-
toéon. Digiroad-kuvauksessa on maaritelty yksityisteiden osalta vastaavat pysyvaluonteiset tiedot
kuin valtion tieverkon ja kaupunkien katuverkon osalta. Kaytanndssa yksityisteista Digiroadissa
on kuitenkin lahinna keskigeometriatiedot. Sovellukset voivat hyddyntaa sellaisenaan Digiroad-
aineistoa, joka on ladattavissa avoimena datana. Digiroadin rajapinnat |0ytyvat sivulta
https://www.liikennevirasto.fi/avoindata/kehittajille#.\WWsTCeYhuZaR. Digiroadiin voivat talla het-
kella sy6ttaa uutta tietietoa Liikenneviraston liséksi kunnat. Tulevaisuudessa Digiroad voisi
mahdollisesti kayttaa eri menetelmien ja eri toimijoiden tuottamaa tiedataa, mikali tiedon laatu
on riittava. Talléin YTPA voisi toimia luotettavien tietolahteiden yhdistajana.

5. Palvelualustan toiminnot kayttotapauksessa

Palvelu Kayttotarve* | Huomautuksia

Haku X

Datakonversiot X

Datafuusio X

Validointi X Paikkatietoalustan / KMTK Liikenne ja Digiroadin laatu-

vaatimusten mukaisesti (Digiroadilla ei viela Kkirjallisia
laatuvaatimuksia)

Palautehallinta X Digiroad-palautetta otetaan talla hetkelld vastaan paa-
osin sahkopostin kautta ja syksylla 2018 avatun Palaute-
vaylan kautta (https://likenne.palautevayla.fi/)

Tietoturva

Kayttajahallinta X Lahtokohtana avoin data ja alkuvaiheessa vain verifioi-
dut tiedontuottajat

Tiedon varastointi X Lyhytaikainen

Muutoshistoria o]

Notifiointi X

Laskutus (x)

*x = on tarvetta, o = ei ole tarvetta

5 http://kmtk.paikkatietoalusta.fi/

8 Mm. kuntien likennevaylatiedon jakamiseen avattiin kevaalla 2018 Kuntaliiton Kuntatietopalvelu (www.kuntatietopalvelu.fi).
7 www.paikkatietoalusta.fi

8 https://www.liikkennevirasto.fi/avoindata/digiroad#.WqY29vyYNdg
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6. Tietolahteet ja tulosdata: input sovellus 2 output palvelualusta > tietokanta

Sisalto Keskeinen metadata* Kommentteja
I-vaihe
Esterakennelmat Tietolahde
Jaa- ja piennartiet (vain Tietolahde
KMTK)
Kapea kohta Tiedontuotantomenetelma
(ja sen sijainti- ja mittatarkkuus)
Kelirikkoalttius (vain Digiroad) | Tiedontuotantomenetelma Ei valttamatta tietolaji sellai-

senaan vaan tietoja alttiu-
teen vaikuttavista tilanteista

Kaantopaikat (sijainti) Tietolahde
Pituuskaltevuus (ehdotus Tiedontuotantomenetelma
Digiroadiin) (ja sen sijainti-

ja mittatarkkuus)
Raskaan liikenteen ajorajoite | Tietolahde

Suurin sallittu -rajoitukset Tietolahde
Tien leveys Tiedontuotantomenetelma
(ja sen sijainti- ja mittatarkkuus)
Vaihtuvat painorajoitukset Tietolahde Vain saannollisesti toistu-
(vain Digiroad) vat
ll-vaihe
Kohtaamispaikka (KMTK, Tiedontuotantomenetelma

mahdollisesti myds Digiroad)

*Kaikkien tietolajien osalta lisGksi keskeinen metadata on tiedon avoimuus (esim. lisenssityyppi)
Tarvittavia metadatoja on kuvattu yleisemmin dokumentissa Yksityistietiedon tietolajit ja tiedon-
keruumenetelmét

2.3 Yksityisteiden kunnossapito
1. Yleista

Tassa kayttétapauksessa on yhdistetty tiedonpidon suunnittelu seka tiestén kunnon ja hoidon
seuranta.

Kayttétaajuus:

Kéyttajat
e Tiekunnat, tieisdnnditsijat, kunnat
e Tienpidon suunnittelun palveluntarjoajat (esim. metsanhoitoyhdistykset)
e Tienpidon toteutuksen palveluntarjoajat (esim. uuden tien rakentaminen, tien peruskor-
jaus, sorastus ja muu hoito, talvihoito)
e Muut toimijat (esim. talvihoidon, lanauksen ja sorastuksen tilaajat ja toteuttajat kuljetus-
ten yhteydessa)

Kéyttéfrekvenssi

Talvihoidon osalta mahdollisimman ajantasaisesti (halytykset).
Akuuttien hoitotarpeiden osalta esim. paivittain.

Muutoin esim. muutaman kerran vuodessa tai hankekohtaisesti.
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2. Hyoty

Yksityisteiden tienpidon jarjestdmisesta ja toteutuksesta vastaavat monet tahot. Yksityisteille ei
tehda saanndllisia kuntoinventointeja ja varsinkin ei-asuttujen teiden osalta tiedot kunto-ongel-
mista voivat tulla liian myéhaan (esim. ennen suunniteltua raskasta kuljetusta).

Yksityistien tienpidon tarpeiden tunnistamista ja suunnittelua varten saadaan kootusti ja yhte-
nevaisesti maariteltyna kayttdéon tiekuntien oma ja muiden toimijoiden muodostama tietieto. Esi-
merkiksi joukkoistetun tiedonkeruun avulla saadaan ajantasaista ja objektiivista tietoa tien
kunto-ongelmista (palvelualustan avulla ko. tieto voidaan filtterdida kayttajan tarpeiden mukai-
sesti). Tiekunnat voivat kertyvan datan avulla myds aikaisempaa helpommin ja kattavammin va-
littaa tietoa tiestosta eri toimijoille (tieisannaitsijat, tiekuntien osakkaat, yksityistieavustusten
myodntajat, tiestdlla liikkujat ja viranomaiset).

Yksityisteiden kunnossapitotdilla on tilanteesta riippuen eri tilaajia ja toteuttajia. Tietoa jo toteu-
tetuista kunnossapitotdista voidaan jakaa eri toimijoiden valilla.

3. Toimijat

Loppukayttaja: Kayttajia on tiekunnissa, tieisanndintiyrityksissa, tienpidon suunnittelun palvelu-
yrityksissa ja tienpidon toteutuksen palveluyrityksissa (useita satoja).

Sovellus: Palvelualustaa hyddyntavat:
o Tiekuntien ja tieisannoitsijoiden jarjestelmat
¢ Tienpidon suunnittelijoiden suunnittelujarjestelmat
¢ Tienpidon toteuttajien suunnittelu- ja toiminnanohjausjarjestelmat.

Sovellus vastaanottaa ja kasittelee palvelualustalta saadun datan ja yhdistda sen sovelluksen
omaan dataan.

Palvelualusta: Heterogeenisia tietolahteita yhdistava ja sovelluksiin laadukasta tietoa valittava
palvelutoiminnallisuus.

4. Loppukayttidjasovellusten yleiskuvaus

Tiekuntien ja tieisdnnéitsijdiden tietojérjestelmét

Jarjestelmia tiekunnille ja tieisannditsijoille kehittdd mm. Matriset Oy. TIKO Osuuskunnalla on
kaynnissa kehityshanke haja-asutusalueen toimijoiden (ml. tieisdnnditsijat) yhteisesta tietojarjes-
telmasta.

Tienpidon suunnittelijoiden ja toteuttajien jérjestelmét

Yksityisteiden tienpidon suunnittelua toteuttavat useat toimijat tiekuntien toimeksiannosta. Suu-
ret metsayhtiot tekevat suunnittelua omien teidensa osalta osin itse. Esimerkiksi OTSO Metsa-
palvelut Oy kayttaa tienpidon suunnitteluun yritykselle raataloitya tietojarjestelmaa. Metsanhoi-
toyhdistyksilla puolestaan on kaytéssa SilvaGIS-jarjestelma tai pelkka sen Oja- ja TieGis.

Yksityisteiden hoitotoimenpiteita toteuttavat yritykset ovat usein hyvin pienia, joten niilta puuttu-
vat usein suunnittelujarjestelmat, joista valittda palveluiden toteutustietoja (varsinkaan paikkatie-
tomuodossa). Urakoitsijoiden kayttddn onkin tarpeen kehittda omia sovelluksia.

5. Palvelualustan toiminnot kayttotapauksessa

Varsinkin yksityisteiden kuntotietojen osalta on tarpeen laatia periaatteita tiedon avoimuudesta
jaltai antaa tiekunnalle mahdollisuus pitada ko. tiedot rajaamassaan kaytdssa. Palvelualustalta
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tehtavassa kyselyssa on talldin oltava mukana kayttajan tunnistetiedot. Ajantasaisista kunto-on-
gelmahavainnoista palvelualusta voisi maaritellyin aikajaksoin lahettda automaattiraportteja joko
toimijoiden jarjestelmiin tai sahkopostiin (ilmoituspalvelut).

Palvelu Kayttotarve | Huomautuksia

Haku X Tyypillisesti tietyn tiekunnan tie

Datakonversiot X

Datafuusio X

Validointi X

Palautehallinta X

Tietoturva

Kayttajahallinta X Osa tiedoista rajataan vain ko. tiekunnan ja sen kaytta-
mien palvelutarjoajien kayttoon

Tiedon varastointi o] Tarvittaessa tai erillinen sovellus, johon tietoa voidaan va-
rastoida

Muutoshistoria o]

Notifiointi X Esim. automaattiset sahkopostiraportit tiekunnille, joilla ei
ole tietojarjestelmia, joihin luoda rajapintoja

Laskutus o] Tarvittaessa sovitaan erillisesti

*x = on tarvetta, o = ei ole tarvetta

6. Tietolahteet ja tulosdata: input tietoldhde = output palvelualusta 2> loppukayttajaso-
vellus

Ensisijaisesti tieto syntyy ja tallentuu tiekuntien omissa prosesseissa ilman yhteytta palvelualus-
taan. Tassa on kuvattu varsinkin tietosisaltoja, joita voi syntya muiden toimijoiden prosessien yh-
teydessa ja ovat siten myos tiekuntien itsensa hyddynnettavissa.
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Sisalto

| Keskeinen metadata

| Huomautukset

I-vaihe

Kelirikko (alttius)

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tasmallisyys)

Liikennemaara (v)

Tietolahde

Tietyn likennemaaran ylittyminen
Voi johtaa kunnostustarpeisiin

Talvihoidon tilanne

Tiedonkeruun ajankohta

Leveys ja Kapea kohta

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tasmallisyys)

Suosituksia tai tarvetta kapeampi
tie

Tien kunto: Vesakoitumi-
nen, Sillat ja rummut

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tasmallisyys)

Keli: Liukkaus, Lumimaara

Tiedonkeruun ajankohta

ll-vaihe

Kantavuus

Tiedonkeruumenetelméa
(luokittelun tasmallisyys)

Kaantopaikkojen ominai-
suudet

Kaantopaikka saattaa olla riitta-
maton esim. raskaalle liikenteelle

Liikennemaarat (vrk)

Tiedonkeruumenetelméa
(tiedon tasmallisyys)

Tietyn liikennemaaran ylittyminen
voi johtaa kunnostustarpeisiin

Nakemaalueet

Tiedonkeruumenetelma
(tiedon tasmallisyys)

Toimenpiteitd vaativa puutteelli-
nen ndkemaalue

Pituuskaltevuus

Tiedonkeruumenetelméa
(tiedon tasmallisyys)

Liian jyrkkd maki tai jyrkka maki
yhdistettyna tien liukkaustietoon

Sivukaltevuus

Tiedonkeruumenetelma
(tiedon tasmallisyys)

Liika sivukaltevuus tai merkittava
sivukaltevuus yhdistettyna tien
liukkaustietoon

Tien kunnostustoimenpiteet

Tiedon lahde

Tiedon avulla tiekunta voi arvioida
tien kuntoa

Tien kunto: Siltojen kunto,
tien urat, kuivatuspuutteet

Tiedonkeruumenetelméa
(tiedon tasmallisyys)

Keli: Vesimaara

Tietyn sademaaran perusteella
tien kuljetuskelpoisuus voi olla hei-
kentynyt ja vaatia joko hoitotoi-

menpiteita tai painorajoituksen

2.4 Kuljetusten suunnittelu
1. Yleista

Kayttotapaus on kuvattu metsasektorin kuljetusten ndkdkulmasta. Vastaavaa tietietoa kayttavat
myds muut yksityistieverkolla kuljetuksia hoitavat toimijat (esim. maatalouden kuljetukset, posti,
pelastustoimi®, koulukuljetukset ja erikoiskuljetukset'°). Yksityiskohtaisissa tietotarpeissa ja lop-
pukayttajasovelluksissa on kuitenkin eroa.

9 Pelastustoimen osalta tarkeita tietoja ovat mm. tieto kohteiden saavutettavuudesta, likennepuomit, tunnelit ja tulvariskit. Katso tar-
kemmin Dimenteq Oy. 2017. Maakuntien paikkatietoinfrastruktuuri - Nykytilan ja paikkatietojen kayttétarpeiden selvitys ja Vaylan
tiedote Hatakeskuksesta: https://vayla.fi/-/digiroadin-hyodyntajaesittely-hatakeskuslaitoksen-erica-jarjestelma-opastaa-auttajat-pe-
rille#. XCyxUlwzZaR

10 Erikoiskuljetusten osalta tarkeimpia tietoja ovat PIR-ELYn mukaan tiekuntien yhteystiedot, esterakennelma, suurin sallittu -rajoituk-
set, kdantopaikka, raskaan likenteen ajorajoitteet ja mahdolliset kantavuusluokat.
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Kayttétaajuus:
Kéayttajat (yhteensé arviolta muutama tuhat)
e Puunhankintaorganisaatiot (metsa- ja energiayhtiét sekd muut)
e Metsakoneiden lavettikuljetukset
¢ Ainespuukuljetukset
o Energiapuukuljetukset

Kéyttéfrekvenssi
¢ Dynaamisten olosuhdetietojen osalta (talvella) jopa tunneittain (kuljettajat)
e Kuljetusten suunnittelijan aikajanteesta riippuen muutaman kerran vuodessa (puunhan-
kintaorganisaatiot), viikoittain tai paivittain (korjuu- ja kuljetusyrittajat)

2. Hyoty

Puunhankintaorganisaatiot saavat nykyista kattavampaa ja ajantasaisempaa tietoa tieston omi-
naisuuksista:

1) kuljetusten ajoittamisen,

2) erillisten varastopaikkojen kayton seka

3) yksityisteiden mahdollisten ennakko- tai jalkikunnostusten suunnittelua varten.

Metsdkone- ja kuljetusyrittdjat saavat ajantasaista ja kattavaa tietoa tiestén ominaisuuksista ja
olosuhteista:

4) kuljetusten ajoituksen (tien kuljetuskelpoisuuden mukaan) ja 5) kaluston valintaa,

6) reittivalintaa seka

7) talvihoidon jarjestamista varten.

3. Toimijat

Loppukayttija: Puunhankintaorganisaatioissa kayttajia ovat puun korjuun ja kuljetusten alueel-
lisesta suunnittelusta vastaavat toimihenkilt. Korjuu- ja kuljetusyrityksissa kayttajia ovat korjuu-
ja kuljetusoperaatioiden suunnittelusta ja toteutuksesta vastaavat henkil6t.

Sovellus: Palvelualustaa hyddyntava loppukayttajasovellus, joka mahdollisesti tarjoaa kayttoliit-
tyman mm. hakujen ja valintojen tekemiseen. Sovellus vastaanottaa ja kasittelee palvelualustalta
saadun datan, yhdistda sen muista lahteistd (varsinkin Digiroad) saamaan dataan ja esittaa tu-
lokset kayttajalle kayttoliittymassa.

Palvelualustaa hyédyntavat kuljetusten suunnittelun loppukayttajasovellukset (puunhankintaor-
ganisaatioissa 1) metsajarjestelmat ja vastaavat seka niita 2) tdydentavat muut suunnittelujarjes-
telmat, korjuuyrityksissa 3) korjuun suunnittelujarjestelmat ja kuljetusyrityksissa 4) kuljetusten
suunnittelujarjestelmat).

Palvelualusta: Heterogeenisia tietoldhteita yhdistava ja laadukasta tietoa valittava palvelutoimin-
nallisuus.
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Loppukayttajasovellusten yleiskuvaus

Puunhankintaorganisaatioiden kuljetusten suunnittelujérjestelmét

Puunhankintaorganisaatioiden suunnittelujarjestelmissa tehdaan alueellinen puun korjuu- ja kul-
jetussuunnittelu. Suunnittelussa otetaan huomioon korjuukohteiden ja jo syntyneiden puuvaras-
tojen ominaisuuksien lisaksi kohteen tiestda koskevat tiedot (pidemmalla aikajaksolla tieston ke-
lirikkoalttius ja kuljetuskelpoisuus eri vuodenaikoina seka lyhyemmalla aikajaksolla mahdolliset
kelirikkorajoitteet), jotta korjuukone- ja puukuljetukset hoituvat ongelmitta ja teita rikkomatta.

Puunhankintaorganisaatioiden toimihenkildt merkitsevat suunnittelujarjestelmiin puukaupan ja
tarvittaessa viela erillisten kenttdkayntien yhteydessa taydentavaa tiestddataa (esim. ko. ajan-
kohdan kuljetuskelpoisuus', kdantépaikkojen sijainti- ja ominaisuustietoja).

Hankintaorganisaatioiden suunnittelujarjestelmasta Iahetetdan korjuu- ja kuljetusyritysten suun-
nittelujarjestelmiin korjuu- ja kuljetustilaukset (eli tiettyna ajanjaksona korjattavissa olevat leimikot
tai kuljetettavissa olevat puuvarastot) seka edelld mainitut tdydentavat tiestddatat.

Korjuun (ml. metsékoneiden lavettiautojen kuljetussuunnittelu) ja puukuljetusten suunnittelujar-
Jestelmét

Tallad hetkella korjuun ja kuljetusten suunnittelujarjestelmien (esim. WoodForce, LogForce, Pii-
Mega) tiestotiedot perustuvat paaosin Vaylan Digiroadiin, kaupallisiin tiestdtietopalveluihin seka
jarjestelmatoimittajien omaan taydentavaan tiedontuotantoon. Lisdksi suunnittelujarjestelmissa
naytetdan puunhankintaorganisaatioiden jakamaa tiestétietoa (ks. edelld), mutta tiedot nakyvat
vain ko. hankintaorganisaatioille urakoiville korjuu- ja kuljetusyrityksille.

Suunnittelujarjestelmissa on yleensa kaksi nakymaa: yksi suunnittelusta vastaaville ja toinen kul-
jettajille. Talla hetkella kuljetusten suunnittelussa kaytetaan sellaista tietietoa, joka vaikuttaa va-
littavan kaluston kokoon (kdantdpaikan soveltuvuus erilaisille yhdistelmille) seka kuljetusreitin yk-
sityistieston kayttdoikeuteen ja mahdollisiin valiaikaisiin painorajoituksiin (tieto tiekunnista). Li-
saksi voidaan ottaa erikseen huomioon saaennusteet (tarvittaessa yksityisteiden aurauksen tilaus
seka ajojarjestyksen valinta ajo-olosuhteiden mukaan).

Kuljettaja puolestaan hyddyntaa seuraavanlaista tietietoa: raskaan liikkenteen ajo- ja painorajoit-
teet (alun perin Digiroadista) ja kdantépaikkojen sijainti ja tyyppi (hankintaorganisaatioiden ja kul-
jettajien itse tekemat merkinnat). Hankalissa saaolosuhteissa (lumisuus, liukkaus) kuljettaja voi
esimerkiksi erityisen makisissa kohdissa valita vaihtoehtoisen kuljetusreitin, jos sellainen on tar-
jolla. Mikali yksityistien kuljetuskelpoisuus osoittautuu hankintaorganisaation laatimasta arviosta
poikkeavaksi, kuljettaja voi ehdottaa arviota muutettavaksi.

Kayttaja maarittda sovelluksessa joko laajemman kuljetusalueen tai yksittaisen kuljetusreitin seka
kuljetuksen ajankohdan. Nykyiset sovellukset eivat talld hetkelld hyddynna dynaamista olosuh-
detietoa, joten sovelluksia on tarpeen kehittda niiden osalta.

4. Palvelualustan toiminnot kayttétapauksessa

Sovellus kysyy palvelualustalta tarvitsemiaan tiestd- ja olosuhdetietoja. Kyselyssd maaritetaan
ne tiesegmentit, jotka kuuluvat tarkastellulle suunnittelualueelle tai kuljetusretitille.

" Arbonaut Oy:n ja metsasektorin yhteishankkeessa laaditaan parhaillaan sorateiden kuljetuskelpoisuusmallia, jonka avulla voi arvi-
oida yksittaisten teiden ajettavuutta eri ajankohtina (kelirikkoaikana, sateisina ajanjaksoina ja tien runkojen ollessa jaassa). Kulje-
tuskelpoisuusluokitus hyddyntéaisi monia palvelualustan tietoja: tien kantavuus, avustusajankohta, tien leveys, sademaara ym.
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Palvelu

Kayttotarve

Huomautuksia

Haku

X Kuljetusalue tai -reitti

Datakonversiot

Datafuusio

Validointi

Palautehallinta

Tietoturva

Kayttajahallinta

Tiedon varastointi

Lyhytaikainen

Muutoshistoria

Notifiointi

Laskutus

X[ X|O| X[ X]| X|X|X]| X|X

Erikseen sovittaessa, kun tiedonkeruulla korvataan eril-
lisid inventointeja

*x = on tarvetta, o = ei ole tarvetta

5. Tietolahteet ja tulosdata: input tietoldhde > output palvelualusta 2> loppukayttajaso-

vellus

KMTK:hon ja Digiroadiin kuuluvat tiedot pyritdan jakamaan ensisijaisesti niiden kautta (ks. kohta
Tietietokantojen yllapito). Mikali YTPAssa olevaa tietoa ei ole viela niissa julkaistu (tai laatuvaati-
musten takia tietoa ei tulla julkaisemaan), tietolahteena on talléin YTPA.

(tiedon luotettavuus)

Sisiltd | Keskeinen metadata | Huomautukset
I-vaihe
Esterakennelma Tietolahde
(tiedon luotettavuus)
Johdot ja kaapelit Tiedon lahde Esim. puuvarastojen sijainnin suunnittelu

Jaa-, talvi ja
piennartiet

Tiedon lahde ja tuotanto-
menetelma
(tiedon luotettavuus)

Kelirikko (alttius)

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tdsmallisyys)

tukset

Kaantopaikkojen Tiedon lahde
sijainti

Raskaan liikenteen Tiedon lahde
ajorajoite

Suurin sallittu -rajoi- | Tiedon lahde

Tiekuntien
yhteystiedot

rin kautta

Tiedon jako vain MML:n Yksityistierekiste-

Leveys ja Kapea
kohta

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tdsmallisyys)

Talvihoidon tilanne

Tiedon ajantasaisuus ja
tiedon Idhde

Tarvittaessa kuljetusyritys sopii tai hoitaa
itse talvikunnossapidon

Vaihtuvat
painorajoitukset

Tiedon lahde ja ajantasai-
suus
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Sisélto Keskeinen metadata Huomautukset
Keli: Tien liukkaus, Tiedon ajantasaisuus ja Talvihoidon toimenpidetarpeen ylittdama
lumimaara tiedonkeruumenetelma tilanne
(luokittelun tdsmallisyys)
ll-vaihe

Kohtaamispaikka

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tdsmallisyys)

Kayttboikeus

Tiedon lahde

Kaantopaikkojen
ominaisuudet

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tdsmallisyys)

Liikennemaara (vrk)

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tdsmallisyys)

Heikosti kantavalla tiella liikennetta voi
olla tarpeen rajoittaa

Nakemaalueet

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tasmallisyys)

Varoitus riittamattomasta nakemaalueesta

Sivukaltevuus

Tiedonkeruumenetelma
(luokittelun tasmallisyys)

Varoitus merkittavasta sivukaltevuudesta
varsinkin liukkaalla kelilla ja kun
talvikunnossapitoa ei ole tehty

Pituuskaltevuus Tiedonkeruumenetelma Varoitus jyrkastd maesta varsinkin liuk-

(luokittelun tdsmallisyys) | kaalla kelilla ja kun talvikunnossapitoa ei
ole tehty

Puun yleinen Tiedon lahde

valivarasto

Puuterminaali Tiedon Iahde

Tien kunnostus- Tiedon ajantasaisuus, Kuljetuskelpoisuusluokituksen yksi tekija

toimenpiteet tiedon lahde

Tien kunto: tien urat

Tiedon ajantasaisuus

Merkittavat urat voivat olla merkki tieston
alentuneesta kantavuudesta

Keli: Vesiméaara

Tiedon ajantasaisuus, tie-
donkeruumenetelma

Kuljetussuunnittelun kayttama tieto

KORJUUN JA
KULJETUKSEN
SUUNNITTELU

Metsayhtitt

TIEN
KULJETUSKELPOISUUS

PAIKKATIETOMALLIT,
KUNTOINVENTOINTI

KULJETUSSUUNNITTELU
Kuljetusyhtit

KULJETUSKELPOISUUS
AJANTASAISET
PAINORAJOITUKSET

TIEKUNNAT,
JOUKKOISTETTU
TIEDONKERUU

Tiedon kulkusuunta

REITTISUUNNITTELU

Tuottama tieto

KULJETUSTEN ENNUSTE
JATOTEUMA

Kuljettai
dietiaa Kuliettaja

TALVIHOIDON TILANNE,
JYRKAT MAET, PUOMI,

TIEKUNNAN TIEN LIKENNOINTI

YHTEYSTIETO

TIEKUNTA,

HOITOURAKOITSIJAT,
MML

*Valtion teiden osalta

Kuva 2. Tiivistelmé kuljetussuunnittelussa kaytettédvésta ja tuotettavasta tiedosta.
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3 TIETIETOJEN TUOTTAMINEN

Raportissa esitetyt kdyttotapaukset ovat kirjoittajien ehdotuksia eikd niiden toteuttami-
sesta ole tehty paatoksia.

Tietietojen tuottamis- ja siirtoprosessia on kuvattu tarkemmin CGI Suomi Oy:n raportissa Tekni-
nen ja toiminnallinen maarittely.

3.1 Yksityistieavustusten myontaminen
1. Yleista
Kayttotaajuus:

Kayttajat
Yksityisteiden avustuspaatoksia tekevien tahojen edustajat (arviolta yhteensa muutama sata
kayttajaa vuosittain)

e Suomen metsakeskus

o ELY-keskukset (Traficomin hyvaksynnalla) (1.1.2021 I&ahtien mahdollisesti maakunnat)

e kaupungit ja kunnat

Kayttofrekvenssi
Kerran per avustuspaatos

2. Hyoty

Avustushakemuksissa ja -paatoksissa muodostuneita tietietoja voivat hyddyntaa avustusten ha-
kijat ja mydntajat sekd mm. tietietokantojen yllapitajat, kuljetusten suunnittelijat ja yksityisteiden
tienpidon palveluntarjoajat (esim. tieisannditsijat, Otso, metsanhoitoyhdistykset (MHY1), urakoit-
sijat). YTPAN avulla voidaan varmistaa, etta tieto on helposti hyddynnettdvassa muodossa ja tar-
vittaessa voidaan varmistaa, etta tieto toimitetaan vain valituille toimijoille.

Uudistettu yksityistielaki edellyttaa eraiden yksityistietietojen toimittamista yksityistierekisteriin ja
Digiroadiin ennen valtion ja kunnan avustusten myontamista. Suurempi hyoty avustushakemuk-
sissa ja -paatdksissa kasiteltavissa tietiedoista saavutettaisiin, mikali eri avustusten myontajat
kayttaisivat yhtenevaisia tietietolajien kuvauksia ja edellyttaisivat ko. tietojen avoimuutta.

3. Toimijat

Tiedontuottaja: Tiedontuottajia (avustushakemusten kasittelijoitd) on Suomen metsakeskuk-
sessa, ELY-keskuksissa ja kaupungeissa ja kunnissa

Tietokanta/Sovellus: Palvelualustaan tietoa tuottavat:
1) Suomen metsakeskuksen RlIHI-jarjestelma ja metsaan.fi-palvelu
2) ELY-keskusten yleinen teiden avustusjarjestelma
3) Kuntakohtaiset ratkaisut yksityistieavustusten kasittelyyn.

Jarjestelméat toimittavat datan palvelualustaan.

Palvelualusta: Vastaanottaa yksityistieavustusjarjestelmista saadun datan ja yhdistda sen muu-
hun tiedataan.
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4. Tietokantojen ja sovellusten yleiskuvaus

Suomen metsakeskuksella on kaytdssa Riihi-jarjestelma. Riihi on luotu Kemera-rahoituslain
mukaisten hankkeiden hallintaa varten. Riihessa kasitellddan myds metsateihin liittyvat avustus-
asiat. Jarjestelma pystyy ottamaan vastaan sahkdista paikkatietoa. Tietoja, kuten rumpuja, siltoja
ja kohtaamispaikkoja, voidaan digitoida jarjestelmdan. Lisdksi palvelualustassa mahdollisesti
hyédynnettavia tietoja ovat mm.:

e maanomistajien tiedot yhteystietoineen (MML:n Yksityistierekisteriin)
tien vaikutuspiirissa olevien kiinteistdjen kiinteistétunnukset
tien nimi
kaantdpaikka (sijainti ja kdantdépaikkatyyppi)
kohtaamispaikan sijainti
perusparannusvuosi
tien leveys (maarittelytapa vaihtelee)
projectenddate (paivamaara, jolloin myos hankkeiden tarkastuksissa havaitut puutteet
on korjattu).

Osa Kemera-datasta jaetaan avoimesti metsaan.fi-palvelun kautta'2.

RIIHI-jarjestelman tietojen hyédyntaminen YTPAssa edellyttaisi kehitystoimenpiteita:

o RIIHI-jarjestelmassa on talla hetkella kaytéssa hakemus-/toimenpidekohtaiset tunnukset
(Objectid). Linkittdminen Digiroadiin ja siten YTPAan vaatisi uuden ID-ratkaisun (eri koh-
teet erotellaan nyt esim. tien nimen mukaan).

¢ Hankkeiden tiegeometrioiden digitoinnissa on erilaisia kaytantdja ja puutteita. Geomet-
riatieto tulisikin saada suoraan suunnittelujarjestelmista.

o Paallysrakenneluokka puuttuu avoimesta datasta. Toteutunutta luokkaa ei tarkisteta
saanndllisesti.

ELY-keskuksilla on kaytossaan yleinen teiden avustusjarjestelma. Jarjestelmalla hallinnoidaan
mm. yksityisteille maksettavia perusparannusavustuksia'. Jarjestelma on luotu lahinna hank-
keen maksatusta varten. Jarjestelmassa osa tiedoista on kentissa, mutta osaan kentista voidaan
kirjoittaa vapaata tekstia. Jarjestelmaan liitetddn myds liitteita. Jarjestelman tiedot eivat ole digi-
taaliseen paikkatietoon liitettyja. Paikkatiedot iimenevat hakemusten kartoista, jotka ovat liitteena.
Niita ei digitoida osana paatdsprosessia. Nama seikat rajoittavat jarjestelman tietojen hyddynta-
mista.

Mahdollisesti hyddynnettavia ja konekielisesti luettavia tietoja voisivat olla:

e Tien nimi, sijaintikunta ja tunnus

o Kayttdoikeusyksikkd

e Tiekunnan yhteyshenkild, nimi, osoite, puhelinnumero, sdhkdposti

e Kunnossapitaja kunta/tiekunta

e Tietoimitus

e Parannettavan tienosan pituus

e Avustusvuosi

¢ Tien valtionavustuskelpoisuus (Pysyvan asutuksen paasytie / Liikenteellisesti merkittava
tie / Muu).

Vaylavirastossa on kaynnissa yksityistieavustuksen hakemusohjeen paivitys. Yksityistieavustus-
ten mahdollinen siirtyminen ELY-keskuksilta maakunnille on tarpeen ottaa jatkossa huomioon.

2 www.metsaan.fi/ yleistietoa-avoimesta-metsatiedosta
8 Ks. tarkemmin vyksityisteiden avustuksista https://julkaisut.likennevirasto.fi/pdf8/lo_2016-11_yksityisteiden_valtionavustuk-
set_web.pdf
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Kunnilla ei ole yhteista yksityisteiden avustusjarjestelmaa, vaan avustusta haetaan kuntakoh-
taisten lomakkeiden ja ohjeiden avulla. My6ds hakemuksissa pyydettavat tiedot vaihtelevat kunnit-
tain (ks. taulukko 6).

Taulukko 6. Esimerkkeja kuntien yksityisavustushakemuksissa tarvittavista tiedoista.

Hakemuksen tietoja Peruskorjausavustuksen kohteet Kunnossapitoavustuksen kohteet

Tien nimi ja numero, kunta Huonokuntoiset sillat ja tierummut Ojien kaivu ja aukaisu seka tieluiskien hoito
Tieosakkaiden Ikm Tulva- ja routavauriot Vierialueiden raivaus

Ajoradan leveys (m), tien pituus (km) Tien kantavuuden parantaminen Tienpinnan hoito ja kunnossapito
Tiekunnan yhteystiedot Kuivatusjarjestelman parantaminen Rumpujen korjaus ja uusiminen
Vakituisten asukkaiden maara (kpl) Avustuskohteiden vapaamuotoinen kuvaus Siltojen ja lossien hoito ja uusiminen

Pysyvan asutuksen kaytossa (km)
Pysyvat ja loma-asutukset (kpl)

Tien kéyttdmaarat (ajoneuvoa/vk/vrk) Tien talvihoito

Arvioidut kustannukset (€/v) Liikenteenohjauslaitteet

5. Palvelualustan toiminnot kayttotapauksessa

Palvelu Kayttotarve | Huomautuksia

Haku X

Datakonversiot

Datafuusio
Validointi
Palautehallinta

Tietoturva

X | X | X | X| X| X

Osa syntyvista tiedoista voi olla tarpeen rajata vain vi-
ranomaisten tai tiekuntien omaan kayttéén

Kayttajahallinta

Tiedon varastointi Lyhytaikainen

Muutoshistoria
Notifiointi

Laskutus

O| X| O] X

X = on tarvetta, o = ei ole tarvetta
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6. Tietoldahteet ja tulosdata: input tietoldhde > output palvelualusta >

Sisalto Keskeinen Huomautukset

metadata

I-vaihe

Avustusajankohta Tietolahde

(avustuksen
myontdja)

Esterakennelma

Jaa-, talvi- ja piennartiet

Kohtaamispaikka

Kaantopaikan sijainti

Liikennemaara (v) Tiedon Maarittelytapa vaihtelee

maarittelytapa | hakemuslomakkeissa
Tiekunnan yhteystieto Tieto suoraan MML:n yksityistierekisteriin
Leveys Tiedon Maarittelytapa vaihtelee
madrittelytapa | hakemuslomakkeissa
ll-vaihe
Kantavuus Tiedon maarit-
telytapa
(tavoite/mitattu
kantavuus)

Kayttooikeus Tieto ei sellaisenaan saatavissa, mutta muo-
dostettavissa muiden tietojen pohjalta (avus-
tuksen myoéntdja ym.)

Liikennemaara (vrk) Tiedon Maarittelytapa vaihtelee

madarittelytapa | hakemuslomakkeissa

Tien kunnossapitaja (tie- Tiedon perusteella voi arvioida mm.

kunta/kunta) talvikunnossapidon toteutusta

(tietolajikuvaus YTPA-

dokumentaatiosta puuttuu)

Tien kunnostustoimenpi- Tiedon Usein kuvattu hakemusten liitteissa vapaa-

teet maarittelytapa | muotoisesti. Toteutunut perusparannusvuosi

helpoimmin hyédynnettavissa.

Tien valtioavustuskelpoi-
suus ja sen peruste
(tietolajikuvaus YTPA-
dokumentaatiosta puuttuu)

Perusteet: Pysyvan asutuksen paasytie / Lii-
kenteellisesti merkittava tie / Muu

Hyodyllinen tien toiminnallisen luokan ja kayt-
téoikeuden maarittdmisessa

3.2 Joukkoistamalla keratty tie- ja olosuhdedata

1. Yleista

Kayttotaajuus:

Kéayttéjat (yhteensé useita tuhansia, periaatteessa rajaton maéra)
e Yksityisteiden ammattilikenne (posti, linja-autot, maa- ja metsatalouden kuljetukset ym).
e Tiekunnat ja tieisannditsijat
e Yksityisteiden hoitourakoitsijat
e Asukkaat ja muut teilld liikkujat

Kéyttéfrekvenssi
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Kayttajasta riippuen jatkuva, vain selvind ongelmakausina (esim. lumisena tai kelirikkoaikana) tai
vain yksittaisten ongelmakohteiden tilanteissa.

2. Hyoty

Joukkoistetun tiedonkeruun avulla voidaan kerata tietietoa muun tielld likkumisen yhteydessa,
jolloin tarve erillisille kuntoinventoinneille vahenee. Varsinkin ei-asutuilla teilld tieto ongelmista
voidaan saada nain tienpidosta vastaaville nopeammin kayttéon. Joidenkin tietolajien osalta yk-
sityistietiedon keruu muilla menetelmilla (esim. kaukokartoitus tai erillisilla mittauslaitteilla) voi olla
liian kallista tai hidasta.

Joukkoistetun tiedonkeruun avulla tiestétietoa voi syntyd samalla seka yksityisilta ettd julkisilta
teiltd, joten tietoa voi olla hyddyllista jakaa myds muiden palvelualustojen kautta tai suoraan niita
hyddyntaville toimijoille (esimerkiksi Vaylaviraston joukkoistetun tiedonkeruun pilotit). Varsinkin
tiestdn olosuhdetietojen osalta on tarpeen kehittaa valtakunnallinen ja avoimesti eri toimijoille olo-
suhdetietoa jakava palvelualusta. Tassa on tarpeen ottaa huomioon myds kansainvalinen kehi-
tystyd (esim. Waze ja NordicWay2-hanke).

3. Toimijat

Tiedon tuottaja: Tiedon tuottajia voivat olla ketkd vain yksityisteilld liikkujat (keskeiset ryhmat
tunnistettu kohdassa 1).

Loppukayttaja: Joukkoistetun tiedonkeruun avulla voidaan kerata dataa seka tien pysyvista omi-
naisuuksista etta olosuhteista, joten mahdollisia loppukayttdjid ovat kaikki tiedatan kayttajat.

Tiedonkeruusovellus:

Joukkoistamalla voidaan kerata tie- ja olosuhdedataa monin menetelmin:

o Erityisella matkapuhelinapplikaatiolla, joka joko automaattisestikeraa ja valittaa esim. ku-
vadataa ja matkapuhelimen sensoridataa tai jonka avulla tiekunnan edustaja tai tiella
likkuja voi tallentaa tiestdon liittyvia tietoja

e Muulla ajoneuvoon erikseen lisatylla tiedonkeruulaitteella (esim. sensorit, alyrenkaat)

e Ajoneuvon CAN-vayladatalla (esim. data jarrutuksista ja luistoneston aktivoitumisesta).

Palvelualusta: Heterogeenisia tietolahteita yhdistava ja sovelluksiin laadukasta ja kayttokel-
poista tietoa valittdva palvelutoiminnallisuus.

4. Tiedonkeruusovellusten yleiskuvaus

Tiedonkeruumenetelmia ja naiden sovelluksia on kuvattu tarkemmin erillisessa Yksityistietiedon
tietolajit ja tiedonkeruumenetelmat -dokumentissa.
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5. Palvelualustan toiminnot kayttétapauksessa

tointi

Palvelu Kayttotarve | Huomautuksia

Haku X

Datakonversiot X Toteutetaan paaosin tiedonkeruusovelluksissa tai naiden
tukisovelluksissa

Datafuusio

Validointi Joukkoistettuun tiedonkeruuseen liittyvien riskien takia ta-
han on Kiinnitettava erityista huomiota

Palautehallinta

Tietoturva Tietosuoja: Varsinkin kuvadata on tarpeen kasitelld niin,
etta siina ei valitetd henkildtietoja tai kuvaa kuvauskielto-
alueilta. Lisdksi on otettava huomioon yksittaisten tiedon-
keraajien
tietosuoja. Paaosin tietosuojakysymyksistd on vastuussa

Kayttajahallinta X

Tiedon varas- X Tietolajista riippuen tarvittaessa myos pitkaaikainen (tie-

dolla ei muuta varastointipaikkaa)

Muutoshistoria

Notifiointi

Laskutus

X = on tarvetta, o = ei ole tarvetta

6. Tietolahteet ja tulosdata: input tietolahde = output palvelualusta 2> loppukayttajaso-

vellus

Sisalto

Keskeinen metadata

Huomautukset

I-vaihe

Esterakennelma

Tietolahde, tiedon varmista-
mistapa (esim. valokuva)

Jaa-, talvi- ja piennartie

Tiedon muodostamistapa
(esim. sijaintitarkkuus)

Kayttéoikeus

Vihjetieto (tarkistetaan tarvitta-
essa tiekunnalta tai muusta 1ah-
teesta)

Kaantopaikkojen sijainnit

Tietolahde, tiedon varmista-
mistapa (esim. valokuva)

Liikennemaara (v)

Tiedon muodostamistapa

Esim. Vaylaviraston pilotti puuta-
varayhdistelmien lilkenndintitie-
doista

ajorajoite*

Raskaan liikenteen

Tietolahde, tiedon varmista-
mistapa (esim. valokuva)

set*

Suurin sallittu -rajoituk-

Tietolahde, tiedon varmista-
mistapa (esim. valokuva)
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Sisalto

Keskeinen metadata

Huomautukset

Tien leveys ja Kapea
kohta

Tiedon muodostamistapa
(esim. sijainti- ja mittatark-
kuus)

Tiekuntien yhteystieto

Vihjetieto suoraan MML:n
Yksityistierekisteriin

Tien kunto: Vesakoitumi-
nen, Sillat ja rummut

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus)

Talvihoidon tilanne

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus),
tiedon ajantasaisuus

Vaihtuvat painorajoituk-
set*

Tietolahde, tiedon varmista-
mistapa (esim. valokuva)

Keli: Tien liukkaus,

Tiedon muodostamistapa

Esim. talvikunnossapidon

mistapa (esim. valokuva)

Lumimaara (luokittelun tarkkuus) toimenpidetarpeen kynnys vylittyy
ll-vaihe
Kantavuus Tietolahde, tiedon ajantasai- | Subjektiivinen ilmoitus

suus kantavuuspuutteesta
Kohtaamispaikka Tietolahde, tiedon varmista- Merkinta suoraan kohtaamis-

paikaksi tai tulkinta tien levey-
destad

Kaantopaikkojen
ominaisuudet

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus)

Nakemaalueet

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus)

Puutteellinen nakemaalue

Pituuskaltevuus

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus)

Sivukaltevuus

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus)

Tien kunto: Siltojen
kunto, tien urat, kuivatus-
puutteet

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus)

Keli: Vesimaara

Tiedon muodostamistapa
(luokittelun tarkkuus),
tiedon ajantasaisuus

*Liikennemerkkitieto
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