Kantokasittelyn laadunvarmistus

Asko Poikela
Annaleena Porttikivi

ﬂ\\ Metsateho



Tausta

» Oikein suoritettu kantokasittely ehkaisee tehokkaasti juurikdapien aiheuttamien
kuusen tyvilahon ja mannyn tyvitervastaudin leviamista.

« Kasvukausien pidentyessa torjuntatyon laatuun on kiinnitettava entista
enemman huomiota.

« Tahan ohjeeseen on koottu keskeiset kantokasittelyn laatua varmistavat
tekijat, ja se taydentad Metsakeskuksen julkaisemia materiaaleja:

* https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/juurikaapatuhojen-tunnistaminen-ja-torjunta.pdf
* https://www.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/kantokasittelyn-omavalvontaohje.pdf

« Kantokasittelya saatelevat Laki metsatuhojen torjunnasta
* https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/2013/1087

ja Valtioneuvoston asetus juurikdavan torjunnasta
 https://finlex.fi/fi/lainsaadanto/2016/264
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Kantokasittelya koskevat yleiset vaatimukset
Ja suositukset

« MITA KASITELLAAN?
+ Kaikki yli 10-senttiset havupuun kannot, vahintaan 85 prosentin peittavyys, tavoitteena 100 %

« MISSA?

* Riskialueen (kts. viereinen kartta) havupuuvaltaisilla kivennaismailla.
» Etelaisen Suomen havupuuvaltaisilla ja koko riskialueen kuusivaltaisilla turvemailla.

» Myods riskialueen ulkopuolella kaikki kuusivaltaiset kohteet, ja kaikki mantyvaltaiset kohteet Lapin
maakuntaa lukuun ottamatta.

* Kielletty

» Metsélain tarkoittamissa erityisen tarkeissa elinympéaristoissa.
» Urean kaytt6 vesistdjen ja pienvesien laheisyydessa (10 m).

* MILLOIN?

* Toukokuusta marraskuuhun, paitsi jos
« terminen kasvukausi ei ole alkanut,
* hakkuuvuorokauden alin lampétila on <0 °C,
» hakkuuta edeltdvan kolmen viikon aikana lampdtila on laskenut sijaintikunnan alueella alle -10 °C:seen, tai
* maassa on yhtenainen lumipeite. Juurikaavan riskialueita ovat vihrea

* Myds aiemmin tai myéhemmin, jos terminen kasvukausi on kadynnissa. etelainen ja violetti keskinen Suomi
(Kuva: Metsékeskus).
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Lisavaatimukset hakkuuoikeuden haltijalle ja
kuljettajalle

« Kantokasittelyn laadunvarmistus perustuu omavalvontaan. Ammattimaisen
toiminnanharjoittajan (=hakkuoikeuden haltijan) on laadittava omavalvonnan
toteuttamiseksi kirjallinen omavalvonta-suunnitelma ja nimettava
vastuutahot ja -henkil6t, jotka huolehtivat omavalvonnan toteuttamisesta
(kts. tarkemmin s. 14 "Omavalvonta”)

« https://ffinlex.fi/fi/lainsaadanto/2013/1087#sec_18v20211168 _heading

» Kantokasittelyaineiden kaytto vaatii ns. suppean kasvinsuojelututkinnon
suorittamista. Se on voimassa viisi vuotta kerrallaan.

* https://tukes.fi/kstutkinto (Kasvinsuojelututkinto metsanhoidossa). Sivulta [0ytyy linkki,
josta voi etsia koulutuksen antajia.
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Kantokasittelyaineet

* HARMAAORVAKKAVALMISTE (Kauppanimi Rotstop SC)

» Vaikutus perustuu luonnossa yleisesti esiintyvaan sieneen, joka estéaa biologisella
kilpailullaan juurikdapéasienen leviamisen kaatoleikkauspinnalta kannon syvempiin osiin.

+ Valmiste toimitetaan 50 g:n pulloissa, joista saadaan veteen sekoitettuna 50 litraa
kayttbvalmista liuosta. Variaine lisataan liuokseen erikseen tabletteina.

« UREAVALMISTE (Kauppanimet: Kantokate, Biodegra Kantosuoja, MotoUrea)

 Vaikutus perustuu urean hajoamisprosessin tuloksena syntyvddn ammoniumiin, joka
nostaa kaatoleikkauspinnan pH:n juurikaapasienelle epéedulliselle tasolle.

» Valmiste toimitetaan kayttdvalmiina 32,5-prosenttisena urealiuoksena, jossa on mukana
variaine ja korroosionestoaine.

* Levitys joko koneellisen hakkuun yhteydessa tai manuaalisen hakkuun
jalkeen erillisena kasittelyna (max. 3 tuntia kaadosta!)
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Kantokasittelyaineiden pitkaaikainen varastointi

* HARMAAORVAKKAVALMISTE

 Tiivisteen sailyvyys pakasteena 12 kk, jdakaapissa 6 kk, huoneenlammaossa 7 vrk.

» Lahetetdan pakasteena, joka sulaa osittain tai kokonaan toimituksen aikana. Lahetyksen
vastaanottajan on varmistettava, etta valmiste saadaan jdakaappilampatilaan (< +5 °C)
mahdollisimman pian eli 1-2 vuorokauden kuluessa lahetyksesta.

» Kertaalleen sulanutta valmistetta ei saa pakastaa uudelleen.

* UREAVALMISTE

« Sailyvyys alle +35 °C:n lampotilassa noin 18 kk valmistuksesta (suositus > -5 °C).

« Sailytys puhtaissa astioissa, sailion kansi tiiviisti suljettuna, suoralta auringonvalolta
suojattuna.

« Urean laatu ja koostumus voivat muuttua korkeissa lampotiloissa ja avonaisissa
sailytysastioissa. Alle —11 °C:n [ampdtilassa urealiuos kiteytyy, sulaminen on hidasta.
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Kantokasittelyaineiden varastointi tyOmaalla

* HARMAAORVAKKAVALMISTE

« Hakkuutytmaalle yli vuorokauden tar-
peisiin varatut pakkaukset sailytetdan
kylmé&laukuissa tai hakkuukoneen
viileatilassa, erillaan elintarvikkeista.
Pakkauksia ei saa altistaa pidempi-
aikaisesti yli +35 °C:n lampatiloille.
Esim. +40 °C:n lampdétilassa itdiden
torjuntateho alkaa heiketa noin 10
minuutin kuluttua.

« UREAVALMISTE

* Myds lyhytaikainen varastointi puhtaissa, tiiviisti suljetuissa astioissa, suoralta
auringonvalolta suojattuna.
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Kayttovalheessa huomioitavaa
KAIKKI VALMISTEET

« Kantokasittelyaineen peittavyytta on seurattava saanndllisesti (kts. s. 15).

» Paras tulos saavutetaan valitsemalla sahalaipan pituus ja laippaan avattujen reikien maara
puuston jareyden mukaan.

 Peittavyystavoite on 100%, ja siihen pitaa pyrkid myds leimikon suurimmilla kannoilla
(suurin tartunta- ja leviamisriski).

* My0s kulutusta on tarpeen seurata.

* Ohjekulutus on 1,5-2 litraa per kantoneliometri (=1,5-2 mm:n kerros). Kaytannoéssa kulutus
on korkeampi ja vaihtelee paljon. Tutkimuksissa keskimaaraiset tasot hakattua
havupuukuutiometria kohden ovat vaihdelleet seuraavalla sivulla esitetylla vaihteluvalilla.

« Mahdollisten hairididen tai poikkeavan pienen/suuren ainemenekin syyt tulee
selvittaa ja korjata valittomasti.

« Seka harmaaorvakka- etta ureavalmisteita voidaan kayttaa pohjavesialueilla.
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Tutkimus 1: Karh&, K., Koivusalo, V., Ronkanen, M., Palander, T., Poikela, A. 2018. Metsatehon tuloskalvosarja 5/2018.
https://www.metsateho.fi/wp-content/uploads/Tuloskalvosarja_2018_05_Kantokasittelyliuoksen_kulutus_juurikaavan_torjunnassa.pdf

Tutkimus 2: Jylha, P., Jounela, P., Koistinen, M. & Korpunen, H. 2019. Koneellinen hakkuu : Seurantatutkimus. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 11/2019. Luonnonvarakeskus.
https://jukuri.luke.fi/bitstream/handle/10024/543864/luke-luobio_11 2019 v2.pdf?sequence=7&isAllowed=y
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Kayttovalheessa huomioitavaa

HARMAAORVAKKAVALMISTE T enksen [AMMONKESto [
sailyvyys
 Seos valmistetaan aina puhtaaseen vesijohtoveteen, +40
luonnonveden epapuhtaudet voivat aiheuttaa saostumia ja
hairioita kantokasittelyjarjestelmaan. +30 =

Kasittelyvaihe,

« Seoksen lampétila ei saa nousta yli +35 °C:seen. 20_§ max. 36 h
« Seka sailiosta tankattavan veden ettd hakkuukoneen =
kantokasittelytankissa olevan seoksen lampdétilaa on tarkkailtava. 10—5 Tyémaavarastoint,
+10 =

max. 7 vrk

« Huom! Seoksen lampdtila voi hellejaksoilla nousta jopa 1,5 astetta
tunnissa => tankkausvaiheessa veden tulisi olla maksimissaan

20 asteista. 0
« Hakkuukoneen kantokasittelyainetankkiin tehty seos on 10
kaytettava 36 tunnin kuluessa tankkauksesta.
+ Jos seosta tankataan edellisen paalle, kayttbaika lasketaan -20
ensimmaisesta tankkauksesta. =
» Tankki on ajettava tyhjaksi tai erikseen tyhjennettava vahintaan 36 30 =  sailyvyys 12kk

tunnin valein.
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Kayttovalheessa huomioitavaa
UREAVALMISTE

* Vesistojen ja pienvesien ymparille on jatettava vahintadn 10 metrin
kasittelematon suojakaista, jossa ureaa ei leviteta.

« Kantokasittelyurea on voimakkaasti emaksinen tuote, joka voi aiheuttaa
metalliosien lievaa hapettumista korroosiota estavasta lisaaineistuksesta

huolimatta.

« Emaksisyydesta ja urean sisaltdman typen lannoitusvaikutuksesta johtuen
yliannostusta on syyta valttaa.



Huoltotoimenpiteet

« Painetason sdato ja laipan reikien
puhdistus, jos peittavyydessa on
puutteita.

« HARMAAORVAKKAVALMISTE

+ Kantokasittelyainesailion ajo tyhjaksi tai
erillinen tyhjennys max. 36 tunnin vélein, ja
huuhtelu kerran viikossa.

« UREAVALMISTE

« Jos laitteistoon kertyy sakkaa (esim.
variaine, korroosionestoaine), huuhtelu
pienella maaralla AdBlue-ainetta, joka
kerataan talteen ja kierratetaan
asianmukaisesti.




Kantokasittelyvalmisteen vaihtaminen

» Hakkuukoneen sailio tulee tyhjentaa
ja pesta aina kantokasittelyvalmistetta
vaihdettaessa.

* Pesu on erityisen tarkeaa
ureapohjaisesta valmisteesta
harmaaorvakkavalmisteeseen
vaihdettaessa, koska urean
emaksisyys aiheuttaa
harmaaorvakkaitididen kuolemista
heikentaen kasittelyn tehoa.
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Kayttoturvallisuus ja jatehuolto

« Kantokasittelyaineita kasiteltdessa on huomioitava kyseisen valmisteen
ohjeet suojavarusteiden kaytosta. Roiskevaaraa aiheuttavissa tyOvaiheissa
on kaytettava aina suojakasineita, kasvojen-/silmiensuojainta, ja hengitystiet
altistavissa vaiheissa hengityksensuojainta (P2/A2).

» Maasto-olosuhteissa suojavarusteiden merkitys korostuu, koska
peseytymismahdollisuudet ovat rajalliset. Puhdistustoimia varten on syyta varata
kosteuspyyhkeita, pesuainetta ja puhdasta vetta.

* Yli jdanyttda, vanhentunutta tai tankista tyhjennettya kantokasittelyainetta ei
saa kaataa maahan, vaan neste on lajiteltava vaarallisten jatteiden
Kierratyspisteeseen, ja tyhjat pakkaukset kierratettava asianmukaisesti.
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Omavalvonta

» Kantokasittelyn omavalvontasuunnitelma:

« Hakkuuoikeuden haltija eli yleensa urakanantaja laatii kirjallisen suunnitelman, jossa
kuvataan kantokasittelyn laadunvarmistusta koskevat periaatteet ja toimet, seka
nimetaan vastuutahot ja henkilot. Suunnitelmassa tulisi kiinnittda huomiota myads siihen,
kuinka varmistetaan kantokasittelyaineiden sailytysta ja kayttda koskevat lampatila- ja
puhtausvaatimukset.

 Omavalvonta toteutetaan torjunta-aineen peittavyyden mittauksena
kasitellyista kannoista.

« Mittaus tehdadan urakanantajan ohjeistuksen mukaisesti esim. peittolevya tai
alypuhelinsovellusta hyddyntaen.

« Kts. tarkemmin Suomen metsakeskuksen Kantokasittelyn omavalvontaohje:
https://lwww.metsakeskus.fi/sites/default/files/document/kantokasittelyn-omavalvontaohje.pdf
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KANTOKASITTELYN MUISTILISTA

Maalis

Tee kasittely oikea-aikaisesti

Kuva: _ = Kuva:
Metséakeskus L Metsékeskus

Seuraa kasittelyn peittavyytta Selvitd ja korjaa laitehairiot viipymatta
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LIITE 1: Lupatilanne 1.5.2025

° ROtStOp—harmaaorvakkavalmiSte (Luvanhaltija ja valmistus: Danstar Ferment AG, myynti: Uittokalusto)

« Kayttoluvan uudelleenarviointi on kesken, hallinnollinen jatkolupa on voimassa, myynti
seka kaytto voivat jatkua keskeytyksetta.

» Kantokate-ureavalmiste (Luvanhaltija, valmistus ja myynti: Yara)

« Urea-tehoaineen uudelleenarviointi valmistui kevaalla 2024. Hakemus kayttoluvan
uusimiseksi on arvioitavana, hallinnollinen jatkolupa on voimassa, myynti ja kaytto
voivat jatkua keskeytyksetta.

« Muut ureavalmisteet: Biodegra Kantosuoja oL-tuotieet oy), MOtoUrea (satakemia oy)

« Luvanhaltijat eivat hakeneet uudelleenarvioinnin valmistuttua kayttélupaa. Hallinnolliset
jatkoluvat ovat paattyneet 2.12.2024. Tuotteita voi myyda 2.6.2025 asti ja kayttaa
2.6.2026 asti.
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