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1. Johdanto

» Tuoreimpia EU-politiikan ohjelmia autokuljetusten paastojen
vahentamiseksi ovat:

» Tavaraliikenteen viherryttaminen (Euroopan komissio 2023)

* Ohjelman toimenpiteiden tavoitteena on lisata liikenteen tehokkuutta ja kestavyytta ja tukea
likenteen paastovahennystavoitteiden saavuttamista. Ohjelma on osa EU:n kestavan ja
alykkaan liikkuvuuden strategian toteutusta.

» Ohjelmalla lisataan kannusteita vahapaastaisille kuorma-autoille (mitta- ja massadirektiivin
uudistus ja aerodynamiikan kehittaminen).
» Autoteollisuuspaketti (European Commission 2025)
+ Paketissa esitetaan autoteollisuudelle suunnitelma, jonka tavoitteena on
iimastoneutraalius vuoteen 2050 mennessa.
+ Paketissa esitetaan mm. muutoksia raskaiden ajoneuvojen hiilidioksidipaastonormeihin.

+ Vahapaastoisten autojen valmistamista EU:ssa edistetaan julkisen rahoitustuen
vaatimuksilla ja akkujen arvoketjujen kehittamista akkubuusterialoitteella.



EU-saantely — tiekuljetukset ja ajoneuvot

Vaihtoehtoisten kayttovoimien AFIR-jakeluinfra-asetus
« Suomen kansallinen jakeluinfraohjelma (Ojala ym. 2024)

Paastokauppadirektiivi (mm. tieliikenne ja tyokoneet)
 Polttoainejakelijoiden valinen paastokauppa EU:ssa 2028 lahtien
» Paastooikeuksien vahentaminen vahitellen paastovahennysten aikaansaamiseksi
« Suomessa esitetty ammattidieselia kustannusten nousuvaikutuksen vahentamiseksi

Raskaiden ajoneuvojen EURO 7 -paastostandardi (voimaan raskaille
ajoneuvoille 2029)
« 2035: typen oksidit =56 %, hiukkaspaastot —39 %, akkujen kestavyyden parantaminen

Kuorma-autojen ja peravaunujen CO,-raja-arvoasetus
« Paastovahennystavoitteet vuoteen 2019 verrattuna: 2030: —45 %, 2035: —65 %, 2040: -90 %
« Suomessa yleisille suurille ajoneuvoille (EHC, extra heavy combination) oma laskentatapansa

Mitta- ja massadirektiivin uudistus (kesken)
» Kansallisessa liikenteessa poikkeamat jatkossakin sallittu
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Suomen keskipitkan aikavalin ilmasto-
suunnitelma (KAISU3) ja jakeluvelvoite

» KAISUn (Ymparistoministerio 2025) toimenpideohjelmassa esitellyt kuorma-
autoliikenteen lisatoimet vuosille 2025-2030 koostuvat paaasiassa erilaisista
tuista ja kannusteista:

« Puhtaiden (sahko-, vety- ja metaanikayttoisten) kuorma-autojen hankintatuet

» Jatketaan sahko6-, metaani- ja vetykayttdisten kuorma-autojen hankintatukia vuosina 2026—2030.
» Raskaan kaluston hankintatuet mikroyrityksille (SCF-toimi)

+ Otetaan kayttoon sahko- ja vetykayttoisten kuorma- ja linja-autojen hankintatuki mikroyrityksille.
 Julkisen jakeluinfran tuet — AFIR-vaatimusten tayttyminen

+ Jatketaan julkisen jakeluinfran rakentamisen tukemista 10 mil;. €:lla/vuosi.

» KAISUn toimeenpanoa seurataan ilmastovuosikertomusten yhteydessa.

» Kansallisessa saantelyssa keskeinen toimi on laki uusiutuvien polttoaineiden
kayton edistamisesta liikenteessa (446/2007). Uusiutuvan polttoaineen
jakeluvelvoite nousee nykyisesta 19,5 prosentista 22,5 prosenttiin vuonna 2027.
Vuosina 2028—-2030 taso nousee 31 prosentista 34 prosenttiin.
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2. Tiekuljetusten vahahiiliset ratkaisut

* Puun maantiekuljetusten osalta paastévahennyskeinoina
tassa selvityksessa kasitellaan lahinna ajoneuvojen eri
kayttévoimia.

Tiekuljetusten energiatehokkuustoimia on kasitelty ACE-
hankkeessa laaditussa Energiatehokkuusoppaassa (Poikela
ja Venalainen (toim.) 2025). Energiatehokkuuteen
vaikuttavina tekijoina on kuvattu mm. kuljetuskaluston
ominaisuuksia ja huoltoa, kuljetusreittien ominaisuuksia ja
olosuhteita seka kuljettajan ajotapaa.

Raskaan liikenteen vaihtoehtoisten kayttovoimien
jakeluinfrastruktuurin tilannekuvakarttaa on kasitelty kalvossa
19.

Yli 76-tonnisia High Capacity Transport (HCT) -yhdistelmia
on kasitelty kalvossa 21.

Eri kayttdvoimien verotusta ja tieliikenteen paastokauppaa on
kasitelty kalvoissa 22-23.

+ Vaikutusarvioissa vertailut on tehty 76-tonnisiin
dieselkayttoisiin ajoneuvoyhdistelmiin.

A

Uusiutuvan polttoaineen jakeluvelvoite voidaan nykyaan
tayttda monin keinoin (uusiutuva diesel, biokaasu,
likennesahko). Nain ollen laskelmien vertailukohteena oleva
tavallinen diesel on yha haastavampi maarittaa.

WEM-P-skenaario kuorma-autokannan
kehityksesta (Koljonen ym. 2024)

Diesel 89700 88000 74 400 52 900
Kaasu 500 2200 5300 7900
Tayssahko 25 2400 13 000 27 900
Vety 0 200 2500 8 100

Taulukosta on jétetty pois bensiinikdyttbiset kuorma-autot.
Skenaariota ei esitetd kokoluokittain, joissa kehitys voi olla hyvin
erilainen.



Yhteenveto tiekuljetusten p

Keino Nykytilanne
puutavara ja hake

HVO <10 autoa

LBG 30 autoa

Sahko 1. auto 2026,
Ruotsissa 15+

Sahkoakseli 0, (markkinoilla)

Vety 0, (testausvaihe)

RFNBO 0, (jakeluvelvoite
2028)

HCT (yli 76 t) Kokeiluita

Vaikutus CO.e-
paastot*
—100 % per litra

~92 % B3l
~100 %

—5...=15 % puu B!
-100 %

—100 %

—3...—10 %/tuoret puu,
—4...—20 %/tuoret hake [8l

das

Vaikutus CO.e-
paastot**
—68 % per litra [

45 % [

—93 % puutavara ja
hake [

Ei laskettu
Ei arviota

>70 %

—=3...—10 %/tuoret puu,
—4...—20 %/tuoret hake (8!

Huom! Vertailuperusteissa ja -vuosissa eroja Vertailu jakeluvelvoitteen mukaiseen dieseliin
*Kéytdnaikaiset TTW-paéstot / **Kayttévoiman elinkaarenaikaiset WTW-p&éastot.
1Ojala ym. 2025 2Juntunen 2023 3Huuskonen ym. 2025 4Venaldinen ym. 2025 5Kinnunen 2023 8Levalehto 2025 7Sipila ja Lottonen 2024 8Ks. liite 1

tovahennyskeinoista

Vaikutus
kuljetuskustannus

+4,5-6,5 %/m?3 puu [

-0,2 % BAU-skenaario [

+7-11 % puu,
+6-8 % hake [

Ei viela tarkkoja arvioita
+64 % (polttokenno) [

Tuotantokustannus
1 500-3 200 €/t [7]

-3...—16 %/m?3 puu,
—2...—17 %/m3 hake 8l



a) Vaihtoehtoiset kayttovoimat
Biodiesel ja HVO-diesel

* Nykytilanne

» Bio-osuuden suuruus dieselissa vaihtelee nykyaan jakelijoittain, koska uusiutuvan polttoaineen jakeluvelvoitetta voi tayttaa
eri tavoin (uusiutuva diesel, biokaasu, likennesahko).

* HVO:ssa uusiutuvan dieselin osuus on 100 %. HVO:ta kaytetdan Suomen puu- ja hakekuljetuksissa alle kymmenessa
autossa. HVO:ta on saatavilla lahes sadalla raskaan liikenteen asemalla Suomessa (ABC-asemien Nero Diesel, Neste MY
Uusoiutuva Diesel, St1 HVO). Jakeluverkko Ita- ja Pohjois-Suomessa on harva. Teboilin asemien sulkeutuminen heikensi
HVO:n saatavuutta.

Tavoitteet
+ Biodieselin kayttd on osa uusiutuvan polttoaineen jakeluvelvoitetta, eika sen kaytdon kehittymiselle ole erillista tavoitetta.

* Kehitysnakymia

+ Biodieselin kayttd pysyy lahivuosinakin merkittavana jakeluvelvoitteen kiristymisen, laajan jakeluverkon ja uusiin
kayttévoimiin nahden hyvan kustannuskilpailukyvyn takia.

« HVO-dieselin kayttda rajaa sen kallis hinta. Kilpailu raaka-aineista lisdantyy lentoliikenteen ja merilikenteen uusiutuvien
polttoaineiden kayttdvaatimusten myoéta (Levalehto 2025)
» Vaikutukset

« HVO:n kaytdnaikaiset CO,e-paastot litraa kohden ovat 100 % pienemmat ja elinkaarenaikaiset paastoét 68 % pienemmat
kuin vuoden 2024 jakeluvelvoitteen mukaisella dieselilld (Ojala ym. 2025). Levalehdon (2025) simuloinnin mukaan HVO-
dieselin kulutus on hieman korkeampaa kuin tavallisen dieselin.

» Biodieselid ja HVO:ta voidaan kayttaa nykyisissa polttomoottoriautoissa, joten niistd ei synny korkeampia ajokaluston
hankintakustannuksia. HVO-diesel on tavallista dieselia kallimpaa (ks. kalvo 7).

A



Metaani (LBG) 1

* Nykytila

* Metsatehon kyselyn mukaan Suomen puutavarakuljetuksissa
on 15 ja aines- ja energiapuuhakkeen kuljetuksissa 15
nesteytetylla biometaanilla (LBG) kayvaa kuorma-autoa.
Paineistettua biometaania (CBG) kaytetaan pienemmissa
autojen kokoluokissa.

» Toiminnassa on vajaat 40 julkista raskaan liikenteen LBG:n
jakeluasemaa. Suunnitteilla on yli 10 asemaa.

» Tavoitteet
 Jakeluinfraohjelman (Ojala ym. 2024) tavoitteena on, etta
Suomessa on
* yhteensa noin 5 000 CBG- ja LBG-kuorma-autoa vuonna 2030

+ vahintadan 60 LBG-asemaa vuonna 2030 ja ettd maara edelleen
kasvaa ajoneuvokannan kasvun rinnalla vuoteen 2035 mennessa.

* EU:ssa tavoitellaan biometaanin tuotannon kasvua osana
M RePowerEU-ohjelmaa.
L\




Metaani (LBG) 2

* Kehitysnakymia
+ Metsayhtioille tehdyn kyselyn mukaan uusia LBG-autoja on tulossa lisaa puutavara- ja
hakekuljetuksiin.

« KAISUssa (Ymparistoministerio 2025) ehdotetaan metaanikayttdisten kuorma-autojen
hankintatukea vuosille 2026—-2030.

« Suomessa on useita LBG:n jakeluasemia ja tuotantolaitoksia suunnitteilla tai rakenteilla.

* Vaikutukset

» Biometaani on fossiiliton, mutta ei nollapaastdiseksi laskettava kayttovoima. 69-tonninen
LBG-puutavara-auto vahentaa kayton aikaisia CO,e-paastoja 92 % ja kayttdvoiman
elinkaarenaikaisia paastoja 45 % ajettua tkm:a kohden (Huuskonen ym. 2025).

* Apupolttoaineena laskelmassa on kaytetty dieselia, HVO:lla paastdovahenema olisi suurempi.

» 68-tonnisen LBG-puutavara-auton vuosikustannukset olivat tutkimuksen (Huuskonen ym.
2025) mukaan samaa tasoa dieselyhdistelman kanssa.

» Tutkimus 75-tonnisten LBG-yhdistelmien vaikutuksista valmistuu kesalla 2026.

A



Sahko 1

* Nykytilanne

Suomen ensimmaisen sahkdisen puutavarayhdistelman pilotti kaynnistyy
ACE-hankkeessa vuoden 2026 aikana. Ruotsissa on ajossa vajaat
parikymmenta 60—110-tonnista sdhkodista puutavara- ja hakeautoa.
Yhdistelmia on tulossa lisdd mm. osana TREE-tutkimushanketta.

Raskaimpia sahkdkuorma-autoja on tarjolla Volvolla ja Scanialla.
g/loezgeawattilataukseen (MCS) soveltuvia kuorma-autoja tulee myyntiin vuoden
aikana.

Suomessa raskaan liikenteen julkisia latausasemia on reilut 10 kappaletta ja
suunnitteilla on yli 30 asemaa. Ensimmaiset megawattitason latausasemat
ovat aloittaneet toimintansa. (Traficom 2026 ja jakeluinfratoimijat)

Suomen puutavarakuljetuksissa on ollut kaytdssa myds joitakin Sisun
hybridi-kuorma-autoja.

» Tavoitteet

Kansallisen jakeluinfraohjelman (Ojala ym. 2024) tavoitteena on, etta
raskaan liikenteen julkinen latausinfraverkko tayttaa EU:n AFIR-asetuksen
mukaiset vuoden 2030 tavoitteet (Iahtokohtaisesti latausasema 60 km:n

valein TEN-T-ydintieverkolla ja 100 km:n valein kattavalla TEN-T-tieverkolla).

Myds TEN-T-verkon ulkopuoliset lataustarpeet on tarpeen ottaa huomioon.

KAISU-raportissa (Ymparistoministerio 2025) nahdaan tarpeelliseksi julkisen
raskaan liikenteen latausinfratuen jatkaminen.

;(uva: SCA



Sahko 2

* Kehitysnakymia

» Ruotsin metsasektorin tutkimushankkeissa on kaynnistymassa lahivuosina lisaa

sahkokuorma-autojen pilotteja. Metsasektorin ajoihin soveltuvia sahkokuorma-autoja on
todennakoisesti tulossa lisaa markkinoille, ja niiden kustannuskilpailukyky kehittynee mm.
akkukehityksen ja megawattilatauksen yleistymisen myota.

* Vaikutukset

» Sahkdiset kuorma-autot ovat kayton aikana nollapaastdisia. Puutavara- ja hakekuljetuksissa

kayttdvoimien elinkaarenaikaiset paastot ovat sahkolla 93 % pienemmat kuin dieselilla
kuljetettua kuormatonnia kohden (Venalainen ym. 2025).

MESI-hankkeen perustason laskelmien mukaan sahkaisilla ajoneuvoyhdistelmilla puutavaran
kuljetus on 7-11 % kalliimpaa ja hakkeen 6—8 % kalliimpaa kuin dieselyhdistelmalla
(Venalainen ym. 2025). Kustannuseroihin vaikuttavat kuitenkin paljon mm. oletukset latauksen
toteutuksesta ja sahkonhinnasta.

KAISUssa (Ymparistoministerié 2025) ehdotetaan sahkdkuorma-autojen hankintatukea
vuosille 2026—-2030 ja erillisena SCF-toimena hankintatukea mikroyrityksille.



S&hké- ja hybridiakselit 1

* Nykytilanne

« Sahkoakseleilla varustettuja kuorma-autoja tai peravaunuja (etrailer) ei ole tiettavasti
kaytossa Suomen puukuljetuksissa. Sahkoakseleiden kayttd on muutenkin vasta
yleistymassa.

* Volvolla tulee myyntiin sahkdakselilla varustettu sahkdkuorma-auto vuoden 2026
aikana. Sahkoakselilla varustettuja peravaunuja Suomessa tarjoaa ainakin VAK,
jonka akseli sijoitettiin Ahola Transportin peravaunuun. Nyblomin (2023)
opinnaytetydssa on kuvattu hybridiakselien toimittajia Euroopassa.

* Tavoitteet

» Sahkoakselilla varustetut peravaunut ovat yksi keino vahentaa myos peravaunujen
paastoja. EU:n CO,-raja-arvoasetuksen mukaan myos peravaunujen paastoja tulee
vahentaa, vaikka niille ei olekaan omia paastovahennystavoitteita.

A



S&hké- ja hybridiakselit 2

* Kehitysnakymia

« Sahkoakselien kayttoa rajoittaa talla hetkella korkea hinta. Sahko- ja hybridiakselien

kustannuskilpailukyvyn oletetaan parantuvan ratkaisuiden yleistymisen ja kehittymisen myota.

* Vaikutukset

» Sahkoakseleita tutkitaan mm. Oulun yliopiston NO DAMAGE -hankkeessa, jossa on asennettu

sahkoakseli kuorma-auton viimeiseen vetavaan akseliin. Ruotsissa sahkoakseleita tutkitaan mm.
DHEELS- ja REEL-hankkeissa.

Kanadassa on tutkittu puutavara-auton peravaunuun asennettua sahkoakselia, jonka todettiin
vahentavan polttoaineen kulutusta 17 % (FPInnovations ajoittamaton). Oulun yliopiston
simulointitutkimuksessa (Kinnunen 2023) sahkdakseli saasti kuormatun puutavarayhdistelman
kulutusta 11,3 %, mutta lisasi tyhjan yhdistelman kulutusta noin 10 % akusta riippuen.
Kokonaissaastoa polttoaineen kulutuksessa syntyi 6 %. Kulutussaastdja voidaan kasvattaa
ohjauslogiikkaa kehittamalla.

Sahkoisen vetoautoon yhdistettyna sahkoakseliperavaunu vahentaisi vetoauton tehovaatimuksia ja
lataustarvetta seka kasvattaisi sen kantamaa.

Sahko- ja hybridiakseleiden kustannusvaikutuksia ei ole arvioitu tassa selvityksessa, mutta akselit
nostavat merkittavasti peravaunujen hintaa ja omapainoa (Nyblom 2023).



Vety 1

* Nykytilanne
» Vetya kayttavat kuorma-autot voivat olla polttokennokayttdisia (FCEV) tai polttomoottoriautoja.
Polttomoottoriajoneuvoissa on mahdollista kayttda myds vedyn ja dieselin seoksia.

» Polttokennoon perustuvia kuorma-autoja on mm. Scanialla ja nestemaiseen vetyyn perustuvia kuorma-autoja
Mercedes-Benzilla. Volvon on tavoitteena saada myyntiin seka polttomoottoriin etta polttokennoihin perustuvia
vetykuorma-autoja vuoteen 2030 mennessa.

+ Suomen ensimmainen vetykuorma-auto on tulossa OSAO:n vetdamaan VISIOP-hankkeeseen. ESCALATE-
hankkeessa on pilotoitu konvertoitua Sisu-kuorma-autoa, joka on seka akku- etta vetypolttokennokayttdinen.

» Suomen ensimmainen raskaan liikkenteen jakeluasema on tulossa 2026 Jyvaskylaan palvelemaan lahinna
paikallisliikenteen linja-autoja, mutta asema soveltuu myds kuorma-autoille. Myds joitakin muita asemia on
suunnitteilla, mutta niiden toteutuksesta ei ole viela paatdksia. Oulun yliopiston vetamassa H2Go-
tutkimuskokonaisuudessa pilotoidaan liikuteltavaa raskaan liikenteen vedyntankkauspistetta.

» Tavoitteet

» Vetykuorma-autot lasketaan kaytdn aikana nollapaastdisiksi, joten ne tukevat EU:n tavoitteita nollapaastoisten
kuorma-autojen lisdamiseksi.

* AFIR-asetuksen vaatimusten mukaan Suomessa tulisi olla noin kymmenen vedyn julkista tankkausasemaa
vuoteen 2030 mennessa. Kansallisen jakeluinfraohjelman valitavoitteena on, ettad 70 % asetuksen edellyttamasta
jakeluinfrastruktuurista on rakentunut vuoden 2027 loppuun mennessa. Ohjelman tavoitteena on myds, etta
fossiilittomilla lahteilla tuotetun vedyn osuus kaikesta liikenteessa kaytetysta vedysta on 100 %. (Ojala ym. 2024)

* KAISU-raportissa (Ymparistdministerié 2025) ehdotetaan vedyn julkisen jakeluinfratuen jatkamista, vetykuorma-
autojen hankintatukea vuosille 2026—2030 ja erillisena SCF-toimena hankintatukea mikroyrityksille.
A



Vety 2

+ Kehitysnakymat

 Liikenteen kasvihuonekaasupaastojen perusennusteessa (WEM, 2024) arvioidaan, ettd Suomessa olisi

vuonna 2030 vajaat 200 kappaletta vetykayttoisia kuorma-autoja (Ojala ym. 2024). Vetykuorma-autojen
yleistymista hidastaa mm. niilden korkeat hankintahinnat (Magnino ym. 2024).

Vedyn etuja sahkoon verrattuna on nopeus tankkaus, tankkien keveys akkuihin verrattuna ja suuremman
energiatiheyden takia pidempi kantama.

Nykytilanne-kohdassa on kuvattu autovalmistajien jo julkistetuista suunnitelmista. Daimler Truck, Volvo ja
Toyota kehittavat polttokennoteknologiaa yhteistydossa yhteisomistuksessa olevan cellcentric-yrityksen kautta.

Suomessa on julkaistu vedyn tuotantohankkeita EK:n vihreiden investointien dataikkunassa. Hankkeita on
kuitenkin peruuntunut tai viivastynyt.

* Vaikutukset

+ Vetyautot ovat kdytdn aikana nollapaastdisia. Riipisen ym. (2025) tutkimuksessa verrattiin 68-tonnisia

ajoneuvoyhdistelmia. Vedyn paastokerroin per kulutettu kWh oli vihrealla vedylla 74/94 % pienempi kuin
dieselilla raaka-aineesta riippuen. Vetykuorma-auton kustannus kilometria kohden oli 30—45 % korkeampi
kuin dieselyhdistelmalla.

Magninon ym. (2024) tutkimuksessa verrattiin sahko-, polttokenno- ja polttomoottorivetykuorma-autojen
kokonaiskustannuksia Suomessa. 76-tonnisilla yhdistelmilla, joilla ajetaan paivassa vahintaan 500 km,
polttomoottorivetykuorma-auto osoittautui edullisimmaksi Polttokennovetyauto oli kolmesta kallein, jos paivan
ajomatka on 500 km. Sahkdauto oli kallein, jos ajomatka on 720 km.



RFNBO-polttoaineet 1

* Nykytilanne
* Muuta kuin biologista alkuperaa olevat uusiutuvat nestemaiset ja kaasumaiset liikennepolttoaineet (RFNBO-
polttoaineet) tunnetaan myds Power-2-X-polttoaineina ja sahkdpolttoaineina. RFNBO-polttoaineita ovat mm.
vety, e-metaani, e-metanoli ja ammoniakki.
+ Jakeluvelvoitelain mukaan vuodesta 2028 alkaen RFNBO-polttoaineiden jakeluvelvoite on 1,5 %, ja vuodesta
2030 alkaen 4 %.
+ Vireon Hydrogen on Suomen ensimmainen RFNBO-polttoaineiden toimittajaksi hyvaksytty yritys.

e Tavoitteet

» Hallitusohjelmassa (Valtioneuvosto 2023) on esitetty, etta Suomeen rakennetaan uutta
sahkontuotantokapasiteettia mm. fossiilisten polttoaineiden korvaamiseksi sahkdon perustuvilla ratkaisuilla

liikkenteessa.



RFNBO-polttoaineet 2

* Kehitysnakymia
+ Kansallisessa jakeluinfraohjelmassa (Ojala ym. 2024) nahdaan, ettd RFNBO-polttoaineilla voidaan

tulevaisuudessa korvata tuontipolttoaineita. Synteettisten polttoaineiden etuna on, etta raaka-aineiden
saatavuudelle ei ole vastaavia rajoitteita kuin biopohjaisilla polttoaineilla.

+ Suomessa on useita synteettisten polttoaineiden tuotantolaitoshankkeita, mutta hankekuvauksissa ei avata,
minka kuljetusmuotojen polttoaineisiin hankkeissa tahdataan. Suomessa on hyva potentiaali kayttaa
metsateollisuuden tuotantolaitoksissa syntyvaa biogeenista hiilidioksidia RFNBO-polttoaineiden raaka-
aineena.

* Vaikutukset

* RFNBO-polttoaine lasketaan kayton aikana nollapaastoiseksi, mikali RED lll:n kestavyyskriteerit tayttyvat.
RFNBO-polttoaineen elinkaaren aikaisten CO,e-paastojen on oltava vahintaan 70 % pienemmat kuin
korvattavalla fossiilisella polttoaineella (laki eraiden polttoaineiden kestavyyskriteereista 393/2013).

* AFRYn oletuksen mukaan RFNBO-polttoaineen kansainvalinen hinta on yli viisinkertainen fossiiliseen
dieseliin verrattuna (Sipila ja Lottonen 2024).
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Raskaan liikenteen jakeluinfran tilannekuva

% Raskaan kuorma-autoliikenteen jakeluinfran tilannekuva

» Metsateho yllapitaa karttaa raskaan Ty, oot }
likenteen vaihtoehtoisten kayttévoimien X/ e B
jakeluinfrasta. Rer | ‘- H

- Karttaa paivitetaan kaksi kertaa vuodessa. &1 77 pp—
 Kartta ja sen infosivu [0ytyvat sivulta ( \\ = .

www.metsateho.fi/jakeluinfra.

« Kartan kehitystarpeena jatkossa on
asemien kokorajoitusten (sallittu
kokonaismassa ja -mitta) tasmentaminen.

Kartta: Riku Tarvainen L


http://www.metsateho.fi/jakeluinfra

Mobiili latausasema (MESS)

» Skogforskin (2025)
koordinoiman TREE-hankkeen
pilotti puukuljetusten MESS-
latauksesta on kaynnissa.

* Pilotti toteutetaan Norrbottenissa
ja Vasterbottenissa, joissa on
kylma ilmasto ja pitkat
kuljetusmatkat.

 MESS-latauksen tavoitteena on
lyhytkestoinen "tukilataus”
pitkien kuljetusmatkojen
yhteydessa.

» Latausasema toimii HVO- Kuva: Sveaskog
dieselilla.
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b) High Capacity Transport (HCT)

Nykytilanne
» HCT-yhdistelmilla tarkoitetaan tassa yli 76-tonnisia
yhdistelmia, jotka liikkennoivat kokeiluluvilla.
Tavoitteet

* HCT-yhdistelmien salliminen pysyvasti on yksi
Metsateollisuuden iimastotiekartassa (AFRY Management
2025) mainituista paasto-vahennyskeinoista.

PElirom.

Kehitysnakymia
avoinna.

Vaikutukset

+ Kustannus- ja paastovaikutukset puutavara- ja
hakekuljetuksissa on esitetty kalvossa 7 (tarkemmin liitteessa
1).

* Juntusen (2023) opinnaytetyossa 84-tonninen HCT-
yhdistelma oli kustannustehokkaimpia autokuljetuksen

paastovahennyskeinoja. HCT-hakeyhdistelmé
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c) Verotus ja paastokauppa 1

 Liikenteen verotuksen ja rahoituksen kokonaisuudistus (VERA)

« Kuorma-autoihin ja niiden kayttovoimiin liittyvia veroja ovat ajoneuvon
vakuutusmaksuvero, kayttovoimavero ja polttoainevero.
» Suomen Kuljetus ja Logistiikka SKALin (2025) esimerkkilaskelman mukaan em. verojen osuus
ajoneuvoyhdistelman vuosiliikevaihdosta on 33 000 € (11 %).
« Kaynnissa olevan uudistushankkeen yhtena tavoitteena on kansallisten ja EU:n
paastovahennystavoitteiden saavuttaminen kustannustehokkaasti.

» Uudistushankkeesta on valmistunut nykytilaselvitys (Liikenne- ja viestintaministerio ja
Valtiovarainministerio 2026), jossa esitetdan mm. skenaarioita eri kayttovoimien
kustannuskehityksesta ja jatkotarkastelutarpeita hankkeen toiseen vaiheeseen.



Verotus ja paastokauppa 2

» EU:n tieliikenteen paastokauppa (ETS2)

 Fossiilisten polttoaineiden jakelijoita koskeva paastokauppa astuu voimaan vuodesta
2028 lahtien.

 Fossiilisten polttoaineiden paastooikeuksista kaydaan kauppaa, joten vaikutuksia
dieselin pumppuhintoihin on vaikea arvioida etukateen. Mikali paastdoikeus maksaisi
esimerkiksi 50 €/hiilidioksiditonni, polttonesteiden hinnat nousisivat arviolta 11-16
senttia litralta (Liikenne- ja viestintaministerio ja Valtionvarainministerido 2026).

» Orpon hallitus paatti 2024 ammattidieselin kayttdéon ottamisesta paastdkaupan
alkaessa. Ammattidieselhyvityksen suuruudesta ja toteutustavasta ei ole viela
paatosta.

« EU:n energiaverodirektiivinen uudistaminen

» Euroopan komission antoi vuonna 2021 ehdotuksen direktiivin uudistamisesta, mutta
jasenvaltiot eivat ole paasseet yksimielisyyteen muutoksen sisallosta.

A



3. Johtopaatokset ja jatkotutkimustarpeita 1

» Puukuljetuksissa, joissa kuljetusreitti vaihtuu koko ajan ja joissa ajetaan paljon syrjaisilla alueilla, dieselin osuus
kayttovoimana tulee sailymaan pitkaan merkittdvana. Dieselautojen paastoja tulevat vahentamaan jakeluvelvoitteiden
kiristyminen ja autojen tiukentuvat paastovaatimukset.

» LBG-autojen kayttd puutavara- ja hakekuljetuksissa on lahtenyt ihan viime vuosina kasvuun ja autoja on tulossa lisda
I&hiaikoinakin. LBG-autoja on jo saatavilla Suomelle tyypillisissa suurissa kokoluokissa. LBG-auton kuljetuskustannustaso on
I&hella dieselia ja parhaillaan jopa matalampi. Autoinvestointeja edistdd myos kaasun jakeluverkon kasvu. Tarkeaa olisikin
tunnistaa alueet, joilla LBG:n jakelua tulisi viela kehittaa.

+ HVO-dieselia voitaisiin hyddyntaa nykyisessa dieselkalustossa, mutta sen kayttd puukuljetuksissa on pienta ja yleistymista
estaa dieselin korkea hinta.

» Suomeen on vasta tulossa ensimmainen sahkokuorma-auto puutavarakuljetuksiin. Ruotsissa puutavara- ja
hakekuljetuksissa on jo yli 15 sdhkdkuorma-autoa ja niiden maaran tulee kasvamaan kaynnissa olevissa
tutkimushankkeissa. Ruotsista tullaankin saamaan arvokasta kokemus- ja vertailutietoja. Metsatehon aiempien laskelmien
mukaan sahkdkuorma-autoilla puutavaran ja hakkeen kuljetuskustannukset tulevalla suuremmiksi kuin dieselilla, mutta
laskelmia on tarpeen paivittdd mm. megawattilatauksen vaikutuksilla.

» Vetykuorma-autot suuremmissa kokoluokissa ovat vasta tulossa markkinoille ja testattavaksi. Talla hetkella vetykuorma-
autot arvioidaan muita kayttovoimia selvasti kallimmaksi, mutta teknisen kehityksen myé6ta niiden kustannuskilpailukyky
saattaa parantua varsinkin pitkilla kuljetusmatkoilla ja isoilla massoilla. Vetykuorma-autoja on tarpeen saada mukaan
tutkimushankkeisiin testattavaksi ja ensimmaisia tutkimushankkeita Suomessa on jo kaynnistynytkin.

A



Johtopaatokset ja jatkotutkimustarpeita 2

 Eri kayttovoimien valisiin kustannuseroihin vaikuttavat tekninen kehitys,
ajoneuvojen paastovahennysvaatimukset ja tuleva tieliikenteen paastokauppa.
Suomessa kaynnissa oleva liikenteen verotuksen ja rahoituksen uudistus voi
myo0s vaikuttaa merkittavasti eri kayttovoimien kustannuseroihin. Eri ratkaisuiden
kustannus- ja paastovaikutusten vertailuperusteita ja -laskelmia tulee kehittaa
kalustoinvestointeja harkitsevien kuljetusyritysten tueksi.

* Yli 76-tonniset HCT-yhdistelmat ovat yksi keino vahentaa hyotykuormakohtaisia
paastoja ja kuljetuskustannuksia. HCT-yhdistelmien kokeiluita on ollut
Suomessa vuodesta 2013 lahtien, ja vuonna 2019 nostettiin ajoneuvojen
mittoja. Massojen mahdollinen nostaminen on viela auki.

» Kuormaimen osuus on noin 6—10 % puutavarayhdistelman kulutuksesta, joten
kuormaimen ja sen kayton paastdovahennyskeinoja on tarpeen tarkastella
erikseen.

A
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Liite 1 HCT-yhdistelmien
laskelmat



HCT-yhdistelmien laskelmien toteutusta on kuvattu
tarkemmin raportissa Venéléainen ja Poikela 2026

HCT-yhdistelmien kulutusvertailut — Puutavara
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HCT-yhdistelmien laskelmien toteutusta on kuvattu
tarkemmin raportissa Venéléainen ja Poikela 2026

HCT-yhdistelmien kustannusvertailut — Puutavara
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HCT-yhdistelmien laskelmien toteutusta on kuvattu
tarkemmin raportissa Venéléainen ja Poikela 2026

HCT-yhdistelmien kulutusvertailut — Hake
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HCT-yhdistelmien laskelmien toteutusta on kuvattu
tarkemmin raportissa Venéléainen ja Poikela 2026

HCT-yhdistelmien kustannusvertailut — Hake
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