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1. Johdanto
Rautatiekuljetukset yleisesti 1

- Nykytila

+ Rautatiekuljetusten osuus kotimaisen raakapuun kuljetetuista kuutioista on 28 % (Strandstrom 2026). Puun

osuus Suomen raidekuljetuksista on noin puolet seka tonneissa etta tonnikilometreissa laskettuna

(Tilastokeskus 2025).

* Tavoitteet

« Euroopan komission ﬁ2020) Kestavan ja alykkaan liikkkuvuuden strategian tavoitteena on rautatiekuljetusten

kasvattaminen 50 %:lla vuoteen 2030 mennessa ja kaksinkertaistaminen vuoteen 2050 mennessa (vuoteen

2015 verrattuna).
EU:n linjauksissa ei ole jasenmaita sitovia raideliikenteen paastévahennyksia tai uusiutuvan energian ja biopolttoaineiden
kayttovelvoitteita.

EU:n tavaraliikenteen viherryttaminen -paketin tavoitteena on kuljetusten siirtaminen kestavampiin ja
energiatehokkaampiin kuljetusmuotoihin, kuten rautatieliikenteeseen.
Suomen 12-vuotisessa lilkkennejarjestelmasuunnitelmassa (Liikenne 12) esitetaan toimenpiteita rataverkon
kehittamiseksi (Valtioneuvoston...2025).
Metsateollisuuden kuljetusten iimastotiekartassa (AFRY Management Consulting 2025) raakapuukuljetusten
siirto teilta raiteille on tunnistettu keskeisimpana paastévahennyskeinona.

» Toimenpidetarpeina on mainittu mm. Vaylaviraston raakapuuterminaalien kehittdminen ja kuljetuskalustoinvestoinnit.

Toisena rautatiekuljetuksiin liittyvana keinona on mainittu rataverkon sahkdistaminen.



Rautatiekuljetukset yleisesti 2

» Kehitysnakymat
» Traficomin valtakunnallisessa liikenne-ennusteessa (Moilanen ym. 2022) arvioidaan

raakapuun rautatiekuljetusten kasvavan varsinkin Kainuusta ja Lansi-Suomesta
Kaakkois-Suomeen seka Lapista Kemiin ja Ouluun.

* Vaikutukset

* Puun rautatiekuljetusketjujen CO,e-paastot per tkm ovat dieseljunilla 47 % ja
sahkojunilla 79 % pienemmat kuin suorilla autokuljetuksilla (Poikela ja Strandstrom
2024).

* Kuljetusketjuihin sisallytetaan puun terminaalikasittelyn ja junien vaihtotdiden paastot.
 Pitkilla kuljetusmatkoilla junakuljetukset ovat myos autokuljetuksia
kustannustehokkaampia. Autokuljetuksen kustannus kuljetuksenantajalle on 9,6

senttia/m3km ja rautatiekuljetusketjun alkukuljetuksineen 4,2 senttia/m3km.
(Strandstrom 2026).
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Tarkastellut paastovahennyskeinot

» Tassa osaraportissa rautatiekuljetusten
paastovahennyskeinoina on tarkasteltu veturien
kayttovoimia seka junakuljetusten kilpailukykya
parantavia keinoja kaluston ja infran kannalta (ks.
taulukko).

* Infrastruktuurin osalta ei ole otettu huomioon
rakentamisen ja yllapidon kustannuksia ja paastoja.

* My0s junakaluston kayttoon liittyvat paastovahennys-
keinot (esim. taloudellinen ajotapa) on rajattu pois.

« Terminaalien, tehdasalueiden ja vaihtotoiden
tyokoneita on kasitelty selvityksen paaraportissa.

A
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2. Infrastruktuurin paastovahennyskeinot

* Puun rautatiekuljetusten kannalta keskeisimmat alueet ja rataverkon osat on
esitetty kalvossa 7.

» Rataverkon kehittamistavoitteet on esitetty Liikenne 12 -suunnitelmassa
(Valtioneuvoston...2025).

+ Raideliikenteen osalta koko maassa huolehditaan ensisijaisesti olemassa olevan rataverkon
kunnossapidosta ja parantamisesta hairiherkkyyden vahentamiseksi junaliikenteen
toimintavarmuuden ja tasmallisyyden parantamiseksi ja nopeuden nostamiseksi.

» Perusvaylanpidon parantamiseen varattavaa rahoitusta kohdistetaan ratojen osalta erityisesti
elinkeinoelaman tarpeisiin... ja vilkkaiden yksiraiteisten osuuksien valityskyvyn
parantamiseen.

« Tiedot ohjelmakokonaisuudesta on koottu sivulle
hitps://vayla.fi/ohjelmakokonaisuus.

» Suunnitteluohjelmalla (Vaylavirasto 2026) lisataan investointiohjelman suunnitteluvalmiuksia.

* Tuorein investointiohjelma julkaistaan kevaan 2026 aikana.

A


https://vayla.fi/ohjelmakokonaisuus

Rataverkon merkittavimpia Raakapuun kuormausmaarat Raakapuukuljetukset
rataverkolla
optlmomtlmalllnnu,ksen
mykaan} 2025 (1 000 t)

kuljetusreitteja tavaralajeittain maakunnittaip 2022

Kemikaalit

e Malmit ja rikasteet

= Metallit ja metallituotteet p

Metsateollisuuden tuotteet

s Raakapuu

Pohjois-Pohjanmaa

Keski-Pohjanmaa

0.0 milim?
°
%
Qﬂ{*e’@ 3
°;} ~ Elel'/'c‘iiPohismmuc
~ 0,5 imilj.m? Keski-Suomi

Satakunta Eteld-Savo
0,2 milj.m?

Bela Karjala
0,0 m||| m3

Kuva: V& yIav:rasto 2023 Kuvat: Lapp ja Mdkinen 2023
L\



Sahkoistetyt rataosat

Bannatets elektrifiering
Electrified lines

Rataverkon sahkoistaminen

* Nykytilanne

» Ainespuun rautatiekuljetussuoritteesta (tkm&81 % toteutettiin sahkdvetoina _
vuonna 2022 (VR Transpoint lahteessa Poikela ja Strandstréom 2024). =

« TEN-T-verkon ydinverkosta on sahkoistetty 100 % ja kattavasta verkosta 92
%, kun kaynnissa olevat hankkeet valmistuvat (Vaylavirasto 2023). TEN-T-
\2/<(a)r2kjr<)ojen ulkopuolisesta verkosta 82 % on sahkdistamatonta (Tikka ym.

+ My0s sahkoistetyilla rataosuuksilla joudutaan ajamaan dieselvedolla.
Bruttotonnikilometreina mitattuna 91 % sahkaistetylla rataverkolla ajetuista
kuljetuksista on ajettu sdhkovedolla. (Tikka ym. 2024)

* Tavoitteet

+ Kansallisessa jakeluinfraohjelmassa (Ojala ym. 2024) tavoitteena on, etta
sahkdvedon kayton osuus raidelilikenteen suoritteesta kasvaa ja etta
tavaraliikenteen kuljetuksissa sahkovedon osuus palaa yli 80 prosenttiin.
Sahkovedon osuus laski Venajan liikenteen poistuttua.

» Toimenpiteiksi tavoitteen saavuttamiseksi esitetaan:

Toteutetaan ratojen sahkdistdmishankkeita ja selvitetddn uusia sdhkdistdmisen
mahdollisuuksia.

Etsitdan kustannustehokkaita ratkaisuja lyhyiden osuuksien sahkoistamiseksi sellaisissa e
tilanteissa, joissa sahkdistamattdmyys johtaa dieselvedon kayttéén koko =150 i)
kulietusketjussa. Véylévirasto 2024

Hyvinké&—Hanko ja Laurila—Tornio—
A Haaparanta-rataosien séhkoistys valmistui 2025
\



Rataverkon sahkoistaminen

* Kehitysnakymia

* Puukuljetusten kannalta olennaisia sahkoistamistarpeita ja -hankkeita on esitetty
seuraavassa kalvossa.

 Lisaksi voi olla tarpeita lyhyiden, tuotantolaitoksille johtavien rataosien ja ratapihojen
sivuraiteiden sahkoistamiseen.

« Satamissa ja raakapuun kuormauspaikoilla sahkoistamista ajolankojen avulla voi estaa
junien kuormauksessa ja purussa kaytettavat tyokoneet.

« Jakeluinfraohjelman mukaan (Ojala ym. 2024) joillakin rataosuuksilla voi olla tarpeen

tarkastella koko ratayhteyden sahkoistamisen sijasta akkusahkoisen kaluston ja
osittaisen sahkoistamisen kustannustehokkuutta.



Rataverkon sahkoistystarpeita ja -hankkeita

« Suunnittelu kaynnissa
+ Kontiomaki—Vuokatti

- Sankimaki—Ruokosuo (palvelisi paaosin raakapuuliikennetta, sisaltaa kuormausalueen ja sen vaihtotyGalueen
sahkoistamisen, rakentamisen tavoitteena olla valmis 2028)

e Tornio—Kolari

+ Esilla olleet selvitykset (Tikka ym. 2024)
» Tornio—Roytta (10 km:n satamayhteys)
* Haapamaen tahti (Orivesi-Haapamaki—Jyvaskyla, Haapamaki—Seinajoki)
» Vaasa—Vaskiluoto (muutama kilometri Vaasan keskustasta Vaskiluodon satamaan)
* Imatra—Joensuu
+ Joensuusta lanteen

« Rataverkon kokonaiskuvaselvityksessa (Vaylavirasto 2023) mainittuja ratojen
sahkoistamistarpeita

» Joensuu—Vuokatti
» Pieksamaki—Parikkala.



Sahkoistamisen vaikutukset

* Vaikutukset

* Ainespuun sahkojunakuljetuksen kaytonaikaiset CO,e-paastot ovat 91 % pienemmat
kuin dieseljunalla kuljetettua kuutiota kohden laskettuna (Poikela ja Strandstrom 2024 ).

« Paastdluvuissa on mukana vaihtotydt, joissa kaytetaan paljon dieselkoneita.

» Kuljetusketjujen alku- ja loppupaiden lyhyiden, viela sahkoistamatta olevien osuuksien
sahkoistaminen voi olla kustannustehokas ratkaisu paastojen vahentamiseksi, jos nain
vahennetaan dieselvetureiden kayttoa koko kuljetusmatkalla. (Tikka ym. 2024)

+ Pitkalla aikajanteell3, jo esilla olleiden sahkoistyshankkeiden valmistuttua
lisasahkoistamisen kustannustehokkuus voi jaada heikommaksi kuin muilla
paastovahennyskeinoilla (Tikka ym. 2024).

» Tassa selvityksessa ei ole arvioitu sahkojunan kuljetuskustannusvaikutuksia
puukuljetuksissa. Sahkdistamisen yleisia vaikutuksia on esitetty Vaylaviraston
erillisissa hankearvioinneissa.



Rataverkon kantavuus

* Vaikutukset

Tavoitteet 25k

Kehitysnaky mat

Sallitut akselipainot

Nykytilanne

Rataverkon kantavuus vaikuttaa sallittuihin junan akselipainoihin. Alle 225 kN:n

akselipainorajoitukset ovat hankaloittaneet raakapuukuljetusten jarjestamista tietyilla valeilla

(Vaylavirasto 2023). Akselipainojen nostotarpeita on myos joillakin ratapihoilla. Sallitut

akselipainot vaikuttavat kerralla ajettavien junakokonaisuuksien suuruuteen ja siten

ratakapasiteetin kayttdasteeseen. (Pitkdnen ym. 2020) { =
200 kN )

Rataverkon kehittdmisessa tavoitteena on ollut yhtenainen 250 kN:n (25 tonnin) = 2

akselipainoverkko keskeisimmilla kuljetusreiteillda. Matalamman paallysrakenneluokan

vahaliikenteisemmilla radoilla tavoitteena on 225 kN:n vahimmaistaso. (Vaylavirasto 2023)

Talla hetkelld raakapuun kuljetuksissa voidaan kayttaa rataverkkoa, joissa on 200 kN:n
akselipainot. Junakalusto on kehittymassa raskaammaksi, Loten jatkossa tulisi tarjota vahintaan
225 kN:n akselipaino rataverkolla. Pitkallakin aikajanteella kotimaan liikenteelle riittanee
enintdan 250 kN:n akselipainoverkosto. (Vaylavirasto 2023)

Rataverkon kantavuuden nostaminen edistaa pidempien ja raskaampien junien ja vaunujen
kayttéonottoa. Suuremmat junat tehostavat kuljetuksia ja vahentavat hyotykuormakohtaisia
paastoja.

Suurempien junien liikenndinti vaikuttaa myds rataverkon kapasiteetin kayttdasteeseen.
Toisaalta suuremmat junat ovat hitaampia, mika pienentaa kapasiteetin kaytén tehostumista. i e
(Vaylavirasto 2023) Véylévirasto 2023




Rataverkon kapasiteetti ja valityskyky 1

* Nykytilanne

* Ratakapasiteetilla tarkoitetaan reitin junaliikenteen valityskykya, esimerkiksi junien
maara tunnissa. Maksimiratakapasiteetti tarkoittaa maksimimaaraa junia, jotka voivat
likennoida kahden sijainnin valilla tietylla aikavalilla. (Pitkanen ym. 2020).

+ Ratakapasiteettiin vaikuttavat useat tekijat kuten raiteiden maara, kohtaamispaikkojen
maara ja ratapihojen toimivuus, vaihteiden sijainnit, ratageometria, nopeusrajoitukset,
opastinjarjestelma, kaytettavan junakaluston nopeus ja jarrutusmatkat, aikataulu-
rakenne (ajo-, pysahdys- ja kaantoajat, pelivara, junien vuorovalit), kantavuus ja
raidepituudet (Vaylavirasto 2023).

» Tavaraliikenteelle ja varsinkin puukuljetuksille merkittavia rataverkon valityskyvyn
haasteita on esitetty kalvossa 15.



Rataverkon kapasiteetti ja valityskyky 2

* Tavoitteet

* Liikenne 12 -suunnitelman (Valtioneuvoston...2025) tavoitteena raideliikenteen osalta on, ettd koko maassa
huolehditaan ensisijaisesti olemassa olevan rataverkon kunnossapidosta ja parantamisesta hairioherkkyyden
vahentamiseksi ja junaliikenteen toimintavarmuuden ja tasmallisyyden parantamiseksi ja nopeuden nostamiseksi.

. Kehltysnakymla

Tavaraliikenteelle ja varsinkin puukuljetuksille merkittavia rataverkon hankkeita valityskykyhaasteiden poistamiseksi on
esitetty kalvossa 15.

» Rataverkon kulunvalvonnan parantamiseksi Suomessa on kaynnissa Digirata-hanke. EU on laatinut asetusehdotuksen
ratakapasiteetin hallinnasta.

. 12'(1)1I2e§/)aisuudessa joillakin yhteyksilla eriytetyt henkilo- ja tavaraliikenteen radat voisivat olla ratkaisu (Vaylavirasto

* Vaikutukset

+ Ratakapasiteettia lisdavilla hankkeilla voidaan parantaa liikenteen tasmallisyytta, vahentaa hairioherkkyytta,
mahdollistaa junatarjonnan kasvattamisen ja junien kulkemisen haluttuina ajankohtina seka lisata rataverkon

joustavuutta mukautua erilaisiin liikennetilanteisiin. Joissakin tapauksissa voidaan myds lyhentaa kuljetusaikoja.
(Vaylavirasto 2023).

* Nykyisen ratakapasiteetin kayton tehostaminen ilman merkittavia raideinvestointeja on kustannustehokas ja nopea
keino lisata rautatiekuljetuksia ja siten vahentaa paastoja.

» Tarkempia vaikutusarvioita on laadittu hankekohtaisesti.

A



Rataosuus

(Helsinki-)Riihimaki-
Oulu (paarata)
Kemi—Kolari
Kontiomaki—Oulu
Laurila—Patokangas

Kouvola—Joensuu
(Karjalan rata)

Kouvola—lisalmi—
Kontiomaki
(Savon rata)

Tampere—Jyvaskyla

Tampere—
Rauma/Pori

Merkittavimpia valityskykyhaasteita (Vaylavirasto 2023)

(Helsinki—)Riihimaki-Tampere ja Tampere—Seinajoki-valilla ei akuutteja
haasteita, mutta tavaraliikenteen lisddmismahdollisuudet ovat vahaiset.
Riihimaki—Toijala -valin sivuraiteiden sijoittuminen itapuolelle

Laurila—Pello kohtaamispaikka
Kontiomaki—Oulu*
Valityskyvyn lisdystarve Tervola—Rovanie mi—Misi

Luumaki—Imatra-hankkeen jalkeen valityskykypuutteita jaa edelleen
yksiraiteisena sailyvalle Luumaki—Joutseno-osuudelle

lisalmi—Kontiomaki*,
Kouvola—Pieksamaki-valin kapasiteetin yhteensovitus haastavaa

Orivesi—Jyvaskyla -osuudella haasteita hairioherkkyydessa ja tavarajunien
likenndintimahdollisuuksissa

Tampereen Lielahti-Nokia-valin kapasiteettipuute heikentaa lanteen
suuntautuvan tavaraliikkenteen toimivuutta

*Tarkastelussa vain paavéylét
SO = Véyléviraston suunnitteluohjelma 2026—2029

A

Hankkeita ja selvityksia

(Helsinki—Riihimaki kapasiteetin lisdys 2025)
Tampere—Oulu hankearvio, Liminka—Oulu-
kaksoisraide

Kolarin—radan tarveselvitys ja hankearviointi 2024
Oulu-Kontiomaki uudet kohtaamispaikat
Hankearviointi 2025

Valmistuneita selvityksia: Lappeenrannan
kaksoisraide (2025), Luumaki—Joutseno
kaksoisraide (2025), Imatra—Joensuu tarveselvitys
(2023)

lisalmi—Kontiomaki kapasiteetin parantaminen
Vaylaviraston investointiohjelmassa 2025-2032,
Kouvola—Kuopio nopeuden ja kapasiteetin noston
suunnittelu (SO)

Tampere—Jyvaskyla-rataosuuden parantamisen 1.
vaihe valmistui 2025

Kaynnissa ratasuunnittelu mm. kaksoisraide-
osuuksista ja liikennettd my6s nopeuttavasta
Lahdenpera—Jamsa-rataoikaisusta.

Tampere—Nokia liséraiteen yleissuunnitelma (SO)



Raakapuun kuormauspaikat

* Nykytilanne
+ Rataverkolla on kaytdssa noin 80 paaosin Vaylaviraston ja VR Groupin omistamaa raakapuun kuormauspaikkaa.
» Vaylaviraston raakapuuterminaaleista 17:ssé& on sahkdvedon kayttdmahdollisuus (Vaylavirasto 2025).

+ Tavoitteet
« Vaylaviraston (2023) Rataverkon kokonaiskuva -tarkastelun mukaan ensisijaisesti kuormauspaikkaverkkoa parannetaan
ensisijaisesti korjaamalla ja kehittamalla nykyisid kuormauspaikkoja. Kehityshankkeilla mm. mahdollistetaan
kokojunakuljetukset, laajennetaan varastoalueita seka mahdollistetaan lastauskoneiden tai sahkéveturin kayttd. Jatkossa on
tarpeen ottaa huomioon mahdollisuus kasitellda myds energiapuuta raakapuun kuormauspaikoilla.

+ Kehitysnakymat
» Raakapuuterminaalien kaytdn kehittymista on viimeksi arvioitu Vaylaviraston tilaamassa selvityksessa Lapp ja Makinen 2023.
Kehitettaviksi kuormauspaikoiksi esitettin Sankimakea, Naarajarvea, Kiteeta ja Hammaslahtea. Uusia kuormauspaikkoja
tarvitaan lahinna silloin, jos nykyisista paikoista joudutaan luopumaan.

* Rataverkon raakapuun kuormauspaikkaverkon tilannekuva tullaan paivitamaan. lisalmen uudesta kuormauspaikasta
kaynnistyy jatkoselvitys ja hankearviointi, Ylojarven uudesta paikasta valmistui selvitys vuonna 2025 ja Riihimaen uuden
kuormauspaikan suunnittelu on k&ynnistymassa.

* Vaikutukset

* Raakapuuterminaaliverkoston kattavuuden ja sijoittumisen vaikutusta puukuljetuskustannuksiin on arvioitu
optimointilaskelmilla (Lapp ja Mékinen 2023).

* Ymparistovaikutuksia on tarkasteltu yksittaisten kuormauspaikkojen selvityksissa. Terminaalien kehittdminen voi tukea
junakaluston paastdjen vahentamista (pitkien junien ja sdhkévedon mahdollistaminen). Kuormauspaikan siirtiminen
kauemmaksi asutuksesta voi vahentaa ymparistovaikutuksille (paastojen lisaksi melu, pdly ja valo) altistuvien maaraa
(Vaylavirasto 2023).

A



3. Junakaluston paastovahennyskeinot
Vaihtoehtoiset kayttovoimat 1

* Nykytilanne

« Suomessa junaliikenteen kayttdvoimat ovat toistaiseksi sahko, hybridi seka polttodljy.

* Puun s@hkdvedon osuutta on kuvattu kalvossa 8. VR:lla on kaynnissa laaja sahkdvetureiden hankintaohjelma.
Sahkovetureissa on yleensa myos dieselmoottori, jolloin voidaan korvata dieselvetureita ratapihoilla,
kuormausalueilla ja lyhyilla sahkoistamattomilla rataosuuksilla. (VR Group ajoittamaton)

* Biopolttodliyn kansallinen jakeluvelvoite koskee myos rautatieliikennettd. Osassa UPM:n vanerin junakuljetuksia
kaytetdan HVO-dieselia (STT 2024). Uusiutuvaa polttodljya on myynnissa Nesteelld (Neste MY) ja St1:11a (HVO).
VR uusii nykyista dieselkalustoaan, jolloin sen energiatehokkuus paranee.

* AFIR-jakeluinfra-asetus edellyttaa vety- ja akkukayttoisten junien kaytdlle tavoitteita niilla TEN-T-rataverkon osilla,
joita ei voida sahkoistaa. TEN-T-verkon ulkopuolisilla rataosuuksilla, joita ei voida sahkoistaa, asetus edellyttaa
vaihtoehtoisten kayttovoimien hyodyntamisen arvioimista.

e Tavoitteet

* Kansallisen jakeluinfraohjelman (Ojala ym. 2024) tavoite raideliikenteen kayttovoimien osalta on ottaa kayttoon
uusia kayttovoimia, kuten akkusahko, kayttoon, kun se on taloudellisesti ja paastovahennysten kannalta
kannattavaa. Uusille kayttdvoimille ei ole asetettu tassa vaiheessa numeerisia tavaoitteita.

Toimenpiteitd ovat akku- ja vetykayttdisten junien saatavuuden kehittyminen ja akkukayttéisten junien tarkastelu siella, missa
ratojen sahkdistdminen on liian kallista ja vaikea toteuttaa.

+ Keskipitkan aikavalin ilmastosuunnitelmassa KAISUssa (Ymparistoministerio 2025) esitetaan biopolttodljyn
jakeluvelvoitteen nostoa.

IA



Vaihtoehtoiset kayttovoimat 2

. Kehltysnakymla

Dieselkaluston roolin arvioidaan pysyvan merkittavana kayttovoimina viela vuosikymmenia, ja kayttodn tulee uutta,
aiempaa energiatehokkaampaa dieselkalustoa (Ojala ym. 2024).

Rataverkon sahkoistamista on kasitelty kalvoissa 8—11. Tulevaisuudessa, kaynnissa olevien hankkeiden
valmistuttua rataverkon lisadsahkadistaminen ei ole valttamatta kustannustehokkain ratkaisu paastodjen
vahentamiseksi. Terminaaleissa ajolangoilla sahkoistamista voi estaa alueella liikkuvat tydkoneet. (Ojala ym. 2024,
Tikka ym. 2024).

Lahitulevaisuudessa nestemaisten biopolttoaineiden potentiaali arvioidaan parhaaksi, koska ne |ahtokohtaisesti
soveltuvat nykyiseen dieselkalustoon (Tikka ym. 2024). Ne ovat my0s toistaiseksi ainoa vahennyskeino
sahkoistamattomilla rataosuuksilla. Kayton lisdamista rajaa kuitenkin korkea hinta.

Tavarakuljetusten linjaliikenteeseen akkukayttoisia vetureita ei ole tulossa lahitulevaisuudessa. Akkukayttoista
kalustoa voidaan hyodyntaa parhaiten vain osittain sahkoistetyilla raidevaleilla ja terminaaleissa, joissa voi syntya
synergiaa myods tyokoneiden ja autoliikenteen lataamistarpeiden kanssa. (Ojala ym. 2024, Tikka ym. 2024)

Euroopassa on kaytdssa jossain maarin LNG ja CNG-vetureita kaytdssa, mutta ne soveltuvat heikosti
rahtilikenteeseen rajoittuneesta toimintasateesta johtuen (Tikka ym. 2024). Myés esilla ollutta dieselvetureiden
konvertointia kaasukayttoiseksi pidetaan viela liian kalliina ratkaisuna (Ojala ym. 2024).

Vetykayttoiset veturit ovat vasta pilotointivaiheessa, joten niissa saattaa olla potentiaalia vasta pidemmalla
aikajanteella (Tikka ym. 2024).

Vetureiden pitkan kayttoian takia dieselvetureiden konvertointi toiseen kayttovoimaan saattaa tulla jossain
vaiheessa kannattavaksi ratkaisuksi (Ojala ym. 2024).



Vaihtoehtoiset kayttovoimat 3

» Vaikutukset
« Sahkojunien paastovahennysvaikutuksia puukuljetuksissa on kuvattu kalvossa 11.

* Nestemaisten biopolttodljyjen hinta- ja paastovaikutuksia ei ole arvioitu tassa
selvityksessa. Nestemaisten biopolttoaineiden etuna on se, etta ne soveltuvat
nykyiseen dieselkalustoon, joten kuljetuskalustoa ei ole tarpeen uusia.

* Muiden kayttévoimien jakeluinfran (akkujen pistokelataus ajolankalatauksen sijasta ja
vedyn jakelu) toteutusvastuut ovat epaselvat (Tikka ym. 2024).

* Vetykayttoiset veturit ovat viela selvasti kalliita ja siten eivat kustannuskilpailukykyisia
tavaraliikenteessa (Vaylavirasto 2023, Tikka ym. 2024 ).



Pitkat raakapuujunat 1

Kuva: VR

* Nykytila
» Sp-puutavaravaunuissa on siirrytty paljolti 24:sta 25:een vaunuun, ja pisimmissa junissa
on 30 vaunua. Pisimmissa Snps-vaunujen junissa on 27 vaunua. 40 GOST-vaunun junia

giggg)néi HaminaKotkan satamasta Imatran tehtaille. (MetsaTrans 2023, Pitkanen ym.

« Raakapuukuljetuksissa junat ovat yleensa alle 600 m. Yli 615-metrisia junia likennoidaan
osalla rataverkkoa. Vaylaviraston selvityksessa pitkiksi juniksi katsottiin vahintaan 700-
metriset. (Pitkdanen ym. 2025)

« Kohtauspaikkojen ja ratapihojen raidepituuksilla on vaikutuksia varsinkin
raakapuukuljetusten nykyiseen liikennaintiin. Kohtauspaikkojen raidepituushaasteet
jakautuvat eri puolille Suomea. My0s raakapuukuljetusten kuormauspaikoilla on esiintynyt
tarvetta pidemmille raiteille. (Pitkanen ym. 2020, Pitkanen ym. 2025)

* Tavoitteet

» TEN-T-asetuksessa (2024/2019) on vaatimuksia jasenvaltioille koskien reitteja ja
terminaaleja vahintaan 740 metria pitkille junille. Ko. vaatimukset eivat ole Suomea
suoraan velvoittavia.

A



Pitkat raakapuujunat 2

* Kehitysnakymat
* Muiden tuoteryhmien junakuljetuksissa kaytetaan raakapuujunia pidempiakin junia, joten
rataverkon puolesta raakapuujunien pidentamisessa on mahdollisuuksia tietyilla
ratayhteyksilla. Moderneissa sahkovetureissa on korkeampi vetokyky, joten rataverkon
sahkadistaminen voi edistaa myos junapituuden kasvattamista (Pitkanen ym. 2025).

+ Pitkien junien liikenndinnin lisdaminen edellyttaisi tiettyjen ratainfran rajoitteiden poistamista.
Vaylaviraston selvityksessa (Pitkdnen ym. 2025) ehdotetaan valmistautumista vahintaan 750
m pitkien junien liikkenndintiin varsinkin Paaradalla, Savon radalla ja Karjalan radalla.
Poistettavia rajoituksia voi olla myos vastaanotto- i’a yksityisraiteiden pituuksissa, ratapihoilla
ja raakapuuterminaaleissa. Uusille ja parannettaville raakapuun kuormauspaikoille
selvityksessa suositellaan vahintaan 700 metrin kayttopituuden raiteet.

e Vaikutukset

 Pitkien junien vaikutuksia paastoihin ei ole arvioitu, mutta niiden oletetaan tuovan saastoja.
Pitkien junien kustannusvaikutuksiin vaikuttavat mm. vetureiden vetokyvyn optimaalinen
kaytto, infraominaisuudet eri reiteilla seka muutostarpeet terminaalikasittelyssa ja
varastoinnissa, joten pitkien junien kayttoa tulee tarkastella tapauskohtaisesti (Pitkanen ym.

2025).



Suuremmat vaunut

Nykytilanne
* Suomessa on kaytdssa junavaunujen FIN1-ulottuma. Oulun yliopisto on
selvittanyt ulottuman suurentamisen eli junavaunujen leventamisen ja

korottamisen potentiaalia (Holsa 2024, Hinkkanen 2025). Loppuraportti
valmistuu kesalla 2026.

Tavoitteet

» Suurempien vaunujen likenteen mahdollistamisesta ei ole talla hetkella
omia tavoitteita. Suuremmat vaunut edistavat mm. ratakapasiteetin
tehokkaampaa hyodyntamista.

Kehitysnakymia
« Uuden ulottuman kayttoonotosta ei ole viela tehty kansallista paatosta.

Vaikutukset

» Aiemman tarkastelun mukaan FIN2-ulottumassa poikkileikkauspinta-ala
kasvaisi Snps-puutavaravaunuilla 9,8 % ja Fakks-hakevaunuilla 9,4 %
vaunun paadyssa ja 10,8 % vaunun keskella (HoIsa 2024). Muutos
tarkentuu tutkimuksen loppuraportissa. Kustannus- ja paastovaikutuksia ei
ole arvioitu, mutta niiden oletetaan pienentyvan hyotykuormaa kohden.
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Verotus

« Suomessa on kaynnissa Liikenteen verotuksen ja rahoituksen
kokonaisuudistus (VERA).

* Hankeikkuna: https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVMO013:00/2024

« Uudistustyon ensimmainen taustaselvitys nykytilasta on valmistunut
(Liikenne- ja viestintaministerio ja Valtiovarainministerio 2026).

» Raideliikenteen sahko on vapautettu energiaverosta ja huoltovarmuusmaksusta
kansallisella paatoksella.

» Dieselveturit ja ratatyokoneet kayttavat dieseldljya kevyemmin verotettua polttodljya.

» Rautatiekuljetusten polttodljya ei tulla kansallisesti sisallyttamaan 2028 alkavaan fossiilisten
polttoaineiden jakelun paastdkauppaan.


https://valtioneuvosto.fi/hanke?tunnus=LVM013:00/2024

4. Johtopaatokset ja jatkotutkimustarpeet

Rautatiekuljetuksilla on suuri osuus kotimaisen puun kuljetuksista. Toisaalta puukuljetukset kattavat merkittavan osan
Suomen rautatieliikenteesta.

Puun rautatiekuljetusten volyymin kehittymisella ja paastojen vahentamisella on siten merkittdva valtakunnallinen rooli.

Rautatiekuljetusten paastovahennyskeinojen kuljetuskustannusvaikutuksista on hyvin vahan julkista tietoa, joten
kustannustehokkuutta on vaikea verrata muiden kuljetusmuotojen keinoihin.

Jo kaynnissa olevat rataverkon sahkoistamishankkeet seka junakuljetusoperaattoreiden sahko- ja dieselveturinankinnat
tulevat vahentamaan junakuljetusten paastoja. Lisaksi on esitetty rataverkon sahkoistamisen lisatarpeita (ml. lyhyet
sahkoistamistarpeet, jotka estavat sahkdvetureiden kayttéa pidemmalla matkalla).

Rautatiekuljetusten uusien kayttdvoimien jakeluinfraan liittyvat vastuut ovat osin epaselvat (Tikka ym. 2024).

« Suurimmat raakapuun kuormauspaikat voisivat olla kinnostavia kohteita myds niiden tydkoneiden sdhkdistdmiselle, joten vastuujakoa olisi
tarpeen tarkastella.

Sahkaistamisen lisaksi selvityksessa on kuvattu muita keinoja, joilla voidaan yleisesti lisata rautatiekuljetusten toimivuutta ja
siten kuljetusvolyymeja (rataverkon kapasiteetti, pitkat junat ja suuremmat junavaunut). Ratakapasiteetin hallinta tulee
kehittymaan kaynnissa olevan Digirata-hankkeen myota.

Tassa selvityksessa on hyddynnetty padosin Vaylaviraston ad hoc -tarkasteluita kayttdvoimista ja raideliikenteen
infrastruktuurista.

Rautt?tiekuljetusten paastévahennyskeinojen nykytilan, kehitysnakymien ja toimenpidetarpeiden kuvaamiseksi jatkossakin vastaav at tarkastelut
ovat tarpeen.

A
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Lahteet 3

Tikka K-L, Kankaanpaa L, Halminen A, Marttinen |, Korkeamaa A (2024) Raideliikenteen vaihtoehtoiset kayttévoimat.
Vaylaviraston julkaisuja 48/2024. https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/189112/vj 2024-48 978-952-405-192-7.pdf

Tilastokeskus (2025) Rautatietilasto - Tavaraliikenteen tonnit ja tonnikilometrit tavararyhmittain. Tilasto.
https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__rtie/statfin_rtie_pxt 12m7.px/. Viitattu 28.10.2025

Valtioneuvoston selonteko valtakunnallisesta liikennejarjestelmasuunnitelmasta vuosille 2026—2037 (2025). VNS 10/2025 vp.
https://valtioneuvosto.fi/delegate/file/212401

VR Group (ajoittamaton) Vectron-veturi. Internetsivu. https://www.vrgroup.fi/fi/vrgroup/yrityksemme/liiketoiminta/vr-
logistiikka/vectron-veturi/. Viitattu 24.10.2025

Vaylavirasto (2023) Rataverkon kokonaiskuva. Vaylaviraston julkaisuja 80/2023.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/188173/vj_2023_80_978-952-405-124-8.pdf

Vaylavirasto (2024 ) Valtion rataverkko 1.1.2024. https://vayla.fi/documents/25230764/5512678 1/ValtionRataverkk02024 .pdf

Vaylavirasto (2025) Rautateiden verkkoselostus 2026 — Julkaisuversio 19.6.2025. Vaylaviraston julkaisuja 67/2025.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/192879/vj 2025-67_978-952-405-312-9.pdf

Vaylavirasto (2026 ) Suunnitteluohjelma 2026—2029. Vaylaviraston julkaisuja 5/2026.
https://www.doria.fi/bitstream/handle/10024/1938 73/vj_2026-05_978-952-405-376-1.pdf

Ymparistoministerio (2025) Keskipitkan aikavalin iimastosuunnitelma. Ymparistdministerion julkaisuja 2025:33.
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/server/api/core/bitstreams/b01ae9d6-55d6-4602-b9b c-e45 3a746c344/content
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