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Taustaa

Harvennushakkuiden tuottavuuskehitys on ollut hidasta viime vuosina.

Hakkuukoneiden tekninen kehitys, leimikoiden valmistelu harvennukseen (ennakkoraivaus,
korjuukelpoisuuskartat, hyva ennakkosuunnittelu) ja tydmallien luominen koneelliseen
harvennustyOhon ovat piténeet ylla tuottavuutta paivatasolla.

Pyrittdesséa parantamaan korjuun tuottavuutta harvennuksilla, potentiaalinen ja
kustannustehokas keinovalikoima on talla hetkella kuitenkin niukka.

Eraana keinona on poikkeaminen siita korjuutyon jaljesta, mihin perinteisessa tasaisessa
harventamisessa on totuttu

« Esimerkkina tasta on kaytavaharvennusmenetelma, jossa tingitddn puuston tasaisesta tilajarjestyksesta, yksittaisten puiden
valikoinnista ja siten jadvien puiden laadusta, mutta saadaan tyon tuottavuutta kasvatettua (Bergstrom ym. 2010; Nuutinen
ym. 2020).

» Aaltomaisesti 2-jaksoisen metsan kasvattaminen (Pentti Niemisto, Luke)

Paine kohti monimuotoisempaa metsankasittelya etsii sopivia harvennusmenetelmia, jotka
olisivat kuitenkin koneellisesti toteutettavissa.
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Tasainen harvennus
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Tilanne

ensiharvennuksen
jalkeen

* Puut sijaitsevat
tasaisesti alueella

» Ajouravali on 20
metria

Samoja ajouria
kaytetadn
myohemmissa
harvennuksissa.



Vyohykeharvennusmenetelma

Harvennuksen jdlkeiset
tiheydet:

" 700r/ha
B 1350r/ha

I 1800 r/ha

Vybhykeharvennusmenetelman
ensiharvennusvaiheessa
metsaan muodostuu kolme
koneen kulkusuuntaista
korjuuvyohyketta
Harvennusvoimakkuus laskee
ajouralta poispain

Jatetaan harventamaton kaista
ajourien valiin eh:ssa —
harvennetaan toisessa
harvennuksessa

Ajouravali 30 metria

Toisessa harvennuksessa ajoura
avataan kasittelemattomaan
vybhykkeeseen

Eh:n uria ei kayteta _
myo6hemmissa harvennuksissa
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Vyt')hykeharvennus - ensiharvennusvaihe
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Vyohykeharvennusmenetelman nakokulmia

» Harvennusvoimakkuus on suurempi lahella ajouraa -> suurempi osa poistettavista
puista on koneen lahella

* rungon hakuaika ja -matka ovat pienemmat

» kouran ohjaaminen on tarkempaa

» kuljettajalla on parempi nakyvyys + koneen valot nayttavat paremmin
* kuormain on optimaalisemmalla tehoalueella.

* Enemman tyoskentelytilaa -> vahemman vaurioita kasvatettaviin puihin

« Vaihtelevaa tiheyttd metséaan: harvennettu ja harventamaton alue
ensiharvennuksessa, lahopuuta.

 Linnuille suotuisa ymparistd (avointa ja tiheaa)
 Tarvitaanko ennakkoraivausta, kun toimitaan paaasiassa koneen lahella?

« Ensiharvennusuran taimettuminen -> siirtymismenetelma jatkuvaan kasvatukseen
tai kaksijaksoiseen metsankasvatukseen
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Tyontutkimus hakkuukonesimulaattorilla arhumaa, 2021

* Tutkimusaineisto kerattiin
hakkuukonesimulaattorilla virtuaalileimikoilla
suoritetuilla hakkuilla.

+ Simulaattorissa vyohykeharvennuksen mukaisten
leimikoiden puustojen luonti on mahdollista
* Ensiharvennus
* Metsan "kasvattaminen” toiseen harvennukseen

* Virtuaaliset tutkimusleimikot harvensi nelja
kokenutta hakkuukoneenkuljettajaa
* 24 ja 30 metrin ajouravalit tutkimuksessa

* tasainen harvennus verrokkina



Hakkuun tuottavuus (arhumaa, 2021)
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Suhteelliset tuottavuusarvot kuljettajittain ensiharvennuksessa.
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Suhteelliset tuottavuusarvot kuljettajittain toisessa harvennuksessa.

* Tehotuntituotos oli vydhykeharvennusmenetelmassé ensiharvennuksessa 7-8 % (90 dm?) ja toisessa
harvennuksessa 8-10 % (220 dm?3) suurempi kuin tavallisessa harvennuksessa.
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Tyontutkimus maastossa syksylla 2022

Tutkimusaineisto kerattiin kahdella eri leimikolla
UPM:n mailla Haukilahdessa.

Kaksi kuljettajaa, sama hakkuukone

- video

Kuormaustyon tutkiminen
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Hakkuun tuottavuus Hama)

Tuottavuus, m3/h
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Vydhykeharvennus, m3/h Tasainen harvennus, m3/h

Tehotuntituotos oli vy6hykeharvennusmenetelméssé 8,1 % (90 dm?3) korkeampi kuin tavallisessa harvennuksessa.

Alikasvosta oli noin 2 000 r/ha 2. leimikolla — ei vaikutusta ajanmenekkiin.
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Lahikuljetus, kuormaus Hama)

Kuormaustydvaiheen ajanmenekki oli vy6hykeharvennusmenetelméssa 3,5 % matalampi kuin tavallisessa
harvennuksessa.

A

12



Korjuujalki (uusitalo, 2023)

Havutus: el eroa menetelmien valilla

Urapainuma: ei painumia alueilla
Runkovaurio-%: tasainen 3,5 %, vyohyke 2,2 %

Juuristovauriot: tasainen 1,6 %, vy6hyke 0,9 %.
Vauriot lahinna metsakuljetuksesta johtuvia.

« Uraleveys: tasainen 49,2 dm, vyohyke 49,4 dm




Paatelmia

» Vyohykeharvennuksella oli korjuun tuottavuutta kasvattava vaikutus eritoten
hakkuussa.

» VVyohykeharvennuksen taloudellisia vaikutuksia tulisi tarkastella metsan kiertoajalla
« Ensiharvennustulojen ja -kertyman siirtyminen seuraavaan hakkuuseen.

» VyOhykeharvennetun metsan/alueen kasvu

» Tuulituhot, puiden jareytyminen, puiden luontainen poistuma, vaikutus alikasvokseen, ajourien
taimettuminen

* Menetelma luo metséan tiheysvaihtelua ja avaa mahdollisuuden monimuotoisempaan
metsien kasittelyyn harvennushakkuin, jos perinteinen tasaiseen tilajarjestykseen
perustuva harvennustapa koetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta liian
homogeeniseksi.
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