METSATEHON,

SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLITON
METSATYONTUTKIMUSTOIMISTON JULKAISUJA nic 5

TUTKIMUKSIA
VANERIKOIVUJEN HANKINNASTA I

AIKATUTKIMUKSIA VANERIKOIVUJEN RASIINKAADOSTA,
KARSIMISESTA JA KATKOMISESTA

HELSINKI 1947






METSATEHON,

SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLIITON
METSATYONTUTKIMUSTOIMISTON JULKAISUJA nio 5

TUTKIMUKSIA
VANERIKOIVUJEN HANKINNASTA I

AIKATUTKIMUKSIA VANERIKOIVUJEN RASIINKAADOSTA,
KARSIMISESTA JA KATKOMISESTA

KALLE PUTKISTO

HELSINKI 1947



ARAUMINTUT
il ATCAMUIANAH MILUVIO

-_. i T PR W LA e 5 F % s . ¥ -
E‘~ -‘A -l-i-—-'\!"‘lfr‘.\ *“1!{" 1 ."-- = l.' L™ $---'..

ATZIIMOATAN AL AN

,u'-" i Qe _'J'. L

rﬁ-’w‘ﬁ 212N

'SANOMALEHTI OY, NYLANDIN KIRJAPAINO.




ALKUSANAT

Suomen Puunjalostusteollisuuden Tyénantajaliiton 31. 1. 1941 asettama palkka-
perustekomitea, jonka tyon tuloksena saatiin ensimmaiset yhteniiset puutavaran
hakkuun ja ajon taksaperusteet. oli tybssddn todennut, ettd eréis niisti monista
metsiitdistda, joista lyontuntemus ei ollut riittivd palkkaperusteiden saattamiseksi
oikeudenmukaiselle pohjalie, on vanerikoivujen hankinta rasiinkaatoa kiyttien.

Metsiitehotoimikunta valitsikin Metsiitehon tydohjelmaan erddksi kiireellisimmisti
tehtivista palkkaperustetutkimusten suorittamisen edelldi mainittuun vanerikoivujen
hankintaan liittyvistd t6istd.  Vanerikoivujen hankintaa koskeva tutkimus-
-sarja sisiltdd aikatutkimuksia rasiinkaadosta, karsimisesta ja katkomisesta, kasaa-
misesta ja kasoista-ajosta. Aikatutkimuksien vhteydessd kerittiin myos aineistoa
vaneritukkien latva- ja keskilipimitan mukaisten sekd 18 jalan- ja keskilipimitan
mukaisten kuutioiden suhteiden selvittimistii varten. Tutkimusselostukset ja -tulok-
set koivutukkien kuutiosuhteista on julkaistu Metsitehon julkaisussa n:o 4. Aika-
tutkimustulokset vanerikoivujen rasiinkaadosta. karsimisesta ja katkomisesta sisil-
tyvit kisilli olevaan julkaisuun. Kasaamis- ja kasoista-ajotutkimuksia koskevat
tulokset ilmestyvit myéhemmin tutkimussarjassa.

Suunnitelmat ja lomakkeet tutkimuksia varten on laadittu Metsitehon tieteellisen
asiantuntijan, v.t. professori Paavo Aron johdolla, jonka aikaisemmat tutkimukset
ovat luoneet pohjan tutkimusmenetelmille. Han on ohjein ja neuvoin jatkuvasti
seurannut tyotd seki tarkastanut kisikirjoituksen.

Tutkimuksiin sisaltyvit kenttiity6t suoritettiin osaksi Itid-, osaksi Keski-Suomessa.
Niiden toiden johto ja valvonta Itd-Suomen alueella oli metsinhoitaja Arno Tuo-
visen ja Keski-Suomen alueella allekirjoittaneen tehtdvind. Aineistojen kisittelyn
ja tutkimusselostuksien laatimisen on suorittanut allekirjoittanut. Aineiston kiisit-
telyssi on maat. ja metsit. kand.. metsanhoitaja Jaakko Féry antanut useita var-
teen oteltavia ohjeita.

KenttitGiden onnistumiseen on suuresti vaikuttanut niiden puutavarayhtividen
metsiinhoitajien ja piiriesimiesten myotimielinen suhtautuminen, joiden alueella
tutkimuksia suoritettiin. Vaativimman ty6n aineiston keruussa ovat suorittaneet ne
metsiityonjohtajat ja metsitieteen vlioppilaat. jotka aikatutkijoina ovat seuranneet
tyontekijoiden tyota. Mybs maamme valveutunut metsatyomieskunta on suhtau-
tunut tutkimuksiin  suurella ymmartamyksella ja myé6tatunnolla tajuten niiden
merkityksen.

Haluan esittaa kiitollisuuteni kaikille, jotka ovat tavalla tai toisella avusta-
neet nditd tutkimuksia.

Helsingissd, maaliskuun 19 p:nd 1047.
Kalle Putkisto.
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JOHDANTO

Maamme v. 1912 alkunsa saanut vaneriteollisuus on
hostanut koivun aikaisemmasta syrjiytetystd asemasta
arvopuuksi ja lisinnyt tuntuvasti sen kulutusta. Rin-
nan  (imin kehityksen kanssa on
Vuosittain hankittavien vanerikoivujen miiri kasva-
nut.
den

teollisuushaaran

Kun edelli mainittuna vuonna vaneriteollisuu-
raaka-ainekulutus  oli 5,000 k-m* kuoretonta
buuta, oli se 10 vuotta myshemmin noussut 127,000
k-m®:iin. Huippu saavutettiin v. 1938, jolloin se oli
862,000 k-m*. Hankintakaudeksi 1946—47 oli eri
yhtidille  jaettujen raaka-ainekiintididen
Summa 640,000 k-m®.
dostaa  siis nykyisin  huomion arvoisen osan vuosittain
hankittavasta jirein ainespuun miiristd, joka sanot-
tuna hankintakautena oli 16.5
milj. luovutus-m®. Pidosa, n. 75 %. hankituista va-
nerikoivuista saadaan rasiinkaadosta. Mainitun han-
Kintakauden hakkuumiiristd tuli siis n. 480,000 k-m?*
kesiikaadosta.  Olettamalla vaneripuurunkojen keski-
kuution olevan 8 j* vastaa se vyli 2 milj. runkoa.
Edelli mainittu raaka-ainekiinti
jakaantui eri hankintajirjestojen kesken seuraavasti:

kokonais-
Vanerikoivujen hankinta muo-

kokonaisuudessaan

vanerikoivujen

Helsingin hankintajirjests ........ 3,1 %
Tampereen P aaeea.. 16,1 ..
K_Vmen . e 19D
Jyviiskylin . 27,1 .,
Saimaan P e 424 .,
Pohjanmaan ¥ " Gasweas 1.8 .,

Yhteensa  100.0 %

Vanerikoivujen pidasiallisina hankinta-alueina ovat
stis Savo, Keski-Suomi ja Pohjois-Karjala.

Teollisuuslaitosten lihimetsissi ovat vanerin raaka-

aineeksi soveltuvat koivuvarat kivneet riittimatts-
miksi, Tisti syysti on jouduttu yhid enemmin tur-

Vautumaan etaalla jalostuspaikoilta oleviin  koivu-
Uittoon tulleen

tman vuoksi vhi lisddantynyt.

alueisiin. vanerikoivun maira on
Tunnettua on, etti tuoreen koivun uimiskyky on
miltei olematon.

Pupuolella, elokuussa rasiin saadaan ne uimiskelpoi-

siksi.

Kaatamalla puut kasvukauden lop-

Aikaisemmin on falava (1936) suvorittanut koivu-
jen rasiinkaadosta tutkimuksia lihinnd kuivomisen
Hanen mukaansa leh-
tien kautta tapahtuva haihtuminen vihentaa kosteu-
den 80 %:sta n. 50 %:iin laskettuna kuiva-ainepai-
nosta. Kuivumisen jilkeen rasiinkaadetut koivut kar-
sitaan ja katkotaan syys-lokakuussa ja valittomasti sen

ja uimiskyvyn selvittamiseksi.

jalkeen veditetdiin hevosilla kasoihin. Talvella ne aje-
taan kasoista pidasiassa uittoviylien. mutta myés auto-
teiden varteen. Keviilld uittoon tulevien polkkyjen pait
sivellidn koivutervalla tai muilla veden imeytymistd
estivilld aineilla.

Talvikaatoa ja siihen liittyvdd auto- ja rautatiekul-
jetusta kiytetddan hankittaessa tavaraa tehtaiden valit-
tomasti laheisyvdesta seki alueilta, joilta ei ole mah-
dollisuutta uittaa. Sen merkitys Linsi- ja Lounais-
Suomessa on jonkin verran suurempi kuin Keski- ja
[ta-Suomessa.

Kuljetusmatkojen piteneminen sekd sota-ajan ja
sen jilkeisen ajan tyévoimanpuute ovat kohottaneet
vaneriteollisuutemme raaka-ainekustannuksia.  Etsit-
tdessii keinoja niiden alentamiseksi on turvauduttava
toiden rationalisointiin. _

Erdiind osana tbiden tehostamisessa on palkkojen
saattaminen todellisia tyivaikeuksia vastaaviksi. En-
nen kuin jonkin tyon palkkaperusteita ryhdytain sel-
vittimidn, olisi suoritettava tidmdn tyon teknillinen
rationalisointi. Nykyisend ajankohtana palkkaperus-
tekysymys on kuitenkin niin tarked ja kiireellinen,
ettd kasiteltiavind olevaa aihetta on jouduttu selyit-
telemdin paaasiassa vain palkkaperusteiden kannalta.
Samanaikaisesti on kuitenkin mahdollisimman suuressa
koetettu  tehdi
tehostamistoimintaa varten,
tetut  aikatutkimukset luovat pohjan myohemmin
tapahtuvalle rationalisoimistutkimukselle.

maarin havaintoja myés puhdasta

Joka tapauksessa suori-

Palkkaperusteiden saamiseksi  oikeudenmukaiselle
pohjalle pitiisi saada mitatuksi tyontekijoiden eri
toissd ja eri olosuhteissa kuluttama energia. Kaiv.
linnossd tamd on mahdotonta. Sen sijaan on mah-
dollista mitata jonkin tyotuloksen suorittamiseen kulu-
nut aika, mika likimdirdisesti kuvastaa uhrattua ener-

giamadrdada. Urakkapalkkojen pohjana voidaan niin



ollen pitdd maédratyssi aikayksikossd keskimdérin
saavutettuja tyotuloksia.

Keskimadraisen, pdivittdisen ajankiyton ja tyotu-

loksen selvittamiseksi koottiin rasiinkaadosta ns. tilas-
toaineistoa.  Koottu aineisto  kasittda  havaintoja
tavallisella taskukellolla 5 min. tarkkuudella paivittdain
tyohon kaytetystd ajasta, tdnd aikana saavutetusta
tyotuloksesta, vallinneista olosuhteista sekd kiytetyisti
tyomenetelmisti.  Tilastotutkimusaineisto, jonka tu-
lokset julkaistaan Metsdtehon muiden tilastotutkimuk-
sien yhteydessd, antaa selvyytti myds metsityomies-
ten metsiajan jakaantumisesta varsinaisiin tyopaiviin
ja muihin piiviin. Karsimisesta ja katkomisesta
enempid kuin kasaamisesta ja ajostakaan ei keritty
tilastoaineistoa. Mydhemmin on Metsiteho ryhtynyt
kerdamadn ympirivuotista, kaikki puun hankintaan
liittyvit tyot kisittavid tilastoaineistoa, josta toivotaan
saatavan  palkkaperustetietoja
kasittelyn eri vaiheista.

myos vanerikoivun

Keskimairdisten tyotulosten lisiksi on vilttimi-
tontd tuntea myos runkojen koon, oksaisuuden, leimi-
kon tiheyden ym. tyivaikeustekijoiden osuus tydtu-
losten suuruuteen. Niiden seikkojen selvittimiseksi
suoritettiin  aikatutkimuksia. Aikahavainnot tehtiin
aikatutkimuskelloilla  0-asentomenetelmidi  kiyttien
1/100 min. tarkkuudella. Ne kontrolloitiin ottamalla
taskukellolla yhteniiisaika jokaista tyorupeamaa kohti.
Se osa aincistoa, jossa osa-aikojen summan ja vhte-
niisaikojen aikaero on ollut 3 % tai enemmin, on
kasittelyn yhteydessi hylatty. Talloin on syrjiytetty
my6s muut aikahavainnot, jotka osoittautuivat vir-
heellisiksi tai poikkeuksellisiksi.

Samanaikaisesti aikahavaintojen kanssa tai vilitts-
midsti niiden jdlkeen suoritettiin tutkimusten kohteena
olevista puista mittauksia, arvosteltiin oksaisuusluo-
kat ja maastovaikeusluokat, mitattiin rungolta toiselle
siirrytyt matkat tai kasaus- ja ajotutkimusten yhtey-
dessd ajetut matkat jne.

Aikatutkimusaineiston kisittelyssi on erikseen ero-
teltu ns. runkoajat, joiden suuruus on riippuvainen
tutkimusten kohteena olevien puiden laadusta ja mit-

tasuhteista. (Esim. kaatosahaus,) Nama ajat on
koottu korrelaatiotaulukoihin, joissa toisella akselilla
on joku rungon tai sen osan mitta tai luokitus ja
(Esim. kaatosahausajan riippuvaisuus

taulukoissa on

Loisella aika.
kaatoleikkauslapimitasta.)  Naissi
kussakin luokassa (esim. kaatoleikkausldpimittaluo-
kassa) laskettu aikahavaintojen kappaleluvulla pun-
nittu aritmeettinen keskiarvo. Keskiarvojen mukaan
on piirretty tasoitettu kiyra. joka osoiltaa kulloinkin

kyseessi olevien tekijoiden keskindistd riippuvaisuus:

suhdetta. Talta kidyralta on saatu sitten taulukoihin

Karsimis-katkomistyossa
esiintvy sellaisia aikoja, joiden suuruus riippuu val-
mistettavien koivutukkien ja halkolatvojen mitoista ja
laadusta. Nimi on kisitelty ns. kappaleaikoina. Sel-

tarvittavat tasoitetut arvol.

laiset ajat, joiden suuruus ei ole vilittomissd riippu-
vaisuussuhteessa tyon kohteena oleviin puihin, on
kasitelty ns. ryhmaaikoina. (Esim. tydokalujen vaihto.)
Niiden kokonaissumma on jaettu tutkittujen runkojen
lukumairilli ja saatu siten lasketuksi lupputulolv:ﬁ!’e'\t
runkoa kohti kuluvina aikoina. (Vrt. Nenzell, 1945.)

Periaatteena tuloksia esitettiessi on ollut tydajan
jakaantumisen ja eri tyovaikeustekijoiden kisittele-
tekijat, joista sen
suuruus riippuu. kuuluvat siini mdirin yhteen, ettil
edellisen yhtevdessi ei ole voitu vilttda kokonaan
tyovaikeustekijoiden esille tuomista eikidi myoskian

minen erikseen. Tybaika ja ne

jalkimmaisen vhteydessi ajan kasittelyd. Tydvaikeus-
tekijoiti selostavat osat on tarkoitettu esittamdin tut-
kimustulokset ennen kaikkea palkkaperusteiden kan-
nalta.

Ainespuun  hankintajirjestojen
kartalle (s. 6} on merkitty tutkimuspaikat.

Aikatutkimuksissa on kivtetty Aron (1945, s. 34)
tydajan jaoitusta metsatoissa.

Tutkimuksissa kiytetyt luokittelut on esitetty lopus-

alueita esittaville

sa erityisend liitteend.

Rationalisointia silmilld pitden suoritetut havainnot
ja tutkimustulokset selostetaan koko tutkimussarjasta
vhteen koottuina vanerikoivujen kasoista-ajoa koske:
vien tutkimusten lopussa.
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VANERIKOIVUJEN RASIINKAATO



I. 1
s b
b =, .
KA . :
o
e ¥
' :
- .
-
- L S
re SalboripPm S o . Y 1 [ , i, J Ty it I s sl
L AT 15 : vy . _W oy v ",
1 e T AAAATIBLE HILU VIOATEAMAY
e QT AR AAIIALS. HALY AVAY -
i ey . i s i N y -
ey :
e ” i
i -y
LA i LW | f A [ & | . .
b ipomilt LT - ¢ Aa i
rrietidl s rvun ' N T [ .
bk | Tremeni Y Lafie] , 3 L . -

ad il | W " iy = . - & '1|
it b L] [ - - . ot " ¥ 4 1]
TE T TR LT PUT R




11

1. VANERIKOIVUJEN RASIINKAATO

11. TUTKIMUSAINEISTO.

Aikatutkimusaineisto on  koottu
1945.  Aikatutkijoina oli
metsatydnjohtajia ja melsitieteen ylioppilaita, joille
annettiin ennen tvon alkamista tarpeellinen koulutus.
Kutakin tyéparia kohti oli yksi aikatutkija, jolla oli
apunaan 2 mittamiesti. Viimeksi mainittujen teh-
tavind oli joko kaadon yhteydessi tai vilittomiisti
sen jilkeen apleerata rungot ja suorittaa niista tutki-
muksissa tarvittavat mittaukset.

Aikatutkimuksia suoritettiin  seuraavissa 12 pita-
jissi: Eno, llomantsi, Joutsa, Juva, Jyviskylin maa-
laiskunta. Kitee, Korpilahti, Leppivirrat, Sumiainen,
Suolahti, Sysmii ja Viitasaari. Tutkimustuloksista on
osa esiletty futkimusaluetttain. Talloin Keski-Suomen
alueeseen on edelli mainituista pitajista laskettu kuu-
luvaksi Juva, Jyviskylin mlk.. Korpilahti. Sumiainen.
Suolahti, Sysmi ja Viitasaari muiden kuuluessa Iti-
Suomen alueeseen.

Aikatutkimustyomaita oli 23. Jokaisella seurattiin
yhti tyoparia lukuun ottamatta Kiteen Nivunkisalon
lyomaata, jolla tutkimuskohteena oli kaksi tyoparia,
ja Enon Simananvaarassa ollutta tyomaata, jolla kaa-
don suoritti yksi mies. Aikatutkimusten kohteena oli
kaikkiaan 47 miehen kaatotyo.

Alineisto sisiltid ajat 8 105 rungon kaadosta. Kaik-
kia niitd ei lopputuloksia laskettaessa ole kuitenkaan
voitu ottaa huomioon. Tutkittuja miestvopaivida ker-
tvi 148.

elo—syyskuussa
vaneriteollisuuslaitosten

12. TUTKIMUSTYOMAAT.

Ty6maiden suuruus vaihteli huomattavasti. Suu-
rimmalla, Juvan Kaipeelan tyémaalla. oli leimattuja
runkoja 1085 kpl. ja pienimmalla. Jyvaskylin maa-

laiskunnan Myllymiden tyomaalla. ainoastaan 61.
Leimikoiden keskisuuruudeksi saatiin 337 runkoa.
Kuten taulukosta 41 (liite 1. s 51) selvida,

kuului leimikoista 5 1. tiheysluokkaan, 17 2. tiheys-
luokkaan ja 5 3. tiheysluokkaan. Leimikoiden tiheys
oli keskimiirin 19,2 runkoa ha. Tyomaista oli en-
simmiiseen maastovaikeusluokkaan luettavia 11, toi-
seen 10 ja kolmanteen 3.

Tutkimustyomaat edustivat siis - tyypillisia vaneri-
koivutyimaita.

13. KAADETUT VANERIKOIVUT.
Tutkituista 8 105 vanerikoivusta oli harmaakoivuja
3.5 %, helvekoivuja 0,2 %, viitakoivuja 23,1 % ja
kaskikoivuja 73,2 %. (Kts. luokittelut, s. 72).

Puiden pituus mitattiin 25 cm:n tarkkuudella kaa-
toleikkauksesta latvan kerkkdin pyoristden alaspdin.

Oksaton osa ja oksainen kiyltosa mitattiin 5 em:n
tarkkuudella  pyéristien lihimpdan tiyttavadn 5
cm:iin,

Pélkkyjen pituudet mitattiin seki metrimitoissa 5
em:n larkkuudella tasausvara mukaan luettuma pvo-
ristden ldhimpiin tavttavain 5 eme:iin eltd jalkami-
loissa 1 jalan tarkkuudella ilman tasausvaraa. kuten
kidytannossi on tapana. Tasausvaran suuruus oli 4
luumaa.

Lapimitat mitattiin kuoren paialtd sckd 1 em:n tark-
kuudella pyéristien lahimpaian senttimetrilukuun etta
14 tuuman tarkkuudella pyGristdaen alaspain.  Lapi-
mitan mitlaus suoritettiin  kaatoleikkauksen ja rin-
nankorkeuden kohdilta (ainoastaan em:ssd). polkyn
keskeltd ja latvasta sekd 6 m:n ja 18 jalan korkeu-
delta (sekd cmi:ssii ettd luumissa). i

Kaikki polkyt on kuutioitu sekii keski- etta latvala-
pimitan mukaan. Yli 18 jalan pélkyt on kuutioitu
myis 18 jalan korkeudelta mitatun lapimitan mu-
kaan. Tutkimustulokset on laskettu metristi jarjes-
telmaa kiyttien saatuja keskilipimitan mukaisia va-
neriosan kuutioita kohti. Nama tulokset on muun-
nettu 1/4 aineistosta laskettujen muuntolukujen avulla
vastaamaan tuuma-jalka mittaustavan mukaisia kuu-
tioita.

Puiden pituus vaihteli 10,0 m—26.,5 m keskipituu-
den ollessa 18.25 m.

Kayttoosan  pituus, johon luettiin sekd vaneriosa
elti halkolatva, vaihteli 8,15 m:std 24,35 m:iin. Kes-
kiarvo oli 1477 m.

Vaneriosan pituus, joka médrdytyy runkomuodon,
oksaisuuden, vikanaisuuden ja  kuljetusteknillisten
nikokohtien mukaan, vathteli taulukon 1 (s. 12)
mukaisesti. ——

Pienin vaneriosan pituus oli 3.20 m ja suurin 19,80
m. Keskiarvoksi kaikille kaadetuille koivuille saa-
tin 9.22 m, mikd vastaa 30.25 jalkaa.

Miti polkkyjen pituuksiin tulee, oli kaikilla tyo-
mailla maksimimittana 32 jalkaa lukuun ottamatta
Juvan Kaipeelan tyomaata, jolla pisin polkky oli 36-
jalkainen. )

Aineiston kasittelyssa jaettiin rungot sen mukaan,
tuleeko niistd vksi vaiko kaksi vaneritukkia. Vane-
rinsan pituns vksipolkkyisild rungoilla oli keskimai-
rin 28.40 jalkaa ja kaksipolkkyisilla rungoilla 40,71
jalkaa.

Yksipolkkyisista rungoista tehtyjen tukkien' keskipi-
tuus oli siis. edella mainittu 28,40 jalkaa, kaksipolk-
kyisten runkojen tyvitukkien pituus 19,44 jalkaa ja
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Taulukko — Table 1.
Tutkittujen runkojen jakaantuminen vaneriosan piluuden
mukaan. — Distribution of stems examined according to the
length of veneer part.

Taulukko — Table 2.
Erilaisten tukkien eri kohdilta mitatiujen ldpimittojen keski-
arvot. — Average diameter of logs of different tvpes measured
at different heights.

Runkojen maird —
Number of Stems

Vaneriosan pituus — |
Length of Veneer Part |

m _' kpl. — pieces %
| alle — under 4.00 2 0.03
4.01— 4.40 1 0.16
4.41— 4.80 15 0,22
4.81— 5.20 ' 27 0.30
5.21— 5.60 ' 58 0.84
5.61— 6.00 82 1.18
6.01— 6.40 , 119 1.72
6.41— 6.80 190 ' 2,74
6.81— 7.20 321 ' 4.63
7.21— 7.60 = 604 10.02
7.61— 8.00 | 330 4.77
8.01— 8.40 | 456 . 6.58
8.41— 8.80 466 6.73
8.81— 9.20 466 | 6.73
0.21— 0.60 669 0.66
9.61—10.00 1440 20.79
10.01—10.40 | 300 4.46
10.41—10.80 _ 261 37
10.81—11.20 ' 256 3.70
11.21—11.60 161 2.32
11.61—12.00 115 .66
12.01—12.40 86 I 1.24
12.41—12.80 | 02 ! 1.33
12.81—13.20 i 75 ' 1.08
13.21—13.60 63 0.92
13.61—14.00 41 | 0.59
14.01—14.40 23 ' 0.33
14.41—14.80 12 | 0.17
14.81—15.20 15 | 0.22
15.21—15.60 15 0.22
15.61—16.00 28 0.40
16.01—16.40 4 (.06
16.41—16.80 14 0.20 |
yli — overl6.80 10 . 0.14
6 926 100.00

latvatukkien 21.27 jalkaa. Kaikkien tukkien pituu-
den keskiarvo oli 25,93 jalkaa.

Halko-osan pituus vaihteli 1.0 m:stia 13.0 m:iin kes-
kipituuden ollessa 5,55 m.

Tukkien erilaisten
aineistosta laskettuina on esitetty taulukossa 2.

lipimittojen keskiarvot osa-

keskikuutio  kiintokuutiometreissi 4
tuuman tasausvara mukaan luettuna tydmaittain on
esitetta taulukossa 41 (Lite 1. s 51). Siita
ilmenee, ettd pienin keskikuutio on ollut 0,236 k-m*
ja suurin 0429 k-m®. Keskiarvoksi saatiin 0.312
k-m®. Kuutiot on laskettu tukkien keskilapimittojen
mukaan. Vastaavat luvut kuutiojaloissa ovat 834 j?.

Vanertosan

] af alan Keski |
Tuk- Latva- 18 jalan

e bo i | e e e
Tukkien laji — n]:aa]ra: Top | Diam, | Diam.
Type of Logs o, | Dia- lat18ft at
- : | meter | height | middie
of Logs| tuumaa— inc.
Yksipolkkyisten runkojen tu-| |
kit — Logs of stems bucked I |
into two logs ............ 2456 620 7.71 | 8.04
Kaksipilkkyisten runkojen I
tyvitukit — Butt logs of :
stems bucked into two logs 559  8.20 | 837 @ 8.64

Kaksipilkkyisten runkojen

latvatukit — Top logs of
stems bucked into two logs 557  5.86 | 6.41 | 7.33
05

| Kaikki — Total ......... .| 3572| 657 | 7.65| 8

16,16 j* ja 10,90 j*.
oval alenevaan puoleen tuumaan mitaten seuraaval!
740 %, 1422 §* ja 996 j%. Yleisesti keskimérii
send vaneriosien keskikuutiona pidetty 8§ j* olisi

Ilman tasausvaraa nima arvol

taman mukaan lihes 2 j* lilan pieni.

Halko-osien keskikuutioksi saatiin keskilapimitan
mukaan laskettuna 0,059 k-m®, Halko-osa otettiin
yleensi 5 em ldpimittaan asti.

14. TYONTEKIJAT.
Aikatutkimusten kaatomie-
hesti oli Keski-Suomen alueelta 28 ja Ttd-Suomen
alueelta 19. 1. kuului  23.
2:een 15 ja 3:nteen 9 miestii.
Tyopareista arvioitiin 1.
2:een 9 ja J:nteen 6.

kohteena olleista 47

kuntoisuusluokkaan

luckkaan kuuluviksi 8:
Taulukossa 42 (liite 1.
s. 52) on esitelty tvintekijoiden ominaisuudet tyo-
maittain ja mihin kuntoisuusluokkaan kunkin leimi-
kon kaatanut tyépari on kuulunut. Tydntekijoiden
jakaminen varmoihin kuntoisuusluokkiin on mahde-
On todennikaistii. ettii 1. luokan tyontekijoi-
den joukkoon on luettu keskinkertaisia miehid ja 2.
luokkaan heikkoja tyvontekijoitd. silli mieluummin
annetaan liian hyvid kuin huono arvostelu. Varsin-
kaan juuri 3. luokkaan ei miestd haluta sijoittaa, el-
lei hin ole erittiin huonokuntoinen.
silld huippuluokan miehii.

tonta.

Aineisto ei si-

On  huomattava. ettd puhtaiden palkkaperusteita
selvittdvien aikatutkimusten kannalta ei tyontekijoi-
den kuntoisuusluokalla ole ratkaisevaa vaikutusta tu-
loksiin.  Ko. nimittdin  selvasti
osoittaneet, eltd samoissa tyovaikeusolosuhteissa vathe-
aikojen suhteelliset pituudet ovat kiytinnollisesti kat-
soen samat, olipa kysymys hyvistd taikka huonoista

tutkimukset  ovat



lyéntekijoistd. Samaan tulokseen on paitynyt Vuo-
tisto (1936) sanoessaan. etti »puiden ja metsin laa-
dun vaihtelu vaikuttaa suhteellisesti samalla tavoin
tyomenekkiin
desta ja tyosaavutusten korkeudestas. Kuten jo ai-
kaisemmin on mainittu (s, 8), on niissii tutkimuk-

riippumatta tyontekijoiden erilaisuu-

sissa aikatutkimusten tarkoituksena juuri selvitti,
miten eri tyiovaikeustekijit suhteellisesti vaikuttavat
tyGtuloksiin eiki suinkaan tydtulosten absoluuttista
~ Suuruutta.

Kun ryhdyttiin toimeenpanemaan ko. tutkimuksia,
el suoritettu mitddn tyontekijoiden valintaa. Nain
ollen voidaan olettaa kootun aineiston antavan tasa-
Puolisen kuvan vanerikoivujen rasiinkaatotyéti suo-
Niltavista metsityémiehistid aineiston keriysaikana.

15. TYOVALINEET.

Rasiinkaatotydti suorittavalla tydparilla on tavalli-
simmin mukanaan kahden miehen tukkisaha, kaato-
kirveiti 1—2 kpl. kaatokiila ja mahdollisesti leka.
Mikili leimikko sisalti pienikokoista vaneripuuta
laikka joukossa on polttopuiksi tulevia koivuja, va-
Poik-
keuksellisena esiintyviissi  yhden miehen kaadossa
kiiytetiiiin tavallista jiannesahaa sekd suurissa puissa

fataan niiden kaatoa varten myés jinnesaha.

lukkijinnesahaa.
kuin kirveetkin luokiteltiin
tutkimusten alkamista. Tyovilineiden kunto ja niilla
saavutetut tyotulokset riippuvat luonnollisesti perus-
kunnon lisiksi myds jatkuvasta hoidosta ja kunnos-
tuksesta. Tutkimuksissa ei ollut mahdollisuutta kiin-
nittii tihiin seikkaan huomiota. Kiiytettyjen tyovili-
neiden kuntoisuusluokat on  esitetty taulukossa 42
(liite 1. s 52).
neiden kunto ollut
heikko,

Tutkimustyémaiden 23 tukkisahasta oli merkkia
»Sandvik 218» 12 kpl., »Sandvik 219» 4 kpl.. »Sand-
vik 225» 5 kpl., veniliistd alkuperdd 1 kpl. ja koko-
liaan tuntematonta merkkia 1 kpl. Jannesahoja oli
miehilli matkassaan vhteensi 4 kpl.. joista Sandvik-
tehtaan »Otsoa» 2 kpl., saman tehtaan n:o 99:8i 1
kpl. ja »Petos-merkkid 1 kpl.

Tarkastetuista kirveista, joita oli yhteensia 36, oli
21 kpl. Billndsin valmistetta, numeroa 12.2 ja loput
Kelloknsken valmistetta. samaa numeroa.

Sahat samoin ennen

Kuten siitd ilmenee, on tydvali-
kaikilla tyémailla suhteellisen

16. TYOMENETELMAT.

Kuten jo on mainittu, suorittaa vanerikoivujen
rasiinkaadon useimmiten kahden miehen muodostama
tyoryhma. Tillainen tyopari aloittaa kaadon saa-
mansa palstan toisesta laidasta edeten viiluittain. Vii-
lujen leveys on riippuvainen leimikon tiheydesti ja
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Padstyidan palstan
vastakkaiselle laidalle ryhméa kdantyy takaisin pitden

leimattujen puiden nikyvyydesta.

tuntuman kaatamansa linjan reunaan.

Kaatosuunta madrattiin tutkituilla tyomailla yksin-
omaan puun helpoimman kaatumissuunnan perus-
teella vilittamawa lainkaan, oliko suunta hyvd ka-
sauksen kannalta. Poikkeuksena olivat kuitenkin Su-
miaisten pitdjin Virtalan ja Perdlan tyomaat, joilla
kaatomiehet olivat lupautuneet kasaamaankin puut.
Kasauksen vaatimusten huomioon ottaminen kaadossa
el sanoltavasii tunnu suurentavan kaatoaikaa.

Kirveen kaytossi on kaksi tapaa. Joko molem-
milla miehilla on kirves, jolloin he yhdessa taikka
vuorotellen osallistuvat tyven raivaamiseen — kaato-
kolon he hakkaavat vuorotellen toisen jaadessd kat-
kaisemaan kirveelldan lippaa ja merkitsemdan puun
numeroa sen tyveen — taikka tydparilla on matkas-
saan ainoastaan yksi kirves, jota miehet kayttavat
Tilloin he suorittavat kirvestyotd joko
vuoropiivind taikka toinen aamupdivisin ja toinen
iltapdivisin. Myoskin voi sama mies hakata kaato-
kolon maarattyyn lukumddriin, esim. 10 tai 20 run-

vuorotellen.

koon, jonka jilkeen tyokalua vaihdetaan. Useimmi-
ten kirveen vaihdon yhteydessi pidetaan pieni lepo-
hetki taikka tupakkatauko. Jokseenkin yhtd usein
kuin kaatokolo hakataan ennen kaatosahausta, esiin-
vy tapa tehdd se kaatosahauksen jilkeen.

Varsinaisen kaatosahauksen miehet suorittavat yh-
dessi. Miltei poikkeuksetta on tyossa apuna kiila.
Sen kiytossdi on myos useita mahdollisuuksia.  Kii-
lauksen suorittavat miehet joko vuoropdivinid taikka
vuorotellen aina madrdatyn runkoluvun jalkeen.

Mikili puu ei kaadu itsestdin sahausraon ulotuttua
riittdviin lahelle kaatokolon takaseinda (mikali puun
painopiste ei ole tarpeeksi siirtynyt kaatokolon puo-
lelle), seuraa puun tyonté nurin, jonka suorittaa
jompikumpi kaatomiehistd koettaen ensin ruumiillaan
runkoa vasten nojaten saada puun kaatumaan. Ellei
taima onnistu, tyontdd hin kirveelli rungosta niin
korkealta kuin ulottuu. Ellei puu vielikdin kaadu,
syvennetddan kaatokoloa taikka tehdain seivis, jolla
tyénnetadn.

Kun puu on kaatunut, seuraa lipan poisto joko
kirveella taikka sahalla. Vaikkakin sen katkaisuun
kaytetaan kahden miehen tukkisahaa, suorittaa taval-
lisesti jompikumpi miehistd tyon vksin. Sama mies,
joka poistaa lipan. kirjoittaa kaadetun puun tyveen
juoksevan numeron grafiitilla. Joskus lippa makaa
niin pahasti maata vasten, etta sen katkaiseminen en-
nen polkyttamista on mahdottomuus. Talléin se on
pakko poistaa karsimis-polkyttamisvaiheen yhteydessi.
Muutenkin soveltuu lipan katkaisu paremmin polky-
tystyon vhteyteen, koska silloin on aina matkassa
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jannesaha.  Ndin meneteltiinkin  joillakin tutkimus-
tyomailla. Erddt tyonantajat vaativat numeron kir-

joitettavaksi myos kantoon.

Taisen katkaistessa lippaa ja kirjoittaessa numeroa
toinen siirtyy jo seuraavan puun luo raivatakseen ly-
vea taikka hakatakseen kaatokoloa, kuten jo edelld
mainittiin.

Yksinkaato poikkeaa edelld esitetyistd tyoskentely-
tavoista siten. etti kaatosahausta suoritetaan jinne-
sahalla ilman apulaista.

17. SAAOLOSUHTEET TUTKIMUSTEN AIKANA.

Kaikkina niind pdivind, jotka voitiin laskea tyo-
paiviin kuuluviksi. riippumatta siitd kiviviitké miehet
tyossa vai ei. suoritettiin aikatutkimustyomailla saa-
havaintoja. Seuraava taulukko osoittaa ilman lampo-
tilan vaihteluita.

Taulukko — Table 3.
Tvapdivien [dmpétilal aikatutkimustyimailla. — Tempera-
ture during work days on fime investigation sites.

llman lampitila + °C
Temperature of air

Tydpédivien lukumidra
Number of work days

| - degr. Centigrade kpl. — pieces o

0--3 4 3.3

4— 6 as L

7— 9 - —

| 10—12 3 2.5
| 13—15 5 4.1 !

16—18 27 22.1

19—21 34 278

2224 28 23.0

2527 16 13.1

2830 3 2.5

3133 - —

33— 2 1.6

Yhteensi — Total 122 100.0

Tyépdivien lampotilojen keskiarvoksi saatiin
20.2 °C. Alhaisin (+
1.0 “C) oli Sumiaisten pitajin Perilin tyomaalla ja
korkein Juvan Kaipeelan tyomaalla (4 25.2 °C).

Tutkimuspaivisti oli tyyvnii 74 eli 60,7 7, tuulisia
27 eli 22,1 % ja myrskyisia 21 eli 17.2 %. Voima-
kas tuuli lisid hukka-aikaa vaikeuttamalla puun kaa-
toa haluttuun suuntaan ja aiheuttamalla konkeloon

tvopaivien keskilampotila

kaatumisia sekd lohkeamia tyviin.
Tyopdivista oli poutapaivia 103 eli 84,4 % ja sade-
paivia 19 eli 15,6 %.

18. AIKATUTKIMUSTULOKSET.
181. Tydajan kidytto.

TyGajan kaytolli ymmarretddn tissa yhteydessi sen
ajan kiyttod, mikd on kalunut téiden alkamisesta sii-

hen hetkeen, jolloin koko leimikko on tullut haka-
tuksi.

Hakkuumiesten tybajan kiyton selvittimisen kan-
nalta pelkki rasiinkaatotyissi kiiytetty aika ei ole riit-
leimikoiden kaato vaatii
suhteellisen vihin tydpdivid. 23 tydmaasta oli 19
sellaista, joiden voidaan katsoa vaativan tyoparilta 7
lybpdivda laikka vihemmin. Tistdi huolimatta saat-
toival tyot olla 18 piiviikin keskeytyksissi. Laske-
malla sunnuntaipdivit lepopiiviksi oli tydmaista ai-
noastaan 6 sellaista. joilla tvé suoritettiin yhtamittai-
sesti, ja namd 6 kuuluivat kaikki pienten tyomaiden
falle 7 tvéparin tyopiivid) suuruusluokkaan, Nain
ollen voidaan todeta, ettd tutkimusaikana miehet kdvi-
Keskeytyksistd
Tastid voidaan
paitelld runsaan toistd poissaclon perussyyna olevan

tiavi, silla suurimpienkin

vit erittiin epdsdannollisesti tyossi.
oli suurin osa kotitoiden aiheuttamia.

rasiinkaatotyén saltumisen ajankohtaan, jolloin maa-
talouden tvomenekki on suurimmillaan. Poissaolo-
paivien lukumdérid on omiaan lisddmddn se, ettd ra-
siinkaatotyé suoritetaan miltei poikkeuksetta ryhma-
tviond. jolloin toisen tySparin jisenen poisjadmines
keskeyttada myvoskin toisen tyoskentelyn.

182, Tyopdivan ja ruoka-ajan pituus
seki toiden alkamis- ja lopettamis-

hetki.

Tyopdivan pituus, johon tissi yhtevdessi lasketaan
kuuluvaksi aika tyon alkamishetkesti sen lopettamis-
hetkeen ruokatunti mukaan luettuna, vaihteli 1 34 tun-
nista 14 34 tuntiin ollen keskimiirin Keski-Suomessa
8 tuntia 50 minuuttia ja Iti-Suomessa 10 tuntia 15
Koko aineistolle saatiin keskiarvoksi 9
tuntia 20 minuuttia. 148 tyopiivista oli alle 4 tun-
nin pituisia Keski-Suomessa 13 % ja [td-Suomessa
9,6 %2. YL B tunnin piivid keskisuomalaiset tekivit

33.0 % ja itasuomalaiset 62,5 %

minuuttia.

tyopaivistaan.

Ruoka-ajan pituus vaihteli 10 minuutista 2 tuntiin.
Keskimadrin se oli 63 min. Niyttaa silta, ettd hak-
luumichet pitavat 1 tuntia normaaliaikana ruokailua
ja ruokalepoa varten. Ruokailuajan alkamisen keski-
arvoksi saatiin klo 12.16 ja paattymisen keskiarvoksi
klo 13.19. Alkamisajan on Aro (1936) saanut koivu-
halkojen teossa klo 11.00—16.00 vilille.

Pisimpind paivina miehet pitivat kaksi ruokailu-
hetked. Niihin kiytettiin yhteensi suunnilleen 1 tunti
aikaa.

Jattdmdlla ruoka-aika pois laskelmista saatiin tyd-
ajalle seuraavat pituudet:

Keski-Suomi ......... 7 tuntia 47 minuuttia
(RS0 1 et A o) il T L ] »
Molemmat alueet ...... 8 » 17 »



Jos verrataan niiti aikoja Aron (1936) koivu-
halkojen teossa esiintyneiden tydaikojen pituuksiin,
ovat ne huomattavasti suurempia. Aro on nimit-
tdin saanut tyoajaksi ilman ruokatuntia keskimdirin
5 tuntia 52 minuuttia. On huomattava, etti halon-
hakkuuaika oli syys-marraskuussa, jolloin piivin va-
loisan ajan pituus on jo huomattavasti lyhyempi kuin
rasiinkaatoaikana elokuussa. Lisdksi tuntuu toden-
nikoiseltd, ettd rasiinkaatajat pyrkivat korvaamaan
runsaat poissaolopdividnsd pitemmilla tyopaivilla.

Téiden alkamishetki vaihteli klo 5—klo 8. Alka-
mishetkien keskiarvo oli Keski-Suomessa klo 8.12.
Ité-Suonessa klo 7.53 ja molemmilla alueilla klo 8.03.
Lopettamishetkien keskiarvoksi saatiin keskisuoma-
laisille klo 16.36, itisuomalaisille klo 17.46 ja mo-
lemmille klo 17.11.

183. Keskimadrdinen tyotulos

vassd jatunnissa.

pii-

Keskimadardiseksi tyétulokseksi paivassa kaatoparin
Yhti miestd kohti saatiin 57.9 runkoa. On huomat-
tava, ettd runkojen vaneriosien keskikuutio oli 9.96 j*
ja keskimdiriinen siirtymismatka runkoa kohti 22.3
m, mikd vastaa 2. tiheysluokkaa.

Keskimadraiseksi  tyotulokseksi kaatoparin vhti
miesti ja tuntia kohti saatiin 7.0 runkoa.

Tyomaaajan
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184. Tvoajan jakaantuminen.

Ajat esitetdin tydparin yhtd kaatomiesti kohti, siitd
huolimatta etti rasiinkaatotyé on ryhmatyota. Edella
on jo mainittu siitd, ettd tyoparia kohti oli ainoastaan
yksi aikatutkija. Niin ollen hianelle oli mahdollista
molempien  miesten  tyoskentelysta saada talteen
ainoastaan heidin vyhteensd runkoa kohti kévtta-
minsi ajat sekd osa-ajoista tirkein, kaatosahaukseen
kulunut aika. Niistd osatéistd, joita vain toinen kaa-
tomiehisti suorittaa, koottiin vuorotellen kummankin
miehen kohdalta aikahavaintoja. Jokainen osa-aika
runkoa kohti kasiteltiin erikseen.  Talléin j&i luon-
nollisesti yhden miehen tyovaiheiden osalta aineisto
suppeammaksi, mutta saatiin kuitenkin hakkuumiehen
keskimiirin runkoa kohti kiyttimi aika selviksi.

Koska aikatutkimusten tarkoituksena onko. tutki-
muksissa ainoastaan tvévaikeussuhteiden selvittimi-
nen, ei tuloksia esitetd riippuvaisina tyontekijoiden
laadusta.

1841. Tyoémaa-aika.

Tyomaa-ajan mairittelee Aro (1945) seuraavasti:
»Tyomaa-aikaan sisiltyvit varsinaisella tyomaalla
suoritetut tyoliikkeet ja toiminnmat, jotka tarkoittavat
mddrityn tehtdvin tdyttamistd ja joihin kuluneen

jakaantuminen. — Distribution of Working-Place-Time.

Tydmaa-aika — Working-place-time

Tehotybaika — Kunnostamis- " i . Hukka-aika —
Productive work- aika¥) — S::rt?m:sglka - Lepn'alka.— Non-productive
ing time Fitting time Moving time BEtg Sine time
|
| ] |

Valmistava teho-

tydaika — Paitehotydaika Aputehotydaika

Preparatory Ffroper working f\uxitiary work-

working time time ing time _
Kaatosuunnan r I Kiilaaminen —
mddrddminen — ' I Wedgi

ging

Choice of felling [~ Kaatokelon teko Kaatosahaus —

direction

Tyven raivaus —
Removing of
obstacles near
the tree

Tydkalujen
vaihto —
Change of tools

— Notching

Sawing felling cut

*) - Kunnostamisaikaa tutkimustyOmailla ei esiintynyt tymaa-ajoissa.

Fitting time was not included in working-place-times at time investigation sites,

Puun tydntd
nurin —
Pushing tree over

Lipan poisto —
Cutting of beard

Siirtyminen
puun luona —

Moving near tree
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Taulukko — Table 4.

Runkoa kohti kuluneen tyémaa-ajan jakaantuminen eri osa-

aikeihin laskettuna yhtd tydntekijdd kohti. — Distribution of

working-place-time per stem on part limes calculated per one
waorker.

| Aika yht4 miest4 kohti —

(Osa-aika — Part time Time per man

. | min. %
I Tehotybaika — Productive
working time . ............ 272 63.7
Siirtymisaika — Moving time| 0.58 135
Lepoaika — Resting time .. 0.74 17.3
| Hukka-aika — Non-produc- |
tive time ...iiiiinanesi | 024 | 5.5
Tydmaa-aika yht. — Total|
working-place-time ...... i 428 | 100.0

ajan pituuden perusteella urakkatyon yksikkopalkka
Tyomaa-ajan skemaattinen jakaan-
tuminen on kuvattu sivulla 15.

on maarattavas.

Yhdelta tyontekijalta runkoa kohti kuluneen tyo-

maa-ajan jakaantuminen kaikilla aikatutkimustyo-
mailla ndhdddn liitetaulukosta 43 (s. 53). Keski-
arvoluvut on esitetty ylli olevassa taulukossa.

Taulukko — Table 5.

On huomattava. etti kunnostusaika ei tullut kysy-
mykseen, silli miehet teroittivat hakkuuvilineensi
asunnossaan.

Eri tyovaiheiden kesken jakaantui yhdelta tyonte-
kijaltdi runkoa kohti kulunut tyémaa-aika taulukon
> esittimalla tavalla.

Eniten aikaa vievid vaiheita ovat siis olleet kaato-
sahaus, lepiidminen. siirtyminen toiselle rungolle ja
kaatokolon teko. Tissd yhteydessi on syyti toistaa.
etti kaadettujen koivujen vaneriosien keskikuutio oli
096 j* ja keskimiddrdinen siirtymismatka runkoa
kohti 22.3 m. mika vastaa 2. tiheysluokkaa.
omaksi

vaiheeksi sen lyhyvden takia. vaan sisaltyy siihen

Numeron merkilsemisaikaa ei ole otettu

kulunut aika lipan poistamisaikaan.

18411. Tehotyoaika.

Aro  (1945) maarittelee tehotybajan seuraavasti:
»Tehotydaika sisaltaa kaikkiin valittomasti tyotulok-
sen saavuttamista edistaviin tyoliikkeisiin kaytetyn

ajan.» Tehotybaika jakaantuu valmistavaan, pid- ja
aputehotyoaikaan. Rasiinkaadon tehotydaika jakaan-

tuu niiden kesken seuraavasti:

Runkoa kohti kuluneen tyomaa-ajan jakaantuminen eri tyd-  yalnistava tehotydaika .. ... 0.39 min., 14,3 %

vaiheisiin laskeltuna yhtd tydntekijdd kohti. — Distribution Piatehotyéaik : 1.86 685 »
of working-place-time per stem on different phases of work R n )‘(‘:t‘lll. e e e o ”.a

calculated per one worker. Aputehotycaika ............ 047 » 17,2 »

- | Aika yhta miesta kohti  Tehotybaika yhteensi ....... 2.72 min., 100,0 %

Tyiivaihe — Phase of work Time per man

min. | &4
Kaatosuunnan madrdam. — .
Choice of felling direction .. 0.17 3.9
Tyven raivaus — Removing |
of obstacles near the tree ..

0.20 4.8
Tydkalujen vaihto — Change !
OF 0018 oivanimimpviliniars ' 002 | 0.4
11.9

Kaatokolon teko — Notching 0.51
Kaatosahaus — Sawing felling|
o | R O P e e 1.35 31.7
Kiilaaminen — Wedging .... 0.05
| Puun tynti nurin — Pushing
LYEE ONEY 5. i s s btm AT w00 00 0.11 . 25
Lipan poisto — Cutting of
T R s e 0.18 43
Siirtyminen puun luona —
Moving near tree .......... 0.13 3.1
Siirtym.- toiselle rungolle —
Moving to tree ,........... 0 .58 13.5
. Lepoaika — Resting time . .. 0.74 17.3
- Hukka-aika — Non-produc-
tive TS5 2507 vaan 024 | 55
Tybdmaa-aika yhteensi — To-|
tal working-place-time . ... .| 428 100.0

Seuraavassa esitetian, miten tehotybajan eri vai-
heet jakaantuvat osavaiheisiin ja mitkad seikat vaikut-
tavat ndiden osavaiheissa kaytettyjen aikojen pituuk-
siin.

-

184111: Valmistava tehotyoaika.

Valmistavaan tehotydaikaan luetaan kuuluviksi ne
tyoliikkeet, alkaessa valmistellaan
mahdollisunksia paitehotyon suorittamista vartens.
(Aro, 1945).

Tahan lasketaan kuuluviksi kaatosuunnan maaraa-

»joilla tehotyon

miseen, tyven raivaamiseen ja tydkalujen noutoon
kuluvat ajat. Se jakaantuu niiden kesken runkoa
kohti laskettuna seuraavasti:

Kaatosuunnan mairaaminen 0.17 min., 43,0 %
Tyven raivaus ............. 0,20 » 52,9 »
Tyokalujen vaihto .......... 0.02 » 4.1 »
Valmistava tehotyoaika yht. . 0.39 min., 100,0 %



Kaatosuunnan maidrdamiseen kuluva aika riippuu
ymparoivin metsin tiheydestd, kaadettavan puun
ominaisuuksista (lenkous. latvuksen muoto), kaadet-
tavan puun sijaintipaikan ominaisuuksista (tien taik-
ka johtolinjan liheisyys) ja my6s suunnan tarkoituk-
senmukaisuudesta ajatellen vanerikoivujen kasaamis-
vaihetta.

Tutkimustuloksista ei ilmene, miten ko. aika naista
riippuu. Huomattavaa kuitenkin on, ettd ne puun
kaatotyssi, kuten kuutiosisalté ja kaatoleikkauksen
lapimitta, eivit vaikuta kaatosuunnan mddardamisai-
kaan. Kaatosuunnan médrddaminen puolestaan vai-
kuttaa huomattavasti koko muuhun kaatotyéhén. Sii-
ni tehdyt virheet aiheuttavat hukkatyota, kuten kon-
kelon kaatoa, taikka vaikeuttavat kaatosahauksen
suorittamista (saha ahdistaa, jolloin kiilaustyon
miidrd lisdgantyy) sekd lisddvat puun nurin tyontami-
seen kuluvaa aikaa. Sikili rungon koko ja kaato-
suunnan médradmisaika ovat riippuvaisuussuhteessa
keskeniiin, etti kaatosuunnan mddradmisessi tehdyt
virheet lisdavat suurten puiden ollessa kyseessi enem-
man tyéaikaa kuin pienten puiden kohdalla.

Riippumatta siitda, sisdltyyké kaatosuunnan mad-
raimistd muihin vaiheisiin vai ei, esiintyy sitd omana
vaiheenaan aina jonkin verran. 6042 tapauksesta
26,7 % oli sellaisia, ettd kaatosuunta maarittiin mui-
den vaiheiden, paidasiallisesti rungolta toiselle tapah-
luvan siirtymisen, aikana, 63,2 % sellaisia, etti kaa-
0.01—0.39 min. ja
10,1 9% sellaisia, etti sithen kului enemmin aikaa.

Kaatosuunnan miiirdimiseen on mennyt keskimia.
rin 0.17 min,

Ennen kaatokolon tekoon ja kaatosahaukseen ryh-
lymisti on suoritettava mahdollisten esteiden raivaa-
minen tyveltd.

6042 rungosta oli 54,2 % sellaisia, joiden tyvelli
raivausta ei tarvinnut suorittaa, 25,9 % sellaisia,
joissa raivausaika oli 0.01—0.39 min. ja 19,9 % sel-
laisia, joissa se vaihteli 0.40—2.40 min. valilld.

Keskimiiirin on kaikilla tyémailla kulunut tdhan
vaiheeseen aikaa (.21 min. runkoa kohti.

Kaatokolon teon taikka tyven raivaamisen jilkeen
esiintyy lyhyt vaihe, jolloin kirves vaihdetaan sahaan
Ja saha asetetaan sahausasentoon. Titd tyokalun
vaihtoaikaa on ollut vaikea saada irti muista ajoista.
Sen pituus oli keskimairin runkoa kohti 0.02 min.
Timiin ajan pituus riippuu paiasiallisesti tyontekijin
nopeudesta ja hdnen kayttamdnsa tyomenetelman
tarkoituksenmukaisuudesta.

85,5 % 6042 tapauksesta oli sellaisia, ettei tyoka-
]l-ljcn vaihtoaikaa saatu erilleen muista vaiheista, lo-
Puissa tapauksissa aika vaihteli 0.01—1.19 min.

losuunnan maaradminen vei
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184112. Padtehotyoaika.

»Piitehotyaika on se osa tehotydajasta, joka
kuluu niihin liikkeisiin, jotka saavat aikaan muutok-
sia tyokohteessa ...»  (Aro, 1945). Kaatotyossa
tihiin luetaan kuuluvaksi kaatokolon teko ja kaato-
sahaus. Kaisiteltivissa aiheessa paitehotydaika ja-
kaantuu niiden vaiheiden kesken seuraavasti:

Kaatokolon teko ........... 0.51 min., 274 %
Kaatosahaus .............. 135 » 72,6 »
Piitehotydaika yht. ........ 1.86 min., 100,0 %

1841121. Kaatokolon teko.

Kaatokolon tekoon kuluvaan aikaan vaikuttaa tyon-
tekijin laatu, hinen kdyttimansa tyomenetelmd, kir-
veen laatu ja kunto sekd kaadettavan puun koko ja
Puun vaikutus on kahden laatuista.
Ensinnikin, jos puu on kaadettava muuhun kuin
luontaiseen kaatosuuntaansa, tai jos on tuulinen s,
on hakattava syvempi kaatokolo, mikd luonnollisesti
vaatii enemmin aikaa. Toiseksi suuri puu vaatii

kaatosuunta.

syvemman kaatokolon kuin pieni varsinkin jinnesa-

halla kaadettaessa.

Kaatoleikkauksen lipimitan ja ko. ajan riippuvai-
suutta toisistaan osoittaa piirros 1 (liite 2, =
58), jossa eri kaatoleikkauslipimittaluokkien keski-
arvol on tasoitettu graafisesti. Siita ilmenee selvisti,
elti kaatokolon tekoaika suurenee verraten hitaasti
tyvileikkauksen kasvaessa. Fuoriston (1933) mukaan
tasoituskdyrian pitdisi olla parabelin muotoinen ja
kaatokolon tekoon kuluvan ajan suoraviivainen funk-
tio tyvileikkauksen pinta-alasta. Kayra osoittaa, ettd
vanerikoivujen kohdalla tulokset ovat toiset. Tiamin
mukaan kaatokolon tekoaika suoraviivainen
Junktio tyvilipimitasta. Samaan tulokseen on paity-
nyt Aro (1936) tutkiessaan koivuhalkojen tekoa.

Runkoa kohti on kaatokolon tekoaikaa kulunut kes-
kimddrin 0.51 min., mikd tekee 24,7 % paatehotyo-
ajasta, 18,8 % tehotybajasta ja 11,9 % tyomaa-
ajasta.  Tutkittujen vanerikoivujen keskimairdinen
kaatoleikkausldpimitta oli 30.4 em. Tétd lipimittaa
vastaava kaatokolon tekoaika on Fuoristolla (1936)
0.45 min. paperipuiden teossa. Aro (1936) on saa-
nut 29.9 cm:lle ajaksi 0.88 min. koivuhalkojen teossa.

olisi

1841122,
Kaatosahaukseen

Kaatosahaus.

kulunut aika on riippuvainen
paitsi tyontekijistd ja hidnen kidyttimastddin sahaus-
menetelmisti myés sahan mallista ja kunnosta, sa-
hauspaikan laadusta (maaston laatu ja ympardiva
kasvillisuus), mutta ennen kaikkea kaadettavista run-
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gotsta. Selvimmin sen suuruuden midrda puun mit-
tasuhteista  kaatoleikkauslapimitta. Kuta suurempi
kaatoleikkauksen pinta-ala on, siti pidemmiksi luon-
nollisesti muodostuu kaatosahausaika.

Lapimittaluokkien kaatosahausaikojen keskiarvot on
esitetty graafisesti tasoitettuna piirroksena 2 (liite
2. s. 58). Kiyrdi on ldhinnd parabelin muotoi-
nen. Samanlaatuiseen tulokseen ovat pidsseet Las-
sila (1930) ja Vuoristo (1933, 1936).

Seuraavassa taulukossa on esitetty kaatosahaus-
atka laskettuna kaatoleikkauspinta-alan yhtdi dm*
kohti. On huomattava, etti saadut arvot ovat
tasoittamattomia.

Taulukko — Table 6.
Kaatosahausaika dm* kohti kaatoleikkauksiltaan eri suurui-
silla koivuilla yhtd tydntekijdd kohti. — Time for sawing
Jelling cut per sq. dm for birches of different size of stump
diameter per one worker.

Aika min. [
Dy — dm® kohti — |
Stump Diameter, Mime 16 v
cH per sq. dm
10 0.30
21 | 0.24
23 | 0.20
25 ' 0.19
27 0.18
20 0.18
31 | 0.19
' 33 . 0.18
35 | 0.19
37 0.18 |
30 | 0.19 |
41 ! 0.19 |

Taulukosta ilmenee, ettid kaatosahausaika tukkisahaa
kiytettdessi on kaatoleikkauspinta-alan yksikkoa kohti
kaatoleikkaukseltaan yli 25 em rungoissa sama. Sa-
maan tulokseen on piitynyt Aro (1936) koivuhalko-
jen kaadossa jannesahalla. Hidn on saanut keski-
madrin ajaksi 1 dm*® kohti 0.29 min. 21 cm:n lipi-
mittaluokassa Fuoriston (1933) arvo on 0.13 min. ja
33 cm:n luokassa 0.18 min. Hinen mukaansa min-
tysahapuiden ldpimitan lisddntyessi kaatosahausaika
pinta-alayksikod kohti suurenee.

Esitetyn taulukon mukaan pienissi ldpimittaluokissa
aika dm® kohti suurenee lipimitan pienentyessi. Tami
saa selityksensa siitd, ettd tyoparin voima ei pienid
runkoja kaadettaessa tule riittavisti kiytettyd hyvik-
si. Samoilla liikkeilld olisi ndet saha leikannut suu-
remmankin pinta-alan puuta samassa ajassa. Kaa-
toleikkauksen ollessa yli 25 cm saavutetaan kuitenkin
vakio, joka on 0.19 min. 1 dm® kohti.

Kaatosahausaikojen keskiarvoksi runkoa kohti on
saatu 1.35 min.. mikd on 72,6 % piitehotyoajasta,
49,7 % tehotybajasta ja 31,7 % tyomaa-ajasta. Tita
aikaa vastaa 304 em kantolipimitta. Vastaavalle
lipimitalle maintytukkien kaadossa on Fuorision
(1933) arve 1.23 min. Jadnnesahalla suoritetussa
kaadossa on 29.9 sm:n luokalle Aron (1936) arvo
2.25 min. halkokoivuja kaadettaessa.

184113. Aputehotyoaika.

» Aputehotybaika kuluu piitehotyon rinnalla suori-
lettaviin tyoliikkeisiin, joita tarvitaan apuna paiteho-
> (Aro, 1945).

Kiilaaminen, puun tyénté nurin, lipan sahaus ja
siirtyminen puun luona muodostavat yhdessi apu-
Se jakaantuu niiden eri vaiheiden kes-

tyon suorittamisessa . .

tehotyoajan.
ken seuraavasti:

Kiilaaminen ............... 0.05 min., 98%
Puun tyonté nurin ......... 011 225 »
Lipan poisto’ «.c:csenseveons 0.18 » 394 »
Siirtyminen puun luona ..... 0.13 » 283 »
Aputehotydaika yhteensi .... 047 min., 100,0 %

Aputehotoihin kulunut aika on verrattain lyhyt. Se
johtuu ennen muuta siitd, ettd kaikkien runkojen kaa-
tamisessa ei jokaista ndistd toistid tehty ollenkaan.
Niinpa rungoista 84,3 0 kaadettiin ilman kiilaamista,
42,8 Y :ssa tapauksista puu kaatui ilman loppuvai-
heessa suoritettavaa tyontod ja vain 424 Jo:issa
tapauksista rungolla tyon aikana tapahtuneisiin siir-
tymisiin kuluneet ajat saatiin erilleen muista ajoista.

184114. Yhdistelma tehotyoajoista.

Tehotydaika on erittiin voimakkaasti riippuvainen
kaadettavien runkojen mittasuhteista, kuten edellisesti
on ilmennyt. (Poikkeuksena olivat valmistavaan teho-
tyoaikaan luettavat vaiheet.) Tistid syystd on seuraa-
vassa esitetty, miten runkojen eri mitat vaikuttavat
tehotyGajan suuruuteen.

Kaatoleikkauslipimitan ja tehotyoajan keskiniistd
riippuvaisuutta kuvaa korrelaatiotaulukko 8 (s. 19).
Luokkakeskiarvot on tasoitettu graafisesti piirroksessa
3 (hite 2, s. 59). Verrattaessa tata kayrii
Vuoriston (1933, 1936) méntytukkien ja kuusipaperi-
puiden kaadossa saamiin kiiyriin huomataan muodon
olevan saman. Seuraavassa taulukossa on otettu joita-
kin arvoja Fuoriston (1933, 1936) tuloksista ja ver-
rattu niitd rasiinkaatotutkimusten antamiin tuloksiin.



Taulukko — Table 7.
Vanerikoivujen rasiinkaadon, mdntytukkien ja kuusipaperi-
puiden kaadon tehotydaikojen vertailu. — Comparison between
productive working times when summer felling of veneer birches,
pine logs and spruce pulpweod.
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dossa on kiytetty jdnnesahaa, kun vanerikoivut ja
miintytukit on sahattu tukkisahalla. Jdnnesaha on
luonnollisesti pienien runkojen kaadossa edullisempi
kuin tukkisaha, mutta sylisuurissa» rungoissa ajat
silli oval muodostuneet pitemmiksi. Fuoriston saa-

f l Vanerikoiv. |—— \:’uolristn I . mat aika-arvot on laskettu hiinen johtamistaan kaa-
D, — | rasiinkaato — | Mantytukkien| If:u;lp;:p.- voista. Luvut eivit ole tiysin vertailukelpoisia my®s-
Stump Dia-|summer felling|  kaato — ipul‘:e'lli::gl :f_ kiin siksi, etti tyontekijoiden kunto ja tyovilineiden
meter || o bl \Fel!ing of ping, spruce pulp- | laatu on saattanut olla erilainén.
; Pifches tog | wood ‘ Rinnankorkeuslipimitan ja tehotybajan valilla val-
cm | Tehotydaika— Productive working time, | litsee myds selvi riippuvaisuussuhde, kuten korrelaa-
| min. | tiotaulukosta 9 (s. 20) ilmenee. Vastaavaa riippu-
! j | I vaisuutta kuvaa piirros 4 (liite 2. s. 59), jossa arvot
:2;} f zi? ﬁi: l: ;gg | on tasoitettu graafisesti, Kiyrd on muodoltaan para-
35 | 3.40 ! 454 | 1.61 beli mutta niin loivasti kaartuva. etta se lihentelee
0 | 42 5.75 4.65 suoraa.

Ylld olevia lukuja vertailtaessa on huomattava, etti

- mintytukkeja kaadettaessa on ollut lunta maassa 60—

70 cm, jonka poistaminen tyvelti on vienyt aikaa.
Lihinni tisti johtuen arvot ovat suurempia kuin ra-
siinkaadossa. Myés puu on ollut talloin jadssi. Kuu-
sipaperipuut ja koivut on kaadettu sulan puun aikana
ja maan ollessa lumeton. Kuusipaperipuiden kaa-

Aro (1936) on koivuhalkojen kaadossa kisitellyt
kaatokatkaisuajan ja rinnankorkeuslipimitan suhdet-
ta. Hin on yhden miehen runkoajaksi jannesahalla kaa-
dettaessa saanut esim. Di.3 25 em luokassa 3.13 min.
Kun tihdn lisdtddn hinen kdyttdminsi valmistava te-
hotybaika, joka ko. tapauksessa on n. 0.58 min., saa-
daan tehotyoajaksi 3.71 min., jota voidaan verrata
rasiinkaadossa vastaavassa lipimittaluokassa saadun

Aika — Time, min,

Taulukko — Table 8.
Tehotyiajan ja kaatoleikkausldpimitan vilinen korrelaatio. — Correlation between productive working time and stump diameter.
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Kaatoleikkauslipimitta — Stump diameter, cm.



Taulukko — Table 9.

Tehotydajan ja rinnankorkeusldpimitan vdlinen korrelaatio. —-

Correlation between productive working time and breasi-

height diameter.
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Rinnankorkeusldpimitta — Breast-height diameter, cm.

ajan kaksinkertaiseen miiriin, 5.92 min:iin. Suhde
on luonnollinen, kun ottaa huomioon, etti ko. lipimi-
tassa tiytyy jénnesahan olla edullisempi.

Nenzellin (1946) mukaan yhden miehen tukkisa-
halla tapahtuvassa havupuiden talvikaadossa on vas-
taava aika 5.4 min.

Hildénin (1926) mukaan keskikokoa suuremmissa
koivuissa tyvilaajenemalla on tuntuva vaikutus rin-
nankorkeuslipimittaan ja tdmid vaikutus on kaiken
lisiksi vield sddnnoton. Kasiteltivinid olevien tutki-
musten mukaan rinnankorkeusliapimitta on kayttokel-
poinen tyévaikeuden kuvastaja, varsinkin kun sen ja
vaneriosan kuution valille saatiin kidytannillisesti kat-
soen suora riippuvaisuussuhde, kuten piirroksesta 5
(Liite 2, 5. 60) ilmenee.

Vaneriosan kuution ja tehotyéajan vilinen korre-
laatio on esitetty taulukossa 10.

Vastaavaa riippuvaisuutta kuvaa piirros 6 (liite
2, s. 60),
tulokset muunnettu vastaamaan j®:ssa esitettyji kuu-
tioita. Noin 7.5 j%:sta alkaen tehotyoaika suurenee

Siind on metrisen jirjestelmin mittaus-

suoraviivaisesti kuution kasvaessa,
tyovaikeus on suhteellisesti suurempi, koska kaatosa-
hauksessa kaatuu pienempi miird kuutioita. Tiama
ilmenee erittdin selvasti saman piirroksen toisesta kiy-
rasta (liite 2, s. 60), joka kuvaa tehotybaikaa
vaneriosan vhta kuutiojalkaa kohti. Syynd tahdn on
se, etti kuution suuruuteen vaikuttavista tekijoistad
lipimitan vaikutus kasvaa hitaammin kuin pituuden,
ja juuri lahinnd lapimitta méddrad tyovaikeuden suu-
ruuden.

Pienien runkojen

Niin ollen pieni lisdys lapimitassa merkitser
vain vihdista tehotyoajan kasvua, mutta huomattavaa
kuutiojaloissa madardtyn tyotuloksen nousua. Kiytin-
nossikin on tunnettua, etta pienien koivujen kaato on
Lisaksi on
huomattava, etti valmistavan ja aputehotydajan osuus

suhteellisesti tydladmpaa kuin suurien.

tehotvoajasta on pienilld puilla suhteellisesti suurempi
kuin isoilla.

Vertailun mainittakoon, ettd Fuoriston
(1936) mukaan puun kaatamiseen kulunut aika on
verrannollinen kaatoleikkauksen pinta-alaan, ja kayt-
toosan kuutio on myds madrityissi rajoisea tihin

vuoksi



Aika — Time, min.
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Taulukko — Table 10.
Tehotydajan ja vaneriosan kuution vdlinen korrelaatio. — Correlation between productive working time and veneer-part
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Vaneriosan kuutio, k-m® — Veneer-part volume, cu. m. (s).

tekijain suoraan verrannollinen, joten kuution ja
kaatoajan vilille saadaan suoraviivainen korrelaatio.
Rasiinkaatotutkimukset ovat antaneet saman tuloksen
silli erotuksella, ettd pienien runkojen kohdalla suora
alkaa taipua johtuen lshinnd juuri edelli mainitusta
seikasta, ettd tyopari ja tukkisaha edustavat »koneis-
toa», jonka tehoa ei tdlloin voida tdysin kayttad
hyviksi.

18412. Siirtymisaika.

Rungolta toiselle siirtymiseen kuluvan ajan suuruu-
den mdirid ennen kaikkea runkojen etaisyys toisis-
taan. Kaisiteltivind olevissa tutkimuksissa ei mitattu
leimattujen runkojen lyhinti vilimatkaa, vaan kaata-
jien todella kulkema matka. Tiami on luonnollisesti
edellisti pitempi, silli maasto ja metsi asettavat esteitii
kulkemiselle, seuraava leimattu puu ei aina ole niky-
vissii ja ihminen ei muutenkaan osaa kulkea taysin
suoraviivaisesti,

Siirtymisajan ja siirtymismatkan vilistd korrelaa-
tiota osoittaa taulukko 11 (s. 22).

Vastaavaa riippuvaisuutta osoittaa myos piirros
7 (liite 2, s.
aikojen keskiarvot on tasoitettu graafisesti.

61), jossa eri matkoilla kuluvien
Kayraa
tarkasteltaessa kiintyy huomio siihen, ettd matkan
pidentyessd aika suurenee miltei suoraviivaisesti ruve-
ten sitlen loivasti kaartumaan. Tama on luonnollista,
silli siirtymisaikaan sisaltyy maaratty »kiinted» aika,
jonka suuruus ei ole riippuvainen siirtymismatkasta,
vaan liikkeelle lihdon hankkimiseen kuluneesta ajas-
ta, johon sisiltyy tydkalujen mukaan otto.
skiintedin» ajan osuus kokonaissiirtymisajasta on sita

Taman
pienempi mitd pidemmiksi matka muodostuu. Tami
seikka kdy selvemmin ilmi saman piirroksen toisesta
kiyristi (liite 2, s. 62), joka esittdd eri siirtymis-
matkoilla“ kuluvaa aikaa 100 m kohti.
nee siis aluksi stirtymismatkan pidentyessa, kunnes se

Nopeus para-

muadostuu  suunnilleen kavelyvauhtia vaslaavaksi.
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Taulukko — Table 11.

Siirtymisajan ja siirtymismatkan vdlinen korrelaatio.

Correlation between moving time and moving distance.
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Siirtymismatka — Moving distance, m.

Vastaavaan tulokseen ovat paatyneet Vuoristo (1933,
19361 ja Nenzell (1945) tukkien ja paperipuiden
leossa tapahtuvissa siirtymisissi. Vuoriston mukaan
matkan noustessa 50 m:iin tai siitd yli maarattya
matkalisavsta vastaa aina suunnilleen sama ajan
lisiys. jolloin liikkumisnopeus on suunnilleen sama
kuin kivelynopeus.

Puhtaan siirtymismatkan pituuden lisiksi siirtymis-
aika riippuu luonnollisesti tyontekijoista. Siirtymis-
aika nimittdin sisaltaa aina jonkin verran lepoa ja
tyon suunnittelua. Rasiinkaatotydssi on huomattava,
ettd siirtymisaika on riippuvainen jossain mairin
myos tyoparin yhteisvaikutuksesta.

Keskimiiriiseksi siirtymisajaksi runkoa kohti saa-
tiin 0.58 min., mikd on 13,5 % tyomaa-ajasta. (Vrt.
Aro, 1936).

18413. Lepoaika.

Lepoaikaan on laskettu kuuluvaksi tydntekijin
omasta harkinnasta riippuvat pienemmat keskeytyk-
set, kuten tupakka- ja korviketauot, tarpeella kiynti
ja vaatteiden vihentimiseen tai lisdidmiseen kuluva
aika. Levon tarve on kaikessa tydssia riippuvainen
tyon raskaudesta ja tyontekijan fyysillisista ja psyy-
killisisti ominaisuuksista. Vanerikoivujen rasiinkaato
on raskaimpia kaikista metsitoistd, silla siina kaato-
sahausaika, joka on péiasiallisesti staattista tyotd,
muodostaa keskimairin 31.7 % tyomaa-ajasta. Kaa-
tosahausajan osuus riippuu luonnollisesti ennen
kaikkea siitd, miten tihed leimikko on ja miten vai-
keata siind on liikkua, eli siirtymisajan pituudesta.
Tastd johtuen levon tarve harvoissa letmikoissa on
pienempi kuin tiheissd. Samaan suuntaan vaikuttaa
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myos muiden sellaisten vaiheaikojen piteneminen,
joissa ei jouduta kayttimaan samoja lihaksia kuin
kaatosahauksessa.  Levon tarpeen riippuvaisuutta
tyontekijin ominaisuuksista ei tdssa yhteydessi ole
mahdollisuutta analysoida. Mainittakoon kuitenkin,
etti hyvit tyomichet osaavat sijoittaa lepohetkensa
paremmin ja monessa tapauksessa kiyttavat lepoon
enemmankin aikaa kuin huonot.

Lepoajat olivat yleensa lyhyita. Niista oli 81,5 %
0.01—2.00 min. ja vain 18,5 % sita pitempia. Alle
0.40 min. taukoja oli 42,2 % . Tami todistaa siti,
etti elimisté  vaatii rasiinkaatotyossa pidettaviksi
usein lyhyitd hengdhdystaukoja. Tillainen tauko
otettiin tavallisesti jokaisen puun kaaduttua. Kaikilla
kaatajilla esiintyi myds pitempi levihdysaika, joka
pidettiin jonkin mairityn runkomdirin kaadon jal-
keen. Hyvin usein rajana oli 10 puuta. Lepoajan
pituus vaihteli tilloin 10—15 min:iin.

Runkoa kohti lepoajan pituus oli keskimiirin 0.74
min., mika tekee 17,3 % tyomaa-ajasta. Kun ottaa
huomioon, etti esim. koivuhalkojen teossa lepoaika
Aron (1936) mukaan on 5 ‘¢ koko halontekoajasta
ja mintytukkien teossa Vuoriston (1933) mukaan
43 ‘% koko tukkientekoajasta, tuntuu edelli oleva
lepoaika erittdin pitkilti. Tami on kuitenkin ymmir-
rettivid, kun ottaa huomioon tvén raskauden. Toi-
seksi tydparin tydssi jommankumman jésenen levon-
tarve aiheuttaa tavallisesti koko parille lepoajan. Tut-
kimuksissa todettiin, ettd varsinkin hyvit kaatajat
hidastuttavat rungolta toiselle tapahtuvaa siirtymisti
lepdimistarkoituksessa,

18414. Hukka-aika.

Hukka-aikaan lasketaan kuuluvaksi hukkatydaika,
joka johtuu tyontekijin taitamattomuudesta taikka
huolimattomuudesta, sekii pakollinen tystauko, jonka
aiheuttaa tyontekijoistd riippumaton tekiji, kuten
tyGnjohtajan ohjeitten anto, sifiolosuhteet taikka tyé-
kalujen Tavallisimmin
hukka-aikana on ollut konkelon kaato.

Yksityinen hukka-aika muodostui  harvoin kovin
pitkiiksi. Niinpd alle 0.40 min. oli 16,1 %, 0.41—
0,80 min. 157 %, 0.81—2.00 min. 334 % ja sitd
pitempid 34,8 % kaikista hukka-aikatapauksista, joita
oli 749. Keskimiiirin hukka-aikaa kului »hukkarun-
koas kohti 2,23 min. seki kaikkia runkoja kohti 0.24
min. Timi on 5.5 % rasiinkaadon tyémaa-ajasta.

Muussakin  hakkuutvissi  muodostavat kaatovai-
heessa olevat konkeloon kaatumiset suurimman osan
hukka-ajasta. Siti todistaa se, etti Aron (1936)
mukaan esim. koivuhalkojen teossa hukka-aika on
keskimiidrin 1.5 */ koko halontekoajasta, josta maa-
risti kaatamisvaiheen osalle tulee n. 2/3. Timi te-

sirkyminen. esiintyviina
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kee ymmarrettavaksi. etta rasiinkaatolyossd, jossa
juuri kaataminen on oleellisin tyd, hukka-aika on pro-
sentuaalisesti niinkin suuri kuin edelli on esitetty.

Luonteeltaan hukka-aikaan kuuluvaksi on luettava
myos se aika, mikd kuluu viallisten rungon osien pois-
tamiseen ja vanerikoivuista kyseen ollen ldhinnd
tyveamiseen.

Tétd tyotd suoritettiin  tutkimustyomailla sangen
Tutkimusten kohteina olleista § 105 rungosta

vahén.

seen kulunut aikaa 1.73 min. yhti tyveysti kohti.
Tyvedmisaikojen kannalta aineisto on kuitenkin liian
suppea, jotta sen perusteella voitaisiin katsoa timén
seikan tulleen selvitetyksi.

Tissid vhieydessd lienee syvtid huomauttaa, etti met-
sisséi leikataan pois ainoastaan pehmeid laho, joka
vaikeuttaa runkojen kuivumista ja heikentda tukkien
uimiskykyid. Tehtaalla poistetaan ennen sorvaamista
muut vialliset kohdat.
jakomittauksen yhteydessi huomioidaan kyllda muut-
kin viat kuin pehmed laho vihennyksina vaneriosan
Tyohon kiytetyn ajan kannalta ei talla
kuitenkaan ole merkitvstd, koska kaatomiehet eivit

Metsassd  kaadetun rungon

kuutiosta.

itse suorita jakomittausta.

1 85.

Tyovaikeustekijoilli ymmirretain tassi yhteydessi
sellaisia tyontekijoistd ja heidin kayttamistadn tyd-
vilineisti ja tyomenetelmistda riippumattomia teki-
joitd, jotka mddradvat ko. tyossd tarvittavan henki-
sen ja ronumiillisen ponnistuksen suuruuden.

Tyovaikeustekijat.

1851. Runkojen koko.

Tybvaikeustekijoista on kaadettavien runkojen koko
tarkein. Sen vaikutus tuntuu ennen kaikkea kaato-
sahausajassa. mutta myds useissa muissa ajoissa.
Nima ajat vhdessi muodostavat 80,8 % tehotyoajas-
ta. Nain ollen voidaan tehotybaikaa pitaa parhaana
runkojen koon aiheuttaman tydvaikeuden kuvasta-
jana. Taulukossa 12 (s. 24) on esitetty teho-
tybajan vaihtelu vaneriosaltaan eri suuria runkoja
kaadettaessa. Siitd huomataan, etta ajan minimiarvo
on 7 j*in (tarkemmin 7.5 j*:n) runkojen kohdalla.
(Vrt. piirr. 6.) Sitd pienempiin puihin siirryttdes-
sii tehotyGaika suurenee. Aineisto tosin on suppea
niiden osalta, mutta esitetty suunta ilmeni kuitenkin
kaikilta tyomailta lasketuissa tehotvdajoissa. Ja ku-
ten edelld (taulukko 6. s. 18) on esitetty, suureni
kaatosahausaika 1 dm® kohti siirryttdessi kaatoleik-
kaukseltaan 25 cm pienempiin puihin. Pienten run-
kojen kaadon tehotybajoille saadaan lisavalaistusta,
kun Metsdtehon polttokoivujen rasiinkaadosta keraa-
mi aikatutkimusaineisto on kasitelty.
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Taulukko — Table 12.
Runkea kohti kaatoparin yhdeltd mieheltd kulunut tehotybaika
vaneriosaltaan eri suuria runkoja kaadettaessa. — Produc-
tive working time used by one of the two fellers per stem when
felling stems with veneer parts of different sizes.

Vaneriosan | Rasiinkaadon teho-
kuutio, j* — tydaika —
| Veneer-part volume, | Productive felling
cu. ft. time, min.
[
5 2.36
6 2.24
7 2.20
8 227
. 9 244
10 2.60
11 2,76
12 3.93
13 3.00
14 3.25
. 15 342
| 16 3.58
| 17 3.7
, 18 3.01 '
19 4.08
. 20 l 4.24 |
| 21 . 4.40 ’
| 22 4.56 ‘
23 473
24 | 4.96 |

Runkojen koko vaikuttaa vilillisesti mybs lepo- ja
hukka-aikojen suuruuteen,

1852. Leimikon tiheys.

Leimikon tiheys vaikuttaa tyotuloksen suuruuteen
kahdella tavalla. Ensinndkin harvassa leimikossa
puhtaaseen rungolta toiselle kivelemiseen kuluva aika
on pitempi kuin tihedssd. Toiseksi harvassa olevien
puiden loytaminen on vaikeampaa kuin tihedssa ole-
vien. Viimeksi mainittu on luonnollisesti kuitenkin
ennen kaikkea riippuvainen pystyyn jdidvin metsan
laadusta eli siten, miten hyvin leimatut puut eroavat
leimaamattomista ulkonikonsia puolesta ja missa maa-
rin  viimemainitut rajoittavat kaadettavien puiden
nikymisti. Leimaustavalla, maalauksen taikka pil-
kan nikyvyydelli on myo6s osansa tassa seikassa.

Aikaisemmin (s. 22) on esitelty siirtymismatkan
ja siirtymisajan vilinen korrelaatio. Kiytannossa ei
leimikon tiheytti tyovaikeustekijanid karakterisoida
kuitenkaan keskimairiiselld siirtymismatkalla, vaan
leimattujen runkojen lukumiirilla hehtaaria kohti.
Jotta tutkimustuloksista paastdisiin - eri  leimikon
tiheyksia vastaaviin siirtymisaikoihin, on tarpeellista
tuntea leimikon tiheyden (runkoja kpl/ha) ja run-
kojen vilimatkan valinen riippuvaisuussuhde. Sita

osoittaa teoreettisesti muodostettu kayra 8 (liite
2, s. 62), johon on pystyilli ja vaakasuorilla vii-
voilla merkitty vanerikoivuleimikoissa kaytettivien
tiheysluokkien rajat.

Kéytannossa leimikon tiheysluokka ei koskaan tay-
sin vastaa siirtymismatkojen aiheuttamaa tyovaikeutta,
silli puut eiviit ole jakaantuneet tasaisesti hakkuu-
palstalla.  Toiseksi tyontekijoiden on mahdotonta
osata valita kaatojirjestys, siten etti kokonaissiirty-
mismatkaksi tulisi lyhin mahdollinen.

Leimikon tiheyden. runkoja kpl/ha, ja siirtymis-
ajan riippuvaisuutta toisistaan kuvaa kidyrd 9
(liite 2, s. 62). Myos sithen on vaakasuorilla
viivoilla merkitty eri tiheysluokkien diriarvot, lu-
kuun ottamatta 1. tiheysluokkaa. jossa ei ole kiytetty
Jotta tillekin tiheysluokalle olisi
saatu lasketuksi keskimiirdinen siirtymisaika, valit-
tiin rajaksi 40 runkoa/ha. Niin muodostui luokka
vhid laajaksi kuin 2. tiheysluokka. Tillin saatiin
siirtymisajoiksi eri tiheysluokissa alla olevan taulu-
kon mukaiset arvot.

toista adriarvoa.

Taulukko — Table 13,

Kaatoparin yhdeltd mieheitd runkoa kohti kulunut siirtymis-

aika eri tiheysluokkaa olevissa leimikoissa. — Moving time in

cutting strips of different degrees of density used by one of the
two fellers per stem.

_ Tiheysluokka —
| f Density class

L | 2 3,

| | |
Runkoja kpl/ha — Number of I

stems per hectare ........ 40—26 | 25—10 95

Siirtymismatka keskim&irin —|

| 26.3

Average moving distance, m 17.9 349.1
Siirtymisaika keskimdirin — . . |
Average moving time, min.... 044 | 061 | 0.88 |

Kuten edellisestda ilmenee, eivit siirtymisaikojen
erot eri tiheysluokissa ole ertkoisen suuret.

Aikaisemmin on jo mainittu myés siita, ettd tyon-
tekijoiden todella kulkema matka ja runkojen keski-
madrdinen tiheysluokissa
eiviit vastaa toisiaan. Tistd johtuen siirtymisaikoja
eri matkoilla osoittavasta kayrista otetut eri tiheys-
luokkien keskimiardiset siirtymisajat eivit tiysin vas-
taa todellisuutta. Kiytinnon kannalta tarkkuus on
kuitenkin riittivd, kun otetaan huomioon tiheysluok-
kien laajuus. Titid todistaa mm. se, ettd 2. tiheysluo-
kan aika-arvoksi on saatu 0.61 min., ja kaikilta tut-
kimustyomailta runkoa kohti laskettu keskimiaradinen
siirtymisaika oli 0.58 min. Téatd aikaa vastaava kes-
kimadrdinen siirtymismatka oli 22,3 m, mika sekin
lankeaa 2. tiheysluokan alueelle.

todellinen valimatka eri



1853. Leimikon koko.

Vanerikoivuleimikoiden koko (leimattujen runko-
jen lukumiiri) vaihtelee erittdin runsaasti eri puo-
lilla maata, kuten taulukosta 41 (liite 1. s. 51)
ilmenee. Varsinaisen kaadon suorittamisen kannalta
koivuksyhien alueiden muutaman rungon muodosta-
mat leimikot ovat kuitenkin aivan samassa asemassa
kuin Savon ja Pohjois-Karjalan tuhansia runkoja
Kasittiiviit leimikot. Leimikon koolla on kuitenkin
tybtulosten kannalta sikidli merkitysta. ettd jos tvi
loppuu pahasti kesken paivid. kuten usein Linsi- ja

Lounais-Suomessa tapahtuu, kuluu kaatomiehilta lop-

Puosa paivaa miltei poikkeuksetta hukkaan. Rasiin-
kaadon aikana on harvein muun puutavaran hakkuu-
lyotd tarjolla. Ammattimetsityontekijit joutuvat tal-
léin hakemaan uusia rasiinkaatotybmaita, joiden etii-
syys toisistaan ko. alueilla saattaa olla kymmeniikin
kilometreji. 'Tistd voidaan piitelld, etti pienten lei-
mikoiden alueella kaatomiehet joutuvat kéayttamain
Iybajastaan huomattavan osan tyomaalta toiselle siir-
tymiseen.

1854. Maasto.

Maaston laatu (kivisyys, vesiperdisyys, kaltevuus,
aluskasvillisuus, hakkuutihteet ja kannot) vaikuttaa
puulta toiselle siirtymisaikaan, puun luona tapahtu-
viin siirtymisiin ja ennen kaatoa tapahtuvaan tyven
raivaamiseen. lhminen pystyy kuitenkin siirtymisis-
séidn helposli volltamaan maaston asettamat esteet,
elleivit ne ole ddrimmiisen vaikeita. Tutkimusten
kohteena olleissa leimikoissa eiviit maaston vaihtelut
olleet erikoisen suuria. Naisti syisti ei maaston
laadun ja tystuloksen suuruuden vilille saatu mitdén
selvid riippuvaisuussuhdetta.

1855. Pystyyn jddavd metsi.

Pystyyn jdidvd metsd, ollessaan tiheatd, lisad kon-
keloon kaatumisen mahdollisuutta aiheuttaen
hukka-aikaa.
den loytiminen vaikeampaa kuin harvassa, varsinkin
jos leimattujen runkojen lukumiird on pieni ja pys-
tyyn jddvi metsi laadultaan kaadettavan kaltaista.
Tisti johtuen esiintyy kaatotyén loppuvaiheessa jos-
kus hyvinkin pitkié aika, mikd kuluu parin kolmen
leimatun puun etsimiseen. Mikili metsé on kokonaan
tai osittain (»juurimetsi») nuorta ja tiheitd, vaikeut-
laa se siirtymistd rungolta toiselle ja lisdda tyven rai-
Vaamiseen kuluvaa aikaa. Tutkimusaineisto ei kui-
tenkaan anna tiytta selvyytta pystvyn jddvian metsin
merkityksestd tyovaikeustekijina.

siten
Tihedssd metsdassi on leimattujen pui-

1856. Sdaaolosuhteet.

Aikaisemmin on jo mainittu saatekijoista tuulen
merkitys konkeloon kaatumisien aiheuttajana. Sateen
vaikutuksesta

tyOpdivdat jddvat vajaamittaisiksi ja

joutopdivien mdaara lisddntyy. Sadeilmalla, maan ja
tyokalujen ollessa markid, on tapaturman vaara suu-
rempi kuin pouta-aikana. Rasiinkaadon aikana on
ilman lampotila tyoskentelyn kannalta liian korkea. —
Sidolosuhteiden vaikutus tydtulosten suuruuteen ei
ko. laatuisesta tutkimusaineistosta kuitenkaan tiysin

selvia.

186. Tyovaikeustekijoiden huomioon
ottaminen palkkaperusteissa.

Edellisestd on ilmennyt, ettid tarkeimmat tyovaikeus-
tekijit ovat kaadettavien runkojen koko ja leimikon
tiheys. (Siirtyminen rungolta toiselle.)

Puun mitoista on kaatoon kuluvan ajan tarkein
madradja kaatoleikkauslipimitta. Palkkaperusteissa
sitdi ei kuitenkaan voida kayttdi, silli sen ja vaneri-
osan kuution valinen riippuvaisuussuhde on hyvin
epamdirdinen. Sen sijaan rinnankorkeuslipimitan
ja vaneriosan kuution valilli vallitsee yleisimpina
esiintyvien dimensioiden alueella suoraviivainen kor-
relaatio. Toisaalta tamikin ldpimitta kuvastaa hyvin
eri kokoisten runkojen tyovaikeutta. Niin ollen voi-
taisiin ajatella rinnankorkeuslapimitan kayttoa palk-
kaperusteena. Edellytyksend kuitenkin olisi, ettd pys-
tykoivujen kuutioimisessa voitaisiin 18 jalan ldpimi-
tan kdytostd siirtyd rinnankorkeusldpimitan kayt-
téon. Tihdn nayttdisi edellisen perusteella olevan
mahdollisuuksia. Asia vaatii kuitenkin lisdselvitysta.

Runkojen vaneriosan kuutio, jota on kiytetty palk-
kaperusteiden pohjana. luonnehtii myos selvisti run-
kojen kokoa tyovaikeustekijina.

Palkkaperusteita maarattiaessa on otettava huo-
mioon, eltd tyd vaatii lepoa ja ettd aina joudutaan
tekemdian myos hukkatyota. Lahtien siitd olettamuk-
sesta, etta niiden prosenttinen osuus voi olla sama eri
kokoisia runkoja kaadettaessa ja eri tiheissd leimi.

koissa, saataisiin edelld esitetyt tydvaikeudet huomioon

ottaen taulukossa 14 (s, 26) esitetyt rungoittaiset
tyomaa-ajat kaatoparin yhtd miestd kohti.

Taulukossa on leimikoiden tiheydet otettu huomi-
oon, siten ettd kussakin tiheysluokassa on siirtymis.
ajaksi valittu tiheysluokan keskimdadraistda siirtymis-
matkaa vastaava aika.

Vastaavat tyoajat on esitetty graafisesti piirroksessa
10 (lite 2, s. 63). Siita huomataan, etta kiy-
rit kulkevat samansuuntaisina ja etti niiden etaisyy-
den toisistaan maaraa juuri leimikon tiheys.



Taulukko — Table 14.
Tydparin yhdeltd miehelld vaneriosaltaan eri suuria runkoja
kohti kulunut tydmaa-aika eéri tiheysluokkaa olevissa leimi-
koissa. — Working-place-time used by one of the two fellers
per stems with veneer parls of different size, in cutfing strips
of varying degrees of density.

Taulukko — Table 15

Vaneriosaltaan eri suurien runkojen suhteelliset tydvaikeudel

eri tiheysluokkaa olevissa leimikoissa. — Relative work diffi-

culty regarding stems with veneer part of different size in
culting strips of different density classes.

" Leimikon tiheysluokka —

Vaneriosan
kuutio, j* — | Density class of cutting strip
Veneer-part | 1. Botiel 3.
volume, | Tyiimaa-aika —
cu. ft. Working-place-time, min. |
| |
5 3.63 3.85 420 |
6 347 3.69 4.04
7 342 3.64 3.99
8 3.51 3.73 408 |
9 373 4} ivigo8-n|o gz |
10 , 3.04 ‘ 4.16 4.51
1 | 415 | 437 4.72
12 0| 48 ol amgebe k]
13 45T + | AT sl D4 o
14 4.78 ‘ 5.00 5.35
15 500 | 522 | 557
16 5.22 | 543 | 5.8
17 | 543 | 565 | 600
18 5.63 5.85 6.20
19 , 585 6.08 6.42
20 6.06 | 6.28 6.63
21 . 6.27 649 | 6.84
22 : 6.48 670 | 7.05' |
23 | 667 692 thunls T 120100
24 L 6.92 7.4 | 149

Leimikon tiheyden merkitys tyovaikeustekijana kas-
vaa erittdin voimakkaasti siirryttaessi kolmatta tiheys-
luokkaa harvempiin leimikothin. Tastd syysti olisi
aiheellista ottaa kaytintéon palkkaperusteissa neljis
tiheysluokka, esim. runkoja 4—1 kpl/ha. Sille olisi
keskimaarainen siirtymisaika runkoa kohti 1.33 min.

Jos 2. tiheysluokan metsd, jossa vaneriosan keski-
kuutio on 8 j* merkitiin 100:ksi (vrt. Metsitoiden
palkkaperusteet, 1945), saadaan vaneriosaltaan eri
suurille tiheysluokissa taulukon 15
osoittamat tyovaikeussuhteet.

Leimikon kokea ei voida tyovaikeustekijana sellai-
senaan kytkeda palkkaperusteisiin, vaan niilla alueilla.
joilla leimikoiden pienuuden ja harvalukuisuuden
takia kulkemisaika tyomaalta toiselle muodostuu koh-
tuuttoman suurcksi, olisi siitd maksettava korvaus eri

rungoille  eri

Vaneriosan Tiheysluokka — Density class
kuutio, j* — - : -
Veneer part ki ! 2. i1 008
[volume, cu. ft.| Suhdeluvut — Relative figures
5 97 103 i 113 |
6 93 | 99 | 108
7 92 . 08 107
8 94 ! 100 100
9 100 106 115
10 106 192 , | 121
1 11 117 a 127
12 117 - 123 ' 132
13 22 | 128 | 138
14 , 128 134 ; 143
15 _ 134 140 - 149
16 140 146 155
17 146 ‘ 151 161
18 151 157 166
19 157 163 172
20 162 , 168 178
21 168 ; 174 183
22 174 180 , 189 |
23 ' 179 | 186 i 195 '
24 | 186 i 101 | 201

perusteilla. Asia vaatisi kuitenkin tilastollista lisiisel-
vitysta.

Maastovaikeutta ei rasiinkaatotyossi kannata palk-
kaperusteena ottaa huomioon, koska vanerikoivulei-
mikoiden maasto on ani harvoin niin vaikeakulkuista.
ettd se sanottavasti lisiisi tyomaa-aikaa.

Pystyyn jddvdn metsin merkitys tyovaikeustekijind
on siksi vaihteleva ja epdmairiinen, ettd sen yhdeksi
palkkaperusteeksi ottaminen tuottaisi kiytannossd yli-
voimaisia vaikeuksia. Samoin on saatekijoiden laita.

Ottaen huomioon vanerikoivujen rasiinkaatotyon
raskauden ja sen, eltd siti suoritetaan ajankohtana.
jolloin maatalouden tyomenekki on suurimmillaan,
on toiden suorituksen kannalta vilttamatontd, etta
rasiinkaatopalkat pystyvit kilpailemaan maatalouden

maksamien palkkojen kanssa.
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2. VANERIKOIVUJEN KARSIMINEN JA KATKOMINEN

21. TUTKIMUSAINEISTO.

Tutkimusaineisto on koottu syys-lokakuussa 1945.
Aikatutkijakunnan muodostivat pidosiltaan samat eri
vaneriteollisuuslaitosten metsityénjohtajat ja metsa-
lieteen ylioppilaat, jotka olivat osallistuneet rasiin-
kaatotutkimusaineistojenkin keruuseen. Ennen tutki-
musten alkua jérjestettiin heille Metsdtehon toimesta
valmennuskurssit nimenomaan juuri ko. tutkimusten
Suorittamista silmalld pitden.

Aikatutkimukset suoritettiin pidosalla niista tyo-
maista, joilla rasiinkaatotyitikin oli seurattu. Aineis-
toa koottiin seuraavissa 11 pitijassi: Eno, Joutsa,
Jyviskylin maalaiskunta, Juva, Ilomantsi, Kitee, Kor-
pilahti, Suolahti, Sumiainen, Sysmi ja Viitasaari. Tut-
kimustyomaita oli yhteensi 18, joilla seurattiin yh-
teensi 30 miehen tyoskentelya. Aineisto kasittdi yh-
teensi 6 067 rungon valmistamisen. Koko aineistoa
€i lopputuloksia laskettaessa ole kuitenkaan voitu kiyt-
téd. Tutkittuja miestyopiivia kertyi yhteensi 141.

22, TUTKIMUSTYOMAAT.

Kuten jo edellisesti on ilmennyt, olivat karsimis-
kalkomislulkimustyﬁmaai samat kuin rasiinkaadossa-
kin lukuun ottamatta kahta Enossa, yhti Juvalla ja
kahta Leppivirroilla ollutta tyomaata. Tiedot tutki-
Mmustyomaista ilmenevit taulukosta 41 (liite 1, s. 44).

23. KARSITUT JA KATKOTUT VANERIKOIVUT.

Samat rungot, joiden kaadosta suoritettiin aika-
tutkimuksia, olivat myés karsimis-katkomistutkimus-
ten kohteina. Tarkeimmit tiedot niiden laadusta ja
mitoista on esitetty vanerikoivujen rasiinkaadon yh-
teydessa (s. 11).

Tutkituista 6 067 rungosta kuului l:een oksaisuus-
luokkaan 26,3 %, 2:een 42,6 % ja 3:nteen 31,1 %.
(Kts. luokittelut, s. 72).

Oksattoman  runko-osan
122 m.

Olksaisen
14.60 m:iin.

pituus  oli  keskimadarin
vaneriosan pituus vaihteli 1.00 m:sti
Keskiarvoksi saatiin 2.02 m.

24. TYONTEKIJAT.

Aineistossa oli 30 tyontekijaa, niisti Keski-Suomen
alucelta 23 ja Ita-Suomesta 7. Alle 20-vuotiaita oli 3,
20—35 vuotiaita 17 ja siti vanhempia 10. Keski-iki
oli 332 v. Alle 6 v. metsiitdissi olleita oli miehisti
10, 610 v. 3, 11—15 v. 1 ja yli 15 v. 17.

Eri kuntoisuusluokkiin jakaantuivat hakkuumiehet
Seuraavalla tavalla:

Kuntoisuusluokka Yht.
1. 2. 3.
Keski-Suomi ...... 11 12 - 23
[ti-Suomi  ........ 4 3 — g
Kok maR .iawsvs 15 15 —_— 30

On huomattava. ettd tutkittavia miehia ei wvalittu,
vaan ryhdyttiin seuraamaan niiden miesten tyosken-
telyd, jotka sattuivat ottamaan itselleen palstan tutki-
mustyomaalta.  Kuntoisuusluokittelussa on  raja-
tapauksissa tyontekijit luettu korkeampaan luokkaan.

Tyontekijoiden ominaisuudet tyomaittain on esi-
tetty taulukossa 44 (liite 1, s. 54).

25. TYOVALINEET.

Vanerikoivujen karsimis- ja katkomistyota suorit-
tavalla miehelli on varusteinaan 1—2 jannesahaa
seka 1—2 kirvesta,

Tyontekijoilld olleista 38 jannesahasta oli Sandvik-
tehtaan n:oa 99 9 kpl., saman tehtaan sOtsoa» 5 kpl.,
»Rakettia» 10 kpl., »Petoa» 10 kpl., »Nisin n:oa 17>
2 kpl., »Kelta-haitas 1 kpl. ja »Sini-haita» 1 kpl.

Arvosteltuja kirveitd oli yhteensd 36 kpl. Niistd oli
Billnds-tehtaan n:oa 12.2 19 kpl. ja loput Kellokosken
vastaavaa numeroa. Kunkin tyéntekijan sahojen ja
kirveiden kuntoisuusluokka on esitetty taulukossa 44
(liite 1, s. 54).

Kuntoisuusluokat mddrittiin ennen tutkimusten al-
kua. Tyon aikana tapahtuneisiin muutoksiin ei kiin-
nitetty huomiota.

Saadut lwvut osoittavat, ettd tyévdlineiden taso oli
alhainen, kuten rasiinkaatotyossakin.

26. TYOMENETELMAT.

Rasiinkaadettujen  vanerikoivujen karsimis- ja
katkomistydssd on joko kutakin palstaa kohti yksi
tyontekijd tai suorittaa sitd yksi mies 3 miestd ja he-
vosen kasittavasta tyoryhmastd ryhmén muiden ja-
senten kasatessa valmiita pélkkyja. Kaikilla tutki-
mustyomailla kasattiin  pélkyt kuitenkin kokonaan
erillisend tyona.

Saatuaan palstan hakkuumies aloittaa tyGnsa vii-
luittain samoin kuin tyopari kaadossa. Saavuttuaan
kaadetulle rungolle hiin heittdi sahansa suunnilleen
katkaisukohdalle. Sen jilkeen hiin aloittaa oksien
karsimisen tyvestd latvaan pain. Sahauskohdalla hin
vaihtaa kirveen sahaan katkaisten tukin. Saha heite-
tiin jilleen seuraavalle leikkauskohdalle ja karsimis-
tyo jatkuu, Edettyain halkolatvan katkaisukohdalle
han lyo tahteeksi jaavian osan kirveelld irti. Ennen
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kuin tyd on valmis, on suoritettava vielid alapuolella
olevien oksien karsiminen, mikd tapahtuu latvasta ty-
veen pain.
kidnnettavi.

Ennen siti on kuitenkin useasti pélkyt

Tukin latvapiin kohdalla vaihdetaan
kirves grafiittikynadn ja siirretadn polkyn pituus, toi-
sinaan myos lipimitta polkyn keskelti latvaan. Mitat

on mittamies kirjoittanut katkaisukohdalle. Yleensii
ei  vaneritukkeihin  hakata kirveella uittomerkkia.

Joillakin uittovaylien osilla sitd kuitenkin kaytetdin.
Tilloin sen wveistimisen ensimmiinen vaihe suorite-
taan ennen polkyn kaantéd ja alapuolen karsintaa ja
toinen vasta niiden jilkeen. Mikali lippaa ei ole
poistettu kaatotyon yhteydessd, sahataan se lopuksi
jannesahalla. Tyéjarjestys luonnollisesti vaihtelee eri
tyontekijoilli.  Jotkut hakkuumiehet suorittavat koko
rungon ylapuolen ja sivujen karsinnan yhtamittaisesti
ja siirtyvat sahan kdyttoon vasla sen jilkeen. Ala-
puolen oksien katkaiseminen, mittojen merkitseminen
ja uittomerkkien teko tapahtuu tilloin vasta polky-
tyksen jalkeen. Tyvitukin kéddntimisen helpoittami-
seksi veidaan jattad jokin vankka oksa yldpuolen ja
sivujen karsimisvaiheessa katkaisematta. Se poiste-
taan alapuolen karsinnan yhteydessd. Ellei ndin mene-
telld, on kadntimisessa kiytettavia apuna kankea taikka
kirvesta.

27. SAAOLOSUHTEET TUTKIMUSTEN AIKANA.

Kaikkina niind péivind, jotka tutkimusten aikana
laskettiin tyopdiviksi. riippumatta siitd kavivitkd mie-
het tybssd vai ei, suoritettiin sdihavaintoja.

Seuraava taulukko osoittaa ilman ldmpotilan vaih-
teluita tutkimusten aikana.

Taulukko — Table 16.

Tydpdivien ldmpitilat aikatutkimustyomailla. — Tempera-
tures of working days on time investigation sites.

... Tybpdivien | Tydpdivien luku- |
liman lampotila °C |y v\ marg — | madrd %;:ssa koko |
= Tethperatire of | Number of | ajasta —

air. degr. Centi- | working days | Percentage of total |

| grade | working time |

| i

—10——12 1 0.4 !

el it B 6 | 3.3 |
—4——6 | 11 ‘ 6.2
. e 16 0.0
0—+3 | 70 ' 38.8
+4—+6 | 36 | 18.9
+T=+9 | 20 | 1.1
+10—+12 | 15 I 8.6
13— 415 | 4 , 25
| 16— +18 2 ; 1.2

| Yhteensid — Total | 181 tydpv. | 100.0 °,,

Kuten ylli olevasta ilmenee, on limpdtilan vaih-
telulaajuus ollut melkoisen suuri, 28 “C, maksimin

ollessa +18 “C ja minimin —10 °C. Limpbtilan
keskiarvo oli +3.5 °C. mikid on tyoskentelyn kan-
nalta suhteellisen edullinen.

Poutapiivid oli 69,1 % ja sadepiivid 30,9 To.

28. AIKATUTKIMUSTULOKSET.
281

Samoin kuin rasiinkaadonkin aikana oli tyonteki-
joiden tyossi kiynti epasdannollisti, joskaan poissa-
oloajat eivit muodostuneet keskimaarin yhta suu-
O:sta tydmaasta suoritettiin tyot yhtamittai-
sesti loppuun vain 3:lli. Keskeytysten pituus vaihteli
1 pvisti 26 pviddn. Kun kaatotydssi kotityot ai-
heuttivat eniten poissaolopdivid, oli karsimis-katko-
mistybssi syvnd tavallisimmin sade. Timid onkin
luonnollista, koska tutkimuspdivistd oli yli 30 %
sadepdivid.

Tyoajan kaytto.

riksi.

282, Tyopaivan ja ruoka-ajan pituus
seki toiden alkamis- ja lopettamis
hetki.

T'yopaivin pituus, ruokatunti mukaan luettuna, on
vaihdellut seuraavan taulukon osoittamalla tavalla.

Kuten siiti ilmenee, on tybpiivisti ollut alle
4 tunnin pituisia 12,6 %. Lyhin tybpaiva oli 2.5
tuntinen. Yk & tunnin tyépiivia oli 364 %. Pisin
tyopdivi oli 11 tuntia 20 minuuttia.

Ruoka-ajan alkamishetkien keskiarvoksi saatiin klo
11.16. 25 7 :ssa kaikista tapauksista ruokailu tapah-
tui jo ennen klo 10:td ja 14,6 9:ssa tnpsuksisiﬂ
klo 13 jilkeen.

Ruoka-aikojen lopettamishetkien keskiarvo oli klo
12.15.

Ruoka-ajan pituus vaihteli 15 minuutista 2 tun-
tiin. Keski-arvoksi saatiin 59 min., joten tulos vah-
vistaa rasiinkaadon yhteydessi tehtyd havaintoa, ettd
metsiitontekijat pitavit keskimiirin 1 tunnin ruoka-
ajan,

Jattamilla ruokatunti huomioon
tydpiiville seuraavat keskipituudet:

oltamatta saatiin

Keski-Suomi  «ovvvvvvmnnnnennn 6 t. 44 min.
| (AT T T S T» 20 »
Molemmat alueet ............. 6 » 59 »

Tyopiivi on jo melkoisesti lyhyempi kuin rasiin-
kaadon aikana, miki johtuu lihinna siitd, etta syys-
lokakuussa valoisa aika piiivissi on lyhentynyt.

Toiden alkamishetki niindi 141 miestyopaivani,
joina tiistd tehtiin huomioita, vaihteli klo 6—klo 11
vililli. Alkamishetkien keskiarvoksi saatiin klo 8.07.
joten se on suunnilleen sama kuin vanerikoivujen ra-
siinkaadossakin.
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Taulukko — Table 17.

Tydpdivdn pituuden vaihtelut, ruokatunti mukaan l[uettuna eri tutkimusalueilla. — Variations in length of working time, in-
cluding times for meals, in different research districls.

£ I - ! ' r ' |
P. | pla 2 g l2 la a3 la | g
[ukum. | 3 (T E@ | £g|-E£8|-£8 big-r ARE-E 1 -F | BT 8 pw
| 'm:i E:": Eﬂ‘mgtﬂmgwhgt‘- E‘x,agm QJ: .
Alue — District  |Number| =2 = :I ~e ; “e é 3‘ | = ¢ é e g gllTel=€
of ?§05a5a~8a|88a‘ S,E._S.Q'EB.G.!-;\=|TU"3|
5|,._::ﬁ:!4-"l':3¢-ln=!-:tﬂ3...'l"-=--®2._.'O‘a:‘ g
days ten -t 10 = ‘r-— ' =) | ' !
1 | | . .
i 9, tyopdivistdi — Percentage of working days
] g - |
Keski-Suomi — Central ] . ! . | | i
Finland ............ ©2 | 95 | 48 | 82 | 100 | 204 | 120 | 129 | 143 | 61 | 1000
Itd-Suomi — Eastern ! i ' [
Plnland , ... 4500 | 49 | 18 | 83 27 2.7 ‘ 183 | 238 304 | 83 3.7 | 1000
Molemmat alueet — | ! ' i | |
Both districts ...... | 141 | 63 | 63 ‘ 58 | 74 | 195 | 176 | 203 | 117 | 51 | 1000
Téiden lopettamishetkien keskiarvo oli klo 16.14. karsimisaikaan. Suuremmatta virheetti voidaan pi-

Se vaihteli klo 13:sta klo 18.30:een. Miehet lihtivit
ndin ollen tyosta pois lihes tuntia aikaisemmin kuin
kaatotyosti.

283. Keskimiadaridiset tyotulokset
pdivdassd ja tunnissa.

Keskimiirdisid tyotuloksia arvosteltaessa on otet-
tava huomioon, ettd kaadettujen koivujen vaneriosien
keskikuutio oli 9.96 j* ja etti keskimiiriinen siirty-
mismatka runkoa kohti oli 22.3 m. Mies katkoi ja
karsi keskimiidirin 72.8 runkoa piivissd, jos hin
jatti latvuksen koskematta, Latvusrangan kisittely
vihensi tyituloksen 49.1 runkoon piivissi.

Yhden hakkuumiehen keskimadrdinen tyotulos tun-
nissa ilman halkolatvaa oli 1042 runkea ja halkolat-
van kanssa 7.03 runkoa.

284, Tyoajan jakaantuminen.
2841,

Aron (1945) laatiman metsiitéiden tydajan jaoitte-
lun pohjalla jakaantuu tyomaa-aika karsimis-katko-
mistyossa sivulla 32 olevan kuvan esittimalld tavalla.

On huomattava, etti tutkimuksissa pyrittiin saa-
maan halkolatvan kasittelyyn kiiytetyt ajat erilleen
vaneriosan kiisittelyajoista.  Suurimpaan karsimis-
aikaan nithden tissi onkin onnistuttu. Sen sijaan
sellaisia lyhyiti aikoja kuin siirtymista rungolla, run-
gon kiintimisti, tyokalujen vaihtoa jne. on ollut
mahdottomuus erottaa. Katkomissahausaika kuuluu
vksinomaan vaneriosaan, silli hakkuutihtecksi jadva
latvan osa katkaistiin poikkeuksetta kirveelld ja niin
ollen siihen kiytetty aika on sisillytetty halkolatvan

T'yomaa-aika.

tdd runkoa kohti kaytettyd tyomaa-aikaa ilman halko-
latvan valmistusta oikeana, vaikka se on saatu va-
hentamilld koko kayttoosan valmistukseen kuluneesta
tyomaa-ajasta ainoastaan halko-osan karsimiseen kiy-
letty aika.

Yhdeltd tyontekijaltda runkoa kohti kulunut tyo-
maa-aika ilman halkolatvan valmistusta ja sen val-
mistamisen kanssa jakaantuu kaikilta tyémailta las-
kettuina keskiarvoina taulukon 18 osoittamalla tavalla.

Miechet suorittivat tyokalujensa teroittamisen asun-
noillaan, joten erikoista kunnostusaikaa ei tyomaa-
aikaan sisaltynyt.

Eri tyovaiheiden kesken jakaantui tyontekijaltd
runkoa kohti kulunut aika ilman halkolatvaa taulu-
kon 19 (s. 32) osoittamalla tavalla.

Taulukko — Table 18.

Yhdeltd tvintekijalta runkoa kohti kuluneen tyémaa-ajan
jakaantuminen eri osa-aikoihin. — Distribution of working-
place-time per stem spent by one worker on different part-fimes.

: Ilman halko- | Halkolatvan :
| latvaa — | kanssa — |
) Excl. top Incl. top
| Osa-aika — Part time | g iape for | suitable for
firewood firewood
I min. | % | min. | %
| : -
i TehotyBaika — Productive, , .
| working time ............ 444 770/ 693, 8l1.1
| Siirtymisaika— Moving time, 0.74 128 0.74 87
Lepoaika — Resting time .. 0.53 92| 0.78| 92
| Hukka-aika — Non-produic- '
| tivetime ............... 005, 10| 009 10

| Tybmaa-aika yht. — Total ! .
working-place-time 5.76 [1600.0 | 8.54 | 100.0




32

Taulukko — Table 19,
Runkea kohti kuluneen tydmaa-ajan jakaantuminen eri tyo-

vaiheisiin ilman halkelatvan valmistusta, — Distribution of
working-place-time per stem spent by one worker on different
part-fimes.
! Tyivaihe — Phase of work Atka — Time
min. | % |
|
Sahauspaikan raivaus — Clearing of :
sawlng place ....coovovirionian 0.08 1.4 |
Rungon siirtiminen — Moving of | |
BRI o aviorsssnm m e v a s 0.08 | 1.4 |
| Tybkalujen vaihto — Change of toolss 009 | 15
Yldpuolen karsiminen — Branching |
of uppet 8ide’ ...ccuewicesmssnes 202 35.1
Alapuolen karsiminen — Branching
of under 8ide, ... vavanaiai 0.41 7.1
| Katkomissahaus — Bucking ...... 1.23 21.3
| Rungon ki#itiminen — Turning of
BEEM! & csesiesenannvasis v ve 0.13 2.2
i Siirtymin. rungolla — Moving at stem|  0.09 1.6
| Merkitseminen — Marking ........ 0.31 54
i Siirtyminen toiselle rungolle — Mo-
[ wing o stem. s tavidiarive v 0.74 12.8
| Lepoaika — Resting time ........ 0.53 02 |
Hukka-aika — Non-productive time|  0.05 1.0
| Tyomaa-aika yhteensi—Total work-
ing-place-timie . .sivvewnsvivians 5.76 100.0

Jalempani esitetddn, mitkd seikat vaikuttavat kun-
kin osa-ajan muodostumiseen ja suuruuteen.

28411. Tehotysaika.

Karsimisen ja katkomisen tehotybaika jakaantuu
osa-aikoihin seuraavasti.

IIm. halkol. Halkol. kanssa

min. % min. %
Valmistava tehotycaika 025 57 025 36
Piitehotybaika .......... 3.66 824 6.15 887
Aputehotybaika .......... 053 11,9 053 77
Tehotybaika yhteensi 4.44 100,0 6.93 1000

On huomattava, ettd edellisiin ei sisilly poikkeuk-
sellisena esiintyviida uittomerkin tekoaikaa.

284111. Valmistava tehotyéaika.

Valmistavaan tehotybaikaan lasketaan kuuluvaksi
sahauspaikan raivaukseen, rungon siirtimiseen ja
tyokalujen vaihtoon kuluneet ajat. Se jakaantuu néi-
den kesken seuraavasti:

min, %o
Sahauspaikan raivaus ........... 008 320
Rungon siirtiminen ............. 0.08 320
Tyokalujen vaihto .............. 000 360
Valmistava tehotydaika yhteensi. .. 0.25 1000

Tyémaaajan jakaantuminen. — Distribution of Working-Place-Time.

Tybmaaaika — Working-Place-Time

| I

| |

Tehotybaika — Kunnostamis- Sii s L ik Hukka-aika —
Productive aika — h;"‘f'“’sf“"a— EPORIER = Non-productive
working time Fitting time oving time Resting time time
]
| ] |
Valmistava Paitehotyd- Aputehotyi-
tehotydaika — aika — aika —
Preparatory Proper working Auxiliary
working time time working time
Sahauspaikan I Rungon
raivaus — ! ! —i kdantdminen —
Clearing of T i Turning of stem
Sawinr;gplace Karsipinen. . — ;ﬁ.{;ﬂf :
Branching :
Bucking Siitryminen
—| rungolla —
Rungon : Moving at stem
stirtaminen — Ylipuolen Alapuolen
Moving of stem karsiminen — karsiminen —
Branching of Branching of _| Merkitseminen —
upper side under side Marking
Tydkalujen
vaihto — i3 : 7
Uittomerkin
Change of tools —  teko —
Floating mark




284112.
Karsimis-katkomistyossi piitehotytaika jakaantuu
karsimiseen (rungon ylipuolen ja alapuolen karsimi-

Pddtehotyoaika.

seen) ja katkomis-sahaukseen seuraavalla tavalla.

llm. halkol. Halkol. kanssa

min. % min. Y%

Ylipuolen karsiminen 2.02 552 451 733

Alapuolen karsiminen 041 11.2 041 6.7

Katkomissahaus ......... 1.23 33.6 123 200

Piisitehotyoaika yhteensi 3.66 100,0 6.15 1000
2841121. Karsiminen.

Karsimistyossa on otettu ajat erikseen rungon yli-
Ylapuolen karsimisaikaan
lasketaan kuuluvaksi se osa karsimistybstd, joka voi-
daan suorittaa kiiintimittd runkoa. Niin ollen se

ja alapuolen karsimisesta.
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kasittdd vlapuolella ja sivuilla olevien oksien poista-
Alapuolen karsimisaikaan sisiltyy jilelle jda.
oksien poistaminen rungon tai pilkkyjen
kiadntimisen jilkeen.

misen.
neiden

Karsimisajan suuruus on riippuvainen paitsi tyon-
tekijistd ja tyovillineistdi ennen kaikkea oksien luku-
mddrastid ja paksuudesta. Sithen vaikuttaa my6s ok-
saisen osan pituus. (Vrt. Lassila, 1930, Vuoristo,
1933. 1936, ja Aro, 1936). Aron (1936) mukaan
edelli mainitut, karsimisaikaan vaikuttavat tekijat
ovat riippuvaisia rinnankorkeuslipimitan ja katkaisu-
lipimitan suuruudesta sekd oksattoman osan pituu-
desta.

Piirroksessa 11 2, 64) esitetty
vaneriosan vlipuolen karsimisajan ja rinnankorkeus-
Lapimittaluokkien tapaus-
punnitut aritmeettiset keskiarvot

(liite s. on
lapimitan valinen suhde.

ten lukumaarilla

Taulukko — Table 20.

Vaneriosan vldpuolen karsimisajan ja vaneriosan kuution

vilinen korrelaatio. — Correlation between branching time of

upper side of veneer part and veneer-part volume.
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osoittavat jo tasoittamatta jotenkin selvai sadnnon-
mukaisuutta. Rinnankorkeuslipimitan suuretessa yla-
puolen karsimisaika suurenee miltei suoraviivaisesti.
Ennen kuin koko karsimisajan ja rinnankorkeuslipi-
mitan vilinen suhde on selvitetty, on tarkastettava
myos ko. lipimitan ja alapuolen karsimisajan vilistd
riippuvaisuutta. Samassa piirroksessa on esitetty dia-
grammana myos timén karsimisajan sekid vaneriosan
koko karsimisajan riippuvaisuus rinnankorkeuslipi-
mitasta.

Nenzeil (1946) on saanut rinnankorkeudelta 25
cm vahvuisen havupuun kiyttoosan keskimdiraiseksi
karsimisajaksi 10.5 min.
vuilla on 2.56 min. eli siis huomattavasti pienempi.
Aron (1936) mukaan rinnankorkeuslipimitaltaan
samankokoisen halkokoivun karsimisaika on 2.10
min. eli siis likimddrin samaa suuruusluokkaa kuin

Vastaava aika vanerikoi-

kasiteltavana olevissa tutkimuksissa saatu.

Koska oksaisen vaneriosan pituus kuvastaa oksai-
suutta, laskettiin myds sen ja karsimisaikojen viliset
Piirroksessa 12 (liite 2, s. 64)

riippuvaisuussuhteet.

esitetty nami suhteet tasoitettuina kayrini.
Niisti huomataan, etti karsimisaika on kiytinnolli-
sesti katsoen oksaisen vaneriosan pituuden suoravii-
vainen [unktio. Tosin kylld oksaisen osan pituuden
kasvaessa yli © m:n kuvaaja alkaa taipua ylospdin.
Kun karsimisaika sisiltid samanaikaisesti rungon si-

oan

vulla tapahtuvaa siirtymisti, on luonnollista, ettid aika
suurenee jo tistikin syystd karsitun rungonosan pi-
dentyessi.

Lassilan (1930), Vuoriston (1933, 1936) ja Aron
(1936) mukaan puiden suurentuessa suurenee keski-
mdidrin myos oksien paksuus ja siten myos karsimis-
aika. Samaan lulokseen on paddytty kasiteltavina
olevissa tutkimuksissa.

Osoitukscksi siitd, miten karsimisajat ovat riippu-
vaisia vaneriosan kuutiosta seki miten ne hajaantu-
vat eri kuutioluokissa, esitetdiin taulukoissa 20 ja 21
nimi riippuvaisuussuhteet erikseen yli- ja alapuolen
karsimisesta, koska ne on laskettu eri suurista aineis-
toista.

Taulukko — Table 21,

" Vaneriosan alapuolen karsimisajan ja vaneriosan kuution vdlinen kerrelaatio, — Correlation between branching time of
under side of veneer part and veneer-part volune.
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Vastaavat ajat vaneriosan kuution funktiona on
esitetty tasoitettuina kdyrind piirroksessa 13 (liite
2, 5. 65).

Vuoriston (1936) mukaan karsimisaika on keski-
Va.
nerikoivujen kohdalla tulos ei ole aivan sama, vaan
kiiyriat ovat loivasti kaartuvan parabelin muotoisia.
Syyni tdhiin on se, elti vaneriosa sisiltid suhteelli-
sen vihin oksia verrattuna havupuiden kiyttdosaan,

midrin suoraan verrannollinen rungon kokoon.

Vertailun vuoksi esitetiiin seuraavassa taulukossa
muutamia Fuoriston (1933, 1936) saamia karsimis-
aikoja rinnan vanerikoivujen vastaavan kokoisten
runkojen karsimisaikojen kanssa.

Taulukko — Table 22,

Vanerikoivujen (ilman halkolatvaa), mintysahatukkien jfa

kuusipaperipuiden karsimisaikojen vertailu. — Comparison

of times spent on branching veneer birches (excl. firewood part ),
pine saw logs and spruce pulpwood.

Rungon Vanerikoivut | Mantysaha- | Kuusipap.- |
kdyttiosan — Veneer tukit — puut —
koko j* — birches | Pinesaw | Spruce pulp-|

Size of useful | | logs wood
part of stem = Karsimisaika min. runkoa kohti —
cu, ft. | Branching time per stem in minutes
T |
4 i 1.40 100 | 134 |
6 , 1.56 1.31 1.44 |
8 | 1.90 1.74 244
10 | { 241 2.31 3.14

Lukuja tarkasteltacssa on huomattava, etteiviit ne
ole tiysin vertailukelpoisia, silli kiyttdosien kuutiot
on laskettu eri tavalla. Vanerikoivujen kuutio tar-
koittaa pelkkii vaneriksi tulevaa kiyttdosaa ja se on
saatu keskilipimitan mukaan tasausvara mukaan luet-
luna kiyttien ldapimittojen mittaamisessa tasaavaa
cm-luokitusta.  Mantysahatukkien kuutio tarkoittaa
rungon sahatukeiksi tehtivida osaa ja se on saatu
polkkyjen latvalipimitan mukaan pyoristaen alaspdin
ja ilman tasausvaraa. Sen sijaan kuusipaperipuiden
kuutio tarkoittaa rungon todellista kuutiota. Vuoris-
lon arvot on saatu laskemalla hinen johtamistaan
yhtilgisti.

Halko-osan karsimisajassa ei erotettu erikseen yli-
ja alapuolen karsimisaikaa, mutta siihen sisiltyy
hakkuutihteeksi  jaivin kirveelli tapahtu-
vaan katkaisemiseen kulunut aika. Halko-osan kuu-
tion ja karsimisajan vililli on selvd riippuvaisuus,
kuten piirroksesta 14 (liite 2, s. 66) ilmenee.

asan

Halko-osan pituus on myos halko-osan karsimis-
ajan kuvastaja, kuten piirros 15 (liite 2. s. 66)
osoittaa.
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2841122, Katkomissahaus.

Katkomissahausaika ei sisilld varsinaisesti halko-
latvan valmistukseen kuluvaa aikaa, silld, kuten edelld
on mainittu, hakkuutihteeksi jddvd latva erotetaan
halkolatvasta kirveelld. Tosin vaneriosan ja halkolat-
van erilleen sahaaminen koskee molempia osia, mutta
s¢ on luonnollisesti lihinnd luettava vaneriosan puo-
lelle kuuluvaksi.

Katkomissahausajan suuruus on riippuvainen en-
nen kaikkea Fkatkaisukohdan lipimitasta. Runkoa
kohti asiaa tarkasteltaessa on luonnollisesti ratkai-
seva merkitys silld, tehdadnks yksi vai kaksi vaneri-
polkkya eli onko suoritettava yksi vai kaksi sahaa-
mista, Asian selvittimiseksi madirattiin katkomissa-
hausajat eri suurille katkaisulipimitoille ja niiden
perusteella laskettiin sahausajat dm® kohti eri lipi-
mittaluokissa. Saadut arvot selvidvat taulukosta

23 ja piirroksesta 16 (liite 2, s. 67).

Taulukko — Table 23,
Katkomissahausaika 1 dm® kohti eri katkaisuldpimittaluokissa.
—Bucking time (sawing) per 1 sq. dm in different bucking

diameler classes.

Sahausaika, min.
D latv. — 1 dm? kohti —

| Top diam.cm | Sawing time, minu-
- tes per 1 sq. dm

12 - 0.54

13 0.53

14 0.53

15 0.52
: 16 ' 0.52

17 0.52

18 0.51

19 0.50

20 | 0.50

21 | 0.49

22 | 0.49

23 | 0.48

24 0.48

25 I 0.48

26 | 0.48

27 | 0.48

28 0.48

29 0.48

30 0.48

|

Niitd tarkasteltaessa huomataan. ettd sahausaika 1
dm?* kohti eri suurissa katkaisulapimittaluokissa on
kaytinndallisesti katsoen sama. Jos siirrytddn jinne-
sahan ja hakkuumiehen voimien kannalta ylisuuriin
lapimittoihin, muuttuu tilanne luonnollisesti, siten
ettdi aika 1 dm?® kohti suurenee. Vanerikoivut ovat
kuitenkin yleensa sitd suuruusluokkaa. ettd ne saa-
daan vaikentta polkytetyiksi jdnnesahalla.

ilman
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Taulukko — Table 24.

Katkomissahausajan ja rinnankorkeusldpimitan valinen korrelaatio. — Correlation between bucking time (sawing) and
breast-height diameter.
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Rinnankorkeuslipimitta— Breast-height diamecter, cm.

Verrattaessa saatua arvoa, joka on keskimairin 0.50
min. 1 dm? kohti, Aron (1936) koivuhalkojen teossa
saamiin arvoihin huomataan, ettd se on niitd mel-
koista suurempi. Hanen mukaansa sahausaika 1 dm?®
kohti pysyy suunnilleen samansuuruisena, n. 0.22
minuuttina. kaikissa luokissa n. 20 cm:iin asti, josta
lihtien se jonkin verran nousee. Fuoriston (1933)
dm? kohti, miki sekin on melkoisesti saatua tulosta
pienempi. Syynd tidhdn on paddasiassa se, ettd Aron
ja Vuoriston arvot on saatu pdlkytettiessi tuoreita
puita, kun sen sijaan rasiinkaadetut koivut ovat puo-
liksi kuivuneita. Tyontekijit eivdit muuttaneet saho-
jensa teroituskulmaa eikii haritusta siita, mitd olivat
kayttaneet tuoreilla puilla. Asiaan vaikuttanee myos
polkvtyksen kannalta epiedullisempi runkojen si-
jainti. Koivuhalkojen teossa kiytetdin apuna sa-
hauspukkia. Mantytukit polkytetdin hangella, jol-
loin aluskasvillisuus ei pahasti haittaa.

Taulukossa 24 on esitetty runkoa kohti kuluneen katko-
missahausajan riippuvaisuus rinnankorkeuslapimitasta.
Luokkakeskiarvot on esitetty graafisesti tasoitettuina
piirroksessa 17 (liite 2, 5. 67). Rinnankorkeusldpimitan
suuretessa lisaantvy katkomissahausaika miltei suora-
viivaisesti. Nenzellin (1946) mukaan rinnankorkeus-
lapimitaltaan 25 cm havupuilla katkomissahausaika
on keskimidrin 2.3 min. runkoa kohti. Vastaavaksi
ajaksi vanerikoivuilla saatiin 1.20 min. Ero johtuu
lihinnd siitd, ettdi havupuilla katkaisukohtien luku-
madrd runkoa kohti on suurempi kuin vanerikoivuilla,
ja toiseksi ruotsalaiset kiyttivit polkytyksessi yhden
miehen .tukkisahna, mikd on tyon kannalta epiedulli-
sempi kuin koivujen katkomisessa kiytetty jinnesaha.
Aron (1936) mukaan vastaavalle rinnankorkeuslapi-
mittaluckalle halkojen teossa runkoa kohti saatu arvo
on 6.83 min. Talloin katkaisukohtien lukumiird on
ollut keskimaarin 12.3 kpl.
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Taulukko — Table 25.
Katkomissahausajan ja vaneriosan kuution vdlinen korrelaatio. — Correlation between bucking time (sawing ) and veneer-

part volume.
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Vaneriosan kuutio, j*, k-m* — Veneer-part volume, cu. ft., cu. m (s).
Vaikkakin lipimitat rungon mittasuhteista parhai- 284113. Aputehotyoaika.

ten kuvastavat katkomistyon vaatimaa aikaa, on selvi
riippuvaisuus havaittavissa myos vaneriosan kuution
ja ko. ajan vililli. kuten korrelaatiotaulukko 25
Vastaavaa riippuvaisuutta graalisesti ta-
soitettuna piirros 18  (liite 2, s 68).
Kiyri on muodoltaan loivasti kaartuva para-
beli. Vuoriston (1933) mukaan mintytukkien teossa
polkytyksen kokonaisaika (valmistavat ja aputyit
mukaan luettuina) on suoraviivainen funktio polky-
lettivin rungon suuruudesta. Vaikka vanerikoivujen
polkytyksessd saatuihin aikoihin lisdttdisiin sivutdihin
kuluneet ajat. ei kiyrd muuttaisi suurestikaan muo-
toaan, koska niistd sivutdistd suurin osa on riippu-
maton rungon koosta.

Rungoista oli 83 % sellaisia, joista valmistettiin
ainoastaan vksi vaneritukki ja 17 % kaksipolkkyisid.

osoittaa.
kuvaa

Aputehotybaika jakaantuu siihen kuuluvien tyévai-
heiden kesken seuraavasti:

min. %
Rungon kdintaminen ........ 0.13 24,5
Siirtyminen rungolla ........ 0.09 17.0
Merkitseminen ............. 0.31 58,5
Aputehotybaika yht. ......... 0.53  100,0

284114. Yhdistelma tehotyoajoista.

Vaneriosan valmistuksen tehotyéaika vanerikoivu-
jen karsimisessa ja katkomisessa on erittdin voimak-
kaasti riippuvainen rungon mittasuhteista, kuten edel-
lisestii on ilmennyt.

Piirroksessa 19 (liite 2, s. 68)
tehotvoaika: rinnankorkeuslipimitan funktiona.

on esitetty
(11-
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man halkolatvan valmistusta.) Kiayra on muodoltaan
paraboolinen. Nenzellin (1946) mukaan D1.s 25 cm
suuruisella havupuunlla on karsimisen ja katkomisen
tehotydaikaa vastaava aika n. 13.3 min., kun vas-
taava aika vanerikoivuilla (ilman halkolatvaa) on
vain 4.65 min. Ero johtuu pidasiassa edelld esite-
lystd pienemmastd oksaisuudesta ja pienemmasta kat-
kaisukohtien lukumaardstd, Liséksi vaikuttavat eri-
laiset tyovilineet, puulaji ja olosuhteet.

Piirros 20 (liite 2, s. 69) kuvaa
osan kuntion ja vaneriosan valmistuksen tehotyoajan
vilisti riippuvaisuutta. Tamikin kidyrd on parabeli.
Samassa piirroksessa on myos esitetty karsimisen ja
katkomisen tehotybaika yhtd j® kohti. Seuraavassa
taulukossa esitetddn poimintoina siiti muutamia
arvoja.

vaneri-

Taulukko — Table 26,
Vaneriosan karsimisen ja katkomisen tehotydaika 1 j* kohti
vaneriosaltaan eri suuruisilla rungoilla. — Productive working
time used per 1 cubic foot when branching and bucking veneer
part of stems with veneer part of different sizes.

Vaneriosan kuutio, j* — Tehotydaika min 1 |
Veneer-part volume, -kohh L
et At Productive working time
in minutes per 1 cu. ft. |
5 0.70
7 0.54
9 0.47 i
1 0.43 i
13 . 0.42 i
15 l 0.42 {
17 ; 0.43 !
19 0.43 ’.
21 ‘ 0.44 |
23 , 0.44 |

Taulukosta huomataan, etti vaneriosan kuution
suuretessa tehotyoaika 1 j* kohti pienenee saavuttaen
minimin vaneriosaltaan n. 14 j* puilla, mistd lahtien
se jalleen alkaa hitaasti suurentua.

TehotyGajan jakaantuminen tyomaittain on esitetty
taulukossa 45 (liite 2, s. 55).

28412, Siirtymisaika.

Kuten jo rasiinkaatotutkimusten yhteydessi on to-
dettu, mdardd rungolta toiselle siirtymiseen kuluvan
ajan suuruuden ennen kaikkea runkojen etiisyys toi-
sistaan. Mainittakoon, ettd tutkimuksissa suoritettu
mittaus ei koske runkojen lyhintd etdisyyttd toisis-
taan, vaan tyontekijan todella kulkemaa matkaa.

Karsimis-katkomisvaiheessa kuluvan siirtymisajan
ja siirtymismatkan vilinen suhde on esitetty piirrok-
‘sessa 21 (lite 2, & 69). Jos verrstaan kay-

rdaa vanerikoivujen rasiinkaadossa saatuun vastaavaan
kdyrdan, huomataan, etti aina 39 m - vilimatkaan
asti karsimis-katkomistyon siirtymisissi on kulunut
enemmin aikaa, Tihdn on luonnollisena selityksend
se, eltd siirtymisen alkuvaiheessa karsitut oksat ovat
hidastaneet litkkumista. Kuta pidemmiiksi siirtymis-
matka on muodostunut, sitd pienemmin osan koko-
naissiirtymisajasta muodostaa esteiden hidastuttama
Sen sijaan siityminen pidemmilli matkoilla
kuin

aika.
kiy nopeammin
kohde, maassa makaava runko, léytyy helpommin
Kuin pystyssa oleva leimattu runko. Toiseksi se aika,
miki kaatovaiheen siirtymisen vhteydessd kului kaato-
suunnan méiradmiseen, jad pois. Kolmanneksi kar-
simis-katkomisty6 on vihemmin voimia kysyvid kuin
kaato, joten siirtymisnopeutta ei ole tarpeellista hi-
dastuttaa lepdimistarkoituksessa yhtid paljon. Siirty-
misaikoja 100 m kohti eri pitkilli siirtymismatkoilla
kuvaa saman piirroksen toinen kiyrid. Siitd ilmenee
selvisti, ettd Iyhyitd matkoja siirryttiessi nopeus on
erittdin pieni johtuen hakkuutihteistd. Matkan piden-
tyessi nopeus paranee, kunnes se vastaa kéively-
vauhtia.

Keskimiariiseksi siirtymisajaksi runkoa kohti (il-
man halkolatvan valmistusta) saatiin 0.74 min.. mikd
on 128 % tybmaa-ajasta. (Vrt. Aro, 1936.)

rasiinkaadossa, koska tyon

28413. Lepoaika.

Lepoaika keskimiirin runkoa kohti, kun valmis-
tettiin my6s halkolatva, oli 0.78 min., miki on 9.2
% tyomaa-ajasta. Ilman halkolatvan valmistusta oli
lepoaika runkoa kohti 0.53 min. Timi aika on saatu
laskemalla lepoajaksi edelli mainittu 9,2 % tyémaa-
ajasta. Vastaava aika vanerikoivujen rasiinkaadossa
oli 17,3 % rasiinkaadon tybmaa-ajasta. Lepotauoista,
joita oli 6 067 runkoa kohti yhteensd 1136, oli suu-
ruuslnokkaa 0.01—2.00 min:iin 57.2 %, 2.01—6.00
min:iin 12,1 %, 6.01—10.00 min:iin 94 % ja 10.01
—14.00 min:iin 21,3 %. Lepotauot ovat siis kahta
tyyppid, lyhyita, joita pidetddin aina muutaman run-
gon valmistamisen jilkeen, ja pidempid, jotka ote-
taan suhteellisen harvoin ja joiden aikana poltetaan
tupakka ja mahdollisesti juodaan korviketta. Yksi-
tyisten lepoaikojen pituuksien keskiarvo oli 4.22 min.

28414. Hukka-aika.

Tavallisinta hukkatydtd oli tyokalujen etsiminen.
Karsimis-katkomisvaiheessa ei hukka-aika ole niin
olennaista kuin kaadossa. Niinpid 6 067 runkoa kohti
oli ainoastaan 366 hukkatyitapausta. Keskimiirin
hukka-ajan pituus oli 1.47 min. Kutakin halkolatvoi-
neen valmistettua runkoa kohti tuli hukka-aikaa 0.09



min,, mikia on 1,0 % tyomaa-ajasta. Kayttamalla
samaa hukka-aikaprosenttia pelkkaa vaneriosaa val-
mistettaessa saadaan hukka-ajaksi runkoa kohti 0.05
min.

285. Tyovaikeustekijat.
2851.

Tydvaikeustekijoisti on valmistettavien runkojen
koko tirkein. Koska tehotydajasta on n. 89 % sel-
laista, johon rungon koko vaikuttaa, voidaan rungon
kokoa pitid parhaana tyovaikeuden karakteristiik-
kana. Seuraavassa taulukossa on esitetty koko aineis-
ton perusteella laskettu tehotyGajan vaihtelu vaneri-
osaltaan eri suuria runkoja karsittaessa ja katkot-
taessa. (Ilman halkolatvaa.)

Runkojen koko.

Taulukko — Table 27,
Runkoa kohti kulunut tehotyéaika ilman halkolatvan valmis-
tusta vaneriosaltaan eri suuria runkoja karsittaessa ja katkot-
taessa. — Productive working time per stem excluding prepara-
tion of firewood part when branching and bucking stems with
veneer part of different sizes.

Karsimisen ja katkomisen
Vaneriosan kuutio, j* — tehotybaika, min. —
Veneer-part volume, Productive working time
cu. ft. | spent on branching and
bucking in minutes
5 3.50
6 ' 3.63
7 ‘ 3.1
8 3.98
0 | 4.10
10 I 4.48
11 4.78
j 12 ] 5.10
I 13 5.47
' 14 ‘ 5.86
' 15 6.29
' 16 6.76 ,
17 7.23 |
| 18 7.68 1
19 8.20 I
20 8.70 [
21 9.22 '
22 9.76 ‘
i 23 10.30 ;
| 24 10.98 '

Rungon koko vaikuttaa viilillisesti myos lepo- ja
hukka-aikojen suuruuteen.

2852,

Vaikkakin rungon koke kuvastaa jossakin maarin
oksaisuuden aiheuttamaa tydvaikeutta ja vaikkakin

Oksaisuus.
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koivujen vaneriraaka-aineeksi otettavan osan oksai-
suus on suhteellisen pieni verrattuna havupuiden
kiyttiosaan, ovat oksaisuuden vaihtelut samankin ko-
koisilla rungoilla siksi huomattavat ja vaneriosan
karsimisaika siksi suuri, ettd asia ansaitsee lihempia
tarkastelua. Taulukossa 29 on esitetty tasoitetut
vaneriosan karsimisajat eri oksaisuusluokissa va-
neriosaltaan eri suuria runkoja kisiteltdessi. Vastaa-
vat ajat on esitetty graafisesti piirroksessa 22
(liite 2, s. 70). Keskimaarin ovat karsimisajat eri
oksaisuusluokissa seuraavat.

Taulukko — Table 28.
Oksien karsimisajat eri oksaisuusluokissa runkoa kohti. —
Branching time per stem in different Branch. classes.

| Oksaisuusluokka —
Branch. class

6 — Work
Tyd or! T 2. 3.

} Aika — Time, min.

! Karsiminen — Branching 1.36 2.15 3.32 ‘

Taulukosta huomataan, etti erot eri oksaisuusluok-
kien valilli ovat melkoisen suuret.

Taulukko — Table 29,

Vaneriosan karsimisaika eri oksaisuusluokissa vaneriosaltaan

eri suuruisilla rungoilla. — Branching time for veneer part

in different classes of branchiness per stems of different veneer-
part volumes.

| Vaneriosan
kuutio, #— | —
VendplRESr = AU B PR o Rt
| volume, cu.ft. | Aika — Time, min.

Oksaisuusluokka — Branch. class I

4 0.86 1.79 2.34
5 0.01 1.87 2.43
6 0.08 1.96 250 |
7 1.12 2.06 277 |
8 , 1.26 223 200 |
9 145 2.38 3.26
10 1.67 2.62 3.55
1 . 1 2.86 3.87
12 | 217 3.11 4.20
13 2.44 3.30 455
14 2.70 3.68 4.91
15 2.99 3.99 5.27
‘ 16 327 4.30 5.65
17 3.56 463 6.04
18 3.87 4.05 6.44
19 417 5.29 6.86
20 449 5.63 7.27
21 4.81 5.08 7.71
2 513 634 8.10
23 547 6.71 8.60
Ut ol e BB 7.10 0.26




40

Seuraavassa taulukossa on esitetty karsimisajat 1 j*
kohti eri oksaisuusluokissa ja vaneriosaltaan eri suu-

ruisilla rungoilla.

Taulukko — Table 30,

Vaneriosan karsimisaika 1 j* kohti vaneriosaltaan eri suurui-
silla rungoilla. — Branching time per 1 cu. fl. of veneer part
for stems of different veneer-part volumes.

koja kpl/ha) funktiona. Naiden perusteella on las-
kettu eri tiheysluokille keskimaaraiset siirtymisajat,
jotka on esitetty seuraavassa laulukossa.

Taulukko — Table 31.
Keskimddrdiset siirtymismatkat ja -ajat runkoa kohti eri
tiheysluokkaa olevissa leimikoissa. — Average moving distances
and times per stem in cutting strips of difjerent densify classes.

 Vaneriosan Oksaisuusluokka — Branch, class |
| kuutio, j* — |_ . ;
Veneer-part | 1. | 2. | 3. |
‘ volume, : i '
-y i Aika — Time, min. |
= \

4 02 | 04 ‘ 0.59
5 | 018 037 | o040 |
_ 6 0.16 033 | 043 |
' 7 0.16 020 | 040 |
| 8 016 | 028 037 |
| 9 016 | 026 036 |
10 0.17 0.26 036

11 0.17 0.26 0.35

12 0.8 026 | 035

13 o019 | 026 ! 0.35

14 0.19 026 | 035

15 0.20 027 | 035

16 ‘ 020 | 027 0.35

17 021 0.27 ‘ 0.36

18 0.22 0.28 0.36

19 022 | 028 \ 0.36
20 0.22 0.28 036 |

21 | 023 | a8 .|, 037
22 . 023 020, . 1,037, |
23 0.24 ‘ 029 | 037 |
24 0.24 030 | 039 |
Piirroksen 22 (liite 2, s 70) katkoviiva-

kdyrat esittavat vastaavia arvoja. Karsiminen 1 j°
kohti pienilli ja suurilla koivuilla on vaatinut suh-
teellisesti enemmdn aikaa kuin keskisuurilla.

2853. Leimikon tiheys.

Leimikon tiheys vaikuttaa tyotulosten suuruuteen
paaasiallisesti siten, eftd harvoissa leimikoissa run-
golta toiselle siirtyminen vie enemmin aikaa kuin
tiheissi. Harvassa olevien runkojen léytiminen on
luonnollisesti myds vaikeampaa kuin tiheissi olevien.
Viimemainittu ei kuitenkaan karsimis-katkomistyossi
merkitse yhta paljon kuin kaadossa. Kaadetut run-
got l6ytyvit nimittdin huomattavasti helpommin kuin
pystyssi olevat, leimatut puut. (Vrt. vanerikoivujen
rasiinkaatotutkimukset, s. 24.)

Aikaisemmin (piirros 7, liite 2, s. 61) on
esitetty siirtymismatkan ja siirtymisajan vilinen riip-
puvaisuus. Piirroksessa 8 (liite 2, s. 62) on
esitetty runkojen vilimatka leimikon tiheyden (run-

Tiheysluokka — |

' Density class |
| Bl B g il e
i 1 l i
| Runkoja kpl/ha — Number of| . |
i stems per hectare .......... | 40—26 | 25—10 | 9—5
iSiirtymismatka keskimddrin —
| Average moving distance, m.| 17.9
| Siirtymisaika keskimadrin — |

Average moving time, min. .. 068 | 076 | 087

Jos niiitd siirtymisaikoja verrataan vastaaviin

rasiinkaatotydn aikoihin, huomataan, etti 1. ja 2
tiheysluokassa on kulunut enemmiin aikaa kuin kaa-
tovaiheessa ja 3. luokassa suunnilleen yhtd paljon.
Syyrrytidessi 3. luokkaa harvempiin leimikoihin kas:
vaa siirtymisajan merkitys voimakkaasti, mutta e€i
kuitenkaan aivan siind miirin kuin kaatovaiheessa.

Kuten edellisestd ilmenee, eiviit siirtymisaikojen
erot eri tiheysluokissa ole erikoisen suuret. Verrat-
taessa leimikon tiheytti tydvaikeustekijind runkojen
oksaisuuteen on silli huomattavasti pienempi merki-
tys.

On huomattava, ettd kiytinnossi leimikon tiheys-
luokat eiviit tivsin vastaa leimikon tiheyden aiheutta:
maa tvovaikentta. (Vrt. Vanerikoivujen rasiinkaato,
s, 24).

2854. Leimikon koko.

Sama havainto, miki tehtiin leimikoiden koon vai-
kutuksesta tyétulosten suuruuteen rasiinkaatotutki-
musten yhteydessi. koskee myos karsimista ja katko-
Ts. varsinainen karsimis- ja katkomistyo on
riippumaton leimikon suuruudesta, mutta Lansi- ja
Lounais-Suomen pienissi leimikoissa ei useinkaan
riita tyota koko piiviksi. Talldin tyontekijat joutu-
vat kesken piiviin siirtymiin uudelle tyopaikalle.
Tihiin kuluu runsaasti tydaikaa, silli matkaa uudelle
tyomaalle saattaa olla kymmenii kilometreja.

mista.

2855. Maasto.

Maaston laatu (kivisyys, vesiperaisyys, kaltevuus.
aluskasvillisuus, hakkuutihteet ja kannot) vaikuttaa
rungolta toiselle siirtymiseen kuluvaan aikaan, rungon
luona tapahtuviin siirtymisiin ja ennen katkomissa:



hausta suoritettavan esteiden raivaamistyon suuruu-
teen. Kuten rasiinkaatotutkimusten yhteydessd jo
todettiin, ei maaston merkitys kesilld tapahtuvissa
hakkuissa ole huomion arvoinen muuta kuin dirim-
Karsimis- ja katkomisvaiheessa ki-
siteltiivistd puista irroitetut oksat tosin lisddvit run-
gon luona tapahtuvan siirtymisajan pituutta jonkin
verran. Mitddn maininnan arvoista riippuvaisuutla
maaston laadun ja tyétuloksen suuruuden vilille ei
kuitenkaan saatu.

miistapauksissa.

2856. Pystyyn jadvd metsd.

Valmistettavien runkojen léytiminen tiheiissd met-
sissii on luonnollisesti tyolaampai kuin harvassa.
Kaadetut rungot nikyvit kuitenkin paremmin kuin
Pystyssi olevat, kuten jo
dettu. Nuoressa ja tihelissi metsissi siirtyminen
Tungolta toiselle on vaikeampaa kuin vanhassa ja har-
vassa. Tihed taimisto saattaa lisitid raivaustyotd pol-
kytyssahauksen yhteydessa. Pystyyn jddvan metsin
laadun merkitys on tyévaikeustekijind karsimis-kat-

aikaisemmin on to-

]\Umistyiisséi vield toisarvoisempi kuin rasiinkaatotyos-
si. Mitdiin selviid riippuvaisuutta tyitulosten ja pys-
tyyn jadvin metsin laadun vilille ei tutkimusaineis-
tosta saatu.

2857. Sadolosuhteet.

Sateen vaikutuksesta tydpiivit jidvit vajaamittai-
siksi ja joutopdivien lukumdird lisidntyy. Sadeil-
malla maan ja tyokalujen ollessa mirkid on tapatur-
man vaara suurempi kuin kuivana aikana. Karsimi-
sen ja katkomisen ajankohtana oli idlman limpdtila
tyon kannalta huomattavasti edullisempi kuin rasiin-
kaadon aikana.

Mitdin selviiii riippuvaisuutta eri saitekijoiden ja
tybtulosten suuruuden vililli ei tutkimusaineistossa
esiintynyt.

286. Tyovaikeustekijoiden hu omioon

ottaminen palkkaperusteissa.

Edellisesti on ilmennyt, ettd tirkeimmat tyovaikeus-
tekijat ovat karsittavien ja katkottavien runkojen
koko, oksaisuus ja leimikon tiheys.
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Puun mitoista rinnankorkeuslapimitta kuvastaa
hyvin eri kokoisten runkojen tyovaikeutta. Rasiin-

kaatotutkimusten yhteydessi on todettu. ettd rinnan-
korkeusldpimitan ja vaneriosan kuution vililli vallit-
see suoraviivainen korrelaatio. Rinnankorkeuslipi-

mitan ja puun oksaisuuden vililld vallitsee myés riip-

puvaissuussuhde. (Vrt. Lassila, 1930, Aro, 1936 ja
Nenzell, 1946.) Naistd syistd voitaisiin rinnankor-
keuslipimittaa kavttad yhtend tyivaikeustekijoiden

kuvastajana palkkaperusteissa. Kuten rasiinkaatotut-
kimuksissa jo on esitetty, edellyttdisi tama, etta pys-
tykoivujen kuutioimisessa siirryttdisiin 18 jalan ldpi-
mitan  kidytostd rinnankorkeuslipimitan  kivttoon.
Mikili tahan on mahdollisuuksia. kuten tuntuu toden-
niikdiselti, olisi timi rationalisoimistoimenpide koivu-
metsikdiden kuutioimisen kannalta, silli paksuuden
mittaaminen rinnankorkeudelta on luonnollisesti pal-
jon helpompaa kuin 18 jalan korkeudela.

Runkojen vaneriosan kuutiota on totuttu pitdmiin
palkkaperusteiden pohjana. Se luonnehtii kylld hyvin
runkojen kokoa tyovaikeustekijina.

Oksaisuus nayttelee siksi huomattavaa osaa karsi-
mistyossi, ettd sen vksitviskohtainen huomiocon otta-
minen palkkaperusteissa on aiheellista. Niyttda kui-
tenkin siltd. ettda erikoista oksaisuusluokittelua ei ehka
tarvita, jos puiden luokittelussa rinnankorkeuslipimi-
tan tai kuution ohella otetaan huomioon myés oksai-
sen tai oksattoman vaneriosan pituus.

Koska etta lepo- ja  hukka-
aikojen suhteellinen mdard voi olla sama eri ko-
koisia ja eri oksaisuusluokkaa olevia koivurunkoja
karsittaessa ja katkottaessa eri tiheysluokissa, saatai-
siin edelld esitetyt tydvaikeustekijat huomicon ottaen
taulukoissa 32—34 esitetvt rungoittaiset tyomaa-ajat.

nayttaa  silta,

Taulukoissa on leimikoiden tiheydet otettu huo-
mioon siten, ettdi kussakin tiheysluokassa on siirty-
misajaksi otettu tiheysluokan keskimaidrdistd siir-
tymismatkaa vastaava aika. Vastaavat tyomaa-ajat on
esitetty piirroksessa 23 (liite 2, s, 71).

Jos 2. tiheysluokan ja 2. oksaisuusluokan metsi,
jossa vaneriosan keskikuutio on 8 j*. merkitain
100:ksi (Vrt. Metsatoiden palkkaperusteet, 1945),
saadaan vaneriosaltaan eri suurille rungoille taulukois-

sa 35—37 esitetyt suhteelliset tydvaikeudet.
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Taulukko — Table 32.

Vaneriosaltaan eri suuria ja eri oksaisuusluokkaa olevia runkoja karsitlaessa ja katkottaessa (ilman halkolatvaa ) kulunut tyd-
maa-aika 1. tiheysluokkaa olevassa leimikossa. — Working-place-time spent on branching and bucking (excl. firewood part)

of stems of different veneer-part volume and different branch. classes, in a cuffing strip of density class 1.

Leimikon tiheys — Density class of cutting strip, 1. 48
Oksaisuusluokka — Brach. class
Vaneriosan YR 1} g = -'I-—- ST T | 3.
kuutio, j* — — —
Veneer-part Tyimaa-aika — IWorkini;-p]_gce-time i
| volume, cu. ft. min/runk. ‘ min/j? min/runk. min/j® min/runk. | min/j?
min/stem min/cu. ft. min/stem min/cu. ft. min/stem min/cu. ft.

, 5 3.58 0.72 4,65 0.93 5.28 1.06
. 6 3.71 ' 0.62 4.80 0.80 5.50 | 0.92
' 7 3.01 | 0.56 4.96 0.71 5.75 ' 0.82
8 4.11 | 0.51 5.19 0.65 6.04 - 0.76
9 438 ' 0.49 5.42 0.60 6.40 0.71
10 4.69 0.47 5.75 0.58 6.78 0.68
| 11 5.02 0.46 6.08 0.55 7.20 0.65
12 5.30 ‘ 0.45 6.44 0.54 7.65 0.64
13 5.70 0.45 6.85 0.53 8.14 | 0.63
14 6.10 ‘ 0.44 7.28 0.52 8.65 | 0.62
15 6.65 0.44 7.76 0.52 9.19 0.61
16 7.14 | 0.45 8.29 0.52 9.79 0.61
17 7.62 0.45 8.81 ! 0.52 10.38 ' 0.61
18 8.11 0.45 .31 0.52 10.97 [ 0.61
10 8.64 ' 0.45 0.80 0.52 11.64 0.61
20 018 0.45 10.45 0.52 12,27 | 0.61
21 9.72 0.45 11.02 0.53 12,95 | 0.62
22 10.28 0.46 11.63 0.53 13.69 | 0.62
23 10.85 0.47 12,23 0.53 14.31 ' 0.62
24 11,58 0.48 12,95 0,54 15.39 ‘ 0.64

Taulukko — Table 33.

Vaneriosaltaan eri suuria ja eri oksaisuusluokkaa olevia runkeja (ilman halkelatvaa) karsittaessa ja katkottaessa kulunut tyo-
maa-aika 2. tiheysluokkaa olevassa leimikossa. — Working-place-time spent on branching and bucking (excl. firewood P‘"’U

of stems of different veneer-part volume and different branch. classes, in a cuffing strip of density class 2

e — e
Leimikon tiheys — Density class of cutting strip, 2.
Oksaisuusluokka — Branch. class
| Vaneriosan |— 7 N 3 | i
| kuutio, P — — —elt
Veneer-part | B Tyimaa-aika — Working-plage-_t@e —
volume, cu. ft. min/runk. | min/j? min/runk. min/j? min/runk. | min/j*
min/stem | min/cu. ft. min/stem min/cu, ft. min/stem min/cu. ft.
5 3.67 0.73 472 0.94 5.37 1.07
6 3.80 ' 0.63 4.80 0.82 5.50 0.93
7 4.00 0.57 5.04 0.72 5.84 0.83
8 4.20 0.53 5.28 0.66 6.12 0.77
9 4.48 0.50 551 0.61 6.49 0.72
10 4.78 0.48 5.84 0.58 6.87 0.69
1 5.11 0.46 6.17 0.56 7.29 0.66
. 12 5.48 0.46 6.53 0.54 7.74 0.65
i 13 5.88 0.45 6.04 0.53 8.23 0.64
I 14 628 | 0.45 737 0.53 8.74 0.62
; 15 6.74 | 0.45 7.85 0.53 928 0.63
16 7.23 | 0.45 8.37 0.53 9.88 0.62
17 7.71 ' 0.45 8.90 0.53 10.47 0.62 ;
i 18 8.20 | 0.46 9.40 0.53 11.06 0.62 =_
19 8.73 0.46 0.08 0.53 11.73 0.62 4
20 - 9.27 0.46 10.53 0.53 12.36 0.62
21 0.81 0.47 1.11 0.53 13.04 0.62
22 10.37 . 047 171 0.53 13.78 0.63 |
23 10.94 0.48 12.32 0.54 1442 0.63 |
24 11.67 0.49 13.07 0.54 15.48 065 - |




Taulukko — Table 34.
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Vaneriosaltaan eri suuria ja eri oksaisuusluokkaa olevia runkeja (ilman halkolatvaa ) karsittaessa ja katkottaessa kulunut tyd-

maa-aika 3. tiheysluokkaa olevassa leimikossa. — Working-place-time spent on branching and bucking (excl. firewood part)
of stems of different veneer-part volume and different branch. classes, in a cutting strip of density class 3.
Leimikon tiheys — Density class of cutting strip, 3.
e Oksaisuusluokka — Branch. class
aneriosan = R -
kuutio, P — |——— : I — - A I %
Veneer-part Tydmaa-aika — Working-place-time
volume, cu. ft. min/runk. min/j* min/runk. i min/j* min/runk. min/j?
min/stem min/cu. ft. min/stem | min/cu. ft. min/stem min/cu. ft.
l
5 3.80 0.76 4.87 | 0.97 5.49 1.10
6 3.92 0.65 5.01 i 0.84 5.71 0.95
7 4,12 0.59 5.17 0.74 5.96 0.85
8 4.32 0.54 5.40 ' 0.68 6.25 0.78
9 4.60 0.51 5.63 0.63 6.61 0.73
10 4,90 0.49 5.96 0.60 6.00 0.70 |
1 5.23 0.48 6.29 0.57 742 0.67 |
12 3.60 0.47 6.65 | 0.56 7.86 0.66
13 6.00 0.47 7.06 0.55 8.36 0.65 I
14 6.41 0.47 7.49 0.54 8.76 0.64 |
15 6.87 0.47 7.08 . 0.54 9.40 . 0.63 '
16 7.36 0.47 8.51 0.54 10.00 063 |
17 7.84 0.47 9.03 0.54 10.60 0.63
18 8.33 0.47 9.53 0.54 11.19 0.63
19 8.85 0.47 10.11 ‘ 0.54 11.86 0.63
20 9.39 0.47 10.67 0.54 12,40 0.63
21 9.93 0.47 11.24 0.54 13.16 0.63
22 10.49 0.48 11.84 0.54 13.90 0.63
23 11.06 0.48 12.44 0.54 14.54 0.63
24 11.79 0.49 13.20 | 0.55 15.60 0.65

Taulukko — Table 35.

Vaneriosaltaan eri suurien ja eri oksaisuusluokkaa olevien runkojen (ilman halkolatvaa ) karsimisen ja katkomisen suhfeelliset
tydvaikeudet 1. tiheysluokkaa olevassa leimikossa. — Relative work difficulties in branching and bucking of stems (without fire-

wood part) of different veneer-part volume and different branch. classes in a cutfing strip of density class 1.

Leimikon tiheys — Density class of cutting strip, 1. ‘
Oksaisuusluokka — Branch. class ‘
Vaneriosan 1. | 2. | 3. |
kuutio, j* — Tydvaikeussuhdeluvut — Relative figures for work difficulty |
Veneer-part Vaneriosaa Vaneriosaa | o Vaneriosaa i
§i " volume, kohti — 1 j* kohti — kohti — 1  kohti — kohti — 1  kohti —
cu. ft. per veneer per 1 cu. ft. per veneer per 1 cu. ft. per veneer per 1 cu. ft.
| part part part
i 5 68 100 88 141 100 161
6 70 a4 al 121 104 139
7 T4 85 a4 108 109 124
8 78 77 as o8 114 115
9 83 74 103 o1 121 108
10 89 71 109 88 128 103
11 a5 70 115 83 136 a8
12 102 68 122 B2 145 a7
| 13 110 68 130 80 154 a5
| 14 117 67 138 79 164 i
15 126 67 147 79 174 92
16 135 68 157 79 185 92
| 17 144 68 167 79 197 a2
18 154 68 176 79 208 92
19 164 68 187 79 220 92
20 174 68 198 79 232 a2 |
21 184 70 209 80 245 G4 i
22 195 71 220 80 259 o4
23 205 71 232 80 271 G4
24 219 73 246 82 201 a7
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Taulukko — Table 36.
Vaneriosaltaan eri suurien ja eri oksaisuusluokkaa olevien runkojen (ilman halkolatvaa ) karsimisen ja katkomisen suhteellisel
tydvaikeudet 2. tiheysluokkaa olevassa leimikossa. — Relative work difficulties in branching and bucking of stems (without fire-
wood part) of different veneer-part volume and different branch. classes in a cutting strip of density class 2.

Leimikon tiheys — Density class of cutting strip, 2. —l
| Oksaisuusluokka — Branch. class
Vaneriosan 1. [ 2. | 3.
| kuutio, P — | ~ Tydvaikeussuhdeluvut — Relative figures for work difficulty
Veneer-part Vaneriosaa | Vaneriosaa Vaneriosaa
volume, kohti — | 1 j® kohti — kohti — 1 j* kohti — kohti — 1 j* kohti —
G 2 per veneer per 1 cu. ft. per veneer per 1 cu. ft. per veneer per I cu. ft.
part part : part
5 70 111 80 142 102 162
6 72 95 a3 124 106 [ 141
7 76 86 95 | 109 111 126
8 80 ‘ 80 100 , 100 116 ' 117
9 85 76 104 92 123 ' 109
10 91 i 73 111 88 130 | 105
1 a7 70 117 ' 85 138 ' 100
12 104 70 124 I 82 147 98
13 11 68 131 80 156 93
| 14 119 ' 68 140 80 166 04
' 15 128 ‘ 68 149 , 79 176 04
16 137 68 159 79 187 a4
: 17 146 | 68 169 79 198 04
' 18 155 70 178 79 209 04
19 165 | 70 180 80 222 a4
20 176 70 109 80 234 94
21 186 71 210 80 247 04
22 196 71 222 80 261 95
23 207 _ 73 233 82 273 l a5
| 24 221 | 74 248 82 203 | 9% -

Taulukko — Table 37.
Vaneriosaltaan eri suurien ja eri oksaisuusluokkaa olevien runkojen (ilman halkolatvaa) karsimisen ja katkomisen sumcdif'sd
tydvaikeudet 3. tiheysluokkaa olevassa leimikossa. — Relative work difficulties in branching and bucking of stems (without fire-

wood part) of different veneer-part volume and different branch. classes in a cutting strip of densily class 3. -
Leimikon tiheys- — Density class of cutting strip, 3. __L
Oksaisuusluokka — Brach. class _____'
Vaneriosan I: | 2, | 3. _____;
kuutio, j* — Tyovaikeussuhdeluvut — Relative figures for work difficulty 7
Veneer-part Vaneriosaa | Vaneriosaa | Vaneriosaa |
volume, kohti — I j* kohti — kohti — 1 * kohti — kohti — | j* kohti — |
cu. ft. per veneer per 1 cu. ft. per veneer per 1 cu. ft. per veneer per 1 cu. ft.
| part - part part poe §
| 1 |
| 5 72 115 92 147 104 167
6 T4 98 a5 127 108 144
7 78 ' 89 08 112 113 129
8 82 82 102 103 118 118
4 87 77 107 as 125 11
10 a3 ' 74 113 al 132 106
11 99 73 119 86 141 102
12 106 71 126 85 149 100
13 114 | 71 134 83 158 98
14 121 71 142 82 166 a7
15 130 | 71 151 82 178 a5
16 139 71 161 82 189 95
17 148 71 171 82 201 95
18 158 7 180 82 212 a5
. 19 168 m 101 82 224 a5
i 20 178 71 202 . 82 236 a5
' 21 188 71 213 82 240 05
22 199 73 224 82 263 95
23 209 73 236 82 275 95
| 24 223 T4 260 - —r-e e~ §F - ——— 20— — - ———PB———T




Mikili halkolatvar valmistetaan samanaikaisesti va-
neriosan kanssa, voidaan palkkaperusteena kiiyttai
juoksumetria. Tilloin olisivat vaneriosan tysmaa-
aikoihin tehtivit lisiykset ilman lepo- ja hukka-aikaa
eri pituisilla halkolatvoilla seuraavat.

Taulukko — Table 38,

Vanerikoivujen karsimisen ja katkomisen yhteydessd tapahtu-
van halkolatvojen valmistamisen vaatima lisdaika eri pituisilla
halkopolkyilld. — Additional time spent if firewood parts are
Prepared in connection with branching and bucking of veneer
birches, calculated for firewood parts of different tengths.

~ Halko-osan
pituus —
Length of fire-

Karsimisaika —
Branching time |

wood part, m.l min. | min/m |

|

I 2.00 200 |

2 2.02 1.01 -
| 3 2.06 0.69
. 4 2.18 0.55
! 5 231 0.46
6 2.49 0.42
7 2.76 0.39
| 8 3.13 0.39
. 9 3.60 0.40
10 4.00 0.41
‘ 11 4.62 0.41

Parempi halko-osan valmistuksen vaatiman lisi-
ajan kuvastaja on halko-osan kuutio. Keskilipimitan
mukaisilta kuutioiltaan eri suurien halko-osien vaati-
mat lisdajat ilman lepo- ja hukka-aikaa on esitetty
taulukossa 39.

Taulukkoon on rinnalle laskettu ajat 0.028 k-m*
(=1 j) kohti.

Sekii taulukon 38 ettd 39 aikoihin on vield lisittivi
lepo. ja hukka-aikaa, siten etti niiden osuus yhteensi
on 10,2 % tyémaa-ajasta.

Leimikon kokoa ei voida tyévaikeustekijind sellai-
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Taulukko — Table 39.

Vanerikoivujen karsimisen ja katkomisen vhteydessd tapahtu-
van halkolatvojen valmistamisen vaatima lisdaika kuutiosisdl-
lolt@dn eri suurilla halkopélkyilld. — Additional time spent
if firewood parts are prepared in connection with branching
and bucking of veneer birches, calculated for firewood paris of
different cubic volumes.

; Karsimisaika — |
i—falko—osan kuutllo o Branching time |
Fl_re—“nnd-part volume : min, 0,028 k- ||

k-m? = [ min. kohti —

cu. m (s) ‘ espty min/0.028 cu.m(s),

' |

0.028 1 1.84 1.84 '

0.057 2 2.39 1.20 |
[ 0.085 3 2.88 0.99
| o3 .| 4 | 338 0.85
o2 | 5 | 38 0.77
0.170 6 | 430 0.72

C 0108 7 4.76 0.68 '

‘ 0.227 8 5.14 0.64 |
[ 0.255 9 [ 5.54 0.62
0283 10 | 587 0.59
031t | 1 6.14 0.56

senaan kytked palkkaperusteisiin, vaan niilla alueilla,
joilla leimikoiden pienuuden ja harvalukuisuuden
takia kulkemisaika tyomaalta toiselle muodostuu koh-
tuuttoman suureksi, olisi siitd maksettava korvausta
eri perusteilla. Asia on siis sama kuin rasiinkaa-
dossakin. Perusteiden miaraaminen vaatisi kuitenkin
tilastollista lisiselvitysta.

Maastovaikeutta ei karsimis-katkomistyon palkka-
perusteissa kannata ottaa huomioon, koska vanerikoi-
vuleimikoiden maasto on ani harvoin siksi vaikeakul-
kuista, etti se sanottavasti lisdisi tybmaa-aikaa.

Pystyyn jadvin metsin samoin kuin sdatekijoiden-
/iin  merkitys on vanerikoivujen karsimis-katkomis-
tyossi siksi vaihteleva ja epamairdinen seka pieni-
merkityksinen. etti ne palkkaperusteissa
sivauttaa.

voidaan
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3. YHDISTELMA RASIINKAADON, KARSIMISEN JA KATKOMISEN
VAATIMAN TYOMAA-AJAN JAKAANTUMISESTA

Koska on mielenkiintoista tuntea koko vanerikoivu-
jen hakkuutyén jakaantuminen, on seuraavassa tau-
lukossa esitetty vanerikoivujen rasiinkaadon, karsi-
misen ja katkomisen vaatiman tybmaa-ajan jakaantu-
minen eri tyévaiheiden kesken (ilman halkolatvaa).

Taulukon arvoja kaytettiessi on huomattava, etti
rasiinkaato on ryhmityotd (tyoparin tyota) ja karsi-
minen ja katkominen yhden miehen tybta. Naiin
ollen ei voida laskea, ettd yksi mies kiyttdisi yksiniiin
tyaskennellessaian keskimiirin esitetyn miirdn aikaa
runkoa kohti. vaan etti yksi mies tyoskennellessiiin
kaatoparin toisena jdsenend, mutlta suorittaessaan
karsimisen ja katkomisen yksindin kuluttaa runkoa
kohti keskimidrin kyseessd olevan miirin aikaa. Ts.
ajat on esitetty palkkaperusteiden eikd puhtaiden
tyotulosten kannalta.

Rasiinkaato-, karsimis- ja katkomisty6ssd on kir-
vestyon osuus runkoa kohti keskimairin 3.22 min.,
mikd on 32,1 % tvomaa-ajasta, ja sahatyon osuus
2.76 min., miki om 27.5 % tyomaa-ajasta.

Taulukko — Table 40.

Vanerikoivujen rasiinkaadon, karsimisen ja katkomisen vaati-
man tydmaa-ajan jakaantuminen eri tydvaiheiden kesken (il-
man halkolatvaa ) laskettuna keskimddrin yhtd runkoa ja tydn-
tekijad kohti. — Distribution of working-place-time required
for summer felling of veneer birches, branching and bucking
on different phases of work (excl. firewood part) calculated in
average per one stem and worker.

i Tyévaihe — Phase of work Alka — Time
| min. %
| I |
Kaatosuunnan maaraaminen — Choice| | |
of felling direction ................ [ 017 | 1.7
Tyven raivaus — Removing of obstacles|
11 g 0 o T SO e — 0.28 28
Tybkalujen vaihto — Change of tools..| (0.11 1.1
Kaatokolon teko — Notching ........ | 0.51 5.1
Kaatosahaus — Sawing felling cut. .. ‘ 1.35 134
Kiilaaminen — Wedging ............ 0.05 05
Puun tydntd nurin — Pushing tree aver‘ 0.11 13
Lipan sahaus — Sawing of beard. ....| 0.18 1.8
Siirtyminen rungolla — Moving at stem| 022 | 22
Karsiminen — Branching ............ | 243 | 242
Katkomissahaus — Bucking (sawing) ..| 1.23 123
Rungon siirtiminen — Moving of stem 0.08 0.8
Rungon kdintiminen —Turning of stem 0.13 | 1.3 |
Merkitseminen — Marking. .......... | 031 | 31 |
Siirtyminen toiselle rungolle — Mmring| |
R P R s o | 032 | 131
| Lepoaika — Resting time . .......... | 127 | 22.80
Hukka-aika — Non-productive time ..| 020 | 2.9 |
| Tybmaa-aika yhteensd —Total working- i
R0 Ry T e W e e 10.04 | 1000 |
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Taulukko — Table 41.

LONNINY L

Tydmaat ja leimikol. — Working places and culting strips,
, . Tvintekiii- - Keskikuutio — Lipimitta — ! f
| Tydmaan — Working place ﬁmkka“j) ooy e i e Maastos Average volume Diameter fﬁ:_lt{;:_:::f
Worker _ vaikeus- | Vaneri- | Halko- = Kiytto- ' ‘ | matka, m.
Yhtio — Company class I Kpl/ha | luokka 0sa | 0sa osa DO | D13 A
' Paikkakunta i Kpl. | Terrain | Veneer | Firewood| Useful . il
N:o § Number | Nuniber/ o part part part em | cm AROPNE
Locality 1 2 | hectare class k-rn® k-m? k-m® ' distance
i , | cu, m (s) | eu. m (s)  cu. m (s) metres
i 1 Sumiainen Rauma-Raahe Oy. 1 2 302 ‘ 14.5 1 0,280 0,068 0.349 20.7 228 26.3
2 | Sumiainen . 2 I 134 17.9 1 0,280 0.038 0.318 28.7 238 23.7
3 Suolahti " 3 1 271 16.3 2 0.308 0.043 0.351 32.0 255 248
4 Viitasaari ’ 3 2 608 19.0 2 0342 | 0.075 0.417 311 25.1 229 '
5 Jyviiskylin mlk. Oy. Wilh. Schauman Ab. 2 2 61 6.3 2 0.267 0.053 0.320 20.4 229 39.8 :
L6 Jyviskyldn mik. ’ 3 1 138 20,4 2 0308 | 0067 | 0375 303 | 235 222 |
7 Korpilahti » 2 1 196 20.9 2 0.272 0.060 | 0.341 284 220 21.9 |
8 Jyviskylin milk. » 2 I 307 10.5 2 0,320 0.058 0.378 30.2 24.0 30.9 |
a Sysméi Heinolan Faneritehdas, i '
' Zachariassen & C:0. 1 1 278 16.2 1 0.429 0.008 0.527 320 25.1 249 |
| 10 Sysmii ' 1 1 364 14.9 1 0.403 — | 0403 335 27.6 259 |
11| Joutsa Joh., Parviaisen Tehtaat Oy, 1 2 563 | 14.2 2 0.308 0075 | 0.383 31.9 245 26.5 |
12 Joutsa » 2 2 80 31.9 1 0366 | — | 0.366 342 26.1 17.7 |
13 Kitee Kaukaan Tehdas Oy. 2 2 588 45.2 1 0335 | — : 0.335 315 243 14.9 i
14 Kitee » 3 ] 2 255 43.7 1 . | oz 348 26.3 15.1
14, | Kitee ‘ il I _ 37.6 I 0.393 — | 0383 | 334 255 16.3
15 | Eno '  fhe AL a7 i 0246 | — | 0246 | 314 | 258 24.1
16 Eno » 1. = 431 36.5 2 0.321 — | 0321 30.3 24.1 16.6
17 Juva Oy. Wilh, Schauman Ab, 3 | — 65 9.4 1 0.309 | 0.050 0.359 28.6 224 32.6
::: J'::: : : I T ::i : 0270 | 0015 | 0315 | 283 | 223 ;2;
| 19 Homantsi A. Ahlstrim Oy, 2 2 301 12,6 2 0236 | — ‘ 0.236 206 | 229 28.2 |
20 Homantsi » 1 1 203 17.9 2 0265 | — 0.265 27.7 l 23.0 23.7 |
21 lomantsi » 1 1 333 8.8 2 0.392 — | 0.392 283 | 230 33.7 |
22 Leppivirrat Oy. Wilh, Schauman Ab. 1 — 750 8.8 3 0.251 | — | 0.251 33.8 !
23, Lepplvirrat " 1 — 499 23.4 2 0.285 - 0.285 ‘ 20.7
23, | Leppivirrat b 1 8.2 2 [ ‘ 34.9
8105 | 192 0312 | 0059 | 0345 304 | 240 25.2
*) 1 = Tydparin kuntoisuusluokka rasiinkaadossa. — Condition class of a crew of two in summer felling,
2 - Tyintekijin kuntoisuusluokka karsimis-katkomistytssi. — Condition class of a worker in branching and bucking.
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Taulukko — Table 42,
Tydntekijat ja tydvdlineet aikatutkimustyomaittain rasiinkaatotydssd. — Workers and cutting tools in working
places where work is timed in summer felling work.

" | & Tytntekijoiden ominaisuudet — Qualities of the workers Tybkal. kunto —
1 5 < £ | o | e | . . Condition of |
pal - C 0 ‘ = 2 b § o ¥’ _', | - cutting tools |
1 i = = o | = = = = = = = —
sl BltanlEe| | | 2P| e |58l8 S8 15 B
Salic|lgcd|lid | o E3482 58828 55 851 8 |2 |
E¥lis|eE5|eg E =72+ EREs % rE| 4 |
ESRIEE |lgEE o & =% | 2-ealBe) =" i' L
28|55 |28 | pd £ o= ae B g |
15585 £ - cm & |2 A p g |
£° |2 & years : kgs & = x|
|
1 4 32 168 1 2 1 | 2 20 |
9 1 2 | 18 170 2 2 1 I
T 1 | 5 34 167 | 1 ] 2 1 1T 0 2 20 |
10 1 3 19 171 | 2 2 1 1 !
E 2 [0 [ 3 [ 185 | IE EE! E N ] 1
1 1| 15 | 34 169 | 2 1 I S S
| 18 20 173 66 2 2 1 ] = | =] |
1 1 20 36 177 75 1 2 1 1
— 1Y V1 8| %= [ @8 | 2 | 1 | i 1 2 | 2 i
16 : | : |
1 20 36 | 167 | 66 1 FEFE s b 2% | 1]
20 1 15 30 | 165 | 1 1 1 I ‘
.| 1| 18 | 32 | 1690 | 1| 1 __ 1 | 1 | 2 3] -
21 1 16 | 33 166 I I 1 I J
ENlE e i 5 | 26 184 2 vl il - - T & o 52 2
2. 1 5 | 24 161 2 1 I 1 { !
- B 1 5 | 23 185——— 2 1 1 12132 9
22 1 6. .| 24 | 160 | 2 1 1 1 _
2 — | 34 [ 180 | 2 1 1 1 2 2 |
2 1 | 30 54 | 170 | 2 1 1 1 :
= Kl 2 | 9, | 3 [ 113 | 70 | 1 T2 Tl o] 2 |=3 9
12 2 LaFE B 173 | T 1 2 1 2 ;
T, 0 1 || —19 33 1.8 | 2 1 1 1 2 =2 4
13 2 25 | 36 173 2 | 1 1 I .
il il 1 | 10 | 32 | 169 | 2 | 1 Tl 1 2 12 ¢
14, 2 24 ‘ 31 | 172 2 1 1 I |
1 ., | 2] 3] 3 | 169 6 ) = | 1 e 2 2
15 - 2 1 16 | 169 | 69 2 2 I 2
x| 1 8 | 26 |, 177 | 82 1 1 I f—p—a 2|
5 2 3 10 170 60 2 1 1 1 -
1| 32 44 175 | 78 I 1 Vi 3 f 1 | 2=
7 2 | 4 1% 164 60 2 1 1 1
& T 2 6-| 21 | 113 | 1 | 2 T 0 &I 1 =3 2
8 1 20 34 166 63 2 3 I 2 g
= 1) 2| 10| 28 | A%9 ] B8 1 2 |1 [ = I 2 | 3
19 I 18 32 169 | 69 | 1 1 1 1
3 20 | 32 161 3 2 2 2 3 2
14, 3 | 10 | 25 163 3 2 1 2
{ 3| 1 17 175 2 2 1 2 | 2 71
17 3 — 15 160 55 1 1 I I
A 3 | 3 | 62 | 172 | 16 | 2 2 2 < T < ]|
3 3 - 52 162 58 2 2 1
1 3 3 15 30 | 172 | 58 2 3 3 2 2 E 3
6 2 4 37 168 60 2 1 1 1
T 3 |10 28 180 | 74 2 2 3 1 2 E 3 .
2 | 4 21 185 77 2 2 1
3 s i5- | 161 | 58 2 A F 2 1 F @ |, O
18 2 25 | 43 181 76 2 2 2 2 ;
" 3 | ¥ | 15 | 161 | 58 2 | 2 | 2 1 2 E 1]
18 2 25 | 43 181 | 76 2 2 2 2

*) Sama kaatoryhmi kuin edellisessi. — The same crew as in the foregoing.



Taulukko — Table 43.

Tyoparin yhden miehen runkoa kehti kdyttdmédn rasiinkaadon tvémaa-ajan jakaantuminen tvimaittain
Distribution of working-place-time of summer felling spent by one man of a crew of two per stem, at different working places.

f Valmistava tehotydaika — Padtehotydaika — Aputehotybaika — Teho-
Ty Preparatory working time Attugl working time 1 Auxi_ligr_y wilrlfir_lg time tybaika [ Hikka. 'I‘lyﬁmaa-
p ) : ht Siirty- | Lepo- ; aika yht.
maan | Kaato- | Tyven | s Kaato- Puun , Siirt. g {88 aiki aika
n:o | suunn. | raivaus o s oo | Ldpan Proauc- | Misaika | aika Working-
: = kalujen Kaato- | sahaus Kiilaa- | tynti puun ) ; ; Non-pro-
rorki Mudr, 3 Remoy- vaihto yht. kol. teko| §awi yat. minen nurin POy luona yht. tree MI.M“E Re.stmg ductive p!ace-
Workingl cnoice | ing of | | Total AWkl Totw | D | Cutting ) Total [working| time time P time
piace | ;¢ felling| obstacles Change Notching| felling Wedging Pushing | ¢ poqrq | Moving time e total |
No. | girectionl near treel OF to0lS cut tree over at tree total
min., %, |min. % |min., % fmin.| %, [min. % |min. %, Jmin.| % |min. %, |min. % |min| % |{min. % |min. 9, [min, % |min. % [mint 9, |min. %, min'.; Y%
1 0.07 22 |10.04] 1.3 — | — [O.11] 3.5 {}.5:1:I6.4 10113141 1.54/47.8] — — |0.04] 1.3 u.uz! 07| — | — |0.06/ 2.001.71 53.310.71| 21 {9{1.?2!22.2 0.08| 2.6/3.221 100.0
2 0.13 3.2 10,02, 0.5 — 0.15 3.7/0,48 11.7)1.30/ 34.2] 1.87 45.910.02 0.4 [0.01 0.3 [0.15 3.7 —  — [0.18 442,20 54.01.61 14.90,60/17.1 ll.57i 14.014.07, 1000
3 0.65/ 6.8 10.19] 2,0| - 0.84) 8.8]1.08 11.2|2.53 26.4]3.61137.6/0.12 1.3 [0.05 0.5 |0.68] 7.1 |0.02| 0.210.87 0.1]5.32/55.5/0.05 0.9 2.8!!29.4 0.50/ 5.2]9.58! 100.0
4 0.23 4.0 (047 82 — 0.70/ 12.2{0.62/ 10.5 1.77, 304 2.39; 40.9 n.m! 0.7]0.11) 1.8)0.20] 5.0 |043| 7.5 {m?\ 15.0[3.06 68.1{0.60) 10.3]1.05 18.1[0.20] 3.5(5.81] 100,0
5 0.11| 27 0.05 1.1} - (L]ﬁ' 3.8]0.54/ 13.3| 1.06| 25.9] 1.60{ 30.2] — | — n.nti! 1.9 |0.08| 1.8 o 0.6] 3.7]1.92 46.700.85 20.9(0.77 18.910.55] 13.5{4.09| 100.0
6 0.25 4.1 10.33] 53| — | — 0.58: 9.4]0.96/15.5( 1.81/20.2| 2.77 44.7/0.16] 2.6 U.I?i 281008 1.3 — | — [0.41] 6.73.76 60.80.61 9.9(1.53] 24.6{0.29| 4.7]6.19]100.0
7 0.07 2.2 (I.DG; 1.9 — | — [0.13] 4.110.40/ 12.8 ﬂ.74|23.8 1.14| 36.6 U.{M: 1.2 0.095 291007 2.1 | — 0.20 6.2]1.47 46. U.S?I 18.50.96] 30.910.12| 3.7]3.12| 100.0
8 0.22| 47 [l.lEiI 4.0 — 0.41) 87 rl.ﬁ4| 13.211.66] 34.5] 2.30] 47.7]10.04| 0.8 {0.04/ 0.9 [0.28 5.9 — | — (l.':’.{‘ri 7.6(3.07 64.010.67 13.990.92| 19.000.15 3.1{4.81] 100.0
9 0.12/ 30007 1.9 0.19  4.910,66]15.9]1.59| 38.8] 2.25| 54.7 l].f]l‘ 0.3 u.(’iG| 2.1 (0.22| 54 | — | 0.32) 7.8§2.76 67.4)0.63| 154]0.50 12.310.20) 4.9{4.09] 100.0
10 0.2 27 |0.16, 3.6 | — |o28 6.3]0.67/15.0 1.80) 40.2] 2.47| 55.2 (].{J:i| 0.7 10,09, 2.0 |10.27 6.0 | — | — |0.39] 8.7]3.14 70.2]0.69| 15.4|0.57| 12.7/0.08) 1.7|4.48) 100.0
11 0.03 0.7 0.07 1.8/0.02/ 0.4 |0.12] 2.9]0.62 14.9]1.19 288 1.81143.710.10/ 2.3 10.10} 2.4 [0.18] 4.3 10.04| 0.910.42 9.92.35 56.5/0.62| 14.91.00| 24.210.18 4.4{4.15/ 100.0
12 0.33) 84 [0.09] 2.3]0.02| 0.6 |0.44 11.3]0.64| 16.5] 1.87 48.3] 2.51 64.8(0.04, 1.1 |0.13| 34| — | — | - — [0.17| 4.5{3.12 80.6 0.325 8.310.22) 580.20| 5.313.86/ 100.0
13 l}.2l| 5.8 0.11] 3.2[0.06 1.7]0.38]10.7[0.30| 8.3 1.53 42.3] 1.83/ 50.6 0.03 0.7 0.10/ 2.8 [0.18 5.0 |0.03] 0.7 0.34) 921255 70, n:;zi 9, 0.4?; 13.000.27| 7.53.61) 100.0
14, 0.10) 2.5 ll.ll{l'l 9.4/0.02) 0.5 |0.51| 12.4[0.47] 11.4] 1.66] 40.0] 2.13| 51 .4]0.01} 0.3 | 0.08] 1.9 |0.30 7.3 lJ.{J4f 0.9 [0.43 10.4]3.07 74. (l'.JIii 790,47 11,4027 6.5(4.14 100.0
14, ]0.06] 1.6 [0.200 5.5/0.00 0.2 027 7.3[0.33 9.0[1.45 39.911.78/48.9] — | — |0.05) 1.4 |0.30 8.1 [0.03] 1.0 |0.38] 10,5 2.43| 66.7/0.35| 9.7/0.59 16.200.27 7.4/3.64, 100.0,
15 0.22| 5.6 10.07] 1.7] - — 10.29| 7.3]0.28] 7.2 1.54/39.1]1.82/ 46,3 — 017/ 4.2 [0.06] 1.4 0.10] 2.7 (033 8.32.44 61,6 0.56 14.3)10.87| 21.9(0.08 1.913.95 100.0!
16 0.18 47 tmﬁf 1.7(0.04) 1.1 Jo.28 7.5{0.31 8.0 1.66/ 43.6]1.97 51.6] — | — |0.16] 4.2 |0.12] 3.1 [0.32| 8.3 [0.60| 15.6{2.85 74.7)0.40 10.: 0.38 0.0l0.20 5.1 3.83, 104).():
17%) [0.20] 3.6 [0.24) 4.2{0.03| 0.5 [0.47] 8.3]0.48) 8.4]1.00(35.0] 247 43.4[0.17| 3.0 [0.22| 3.8 [1.50] 8.9 1031 55[1.20 21.24.14 72.000.71[ 124041 7.200.42| 7.5(5.68 100.0,
18 0.21| 54 mm' 10.5)0.01] 0.3 )0.62| 16.2)0.55] 14.4) 1.05| 27.6 I.I‘:Ui 42,0 (l.ﬂsl 2210.01] 29022 5.7 032 8.3 H.'i':ié 19.112.85 77.5 (Jf)li% 13.¢ (!.2(}| 5.20.14| 3.63.82 1000
19 0.18] 5.1 1012 3.2]0.05 1.5 ﬂ.:iﬁi 0.800.24| 6.8/1.46/41.011.70/47.8/10.06 1.7 |0.14] 3.8 | 0.15| 4.1 | 0.18] 4.9 10.53| 14.5/ 2,58 72.110.52| 14.60.35| 9.7)0.13) 3.6/3.58 100.0
20 0.4 5.2 |01 4.2[0.01] 0.2 0.26) 9.6]10.27) 9.9(0.94 350(1.21{44.9 n.nl| 0.5 (0.1 4.1 0.(1]! 0.5 11.12! 4.5 [0.25) 0.6/1.72 64.110.56) 20.90.32 11.910.08 3.1)12.68 lm.ﬂl
2] 0.16] 4.6 [0.00] 2.7/0.03] 1.0 |0.28] 8.3]1.25| 7.1/1.24]/36.0]1.40/43.1]10.02] 0,7 [0.14] 4.2 |0.03] 0.8 [0.16] 4.6 (}‘.'i5| 10.3{2.12/61.7[0.50] 17.1]0.49] 14.1]10.25] 7.1]3.45 100.0|
|Kulm i | | | | | | | { ! | '
The Coundy 191 3.9 n.zu[ 4.8/0.02 0.4 n.::g| 0.1]0.51]11.9] 1.35 3170 1.86/ 43.6]0.05 1.1 |0.11] 2.5 | 0.18) 4.3 [0.13 3.1 [0.47 Il.t!l2.72,r'li3.7|(}.58‘ 13.5‘0.74“7.3 0.24, 5.5/4.28 100.0,

*) Yksinkaato — Felling by one man,

£¢



Taulukko — Table 44.
working places where work is fimed in branching and bucking work.

Tydntekijdat ja tydvdlineet aikatutkimustyémaittain karsimis-katkomistydssd. — Workers and cutting tools in
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Tehotydajan jakaantuminen tyévaiheisiin laskettuna runkoa kohti ilman halkeolatvaa, karsimis-katkomistydssd.

Taulukko — Table 45.

Distribution of productive working time on different phases of work calculated per stem excl. firewood part in branching and bucking work.

Valmistava tehotydaika —

Tehotyii-

- ) : Padtehotybaika — Actual working time Aputehotyiaika — Auxiliary working time
| Tydmaan Preparatory working time i aika, yht.
no iy Tyiikal. Yiipuol. | Alapuol. Katk. Rung. Siirt. : Uittom, .
Working | Raivaus F:;mg. s::r:‘ vaihto Yht. kars, kars, sahaus Yht. kiidint, rung. Merkit- teko Yht. P::::::I:;L
place | Cearing [M°%'"8 1| Change of [ Total | Branching | Branching | Bucking | Total [ Turning | Moving 1 Floating |  Total [, " ©,
No. stem tools of upp. sidefof und. side | by saw of stem | at stem Marking mark 7
min.| 9% [min.| 9 [min.| 2 |min.| % |min.| % [min.| 9 |min.| 9% |min.| 9 |min.| % |min.| 9% [min.| 9% | min. | % |min.| % |min.| 9% !
| | | | I | | | | |
1 0.03 | 1.0 ' 0.06 2.0 |0.09 3.0]1.38 454 | 0.32 [ 10.5 | 0.87 28.6 |2.57 | 84.5|0.15 | 4.9 (0,02 | 0.7 | 0.21 1 6.9 0.38 | 12.5]3.04 100.0
2 0.03 | 08| — | — |043| 34 |0.16 | 42]224[59.1]0.04| 3.7]|1.00 . 26,4 | 3.38 i89'2 0.02 05]0.01 |03]|0.22] 58 025 | 6.6]3.79 1000
3 0.03 | 0.7 (003 0.7 |0.17 3.8 ]0.23 : 52| 1.87 423]0.50 | 11.3 | 0.95 | 21.5]3.32 i 75.110.23 ! 5210.08 | 1.8 0.56 | 12.7 087 | 19.7 ] 4.42 100.0
4 014 46| — | — |04 46 |0.28| 92[1.31|43.0(0.06| 2.0 1.08 | 353|245 80.3|0.01 04007 23|024 T8 0.32 | 10.5 ] 3.05  100.0
5 001 | 02| — | — |01 20 |02 22]205|36.6|1.40|25.0|1.10 | 19.7 | 4.55 181.3]0.23 | 4.1 |0.14 [25]055| 9.9 0.92 | 16.5 | 5.59 | 100.0:
] 0.06 | 1.4 1002 05 (005 1.0 |0.13] 3.0]1.26 | 20.2 | 1.57 | 36.4 | 0.95 I, 21.9]3.78 | 87.510.00 | 2.1 | 0.03 | 0.7 |0.20| 6.7 041 951432 100.0
7 0.04 ls 201002 09 (001 05 ]0.07 34]080 : 3021007 | 3.4)0.75 | 36.8]1.62 | 79.4]0.08 | 3.9|0.04 2.0[023/11.3 0.3517.212.04 1000
8 0.18 ] 3.6 [0.01 . 02021 4.1 |040 7.9]1.97(38.9(1.08 21.3|1.02 20.1|4.07|80.3|0.32|63]0.04 |08(0.24 47 0.60 | 11.8 | 5.07  100.0
a9 0.01 0.2 000 14007 1.1 017 27]230 369|081 130|235 (376|546 | 87.5)0.16 i 2.610.25 ‘ 401020 3.2](0.35) 0.61 4 9.816.24 100.0
10 005| 07 |048 66 [0.14 1.9 |0.67 | 9.2]3.39 464 (1.05 | 14.4|1.53 | 20.95.97 81.7]0.01 0.1]0.25| 34041 5.6 |(0.64) 0.67 | 9.1]7.31 100.0
11 0.10 1.8 |0.06 | 1.1 [0.04 071020 3.6|1.76 | 324 | 0.67 12.3 | 1.82 | 33.5 | 4.25 | 78.210.51 | 941005091043 7.9 )(0.79) 0.00 | 18.2]544 100.0
12 0.26 | 34 |0.33 i 4.3 (0,01 0.1 060 78]3.16 | 41.2 | 117|153 | 1.77 | 23.1 | 6.10 | 79.6 | 0.67 | 8.7 | — ‘ - 1030 3.9](1.21) 0.97 | 12.6 | 7.67 100.0
13 0.03| 0.8 |0.01 | 0.3 (0.02 ) 05 0.06 | 1.62.00|57.1(0.19 | 5.3 0.89 243 ]3.17 | 86.7]0.03 | 0.8 | 0.10 i 27(030| 8.2 043 | 11.7] 3.66 | 100.0
14 0.04 | 1.1 10,02 06 [0.04 1.1 010 28212 58.6 021 | 577|086 23.8)3.19 |88.I 0.01 |0.2]0.061.7]026 7.2 033 | 9.1(3.62 1000
18 006| 15 |009| 22 |0.14! 34 |0.20| 7.1]2.26|552)0.01 ; 0.2 | 1.26 ! 30.5 [3.55 | 85.910.03 | 0.7 [0.05 | 1.2]0.21 | 5.1 020 7.014.13 1000
19 005 1.7 1003 1.0 1003 1.0]0.11 37138462008 27(0.91 1304 | 2.37 | 79.3]0.07 | 2.3 ] 0.15 [5.0]029| 97 0.51 | 17.0 | 2.99 [ 100.0
20 000 1.9 1002 04 [003 06 014 3.0]1.87|400 | 0.81 ‘ 173 | 1.13 | 2421381 | 81.5]0.05 1.1 [0.27 | 58 |040| B.6 0.72 | 15.5 | 4.67  100.0|
21 0.15| 44 | 0.4 41 [007 ] 20 036 | 10.5]1.34 | 392 |0.14 | 4.1 [0.97 | 28.4]2.45|71.7|0.03 | 0.8]0.17 | 5.0 |0.41 | 12.0 061 [17.8]3.42 100.0,
Koko maa f | ! | [ | | | |
o tara |0.08 | 1.8 [0.08 | 1.8 [0.00] 20 |0.25 | 57]2.02 1456|041 02]1.2327.7|3.66 | 82.4]0.13  2.0{0.00|20]031 | 7.0 (ﬂ.l‘ﬂ)! 0.53 | 11.9 [ 4.44 ‘ 100.0

ac



Taulukko — Table 46.

Tybmaa-ajan jakaantuminen fyivaiheisiin laskettuna runkoa kohti ilman

halkolatvaa  karsimis-katkomistyssd.

Distribution of productive working time on different phases of work calculated per stem excl. firewood part in branching and bucking work.

= 4 | _-? Tehotybaika — Productive working time Teho- —
Valmistava tehotybaika — Paatehotyoaika — Aputehotydaika — tybaika Hukkadq "3
| Tyé- Preparatory working time Actual working time Auxiliary working time vht, r:?;ti{(; L;Ez- l:lka yht.
' ' ! Alapuol.| 3 THt e s [ teqanag i . | mis é on- ;
e | e, | Rung. [ Tyokal v:ir;:m' Ar:;ul' Katk. Rung. | Siirt. _ |uittom. Pr:i(:'f Moving | Resting | produc] Working-
et " | siirt. | vaihto | vt ' + | sahaus | vnt. [ kaant. | rung. [MOKE] erg | ynt, X time | time | tive | Places
Working| vaus Movi Total Branch- | Branch- Bucki Total |Turningl Movi sem, oo Totsl working : time
place |Clearing oving | Change | Tota ing of ing of ucking ota urning| Moving Marking oating ota time time )0
No. of stem | of tools upp. side] und. side by saw of stem |at stem mark total :
. |min.| %, ;n|n|°%, min. 9, |min.! % |min. ©, |min.| 9, r—nin.! % |min.l %, |min.| 9 |min.| 9 |min.| %, | min. [%}|min.| % |min.| 9, Hmin. % |min.. % |min.| 9, |min. %, |
f % ] - I | | [ |
1 0.03\0.7 — | —]0.06|1.4 {).09% 2.1 I,SB! 3221032 75 0.87'20.3 2.5‘7'_ 60.0]0.15( 3.5 0.02! 0.5 0.21‘4.9 f 0.38: 8.9(3.04 71.0(0.81 18.9{0.42 9, 0.0I|,O.I 428 ICM).Ul
2 0.U3| 0.6f — | —]0.13/2.410.16| 3.0] 2.24 416/ 0.14] 2.6] 1.00| 18.6]3.38 62.80.02 0.3/0.01/ 0.2 0.22| 4.1 [ |0.25 4.6/3.79 70.4 0.8{]! 14.810.76 14.1 {).04: 0.7)5.39 IOO.{]‘
3 U.03| 0.4 U.t}.’l:OA 0.17| 2.5 0.23/3.3 I.STi 26.8{0.500 7.110.95] 13.6]3.32 47.5(0.23 3.3/ 0.08 1.1]{0.56 8.0 | 0.87 12.414.42 63.211.00| 14. 153I 21.6 0.0450.6 6.99 IOO.UI
4 0.14i 3.0f — | —[0.14/3.000.28  6.0] 1.31 28.0 U.OG| 1.3 1.08| 23.1 2.45i52.4 0.0110.2[0.07] 1.5 0.24‘ 5.1 0.32| 6.83.05 65.2 U.Q2| 19. 0.69i 14, 0.02| 0.414.68 IOO.{)I
5 t].ﬂllﬂ.l — | — (l.El| 1.610.12 1.7 2‘(}5i29.5 1.40 20.1 I.I(il 15.8/4.55 65.4]0.23|3.3]0.14/ 2.0 O.55| 7.9 | 092? 13.2]5.50 80.3]10.76/ 10.¢€ O.Ill 1. 0'50i 7.206.96 IOU.Oi
6 0.06/ 1.1{0.02 0.4 U.{)FJ' 1.010.13: 2.5 |.25| 24.0 l.5?i29.9 0.95] 18.1 3.78:72.0 0.09/ 1.7{0.03, 0.6 0.29I 5.5 [ ]0.41] 7.84.32 82. U.4ﬁ| 8.7]10.44) 8.410.03 0.6]5.25 lUO.(li
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Taulukko — Table 47.

Tyomaa-ajan jakaantuminen tydvaiheisiin laskettuna runkoa kohti valmistettaessa mydaskin halkolatva karsimis-katkomistydssd.

Distribution of working-place-time on different phases of work calculated per stem incl. firewood part in branching and bucking work.

Tehotydaika — Productive working time

Tyiimaa-aika

l'y::,aan Valm, teho- Piitehotytaika — Actual working time Aputeho- Sitrtymisaika | Lepoalka | Hukka-aika yht.
| Working| _ tydaika Yiapuol. kars. | Alapuol. kars. | Katk. sahaus Yhteensa tydaika Yhteensi M"W".‘g Rr.tsti.r!g len-‘pr'nduc- W‘":ki!’g’
place pr“l“‘"f‘"t‘_")" Branching of | Branching of Bucking by L A"’f‘l‘a"_}' Total i time Uve time p|FICL-l-II11("
| No. | Wworking time [ unoer side under side SAW Fotal working time total
. min, | o min, o min. | % min. oL min. | 9, min, ok min. | 9, min. | 9% min. | 9, min. | 9, | min. o
! ' | : |
| 0,08 [ 1.3 3.96 |: 55.4 032 | 45 0.87 12.2 5.15 72.1 038 | 53 | 562 787| 081 | 11.3] 0.T1 ‘ 991 0.01 I 0.1 7.15 | 100.0
2 0.16 21 4.14 | 544 0.14 | 18 1,00 i 13.1 5.28 69.3 025 | 33 560 | 74.7 | 0.80 ‘ 105 1.07 | 141 ]| 0.05 0.7 7.61 | 100.0
3 0.23 23 413 | 217 0.50 5.0 095 ' 96 5.58 56.3 0.87 | 8.8 668 ' 6741 1.00 1 10.1 | 217! 21,9 | 0.06 | 0.6 9.91 | 100.0
4 0.28 3.6 3.92 50.5 0.06 0.8 1.08 13.9 5.06 65.2 032 4.1 566 7291 092  11.9)] 1.15 ] 148 ] 0.03 , 04 7.76 | 100.0
5 012 | 13 442 | 463 1.40 | 14.6 1.10 1.5 6,92 724 092 96 7.96 | 833 | 0.76 7.9 | 0.5 1.6 ] 060 72 9.56 | 100.0
6 013 | 16 3.78 | 471 1.57 | 19.6 0.95 11.9 6.30 78.6 | 041 5.1 6.84 | 853 | 0.46 57| 067 | 84| 005 0.6 | 8.02]| 1000
7 0.07 | 1.2 335 @ 589 0.07 I 1.2 0.75 13.1 4.17 732 | 0.3%]| 62 459 | 806 | 043 76| 066 116 001 | 0.2 5.69 100.0
8 040 | 42 4.85 | 50.8 1.08 11.3 1.02 10.6 6.95 72,7 0.60 6.3 795 | 832] 065 68| 083 87] 012 1.3 9.55  100.0
9 0.17 1.7 534 | 531 0.81 8.0 2.35 23.3 8.50 84.4 0.61 6.0 928 | 92.1 | 050 | 5.0 ] 027 271 002 02 11007 100.0
11 0.20 2.0 4.20 ‘ 42.6 0.67 6.6 1.82 J 18.1 6.78 673 | 099 ' 98 797 | 79.1 | 0.73 721 1.23 | 12.2] 0.15 | 1.5 | 10.08 | 100.0
13 0,06 0.8 468 | 619 0.19 25 080 | 11.8 5.76 76.2 | 043 | 5.7 6.25 | B2.7 | 0.73 l 0.7 1 0.50 6.6 1 0.08 1.0 7.56 | 100.0
14 0.10 1.3 474 62.6 0.21 28 0.86 ! 1.4 5.81 768 | 033 ] 43 | 624 | 824 ] 075 | 9.9 ]| 0.50 ‘ 6.6 ] 008 | 1.1 7.57 1"100.0
| 18 029 | 40 3.87 j 53.6 0.01 | 0.1 1.26 | 175 5.14 | T.2 | 0.29 | 4.0 572 | 792 ] 078 | 10.8 | 0.55 761 017 | 24 7.22 |1100.0
Koko maa [ [ | [ T I |
tev Totai | 025 | 29 | 451 | 528 | 041 48 | 123 | 144 | 615 | 720 | 053 | 6.2 | 6.93 | 81.1 | 0.74 | 8.7 | 0.78 ‘ 9.1 | 000 | 1.1 | 854 100.0
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LUHTE 2. PIIRROKSET.
Vanerikoivujen rasiinkaato.— Summer felling of veneer birches,
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Tyvildpimitta — Stump diameter, em.
Piirros — Sketeh 1. — Kaatokolon tekoon kuluvan ajan riippuvaisuus tyvildpi-
mitasta, — Apparent relationship of undercut time to stump diameter,
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Tyvilipimitta — Stump diameter, em;

Piirros — Sketeh

2. — Kaatosahaukseen kuluvan ajan riippuvaisuus tyvilapimi-

tasta, — Apparent relationship of felling eut time to stump diameter.



Aika — Time, min,

Aika — Time, min,
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Tyvildpimitta — Stump diameter, cm,

Piirros — Sketeh 5, — Tehotybajan riippuvaisuus tyvildpimitasta. — Apparent
relationship of productive working time to stump diameter,
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Rinnankorkeuslapimitta — Breast-height diameter, em.

Piirros — Sketch 4, — Tehotydajan riippuvaisuus rinnankorkeusldapimitasta. —
Apparent relationship of productive working time to breast-height diameter.



Vaneriosan kuutio, k-m?, — Veneer part-volume, cu.m(s).

Aika — Time, min,
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Rinnankorkeuslipimitta — Breast-height diameter, em.

Piirros — Sketch 5. — Vaneriosan kuution ja rinnankorkeuslipimitan suhde, —
Apparent- relationship between veneer-part volume and breast-height diameter.
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Vaneriosan kuutio, j3. — Veneer-part volume, cu.ft.

Piirros — Sketeh 6. — Tehotybajan riippuvaisuus vaneriosan kuutiosta. — Appa-
rent relationship between productive working time and veneer-part volume,
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Siirtymismatka. — Moving distance, m.

Piirros — Sketeh 7. — Puulta toiselle siirtymiseen kuluvan ajan riippuvaisuus
siirtymismatkasta, — Apparent relationship between time required for moving to
tree and moving distance,



Runkoja, kpl/ha. — Number of trees per hectare,
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Runkojen vilimatka. — Distance between trees, m.

Piirros — Sketeh 8. — Runkojen teoreettisen viilimatkan

riippuvaisuus runkojen lukumiiriisti hehtaarilla. — Apparent

relationship of theoretical distance between trees to mnumber
of trees per hectare,
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Piirros — Sketeh 9, — Puulta toiselle siirtymiseen kuluvan ajan
riippuvaisuus leimikon tiheydestd, — Apparent relationship
between density of marked trees and time required for moving
to tree,
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Vaneriosan kuutio, j — Veneer-part volume, cu.ft.

Piirros - Sketeh 10. — Tybmaa-ajan riippuvaisuus vaneriosan kuutiosta eri tiheysiunokissa. — Apparent relationship of working-place-time to vencer-part volume
in different density classes,
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Vanerikoivujen karsiminen ja katkominen, — Branching and bucking
of veneer birches,
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Rinnankorkeuslipimitta, — Breast-height diameter, em.

Piirros — Sketeh 11. — Vaneriosan karsimisajan riippuvaisuus rinnankorkeus-
lipimitasta, — Apparent relationship between branching time of veneer part and
breast-height diameter.
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Oksaisen vaneriosan pituus. — Length of branchy veneer part, m.
Piirros — Sketeh 12. — Vaneriosan karsimisajan riippuvaisuus oksaisen vaneri
osan pituudesta. — Apparent relationship between branching time of veneer part
and length of branchy veneer part.
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Vaneriosan kuutio, j%. — Veneer-part volume, cu.ft.
Piirros — Sketeh 13. — Vaneriosan karsimisajan riippuvaisuus vaneriosan

kuutiosta, — Apparent relationship between branching time and veneer-part volume.



Aika — Time, min,
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Halko-osan kuutio, k-m¥ j3, — Firewood part
s : volume, cu.m(s), cu.ft.
Piirros — Sketeh 14. — Halko-osan karsimis-
ajan riippuvaisuus halko-osan kuutiosta. — Appa-

rent relationship between branching time of fire-
wood part and firewood-part volume,
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Halko-osan pituus. — Length of firewood part, m.

Piirros — Sketeh 15. — Halko-osan karsimisajan riippuvaisuus halko osan
pituudesta. — Apparent relationship between branching time of firewood part and
length of firewood part.
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Katkaisuldpimitta — Diameter at sawing point, ecm.

Piirros — Sketele 16, — Katkomissahausajan riippuvaisuus katkaisuldpimitasta.
— Apparent relationship between sawing time and diameter at sawing point.
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TUTKIMUKSISSA KAYTETYT
LUOKITTELUT.

Seuraavassa esitetyistd luokituksista ovat tyonteki-
joiden, hakkuuvilineiden, leimikon tiheyden ja maas-
ton luokittelut yhteisia ko. sarjan kaikille tutkimuk-
sille. Koivutyyppi- ja vikanaisuusluokittelua on kiy-
tetty  rasiinkaatotutkimuksissa. oksaisuusluokittelua
karsimis- ja katkomistutkimuksissa, hevosten ja kulje-
tusvilineiden luokittelua kasaamis- ja ajotutkimuk-
sissa ja tieluokittelua ajotutkimuksissa.

LIITE 3.

Tyontekijat.

Luokkaa mairattiessi huomioitiin seuraavat sei-
kat: ika, pituus, paino, ruumiin rakenne (vankka.
keskinkertainen, hinteld), ravitsemustila (lihava, kes-
kinkertainen, laiha), terveydentila (hyvid, valitava,
huono), kauanko tehnyt metsitoitdi (ammattitaito) ja
vireys (hyvd, keskinkertainen, huono), hevosmiehilta
lisiksi ajotutkimuksissa kyky kisitelld hevosta (hyva.
keskinkertainen, huono). Jokaisessa tapauksessa pai-
teltiin erikseen, mikii paino kullekin seikalle oli syyti
antaa madrattdessi lopullisia luokkia, jotka olivat
seuraavat:

1. Hyvd. Taydellinen ammattitaito, hyvi tyohalu,
tavallista parempi vireys. erinomainen fyysillinen
kunto. '

2.  Keskinkertainen. Kohtalainen
hyva ty6halu, vireys ja fyysillinen kunto.

3. Heikko. Ei tivti keskinkertaiselle tyomiehelle
asetettavia vaatimuksia. Tihin luokkaan kuuluvat
ali- ja yli-ikiset.

ammaltitaito,

Hevoset.

Hevoset jaettiin kolmeen luokkaan, joista 1 =
hyvd, 2 = keskinkertainen ja 3 = huono. Luokkaa
mairittdessi huomioitiin rotu, sukupuoli, ikd, kor-
keus. rinnanympirys, vireys (hyvd. keskinkertainen,
huono), kunto (hyvd, keskinkertainen, huono) ja
kauanko ollut metsiajoissa. Vertailuperusteiden saa-
miseksi suoritettiin jokaisella hevosella kivelynopeus-
koe ajaen tyhjini 1000 m matka tasaisella maan-
ticlli ennen tyopiivaa. Jokaisessa tapauksessa pai-
teltiin erikseen, mika paino kullekin seikalle oli an-
nettava.

Hakkuuvalineet.
kittelu.

Sahat:

1. Hyva. Hampaiden muoto alkuperdinen ja
mitat oikeat. Hammaspohja tasainen. Haritus oikein
suoritettu ja yhtd suuri kummallekin puolelle (hari-
tuksen suuruus ei vaikuta). Hammaskarkien tasaa-
minen hyvin suoritettu ja kirjet samalla tasolla. Vii-

Pohjana O. Seppasen (1943) luo-

laus oikein suoritettu (viilauskulma oikea ja kaikissa
hampaissa sama). Ruostetta ja pihkaa ei sallita.
Jinnesahoista lisdksi: sahanpuut lujat ja hyvanmuo-
toiset,

2. Keskinkertainen. Hammastuksen muoto vahin
vaihteleva hampaiden ollessa eri muotoisia ja mittai-
sia. Hammaspohja epitasainen, alkua pikku ham-
Haritus tasaisesti toispuoleinen
tai vihin epatasainen. Hammaskirkien tasaaminen
hyvin suoritettu ja kirjet samalla tasolla. Viilaus
vihin epitasainen. Ruostetta ja pihkaa vahan. Jan-
nesahoista: sahanpuut mitoiltaan tavallisuudesta hie-

paan muodostukselle.

man poikkeavat.
3. Huono. Hammastuksen muolo muuttunut.
Hampaat eri muotoisia ja mittaisia. Hammaspohja

hyvin epiitasainen, pikku hampaita. Haritus epita-
sainen ja vidrin toimitettu. Hampaat haritettu eri
korkeudelta tai kierteelle. Hammaskirkien tasaus suo-
Viilaus taitamattomasti suori-
Jinne-

rittamatta tai huono.
tettu. Ruostetta ja pihkaa huomattavasti.
sahoista lisiksi: sahanpuut heikot tai muuten kehnot.

Kirveet :

1. Hyvi. Teroitus suoritettu huolellisesti tahkolla
ja kovasimella, niin ettd alkuperdinen muoto on sii-
Iynyt, ei lovia. Palko saannollinen. Varsi sopivan
pituinen ja muotoinen, hyvin kiinnitetty.

2. Keskinkertainen. Teroitus suurin piirtein oikea.
Teriin muoto vidhdan muuttunut, lovia. Palke epa-
saiinnollinen. Varren pituus ja muoto poikkeaa nor-
maalista. Hyvin kiinnitetty.

3. Huono. Terd loppuun kulutettu. Terdn muoto
muuttunut. Kasat pyoristyneet, terdssa lovia. Varsi
huono ja vairin kiinnitetty.

Kuljetusvalineet.

Kasausvilineistd ja reistd kunto luokiteltiin ulko-
niaon ja yleisten kdyttoominaisuuksien perusteella kol-
meen luokkaan, joista 1 = hyvid, 2 = keskinkertainen
ja 3 = huono.

Leimikon tiheys.

Jokaiselta palstalta mitattiin pinta-ala ja laskettiin
siten leimikon tiheys. Titen vietiin leimikot tarkko-
jen tiheyslukujen mukaan seuraaviin tiheysluokkiin
(Metsdtoiden palkkaperusteet, s. 39):

Luokka I. Tavallista tiheimmit leimikot, keski-
mairin vli 25 runkoa hehtaarilla.

Luokka 2. Tavallisen tihedt leimikot, keskiméirin
25—10 kpl. hehtaarilla.

Luokka 3. Tavallista harvemmat leimikot, run-
koja keskimadrin 9—5 kpl. hehtaarilla.



Koivutyyppi.

Leimatuista rungoista mairattiin koivutyvppi kayt-
tden Lehonkosken (1939) tyyppiluokkia:

Ha — harmaakoivu. Kuori verrattain ohut, har-
mahtava tai tumma ja siind usein runsaasti vaaka-
suorassa olevia, lyhyehkiojd, ruskeita poikkijuovia.
Runko on pitkd, suora, pydred ja korkealle oksista
karsiutunut ja oksat heikkoja.

He — helvekoivu. Kuori ohut, kellahtava tai kel-
lanruskeaan vivahtava. Kuori irtaantuu pinnalta hel-
posti helvemdisiksi, kipristyneiksi levyiksi, jotka te-
kevit rungon kihiripintaiseksi. Runko on suora,
pitkidvartinen, heikko-oksainen ja hyvin karsiutuva.

Vi = wviitakoivu. Kuori kiinted, siled ja tiivis, vi-
riltddn likaisen harmaa. Pitkin runkoa tummempia
kohtia, joissa kuori on hiukan rosoinen. Puut ovat
pitkdvartisia ja yleensi suoria. Oksat ovat jonkin
verran tukevampia kuin edellisilld tyypeilld ja karsiu-
tuval myos hitaammin,

Ka = kaskikoivu. Kuori hohtavan valkoinen, pin-
nalla nukkamaista helvettd sekid pitkin runkoa mus-
ia ja harmaita liiskia, joissa kasvaa jikalid ja naa-
Runko on lyhyehko ja kulmikas ja alas asti
vahvaoksainen. Huonosti karsiutuva.

vaa.

Olksaisuus.

Oksaisuus otettiin huomioon ainoastaan vaneripuun
osalta kiyttien seuraavaa luokitusta:

1. Vaneriosa oksaton taikka harvassa tuoreita,
alle 2 em oksia.

2. Oksia hivkan runsaammin kuin edellisessa ja
joukossa kuiviakin. Lipimitta 2—4 cm.

3. Oksat yli 4 cm, seki tuoreita etti kuivia.

Oksan lidpimittaa mairittiessi otettiin  huomioon
oksan paksuus tyvesti runkomy®tiisesti eli karsimis-
leikkauskohdasta.

Vikanaisuus.

Vikanaisuuden puolesta rungot jaettiin kahteen
luokkaan:

1. Tyveys tai latvominen tarpeeton.
2. Tyveys tai latvominen suoritettava.

MM-!CO.

Maasto jaettiin  kolmeen luokkaan, joista 1 =
helppo maasto, 2 = keskinkertainen ja 3 = vaikea.
Niihin luokkiin pidsemiseksi otettiin huomioon eri
maastovaikeustekijat: aluskasvillisuus, kivisyys, kalte-
Vuus ja vesiperdisyys erikseen jakaen kukin tekijd 5
luokkaan pohjautuen SDA:n kayttimiin luokkiin seu-
raavalla tavalla:
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Aluskasvillisuus.

1 = aluskasvillisuus sammalta, jikildd, matalia
varpuja tai ruohoa ja heinai. Ei haittaa tyosken-
telya.

2 — aluskasvillisuus korkeata ruohoa tai heinia,
taikka sammalta ja jakaldd, joukessa varvukkoa.

Haittaa hiukan tyoskentelya.

3 = aluskasvillisuus varvukkoa, jonkin verran pen-
saikkoa tai haittaavia hakkuutihteita.

4 = haittaavia hakkuutihteitd, pensaita ja var-
vukkoa runsaasti, Pystyyn jaavissd puissa haittaavia
oksia. Hakkuutihteita.

5 = aluskasvillisuus pensaikkoa.
ja hakkuutdhteitd erittiin runsaasti.

Kuten edellisesta ilmeni, ei aluskasvillisuuteen
tissd merkityksessd lasketa ainoastaan puhdasta alus-
kasvillisuutta, vaan myos tielldi olevat ymparéivien
puiden oksat, hakkuutihteet, kannot yms.

Haittaavia oksia

Kivisyys.
1 = kiveton maa.
2 = pienid kivid harvassa, joukossa joku suu-
rempikin.
3 = suurehkoja kivid harvassa tai pienta kivikkoa
runsaanlaisesti.
4 = vahvasti kivikkoinen maa.
5 = louhikko.
Kaltevuussuhteet.
1 = tasainen maa (0—5%).
2 = heikosti viettivdi maa (6—10°).
3 = rinne tai makinen maa (11—20°).
4 = jyrkkd rinne tai erittdin mikinen maa (21

—30°).
5 = erittdin jyrkkarinteinen maa (yli 30°).
Kaltevuussuhteet mairattiin silmavaraisesti.

Vesiperdisyys.

1 = tdysin kuiva maa.
= hieman vettd painanteissa.
= runsaasti veltd painanteissa.
soistumassa oleva maa.

G W
il

= suo.
Ajotutkimuksissa otettiin myos lumen paksuus huo-

mioon seuraavasti:

Lumi.
1 = lunta riittavasti, mutta ei

litkaa.

2 = lunta ajon kannalta hieman liian

taikka liian paljon.

lunta ajon kannalta riittamattomasti taikka

liilkaa, mutta ajoa pystytain kuitenkin suo-

rittamaan.

ajon kannalta

vihan
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4 = lumeton mutta routaantunut. taikka
lunta niin paljon, ettdi ajoa on erittiin vai-

maa,

kea suorittaa.

5 = lumeton sula maa taikka lunta niin paljon,

ettd - ajoa on ddrimmiisen vaikea suorittaa.

Kussakin erikoistapauksessa arvosteltiin eri  teki-

joiden painavuus lopullista  maastovaikeusluokkaa
madrattiessa,
Tiet.

Tutkimuksissa luokiteltiin tiet seuraavasti:

1 = jaadytetty tie.

2 =— hoidettu lumitie.

3 = hoitamaton lumitie.

4 = askeltie (tien kohta poljettu taikka ajettu

ainakin kertaalleen).
5 = umpihanki.

Tien kunnosta kiytettiin seuraavaa luokitusta:
1 = tie ensiluokkaisessa kunnossa.

2 = tie huonontunut.

3 = tie huomattavasti huonontunut.

4 = tie ajokelvoton.

Ajotie jaettiin laadun ja kunnon perusteella pat-
kiin, joilta lisiksi mairattiin kaltevuus ajosuunnassa
ja mitattiin pituuos.

Kivtetyt luokittelut perustuvat monessa tapauksessa
taysin subjektiivisiin arvosteluihin ja ovat siind suh-
teessa heikkoja. Ennen kuin kunnollisiin luokituk-
siin paastdin. edellyttdisi se omia tutkimuksia niiden
Tihin ei ko. tutkimuk-
siin 1yhdyltiessi ollut kuitenkaan tilaisuutta. Esi-

perusteiden selvittimiseksi.

tettyji luokkia ei ndin ollen voida hyviksyd lopulli-
sina metsityontutkimuksissa kaytettaviksi.

Tutkimustuloksia ei ole laskettu kaikkia esitettyji
luokkia kohti.
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INVESTIGATIONS CONCERNING THE LOGGING OF VENEER BIRCHES II

Time studies on the summer felling, branching and bucking of veneer birches.

English summary.

Introduction

(pages 3—8)

Metséiteho, the Forest Work Studies’ Department.
established in 1945 by the Central Association of
Finnish Woodworking Industries, was given, as one
of its first investigations, the task of clearing up the
basis on which wages are to be fixed for the felling
and hauling of veneer birches.

Veneer hirches constitute a considerable part of
the total amount of large timber trees felled annually
in Finland. For instance, during the logging period
1946—47 the quantity contracted for felling by
different mills totalled 640,000 solid cu.m. of birch
suitable for the plywood industry.

Large sofltwood (mainly saw logs) are felled in
Finland only during the winter, whereas most birch-
wood — about 75 %0 — is felled in the summer. The
method of working is determined in the first place
by transport facilities, in some cases also by the fact
that the birch sstripss ' in general are extremely
thin, '

The buoyancy of the newly felled birch is poor:
but if the birches are felled towards the end of the
growing season. in August, and lie, unbranched with
leaves, on the earth for at least two weeks, so much
moisture will evaporate from the stem, through the
leaves, that the original moisture content — 80 %
of the dry substance weight — is reduced to 50 %
(Jalava, 1938). Birch logs are thus made floatable.
The birches are branched and bucked into logs dur-
ing September—October, and before snowfall they
are skidded by horse to bunches of preferably over
10 logs. Hauling of these logs to floatways or motor
roads is easy in the winter.

This publication contains time studies regarding
fl'lling. branching and bucking of veneer birches, as
this work is now carried out in Finland.

Investigations on the skidding of birches and their
hauling from the wood to bigger landings will be
published later on. Connected with these are studies
on the measuring of veneer birches, published as No.
4 in the publication series of Metsiteho.

From the point of view of the basis, on which the
Wages are to be fixed, it is necessary to know the

.~ @& »strip» is an area of forest where the trees to
be felled are marked.

average time spent daily and the work results. They
are ascertained by means of statistical methods. In
addition, we must know also the part played by
certain »work-difficulty factorss ®. such as the size
of boles, branchiness and density of strip. on work
results.  The time studies performed in order to clear
up these questions gave the results contained in this
publication. Time observations were made by means
of a stop-watch, using the O-point method, to an
accuracy of 1/100 min. They were checked by taking
the continnous time for each spell of work with a
pocket watch.,
between the continuous timings and the total of the

If the percentage of error in timing

short timings was more than 3, the relevant material
was rejected the results. The
distribution of working time wused in time
investigations was developed by Aro (1945).

The map (page 6) shows the places of investiga-
tion.

when  compiling

The classifications used in the research work are
given as a special enclosure in the final part of this
publication.

1. SUMMER FELLING OF VENEER BIRCHES.

11—17. Research Material, Working Methods
and Weather Conditions
(pages 11—14)
Time investigation material was collected in

August—September 1945, and the observations were
carried on at 23 working places, on 23 crews of two
(cf. attached table 41. page 44).
The [ligures cover the felling-times of 8105 stems.
All stemns could not be taken
calculating final results. Investigated man-dayvs worked
amount to 148.

Diameters were measured outside the bark both in
metric measures to an accuracy of 1 em, taken to
the nearest full em. and in English linear measures to
an accuracy of 14 inch rounding off downwards.
Lengths of logs were measured both in metric
measures to an accuracy of 5 cm, taken to the nearest
full 5 cm, and in English linear measures to the

workers each

into account when

5% for definition: see ;page 21, section 185. :
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nearest complete foot. Branching allowance was 4
inches. Research results are calculated according to
volumes obtained on the basis of the diameter in the
middle of bolts.

The average length of veneer-part was 922 m,
corresponding to 30.25 feet (table 1, page 12). The
average length of the boles bucked into one log only
was 28.40 feet, that of the butt logs of boles bucked
into two logs 19.44 feet, and of the top logs 21.27
feet.

Average volume of the veneer-part was 0.312 solid
cum. and, taken to the lower half-inch, excluding
branching allowance, 9.96 cubic feet (table 41, page
51). Average volume of firewood parts was,
calculated on the basis of the middle diameter, 0.059
solid cu.m.

Of the working crews, 8 were judged to be in Ist
class condition, 9 in 2nd and 6 in 3rd (attached table
1. page 12).

Class of condition of the tools used was estimated
only at the beginning of the investigation (attached
table 42, page 52).

Summer felling of birches is usually carried out
by a crew of two men. The undercut is made by
each one of them in turns for consecutive trees. The
one doing this also clears away all obstacles near
the tree. The felling cut is made with a two-man
cross-cut saw by the two of them together. A wedge
is used to facilitate felling. The crest between
undercut and saw cut is removed either by axe or
saw. Single-handed felling differs from the above
way of working in that the felling cut is sawn with a
bucksaw without aid.

The table 3 (page 14) shows the variation of
air temperatures during the time of investigation. The
average temperature was -20°C. The weather was
dry on 84.4 % of the days, rainy on 15.6 %.

18. Results of Time Investigation.

181—183. Use of working time and
workers production.
(pages 14—15)

Only on six of the 23 working places the work
was completed without interruption, and all these
were in the class of small working places (under 7
working days by a crew of two). On the other
working sites the work was interrupted by the work-
ers every now and then for a few days. The main
reason was that the workers attended to agricultural
work in the meantime.

The length of the working day, which in this con-
nection is calculated to comprise the time from the

starting moment to the finishing moment, including
meal breaks, was on the average 9 hours 20 minutes.
The break for meals averaged 63 minutes. The
average starting time was 08.03 a.m. and finishing
time 17.11 p.m.

The average production per day per man of a
felling crew of two was 57.9 stems. Average moving
distance per bole was 22.3 m, corresponding to
density class 2. Average production per man of a
felling crew of two per hour was 7.0 stems.

184. Distribution of working time

(pages 15—23)

The times are given per one man in spite of the
fact that summer felling is usually done by crews of
two workers (tables 4 and 5, page 16, attached table
41, page 51).

Schematic distribution of sworking-place-time»' in
this kind of work is described on page 15. Working-
place-time includes working movements and activities
performed on the work site proper with reference to
the completion of a certain task, on the basis of
which the unit of pay for piece work is to be
determined (Aro, 1943).

_The definition of productive working time included
in working-place-time is as follows: »The effective
working time comprises the time spent on working
movements directly furthering the attainment of the
working result.»

Productive working time is divided into prepara-
tory, proper and auxiliary -effective working time.
The preparatory productive werking time comprises
those »working movements that at the beginning of
the effective work prepare the facilities for carrying
out the effective work propers. The proper productive
working time again is sthat part of effective working
time, spent on working movements, bringing about
changes in the object of the works.

Notching time is a rectilinear function of the base
diameter, increasing relatively slowly when the base
diameter grows (attached sketch 2, page 58).

The time of sawing felling-cut is determined by the
felling-cut cross section better than by any other
measurement of the tree (attached sketch 2, page
58). When a cross-cut saw is used, the time of
sawing the felling-cut is constant per unit of felling-
cut cross section for stems of a minimum of 25 em
felling-cut cross section (table 6, page 18).

»Auxiliary productive working time is spent on
working movements performed alongside the proper

1 .Working-placetime — the time spent on a

working place,



effective work and necessary to the proper productive
work , . .» {Aro, 1945),

Between felling-cut cross section and productive
working time as well as between breast-height dia-
meter (DBH) and productive working time there is
distinct correlation (cf. correlation tables 8 (page 19)
and 9 (page 20), attached sketches 3 and 4, page 59).

DBH, according to the results given by the investi-
gation described, is a serviceable reflector of work
difficulty, as rectilinear correlation was obtained
between it and the veneer-part volume (attached
sketeh 5, page 60).

The correlation between veneer-part volume and
productive working time shows that the increase of
productive working time, when proceeding from
about 7.5 cu.ft. to bigger trees, is rectilinear as the
volume grows. (Table 10, page 21, attached sketch
6, page 60).

The time spent on moving from one stem lo
another is determined, in the first place, by the
distance of stems from each other. (Table 11, page
22, attached sketch 7, page 61)

Resting time is figured to include small breaks for
personal requirements of the workers (taking of
refreshments, smoking etc.).

Summer felling of veneer birches is one of the
hardest works in the forest. For this reason the
demand for rest is extremely great compared with
other work in the forest.

81.5 % of the rests were shorter than 2.00 minutes.
All fellers appeared also to keep longer, on the
average about 10—15 minute periods of leisure, most
generally after about 10 trees were felled.

Non-productive time is termed to include such un-
profitable use of working time as arises if the worker
is less skilled, is not careful etc., and compulsory
moments of leisure caused by some detail independent
of the worker, such as the foreman giving
instructions etc. Of all 749 cases of non-productive
work 65.2 9% were short, under 2.00 minutes.

Included in non-productive time also is the time
spent on butting for defects of veneer birches. Only
103 of 8105 trees were butted off. The average time
spent on each butting off was 1.73 minutes.

185. Workdifficulty factors
(pages 23—25)

The work-difficulty factors are here understood to
be such factors, independent of the workers and of
the tools and working methods used by them, which
determine the amount of the mental and physical ef-
fort necessitated by the work in question.
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In summer felling the size of boles is the most
important work-difficulty factor, as the short period
times influenced by it are 80.8 % of the productive
working time. The best measurement of the work-
difficulty factor representing size of boles is the
length of productive working time.

The density of strip influences the work results in
two different ways. The moving time in a thin strip
is longer than in a dense one, and spotting marked
trees is more difficult than if they are dense, which
depends on the quality of the forest that is left
standing.

In practice, the density of a strip as a work-
difficulty factor is characterised by the number of
trees marked for cutting per hectare. In order to obtain
the moving times corresponding to different strip
densities, it is necessary to know the curve showing
the correlation between the strip density and stem
distances; the dividing lines between different classes
of density are marked with vertical and horizontal
lines (attached sketch 8, page 62).

The correlation between strip density and moving
time is illustrated in attached sketch 9 (page 62).

The differences between moving times in different
density classes used in this investigation are relatively
unimportant.

In a district with small strips the workers have to
spend a considerable part of their working time on
moving {rom one working place to another.

No correlation was observed between the gquality

“of the ground and the work result.

A dense forest left to stand makes it difficult to
find the marked trees and to fell them.
material does not, however, give any clear picture of
the significance of standing forest as a work-
difficulty factor. Neither is the influence of weather
conditions on the work results quite clear on the
basis of available research material.

The research

186. How to consider the workdiffi-
culty factors incalculating wages

(pages 25—26)

Most important of the work-difficulty factors are
the size of the stems to be felled and the density of
the strip.

It seems as if DBH would give a good basis for
calculating the wages although additional studies are
necessary.

The veneer-part volume of the stems, which has
been taken as basis for wage calculation, also
characterises clearly the size of stems as a work-
difficulty factor.
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Taking for granted that the percentage of resting
and non-productive times remains the same when
felling
different
figured out for one stem and one man of the felling
crew of two, taking into consideration the work-
difficulty factors described above (table 14, page 26,
attached sketch 10, page 63).

The significance of strip density undergoes a very
strong increase when thinner strips than density
class 3. are in question.
reasonable to introduce in wage calculations a fourth
density class, for instance 4—1 stems per hectare.
Average moving time per stem would in this class be
1.33 minutes,

stems of different sizes and in strips of

density. working-place-times have been

Therefore, it would seem

If forest of density class 2. and with an average
veneer-part volume of 8 cu.ft. is taken as 100, relative
figures for work-difficulty for stems of different
veneer-part volume and in different density classes
will be as shown on table 15 (page 26).

The size of the strip as such cannot be considered
as a work-difficulty factor to be included as a basis
Where the working place has
to be changed often on account of small and thin

for wage calculations,

strips the moving distances should be compensated
for separately to the workers.

Difficulty of the ground, forest left to stand and
weather conditions are not worth considering in wage
calculations of summer felling.

2. BRANCHING AND BUCKING OF VENEER

BIRCHES.
21—27. Research Material and Work Methods
{pages 29—30)

The research material was collected in September—
October, 1945. The number of working places timed
was 18 (attached table 41, page 51). all of them
among those where summer felling was studied also.
The research comprised the work of 30 men. and
number of man-days worked amounted to 141.
The material comprises the production of 6067 boles.
A part of the material, however, could not be utilised
when calculating final results.

Details of veneer birches branched and bucked
were recorded in connection with investigations
concerning summer felling (pages 75, 76). Of the stems
studied. 26.3 % bhelonged to branching class 1.. 42.6
% to class 2. and 31.1 % to class 3. The length
of the branchless part of the stem averaged 7.22
metres and the length of the branchy veneer-part

2.02 metres.

Of the workers, 15 were estimated to be in Ist
condition class and 15 in 2nd. (Attached table 44.
page 54)

The branching and bucking of summer felled ve-
neer birches is carried out either by one worker per
strip, or by one man of a crew comprising three men
and a horse. while the rest of the crew skid the
produced logs. The former method was used on all
the research working places under consideration.

The logger branches the stems from the butt end
towards the top. Upon reaching the bucking point.
he changes his axe for a bucksaw and cuts the first
log. This done, the saw is thrown towards the next
bucking point and the branching goes on. The fire-
wood-yielding top is severed with an axe from the
refuse wood at the top, which is left as waste in
the forest. Before the work is finished, the stem must
be branched on the underside, and this is done from
the top end towards the butt. Previous to that, the logs
have to be turned. One end of each log is marked
«with the length and occasionally also with the top
diameter. The working method, naturally, is not
exactly the same for all workers.

Average temperature of the working days was +18
degr. C. The weather was dry on 69.1 % and rainy
on 309 % of the research days (table 16, page 30).

28. Time Investigation Results,
281—-283.
workers production

(pages 30—31)

Use of working time and

Average length of working day, including meal
break, was 7 hours 58 minutes (table 17, page 31).

The work was started, on an average, at 08.07 a.m.
and finished at 16.14 p.m. There was a break of an
average of 59 minutes for a meal.

Average production attained per man and day was
72.8 stems. if the firewood part was left unproduced.
The reduced the
production to 49,1 stems per day. Average production
per hour, excluding the firewood part, was 10.2 stems.

treatment of the firewood part

and including the same, 7.03 stems.

284. Distribution of working time

(pages 31—39)

According to the division of working time in forest
work compiled by Aro (1945), the working-place-
time in branching and bucking is broken down as
shown by the sketch on page 32. The distribution of
average times obtained on the basis of research
material per worker and stem is illustrated by the
tables 18 (page 31) and 19 (page 32).



The branching work of the underside and overside
of the stem has been timed separate. The length of
branching time depends primarily on the number and
thickness of branches. Attached sketch 11 (page 64)
shows the correlation between branching time and
DBH diameter.

The branching time is practically a rectilinear fune-
tion of the length of the
lattached sketch 12, page 64).

The correlation of branching times and veneer-part
volume is quite clear (tables 20 and 21, pages 33
and 31, attached sketch 13, page 65). For the sake
of comparison, there are in table 22 (page 35) the

branchy veneer-part

branching times of pine saw logs and spruce pulp- .

wood parallelly with the hranching times of veneer
birches.

The branching of the underside and overside of the
firewood part was not timed separate. There is a
distinct correlation between firewood
branching time (attached sketch 14, page 66) as
well as between the length of the firewood part and
branching time (attached sketch 15, page 66).

" The length of bucksawing time depends primarily

volume and

on the diameter of the stem at the cutting point.
Sawing time per 1 sq.dm is practically the same in
all classes of different sizes of cutting diameters
(table 23, page 35, and attached sketch 16, page 67).

When the breast-height diameter increases, the
bucksawing time also increases almost rectilinearly
(table 24, page 36, and attached sketch 17, page 67).

Although the diameter best reflects the bucksawing
time, a distinet correlation is discernible also between
this time and the veneer-part volume (table 25, page
37, and attached sketch 18, page 68).

83 %
log and 17 % into two logs.

of the stems were bucked into one veneer

When branching and bucking the veneer-part, the
productive working time is in very distinet correlation
with the dimensions of the stem. as may be gathered
from the above. (Attached sketches 19 and 20, pages
68 and 69).

When the veneer-part volume grows, the produc
tive working time per cuft. is reduced until it
reaches its minimum for trees of about 14 cu.ft., after
which it begins to increase again slowly (table 26,
page 33).

If moving times in branching and bucking are
compared with corresponding times in summer felling,
it will be found that moving in branching and bucking
has taken more time up to a distance of 39 metres.
The longer the moving distance becomes, the less is
the share of the initial part of the total moving
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distance, retarded by obstacles. (Attached sketch 21,
page 69).

In branching and bucking, there are fewer inter-
vals for rest than in summer felling but they tend to
he somewhat longer. Thus, only 572 % of the
resting times were under 2.00 minutes. As branching
and bucking is easier work than felling, the total
resting time per stem was considerably shorter than
in felling. Average resting time obtained, excluding
the working up of firewood top, was thus 0.53

minutes per stem. and including the same, 0.78

minutes, They are both 9.2 ‘¢ of working-place-
time.
The most common non-productive work was

looking for tools. Non-productive time, including
working up of firewood part, was 0.09 minutes and
excluding it, 0.05 minutes. The- non-productive time
percentage obtained was 1.
285 Workdifficulty factors
(pages 39—41)

The most important work-difficulty factor is the
size of the stems.

Although the size of the stems to some extent re-
flects the work-difficulty caused by branchiness, and
although the branchiness of that part of birches that
is used as veneer raw material is relatively small
compared with the useful part of conifers, the
branchiness of stems of the same size varies quite
considerably and the branching times differ widely
in different branch.classes. (Table 28, page 39. and
attached sketch 22, page 70)

The branching time per 1 cu.ft. in different branch.
classes of small and big birches is relatively greater
than this time of medium-sized trees (table 30, page
40).

When comparing moving times in strips of different
densities with corresponding moving times in con-
nection with summer felling, it is found that the time
spent on moving in density classes 1. and 2. somewhat
exceeds that on moving in felling, and in density
When proceeding
to strips thinner than density class 3., the significance
of moving time increases strongly, although not quite
to the same degree as in felling.

The same facts as were stated regarding the signi-

class 3. remains about the same.

ficance as work-difficulty factors of the size of strip,
of the ground, and of the trees left to stand, as well
as of weather conditions, apply also to branching and
bucking. The temperature during the branching and
bucking is much more in favour of the work than
during felling.
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266. How to consider workdifficulty
factors in calculating wages

(pages 41—45)

It is obvious from the foregoing that the most
significant work-difficulty factors are: size of stems,
branchiness and density of strip.

As it was shown above that a rectilinear correlation
obtains between DBH and veneer-part volume and
that some kind of correlation exists between the DBH
and the branchiness of the tree (cf. Lassila, 1930,
Aro, 1936, and Nenzell, 1945), the DBH could thus
be used as one of the reflectors of work-difficulty
also in determining the wage basis for branching and
bucking work.

The veneer-part volume of the stems is usually
taken as the foundation for wage calculation. It
characterises adequately the size of stems as a work-
difficulty factor.

The significance of branchiness in branching is so
remarkable that it is justifiable to pay attention to it
in detail as a wage-calculation basis (tables 32, 33 and
34, pages 42—43, and attached sketch 23, page 71).
No special classification according to branchiness
would, however, be required if the length of the
branchy or branchless part of the stem would be
taken into consideration in the classification of trees,
along with volume and DBH.

1f a forest of density and branch. class 2., where
the average veneer-part volume is 8 cu.ft.,, is taken
as 100, relative figures illustrating work-difficulty
will be, for stems of different sized veneer-parts, as
shown in tables 35—37 (pages 43—44).

When firewood part is worked up at the same
time as veneer-part, wages can be calculated

according to the average length of the firewood part.
In this case the working-place-times of veneer-part
have to be added with the figures shown in table 38
(page 15). based on the length of firewood part.
The best reflector of the additional time required for
working up the firewood part is the volume of this
part (table 39, page 45). Both the times of table
32 and those of table 33 have to be added with some
resting and non-productive time, to such an extent
that their share jointly amounts to 10.2 % of the
working-place-time.

The size of the strip cannot, as such, be linked
with the foundations for wage calculation. (Cf
Summer felling of veneer birches, page 77).

Difficulty of the ground, quality of the wood left
to stand and weather factors can be disregarded as
being of secondary importance.

3. SUMMARY REGARDING THE DISTRIBUTION
OF WORKING-PLACE-TIME REQUIRED BY
SUMMER FELLING, BRANCHING AND
BUCKING.

(page 46)

As it is interesting to see how the total working-
place-time required for cutting veneer birches is
distributed, per stem and per worker, for different
phases, the table 40 (page 46) shows these figures.
When using them it is to be noted that summer
felling is done by crews of two, and branching and

bucking by one man single-handed.

The share of axe work per stem in summer felling,
branching and bucking work averages 3.22 minutes,
or 32.1 % of the working-place-time, and the share
of saw work 2.76 minutes, or 27.5 7 of the working-
place-time.



METSATEHON, SUOMEN PUUNJALOSTUSTEOL-
LISUUDEN KESKUSLIITON METSATYON-
TUTKIMUSTOIMISTON JULKAISUJA.

N:o 1. Metsityontutkimukset.  Metsiityiontutkimus-
kursseilla 4. 6.—15. 6. 1945 pidettyji luen-
toja. 1945.

N:o 2. Metsityontutkimukset 1I. Metsiatyontutkimus-
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toja. 1947. ,
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1946. Jaakko Vory. 1947. (Moniste)

N:o 4. Tutkimuksia vanerikoivujen hankinnasta 1.
Koivupilkkyjen kuutiosuhteista. Kalle Put-
kisto. 1947. (Moniste)

N:o 4 a. Koivupilkkyjen kuutiosuhdetaulukkoja. Kalle
Putkisto. 1947.

N:o 5. Tutkimuksia vanerikoivujen hankinnasta 1I.
Aikatutkimuksia vanerikoivujen rasiinkaados
ta, karsimisesta ja katkomisesta. Kalle Put-
kisto. 1947.

N:o 6. Tutkimuksia vanerikoivujen hankinnasta III.
Aikatutkimuksia vanerikoivujen kasaamisesta
ja kasoista-ajosta. Kalle Putkisto. (Ilmes-
tyy 1948)

N:o 7. Aikatutkimuksia pinopuutavaran teosta. Olli
Makkonen. 1947. (Moniste)

N:o 8. Aikatutkimuksia paperipuiden varastokuo-
rinnasta. Arno Tuovinen. (Ilmestyy 1948)






