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ARk n'sanas

Uittokysymykset ovat Metsdtehon té&hinastisen toiminnan aikana
jddneet varsin vdhdiselle huomiolle pddasiassa siitd syystd, ettd
puutavaran hakkuun Jja hevoskuljetuksen palkkaperusteiden selvit=-
tédminen on vaatinut suurimman osan ajasta, Paineen tdlld suunnale-
la hellitettyd ja Metsdtelion toiminnan samalla laajennuttua on
voitu suunnata katseet maamme térkeimpdin puutavaran kaukokul je=-
tusmuotoon, jona uittoa jatkuvasti voidaan pitd#id, Kaikkein ensime-
midisten uittoa Xkoskevien tutkimusten kohteeksi tuli K em i -
jJoen uittoyhdilstyksen aloltteesta vedestd
maalle kuivumaan vedettyjen rampapuiden uitto-
mahdollisuus. Vesistdjen pohjalta maalle nostettujen
uppopuiden uitosta on niin mellld kuln myds muualla, ennenkaikkea
Ruotsissa, suoritettu useitakin tutkimuksia ja kokeiluja, mutta
vdhemmdn vettyneiden ns, rampapulden uitosta, jotka ldhelld up-
poamispistettd olevina on nostettu maalle, ei ainakaan meilld
eikd tiettdvastl muuallakaan ole tutkimuksia suoritettu,

Tutkimuksen toimittamisen on tehnyt mahdolliseksi Ke m i -
Joen uittoyhdilstyksen mystdmielinen tuki,
Keml joen uittoyhdistys suorittl Kemijoen suulla olevalla Mylly=
niemen erottelulla maalattujen rampapuiden vastaanoton ja mit=-
tauksen, Tyotd valvol sielld metsdnh, H.S, La i tinen, Tu=-
losten valmistuttua ovat Kemijoen uittoyhdistyksen uittopddllike
ko, metséinh, P,V Pen t i k & 1 n e ny Oulujoen uittoyhdistyk-
sen uilttopidllikks, metsédih, V. La uk kanen JjaKymin uite
toyhdistyksen apulaisuittopdillikks, metsdnh, Y. Kor honen
ystdvdllisesti tarkastaneet kdsikirjoituksen ja antaneet monia
arvokkaita Ja varteenotettaviaz neuvoja. Englanninkielisen tekstin
laatimisessa on prof, Ma £t t 1 J a. 1l a v a antanut arvokasta
apuaan, Kaikillc edelld mainituille ja muille nimeltd mainitsemat-
tomille, jolden ty&sti on tutkimvksen valmistumiselle ollut suur-
ta hyostyd, lausun téten parhaat kilitokseni,

Helsingissd, toukokuussa 1949
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Jg ohdanto

Uittoon pannut puut sisdltidvat vettd kahdessa muodossa:

1) hygroskoopplsesti sidottua vettd solujen seintmissd ja 2)
irtainta vettd soluonteloissa ja soluvidleissi. Puun ollessa ve~
dessd irtaimen veden mddrz jatkuvasti lisdintyy. Veden tunkeutu-
mista puun sisddn hidastaa kultenkin havupuiden sisdltémien hart-
sihappojen kulkeutuminen puun pintzosiin ja hapettuminen pihkaksi
puuta kuivattaessa, Veden vaikutuksesta pihka kuitenkin vdhitel=-
len liukenee ja huuhtoutuu uittovidylddn., Kun vettyminen on ehti=-
nyt niin pitkdlle, ettd puun ominaispaino alkaa l&hestyd veden
ominaispainoa, puu painuu aluksi vesirajaan ja lopuksi uppoaa.
Puun rungon rakenteesta johtuu, ettd pdlkyn toinen pdi pysyy
useinkin veden pinnan ylidpuolella toisen pddn painuttua veden pin-
nan alle, Tdllaista puuta sanotaan rampa puuks i, matta
sille on annettu muitakin, kansanomaisia nimityksl&, kuten " kek=-
kapdd", " juoppopuu" jne. Polkyn pdiden erllainen painuminen al=
heutun siitd, ettd syddnpuun runsaus vaihtelee rungon eri osissa,
Mitd enemmdn sydidnpuuta puu sisdltdd, sitd suurempl on sen kanto=-
kyky. Tavallisestl syddnpuu~% on rungon tyvessid ja latvassa pie=-
nempl kuin keskiosassa, joten tyvipdlkyt uppoavat tyvi ja latva-
polkyt latva edelld, Riippuen pulden kuivumisasteesta ennen uit-
ja monista muista seikoista rampapuita alkaa ilmestyd uittorei=-
teille vaihtelevan suuruisessa mddrdssé pitkin kesdd, mutta eri-
tyisesti loppukesdlld, Koskien alapuolella olevat suvannot, kos~
teet, lauttojen seisontapaikat ja vastuut muodostuvat rampapuiden
kokoontumi spaikoiksi,

Uittoa suoritettaessa on tapana vetdd rampapuut sellaisista
paikolsta, missd niitd runsaasti tavataan, erilalsia menetelmid
kdyttden maalle, Maalle nostettujen puiden kdsittely vaihtelee
eri palkoissa huomattavastl, Pinotavara on yleensi tehty haloiksi
ja kdytetty puiden omistajan omiin tarpeisiin tai myyty halukkail-
le ostajille paikkakunnalla. Tukkipuut on joko sahattu nostopaik=-
kojen l¥heisyydessd olevilla sirkkelisahoilla cahatavaraksi tail
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kdytetty sellaisenaan ralc.inushirsiksi, Rampapuiden uittoon ei
monessakaan tapauksessa ole uskaltauduttu, silléd ei ole uskottu
kerran vettyneiden puiden kuivuneinakaan pysyvidn pitkdd aikaa ve=-
den pinnalla.,

Kemil joen uittoyhdistys el ole kuitenkaan
tahtonut ryhtyd myymédn rampapuita palkkakunnan viesttlle, silld
osittainenkin myynti tekisi mahdottomaksi puutavaran varkauksien
riittdrdn tehokkaan Vvalvonnan, Mahdollisimman suuri osa maalle
nostetulsta rampapuitta on kiytetty uittoyhdistyksen oniin tar-
peisiin rakennuspuina tai halkoina, mutta kun rampapuita on jid-
nyt huomattavat mddrdt yli tarpeen, on loput puut seuraavana ke-
sdnd laskettu uudestaan veteen uiton vietdviksi.

Vaikka tdssd onkin kysymys ainoastaan yhdestd, tosin suures=
ta ulttoreitistid ( ks. piirrosta 1, s. 8), ovat maalle nostettu=
jen rampapuiden mddrat sangen huomattavat., Keesélld ja syksylld
1947 nostettiin Kemijoesta maalle rampapuita taulukossa 1 maini-
tut kappalemddriat,.

Taulukko 1,
Ve 1647 Kemi joesta maalle nostettujen rampapuiden
kappalemiddrat,
Kuorelliset {4~ ja 6-=met- | 2-metrinen
Sar] 1 havutukit, |riset kuorel-| pinotavara,
Véaylénosa kpl. ' liset paperi- kpl,
puut, kpl.
) I
Y1&8-Kemi joki 2 288 4 001 12 561
Keski-Kemijoli S 821 6 622 29 091
Ala-Kemi joki | 12587 1 573 22 767
OQunasjoki 22 - 36
Raudanjoki 299 5 1604
Kemi joki yht, 7 687 12 197 66 059

Kesdlld 1947 ultetuista puutavaram#ddristid rampapuiden osuus
on ollut seuraavan suuruinen:
- kuorelliset havutukit 0,35 %

- 4~ ja 6-metriset kuo-
relliset paperipuut 1.77 %

- 2-metrinen pinotavara 0,32 %
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Maalle uostoa suoritet-aessa tukit ja 4- ja 6-metriset pape-
ripuut ("rangat") on ylee:si varastoitu kasoihin, mutta myds te-
lakasoja on jonkin verran kidytetty. Pinotavara taas on ladottu
tavallisesti pinoihin, mutta vdhdisessd médidrdssd sitd on myds
ristikoitu, Varastomuodostelmat on pyritty tekemdén niin kauaksi
rantaviivasta, ettei leviittulva seuraavana vuonna cle pHddssyt vie=
mddn puita mukanaan., Koska veden korkeuden veilhtelut Kemljoessa
ovat sangen suuret, on puut tadytynyt kuljettaa kauas nostoajan
rantaviivasta, Ndin ollen maalle nosto onkin muodostunut sangsn
kglliiksei. Niinpd kesdlld 1947 se maksol keskim#drin 7:35 kuutiow
jalalta,

Edelld kuvatulla tavalla varastoidut puut ovat saanect olla
palkoillaan aina seuraavan vuoden keskikesddn szakka, jonka jdl-
keen ne on pantu uudestaan veteen kuivumisen kannalta mahdolli-
simman edullisena aikana, Puilla on silis takanaan kevddn ja al-
kukesdn edullinen kulvumiskausi, jonka vaikutusta syyssateet ei~
vdt ole ehtineet heikentzil.

Kemi joen uittoyhdistylicelld el ole ollut kiytettdvissddn vare
moja tietoja veteen pantujen rampapuiden vimiskyvystd, elkd siten

ole voitu suorittaa todel'l:wspohjaisia laskelmia ulton kannate
tavuudesta. Ndin ollen on Jjouduttu toimimaan tavallisten liike=-
periaatteiden vastalsesti. [iitd syystd Kemijoen uittoyhdistys

jisentensd tukemana teli kevddlld 1948 Metsdtehotolmikunnalle
esityksen uudestaan veteen pantujen rampapuiden uvimiskyvyn tut-
kimisesta, jotta aslasta saatalslin luotettavampl selvitys, kuin
mihin esitylzsen tokijdt itsellddn katsoivat olevan mahdollisuuk-
sia, Koska ramnapuiden kdsittelykysymys kiinnosti muunllakin
toimivia tydnantajia ja koska saaduilla tulcksilla voi olettaa
olevan yleisemp#dkin kantavuutta, Me t s & t ¢ h o valtuutet-
tiin kesdn 1948 aikana suorittamaan tutkimus v, 1947 maalle nos-

tettujen rampapuiden uimiskyvystd Kemi joella,
Tutkimuksen suoritus

Tutkimuksen pddtarkoituksena oli selvittiZ, kuinka
suuril osa rampapuista kestdid uiton
mukana Kemil joen suulla olevalle
Myllyniemen erottelulle asti, kun puita
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otetaan uittoon uittovidylin eri osista. Lisiksl oli tutkimuksen
tarkoituksena valailsta maalle nostettu-
jen Ja erottelulle saapuneiden rams-
papuiden laatua ja uiniskykyyn vails-
kuttavia tekiljsist i,

Tutkimuksen pddtarkoitus pyrittiin saamaan selville merkitse~
mdlld erilaisin maalimerkein touko<kesikuun aikana 1948 eri osis-

-----

relajeihin kuuluvia polkkyji,

Taulukko -~ Table 2,

Maalattujen pSlkkyjen kappalemdirat tavaralajeittain ja
viylinosittain, « Numbers of paint-marked logs by types
of timber and regions of the floatway.

V15 -Kendjokl [Keski~-Kemijokll Ala ~K Yhteensd
Eavara%aq@- Upper Middle | Lower Tatal
Type of timber courss of Kemijoki
Kuorelliset havu-
tukit « Unbarked 200 501 . £98 999

coniferous logs

d~metriset kuorel-

Niset paperipuut
- 4-metre unbarked| 500 300 800

vulpwood

P-metriset kuworel- |

liset paperipuut ‘
. 2-metre unbaiked 124 124
pulpwood

R-metriset puoli-

puhtaat paperiput 0
- 2emetre half= 624 410 1034

clean pulpwoocd
Pwmetriset keliot

- 2«metre dead 202 202
trees
Yhieensi = Total 200 1951 1008 3159

Puita maalattiin seuraavissa paikoissa (piirros 1):
1) Yla~Kemijoki: Termuslahti; Luuxsinsalmi, Tohmo ja Jénis-
kumpu,
1

2) Keski-Kemijoki: Juukoski, Juujdrvi ja Jyrhimi,
3) Ala-Kemijokis: Hirvas, Muurola ja Ossaus,
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S\ (/246 1m
Kemi j&rvi ;v ﬁ. Kff
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_} Juukoski (216 ka)
( Junaarvi (209km)

Hﬁzm&h*#mhfrﬁﬁé\% Jyrhami (193 km)

Keski-Kemi joki

Piirros - Figure 1.

Tutkimuspaikkojen sijainti ja etdi-
syys erottelulta, ~ Investigation
gites on the River Kemijoki and dis
tance from sorting place,

¢ Tutkimuspaikka -
Investigation site.

Uittopiirin raja - Limit of
floatway district.

— Vastuu - Catch boom.
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Kunkin pdlkyn molempiin pdihin maalattiin pensseleilld pdlkyn
pddn reunoja seuraten maaliympyrd. Kdytetty maali oll niin veden-
kestavdd, ettel vesl pystynyt liuottamaan sitéd uiton aikana pois.
Maalivdrejd valittaessa pidettiin silmdll¥ sitid, ettd eri vdylédn=-
osilta otetut puut voitiin varmasti erottaa toisistaan erottelul-
la, Kustakin kasasta tal pinosta maalattiin jokainen polkky suo=.
rittamatta valikointia. Aineisto pyrittiin t&ten saamaan mahdol=
lisimman edustavaksi. Kustakin maalatusta polkysti otettiin muis-
tiin seuraavat tiedot:

1) P6lkyn suuruu s, Tukit ja 4-metriset paperipuut
mitattiin latvasta kuoren alta 1 cm:n luokissa siten, ettd
esim, 15.0 = 15,9 cm vahvuiset polkyt luettiin luckkaan
15;5 em, 2-metrinen pinotavara mitattiin ainocastaan pinon
toiselta puolelta polkyn pddstd kuoren alta cm:ssd kuten
edelld,

2) Sydédnpuun mid4dr &8, Syddnpuun halkaisija mitat-
tiin tdysin samalla tavallia kuin podlkyn koko ldpimitta.
Syddnpuuprosentti laskettiin médrddmdll&, kuinka monta
prosenttia sydadnpuun halli:isijaa vastaava pinta=-ala cli
polkyn koko pddn pinta-alasta.

) Kkuoriprosentt i, Kuorellisten pdlkkyjen kuori-
varaisesti kuoren peittdm&n pinnan prosenttinen osuus pol-
kyn koxo valppapinnasta.

Paitsl tavellisia maalimerkintdjd tehtiin osaan pollkkyjd 1li-
sdksi numeromerkinndt, jotta tiettyjen puiden uimiskykyd seuraa=
malla saataisiin tarkempi selvyys uimiskykyyn vaikuttavista te-
kijoistd, Numeroituja polkkyjd oli seuraavasti:

1) Tukit: Keski-Kemijoki, 200 kpl., Ala~Kemijoki £00 kpl.

2) 4-metriset kuorelliset paperipuut: Keski-Xemijoki,200 kpl,

Hdnndnajon ehdittyd maalattujen puiden kohdalle ne vieritet-
tiin veteen, Tyd suoritettiin seuraavina aikcoina:

1) Yld~Kemijoki: Termuslahti ja Luuksinsalmi 10.,7., Tohmo ja

Jéniskumpu 12,7,

2) Keski=Kemijoki: Juukoski 20,7., Juujédrvi 28.7. ja Jyrhimid
1.86

3) Ala-Kemijoki: Hirvas 10-16.8., Muurola 10.16.8, ja Ossaus

4,9,
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Rampapuut joutuivat uiton mukaan siis viimeisini. Koska Myllyniew
men erottelu el kyennyt lépdisemddn puita sitd mukaa, kuin niitd
seaapul erottelulle,ocll siitéd seurauksena, ettid maalatut puut jou-
tuivat selsomaan pitkdt ajat vastuilla, joita oli Ala-Kemijoella
3 kpl, ja Keski-Kemijoella 4 kpl. Uiton aikana rampapuita ei ve=-
detty uudestaan maalle, Ensimmdice® rampapuut szapuivat Myllynie-
men erottelulle jokisuulle 3.9, ja viimeiset 8.1C. Kaikki uittoon
tulleet puumidridt uitettiin perille samana uittokautena, joten
kaikilla rampapuilla oli mahdollisuus pdZsti erottelulle asti.
Erottelulla rampapuut ercteltiin tavaralajeittain omiin luikkuie
hinsa ja mitattiin pHivittdin Keniiocen uittoyndistyksen toimesta.
Kustakin polkystd otetfiin muistiin seuraavat tiedotb:

1) Tavaralaji,

2) Maalividri,

3) Pslkyn numero (jos polkky oli numeroitu).

4) MittauspHivi,

5) Polkyn suuruus. Tukit ja 4-metriset paperipuut mitattiin
latvasta kuoren alta 1 cm:n luckissa kuten mazlaamisen yh-
teydessid. Z2-metrinen pinotavara mitatiiin sen sijaan pél-
kyn keskeltd kuoren alte kdyttien samanlaista luokitusta
kuin tukeilla,

6) Uimissyvyys. Suoranalsta mittausta ei tolimitettu, vaan
polkyt jaettiin uimiskykynsd perusteella silmévaraisesti
seuraaviin luokkiin:

I.U1iveat, Molemmat pHdt yli 1 cm veden pinnan yladpuoe
lella.
JI. Ve sira jassa o0levat, Molemmat pddt ve-
sirajassa tai korkeintaan 1 cm vecen pinnan ylapuolella,
ITI, R amma t, Polkyn toinen pdi vecden pinnan yldpuolelw
la, toinen upoksissa,

FEdelld selostettujen toiden lisZksi suoritettiin Juukoskslla
pienehkt jé& kokelta rampapuiden uimiskyvyn parantamismahcdollisuuk-
gista, Niiden ldhempi esittely suoritetaan tutkimustulosten se-
lostamlsen yhteydessgi,
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TUTEIMUSTULOXSET
As Knorelilsset havutuaukit

Rampatukkien lukuisuus (v, 1947 maalle nostettuja 7 687 kpl,)
ja yksityisten tukkien suuri taloudellinen arvo itskivdt valttamii-
tomiksi huomion kohdistamisen tutkimuksessa niiden uittoon, Niinpd
tukkeja maalattiinkin vdylianosittain seuraavasti:

Y1d-Kemi joki: rampatukkeaa yht, 2 288 1 9;,,ﬂaalautu 200 kpl.= 8,7%

Keskiw " H_.g.801 W W 501 ¥ =133%
Ala“ i 1" il l 25'? 11 3 i 298 11 —2398%
Kemi joki: rampatukkeja yht. 7 366 kpl.,maalattu 999 kpl.=136%

Pdghuomio kohdistettiin Kemijoen keski- ja alajuoksuun, joilla
suurin osag rampatukeista sijaitsi, Lisdksi valintaan vaikutti se
seikka,ettel uskottu kannattavan uvhrata liiaksi varoja Kemijoen
yldjuoksulla olevien rampatukkien uimiskyvyn tutkimiseen, koska
niiden uittoaika muodostuu pitkéksi ja ennen kaikkea, koska uit-
toreittliin sisdltyy Kemi jdrven ylitys kehdlautoissa, joista huo=
nosti uivat rampatukit helposti karkaavat puomien alitse,

1. Perille saapuneiden mi#rd ja uimiskyky,

Perille saapuneiden ja matkalle jd&neiden tuklkien kappale=-
midrdt ja prosenttiset osuudet on esitetty puulajeittain ja yhe-
teenvetona taulukossa 3., Perille saapuneet cn taulukossa eritel-
ty myds uimiskykynsd mukaan. On huomattava, ettei taunlukkoon ole
otettu mukaan Yld~Kemijoelta tulleita tukkeja.

Kaikki Keski~ ja Ala«Kemijoen tukit huomioon ottaen on p e -
rille tulleita siils 59,0% koko kappas=
leluvustae

Mdantytukedldsta on erottelulle saapunut kxeskimiid-
rin 57,3 $k oko kappaleluvusta. Keski~ ja Ala=
Kemi joelta saapuneiden tukkien prosenttimdérit ovat kiytdnnolli-
sesti katsoen samat (57,5 ja 57.1 %). Tulos tuntuun yllattdvaltid,
kun ottaa huomioon, ettd Ala«~Kemi cen tukkien kuivumisaika oli
pitempi ja uittomatka lyhyempi kuin Keski-Kemijoella, Se saanee
selityksens& siitd, ettd Ala-~Kemijcen tukirien joukossa on tdytye
nyt olla jonkin verran jo kahteen kertaan maalie nostettuja, pa=-
hasti vettyneitiZ puita. Ulmiskyvyssd sen sijaan on ollut huomate
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tavan suuri ero., Keski-Kemijoen tukeista on ndet ollut uivia vain
45,0 % perille saapuneiden tukkien kappalemiddristd, mutta Ala-
Kemijoen puista 75.2 %. Tulokset siis osoittavat Ala-Kemijoen var-
rella maalattujen midntytukkien saapuneen perille huomattavasti
paremmin uivina,

Taulukko 3.

Perille saapuneiden ja uitossa kadonneiden kappalemdidrdt
Ja prosenttiset osuudet, Kuorelliset havutukit,

Manty Kuusi Yhteensi ja kes-
. , kimddrin .
P81lkkyryhmid Kesikd< Ala-| Iht, Kesd-Ala«| Yht,|Kesd=/Ala-| Iht,

Kemi-| Kemis ja |Kemi-Kemis ja |Kemi-K mi Jja
joki | joki |keskimi joki [joki |keskim/! joki |ioki |kesikim, |

Kappaletta
Ulvat 123 | 118 | 241 | 15 | 17 32 | 138 135! 273
Vesirajassa olevat 138 | 35 | 173 7 2 9 | 145 37| 182
Rammat - 4 | 16 1 1 12 i &l
Perille saapun. yht. | 273 [ 157 | 430 | 22 | 20 42 | 295] 177| 472
Kadonneet 202 | 118 | 320 4 & 8 | 206| 122 328
Kaikkiaan 475 | 275 750 26 24 S0 501| 299| 800
Progenttia kappalemhdr&std
Ulivat 25,942,9/32,1 | 57.7|70,8/64,0 | 27,6 45.l|34.l
Vesirajassa olevat 29.1} 12,7|23,1 | 26,9| 8.3|/18.0 {28,9({12,4|22,8
Rammat 2251 1,51 2,1 4 21 2,00 = D Al S 2] 2
Perille saapun, yht. | 57.5 §7.1|57.3 | 84.6(83.3|84,0 | 58.9{59.2|59.0
Kadonneet 42,5/ 42,9(42,7 | 15.4|16,7(16.0 | 41,1({40,.8{41.0
Kaikkiaan 100,0;100,01100,0 1.00,0 |100,0100,0 1.00.0}100,0{1C0, O

Kuusitukke ja, jolta oli vain 6.3 % rampatukkien
84,0% maalattujen puiden kappalemi@idé=
rd st d, Molemmilla vdyldnosilla prosenttimdird on ollut var-
sin yhtdldinen (84.6 ja 83,3 %). Samoin uivina perille saapunei-
den polkkyjen osuus on suurempi kuin mantytukeilla, Ala-Kemijoen
kuusitukit ovat olleet paremmin uivia kuin Keski-Kemijoen,
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Mitd vaas Yld-Kemijoella maaiattuihin tukkeihin tulee, saapul
niitd erottelulle 200 maalatusta vain 7 kpl.; joten ulttohdvidksi
muodostui kerrassaan 96.5 %, Vaikka aineisto olikin suhteellisen
pieni t&1td osaltaan, ndyttdd se osoittavan, ettei Kemijérven
yldpuolel¥a kannate rampatuvlkeja vierittdd veteen, koska ne on
hinattava irtolautoissa Kemi jarven yli.

2. Pdlkkyjen suuruus,

Tutkimuksen yhteydessd mddrédttiin myos maalattujen ja peril-
le saapuneiden rampatukkien jdreys mittaamalla tukit latvasta kuo-
ren alta, Tulokset madn $t y tukkien osalta on esitetty
taulukossa 4, Lipimitan keskiarvo on yksinkertainen aritmeettinen
keskiarvo, Maalattujen rampatukkien latvalé&pimitan keskiarvo on
ollut 17.6 cm eli n, 7", Rampatukit eivit siis cle olleet miten-
kdsn erityisen pienid., Tutkimustulosten perusteella on mahdoton-
ta mennd tekemiddn tarkempia pddtelmi& rampatukkien jiareydestd
verrattuna kaikkien samana vuonna uitettujen tukkien jdreyteen,
koska rampatukkien pituutta ei mitattu. Taulukosta 4 havaitaan

edelleen; ettd perille saapuneiden ranmpa-~
tukkien jdreys edi poikkea paljoas=
kaan kaikkien maalattujen puiden
jadreydest d, Keski~ ja Ala-Kemijoen tukkien vdlilld el
sanottavia eroja ole voitu havaita.

Kuusitukkeja koskevat jareystiedot ovat taulukos-
sa 5, Kuuset ovat olleet kooltaan selvdsti plenempid kuin min-
nyt, Ala-Kemijoen kuusitukit ovat olleet erityisen pienii, Peril-
le saapuneet kuusitukit ovat olleet huomattavasti jaredmpid xuin
matkalla kadonneet, Aineisto on kuitenkin varsin pieni.
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Taulukko 4,

Mantytukkien suuruus.

Véye ' ILEpig}tﬁa latvasta kuoren alta, cm lynt.
%uru Polkkyrymmi |9 |11]1215|17|19|21]23{25]27 29 311 !
L] - Poikkyjd, kpl.
Uivat 2(10|37(27|24|27| 4| 2 1 123
_|Vesiraj. olevat 3[15/24|39|28121] 5| 2| 1| 138
Kedid - pammat | 3 alale 4l tal | 12
joki |Perille saap.yhtd 1| 5i25(64(67i54142] 9| 5| 1° 273
Kadonneet 3(14|51|59{30|21|13| 6 1% 2| 2| 202
Kaikkiaan 1| 8|39/1150%5 [”4i63]22{11]| 2| 2| 2| 475
Uivat 117 19]|27 24117 4| 6] 1 2| 118
<! Vesiraj. olevat 1! 21 &] 7112 3] 1| 1} 21 1 39
Egg;_ Rammat 3| 1| 4
joki |Perille saap.yhti 1| 3122(20|40i27/18| 5| 8| 2 2| 157
Kadonneet 1| 2j14]22|27|30]23! 2| 1| 2| 2 118
Kailtkiaan 2! 5|36l51|67157131 71 9] 6] g 2! 275
Uivat 3|27!56|52]as|2a| | 8] 1| | 2| 221
Vesiraj. olevat | 1| §|20|31|s1(31|22| 6| 4| 2 173
th‘r. Rammat 1 6l 2l 2| 4 {1 16
Perille saap.yhtq 2! 8|47|93/107/81/60] 14|13 2] 430
Kadonueet 1| 5le8|73{86|s0!34| 15/ 7| s| 4| 2! 320
Kaikkiaan 3113 (75(166[193[141( 94} 29{20| 8| 4| 4| 750(17.6
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Tanlukko 5,

Kuusitukkien suuruus.

Lipimitta latvasta kuoren alta,em Lipi~
Vay-- mitan
lin~ | Polkkyryhmi 9 [11]12|15(17|19]21 |23 (25|27 | ¥ut hweskis
osa - e arvo,
Polkky jd, kpl. cm
Uivat 1| 1| 5] 4| 3| 1 15 [16.5
) Vesirajassa olevat 3] 2] 1 1 7 117,.3
o3| mammat |
joki | Perille saap. yht. 1 llﬂg_ 6 41 1] 1 22 116,17
Kadonneet 1 2| 2| | 4 12.0
Kaikkiaan 2] 31 9{ 6, 4l 1| 1| | 26 16,1
Uivat 3| 2| 6] 3| ¢ A | 17 115.4
Vesirajassa olevat 1| 3. 5 2 |15.0
ﬁiﬁiu Rammat 1 1 L 1 {19.0
Joki | perille saap, yht., 3| 3l el 2| al | af 20 [15.5
Kadonneet 1 2f 1 | 4 [13.0
Kaikkiaan 4l 5| 71 4f 3 | 31l 24 |13.1
Uivat 4| 3f12| 7| 5 1! 3 22 [15.8
Vesirajassa olevat 1] 3| 3| 1 1 9 115.8
vht, |Rammat A sl 10 £ 18,0
Perille saap. yht. 4| al14l10] 7{ 1] 2 42 16,1
Kadonnes?t 2 4: 2 I 8 |13.0
Kaikkiaan 6| 8|16|10 7] 1| 2| 50 {15.6
3. §zgﬁ_ggun midrd,

........

uimiskykyisyyttd arvosteltaescsa. Rampatuhxefa mazlattaessa mie
tattiin jokaisen pdlkyn latvapifn sydanpuun rrnsaus. Sydinpuu-%
seuraavat, kappaleluvulla punnitut aritmeettiset keskiarvot:

sai

Mintytukit ovat siis sisdltidnezet syddanpuuta hu

Mintytukit: KeskﬂuKenijoki 24,3 %
it ®

: Ala- 25.4 %

e + Keskimddrin 2.7 %
Kuusitukit: KeskinKemijo 40.6 %
" : Ala- 38,7 ﬁ

" : Keskimdarin 3955 %
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eroja. 0lisi mielenkiintoista tietid, ciltc raumpatul sien syddnpuus
pitoisuus pienempi ja missd mddrin luin kaikkien kevddlld 1947
veteen pantujen tukkien keskimdédrin, mutta valitettavasti vertai=
luaineistoa el ole saatavissa.

Tutkimusaineiston perusteella voidaan sszada selville perille

Taulukossa 6 on esitetty ma&n ty t uk ke j a koskevat
tiedot. Luvut perustuvat ainoastaan numeroitulhin pdlkkyihin,
51113 erottelulla ei toimitettu sy.dnpuun mittausta. Ensinndkin
huomataan, e t tel perille saapuneiden ja
kaikkien maalattujen mdantytukkien
syddnpuun md8iadrissid ole mainittaviaea
eroja. El voida siis sanoca, ettd syd&npuuta vidhdn sisdltd-
vat puut olisivat uponneet ja muut pysyneet pinnalla erottelulle
saakka, Toiseksi havaitaan uivina perille saa-=-
puneiden tukkien s3%sdltdvidin sydidn-
puuta keskimdédridistd enemmin, Niinpad
uivina perille saapuneista on ollut 61.7 % vihemmin kuin 30 %
syddnpuuta sisdltdvid, kun taas vastaava luku kaikkien maalattu-
jen rampatukkien kohdalla on ollut 69.6 %, Voidaan siis sanoa,
ettd suuri sydinpuu-% on tdss® tapauksessa merkinnyt uittotysn
helpottumista ainoastaan tukkien paremman uimiskyvyn muodossa.

Kuusitukkien sydidnpuun runsautta tarkasteltaessa
huomataan perille saapuneiden maalattujen tukkien sisdltéEneen sy-
dédnpuuta hieman enemmi&n kuin maalatut rampatukit keskimd&rin, ku-
ten seuraavista luvuista ndhd#idn:

Maalatut Perille saapunect

Keski-Kemi joki 40.6 % 45,0 %
Ala- " 38.7 % 38.9 %
Keskimidrin 39,3 % 41,0 %

Aineisto on kuitenkin varsin pieni.

Dal~joen uittoyhdistys onlLuotsissa
Orsajdrvelld suorittanut tutkimuksen rampatukkien sydidnpuun mif-
ristd 1920-luvun alussa (Gunno Kinnman 1925: Studier rorande
flytbarheten hos flottgods, Skogsvardsforeningens tidskrift.

Sss 120-122), Tutkimusaineiston on koonnut uittop#illikks Estberg
ja kdsitellyt prof. Hesselman, Tuloksla valaisee seuraava asetele
ma.:
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5 16 256 386 45 65 65 Iht.

. % Xkappaleluvusta
Manty: tyvitukit 27:0 40,0 13,0 T8 1.8 1.0 90,0
: latvatukit 43,0 45,0 9,0 2,5 0,5 0,5 0,5 100,0
Kuusi: tyvitukit 7.0 40,0 20.5 10,0 1,0 0,5 1,0 100,0
s latvatukit 41,0 44,0 10, 4.0 1,0 100.0

Ndhdddn silis, ettd Dal~joen uittoyhdistyisen saamat tulokset
vastaavat suunnilleen tdmdn tutkimuksen antamia tuloksia, Kuusiw
Ja mantytukkien syddnpuun suuruuvden vilinen ero ei kultenkaan ole
ollut yhtd suuri kuin tédssd tutkimuksessa.

Taulukko 6.
Mantytukkien syddnpuun midré, Numeroidut polkyte.

|

N Sydén= |

. Syddnpuuprosentti ik Egigffﬂ
150~ Po1kkyryhmid 5 |15 |25 |35 |45 |55 |65 (75 |85 |95 e

e P81kky j&d, kpl.
¥ ' -

Uivat IR T EIEIELE 39 | 27,8
 |Vesirajassa olevat|{10(17(16| 2 1| 1 ! 47 | 19.0

resil=| Ranmat 2 2l 1 | 5| 21,0 |
joki |Perille saap. yht.|1825129| € 4( 3] 31 1] 91 | 22,9
Kadonneet 13{372020| 7 1] 1| 1 100 | 23,3

Kaikkiaan 3162149128111 4. 4! ¢ 119 | 23.1 |
Uivat 12125 |25 |22 |10 F;F 2] 1 102 | 27.1
Vesirajassa olevat| 3|10 8| 6 j ] . 28 22.9
#l2c | Rammat SE R J 3 | 25,0
joki |Perille saap, yht.!1537[32128011 . 6| & 1! 133 | 28,1
Kadonneet 5{11|16| 5| 6| 3 2 ag | 28,1
Kaildciaan 204314933 [17] 9l 2] 3 181 | 26.6
Uivat 18|33 (36 |28 13| 7| 4! 2 141 | 27,3
Vesirajassa olevat|13(27(|24 | & 2| 1 75 | 20.3

Ramnat '2lalzl |2 |8 l2.5 |

Thte | perille saap. yht.'3alezlezlacis| 9l sl 2| | l2oa | 22,8
Kadonneet 18|48136 25|13 4| 1| 3| | 148 | 24,9
Kaikkiaan 51[110{93 |61 128(13] 6| 5| | | 372 | 24.8
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4, Uimisajan pifuus.

Tutkimusta suoritettaessa ei ollut mahdollista tehdd havain-
toja puiden mukana pysymisestd vierityspaikan ja erottelun vilil-
1ld, Ndin ollen el volda antaa numerotietoja siitéd; millainen ram-
papuiden uittoh&vids ja uimiskyky on ollut eri ajanjaksoina. Sen
gijaan voidaan tehd?Z paddtelmif perille saapuneiden puiden uimis-
ajan pituudesta (taulukot 7 ja 8).

Taulukossa 7 on esitetty K e s ki «Kemi joel©ta
tulleiden numeroitujen miantytukkien vimigkyky uimisajan pituuden
vaihdellessa, Numeroituja tukkeja oli perdisin kolmesta paikasta,
Juukoskelta, Juujdrveltd Jja Jyrhdmisté, ja veteen vieritys toimi-

tettiin niissd hieman eri aikoina, joten nyds tukkien kuivumis-

ajan pituudessa on ollut hieman eroa, Taulukkoaz laadittaessa ti-
td seikkaa el kuitenkaan ole voitu ottaa huomioon, Uimisajan pi-
dentyessi uivina perille saapuneiden prosenttinen osuus on pie-

nentynyt ja vesirajassa ulneiden osuus vastaavasti suurentunut.

Niinpd uimisajan ollessa 50859 pdlvdi uivina perille saapuneista
on ollut ainoastaan 35.9 %, mutta 62.5 % uimisajan pituuden ol-

lessa 3030 paivdid,

Tauluikko 7.

Perille saapuneiden,; numeroitujen mdntytukkien uimis-
ajan pituus, Keski-Kemijoki.

: 1 Uimisaika, paivid Yhteensd ja
O rryiamé - G
PO1idcyryhms 35 |45 | 55 |65 |75 |weckimddrin
P51kkyid, kpl,
Uivat 10 10 14 3 2 39
Vesirajassa olevat 6 9 21 1C 1 47
Rammat e 1 5
Perille saap, yht. 16119 | 39 13 4 91
Prosenttia
Uivat 62,5| 52.6| 38.9| 23,1| 50,0 42.9
Vesirajassa olevatb 37.5| 47.4| 83,8| 76,9 25,0 51.6
Rammat 10.3 1.25,0 5.5
Perille saap. yht, 100,0{100,0|100,0}100,0]100,0 100,0
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Eri tavoin vivina perille smapuneidzn puiden uimisajan pi-
tuutta osoittaa seuraava asetelma:
Uimisaika, pv,

Uivat 49,1
Vesirajassa olevat 55,2
Rammat 59,0
Perille saapuneet yht. 51,7

Asetelman luvut osoittavat siis, ettd puut suoriutuvat uitos=-
ta sitd nopeammin, miti parempi on niiden uimiskyky; tai mySs sie
td,; ettd mitd lyhemm&n ajan ne olivat joutuneet olemaan uitossa,
sitd parempana niiden uimiskyky oli s#ilynyt. Tulos vastaa val=-
lalla olevia kédsityksid, si111& hyvin kelluvat puut pysyvdt ohje-
puomien sisdpuolella eividtki takerru kiinni esteisiin,

Plirroksessa 2 taas on pyritty selvittédmdén, onko s y 4d & n=-
puuprosentin suuruudella Ja uimnilss=-
a jalla keskindisti riippuvaisuutta, Ndiden tekijédin vili-
nen riippuvaisuus nd8yttdd kuitenkin varsin epdvarmalta,

Piirros 2,

Perille saapuneiden mdntytukkien uimisajan ja sydanpuu-
Zen riippuvaisuus, Keski-Kemijoki,

Uimisaika,
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Samoin el po lkky Jen jiEreyden Ja uimiss
ajan pituuden vdlilld ole voitu havaita mitddn kiis~
tatonta riippuvajisuutta ( piirrocs 3 ).

Piirros 3,

Perille saapuneiden mdntytukkien uimisajan ja suuruu-
den riippuvaisuus, Kecski«Kemi joki,

Ulmisaika, pv.
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Lipimitta latvasta kuoren alta, cm

Ala=-Kemiljoen nmintybtukkien osalta on tiedot mid-
rdtyn ajan uitossa olleiden numeroitujen puiden uimiskyvysti esi-
tetty taulukossa &, Kaikkl ndm& puut oll pantu veteen Ossauksess
4,9.; Jjoten kaikilla tukeilla oli yhtHldiset kulvumismahdollisuue
det. Eri tavoin uineiden tukkien kesliim#iriZiset uimisajat olivat:

Uimisaika, pv.

Ulvat 23:5
Vesirajassa olevat 25.2
Rammat , Qa2
Perille saapuneet yht. 23.6

Erot eri tavoin uineiden vilillAd eivdt siis ole lainkaan niin
56lvit kuin Keski-Kemijoen mintytukeilla, Rampoina perille saca-
puneiden lyhyelle uimisajalle el volda asettaa erikolsempaa ar-
voa, s1113 sellaisia puita sisdHltyl aineistoon vain 3 kpl.
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Taulukko 8.

Perille saapuneiden, numeroitujen mdntytukkien uimis-
ajan pituus. Ala-Xemijoki.

Uimi salka, pHivid e
P5 1kley ryhmi e T SR g P T
2.5( 7.5 (12,5 [17.6(22,527.5 32,5 |20
Polkkyj&, kpl.
Uivat S 6 12 32 12 35 102
Vesirajassa olevat 1 1 12 6 8 28
Rammat 2 '] ! 3. ]
Perille saap., yht. 8 v 18 48 18 L3 133
Prosenttia
E
Uivat 62,5|85,7 |100,0 71,1|C6,7(8l.4 76,7
Vesirajassa olevat |12.5(14,3 26,733,3(18,6| 21.0
Rammat 1 25,0 203 2.3
Perille saap. yht. [100,C!100.0/100,0 110030 100,0100,0 | 100,0

Sydénpuun mEdridn jo uimlisajan vdlistd riippuvaisuutta on koe-
tettu saada selville plirroksessa 4, mutta versin kielteisin tu-
lcksin,

Piirros 4.

Perll;e saapunelden mintytukkien vimieajan ja sydin-
pru=-%:n riipouvaisuus, Ala-Kenijoki.

Uimisaika, pv.
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Ei myoskddn tukkien Jareydelld ja uimisajan pituudella n&yta
olevan selvéd riippuvaisuu’ta, kuten piirros 5 osoittaa.

Piirros 5.

Perille saapuneiden mintytukkien uimisajan ja suuruuden
riippuvaisuus, Ala-Kemi joki.

Uimisaika,
PV,
35 | |
447,118} €(9.11.]8 ] A1
BO - /';l
et wrs e 1711 )
il P T/
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Lédpimitta latvasta kucren alta, cm

5, Kuoriprosentti,
Tutkimuksen yhteydessd suoritettiin Keski-XKemijoella (Juu-
oski) osasta alneistoa tukkien sisdltimdn kuorimiiridn silmiva..

reinen arvioiminen, Madra@lin siis, kuinka suuri osa puun vaip=

......

midrdiniseksi aineisto perustui 74 tuklkiiin, Keskiarvoksi saatiin
47,3 %, jobten siis yli puolet mintytukkien vaippapinta-alasta oli
iIman kvorta.
5. Kylldstzmiskokeilutio

Keski~Kemijoella (Juukoskella) suoritettiin erikoiskokeiluja
tukkien pdiden kylldstédmisen valkutuksesta puiden uimiskvkyyn,
Kokeet suoritettiin siten, ettéd n. viikkca cennen veteen vieritys-
td, mik#d tapahtui 14.6., siveltiin 25 kpl, mdntytukkeja mclemmis=-
+a pdistdin yhteen kertaan Tloscl-kylldstysaineella, Samoin kyl-
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ldstettiin 25 mantytukin molemmat pddt yhteen kertaan Pinquinol-
nimiselld aineella, Veteen vierityksen tapahduttua tukit saivat
olla virtaavassa vedessi puomien sisHll¥ 25,6, saakka, siis 13
viikkoa, Samanaikaisesti vieritettiin veteen 25 kpl, kuorellisia,
millién tavoin kisittelemdttomii mé&ntytukkeja,; joTka olivat ol-
leet kasoissa erittdin heikoissa kuivumisolosuhteissa. Kaikkien
koelautassa olevien tukkien uimissyvyys mitattliin kahteen ottee-
seen, 18,6, ja 25,6, Ensimmdisessd mittauksessa havaittiin, ettd
Tiosolilla kasitellyistd tukeista oli uivia 24 ja vesirajassa
olevia 1 kpl, Kaikki Pinquinolilla kylldstetyt tukit olivat ui=-
via, Tolsessa mittauksessa (25.6,) havaittiin, ettd Tiosolilla
kdsitellyisté pulsta oli uivia 21 ja vesirajassa olevia 4 kpl.
Pinquinolilla késitellyt tukit olivat vield nytkin uivia., Vertaie
luperusteena olevat kdsittelemdttomdt mintytukit olivat lailki
yhtd kappaletta lukuun ottamatta joke rampoja tai uponneita jo
e..elmméisessd mittauksessa, Suoritettu kokeilu viittazn siihen,
ettd kylldstdmisaineita kiyttidmillid maalle nostettujen rampatuk=-
kien uimiskykyd voldaan parantaa, Kokelden plenuus ja lyhytaikaie
suus sekf vertailuaineisten puutteellisuus tekevdét kuitenkin mah-
doltomaksi tehdi pitemmille menevid johtopdidtoksii kyllistidmise
aineiden tehokkuudesta.

B.4«metriset kuorelliset®t paperipuut:

Viime vuoslina on Pohjois-Suomessa Jja siten myds Kemijoen
vailkutuspiiriin kuuluvilla alueillsa hankittu
midrdt kuorellists paperipuuta pdidasiassa 4 j
na polkkyind, V. 1947 tuli uittoon mukaan n. 690 000 kpl. tHl~
laisia paperipuita, “rankoja', kuten niitié on Polijois-Suomessa
nimitetty. V. 1948 vastaava md#ri oll n, 101 000 kpl. 7, 1947
maalle nostettuja kuorellisia ramparankoja oli kaikkizan 12 197
kpl,, Jjoten tissdi oli kysymys sangen varteen otettavistz puumii.
ristd, Tutkimukseen ei kuitenkaan katsottu tarpeelliseksi cttaa
mukaan kuin 4«metrisii Daperlpuwtaﬁ

sangen huomattavati

a 6 metrin pituisi-

4-metristen kuorellisten nanerihuid N, u1ttohgf¢or ja uvinis-
kyvya selvittdmiseksi aineistoa koottlin Keski-Kenijoelia 500
ja Ala-Kemijoelta 800 kapraleen puumddristd, Taulukessa O on rsi~
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tetty erilaisessa kunnossa perille saapuneiden, kadonneiden ja
veteen vieritettyjen puiden kappalemddrit ja prosenttinen jakau-
tuminen., Taulukkoon on KeskieKemijoelta otettu mukaan ainoastaan
numeroidut pdlkyt, silld numeroimattomien maalattujen puiden mit-
tausluettelosta on kateissalO) puun tiedot. Ko, puut sisdltyvit
kuitenkin erottelulla mitattuihin puihin, joten numeroimattomia
puita el ole voitu ottaa taulukossa huomioon,

Taulukko 9,

Perille saapuneiden ja ultossa kadonmneiden kappalemddriat ja
prosenttiset osuudet., 4-metriset kuorelliset paperipuut.

Minty Kwast | yociimespin
Polkkyryhmé Keski-Ala~ | Yht, |[Kedd<Ala=- | Yht, Kedd-Ala- | Yht,
Kemi-<Kemi=| ja Kemi<Kemi-| ja |Kemi~Kemi=| ja
joki |joki | keddm] joki |joki keskim! joki |joki keskim,|
Kappaletta
Ulivat 61 | 46 | 107 30 | 35 65 | 91 | 81 | 172
Vesirajassa olevat| 42 | 40 82 16 13 29 | 58 53 | 111
Rammat 7 2 9 1 1 8 | 2 10
Perille saap. yht.[110 | 88 | 198 47 | 48 95_{157 1136 | 293
Kadonneet 32 {104 | 136 11 | 60 71 | 43 |164 | 207
Kaikkiaan 142 1192 1334 [ 58 (108 |[166 (200 1300 | 500
Prosenttia kappalemddridstid
Uivat 43,0(24,0 | 82,0 | 51,7| 32.4] 39,2(45.5| 27.0 34.4
Vesirajassa olevat|29.6120.8 | 24,6 | 27.6| 12,0 17.,4|29.0| 17.6 22.2
Rammat | 4,01 1,01 2,741 1,7 0.6/ 4,01 0,7 2,0
Perille saap. yht.|77,5/45.8 | 59,3 | 81,0| 44.4] 57,2|78.5| 45,3 58,6
Kadonneet 22,5(%4.2 | 40,7 | 19.0| 55.6 42.8|21,5| 54.7 41.4
Kaikkisan 100, 0 100,0 |100,0 {100,0}100,0(100,0{100,0 | 100,01 100,0

Mantypaperipuiden perille saapuneiden mddrd on vaihdellut
eri vdylédnosilla varsin huomattavasti. Keski-Kemijoen puista on
ndet tullut perille kokonaista 77.5 %, mutta Ala=-Kemijoen puista
ainoastaan 45,8 %. Kuusen vastaavat .-prosenttiluvut ovat olleet
81,0 ja 44,4 , Kuusipaperipuiden perille saapuneiden md&drid ei
siis ole tédmdn mukaan ollut suurempi kuin mdntyjen. Kuusia on ol-
lut yhteisesti kappalemidiridsti Keski-Kemijoella 29,0 % ja Ala=-
Kemi joella 36,0 %, eli huomattavasti enemmin kuin tukeista kysy-
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myksen ollen,

Kevddlld 1947 veteen pantuja kuusirankoja on ollu% n., 55,5 %
minty-~ ja kuusirankojen yhteisestd kappalemddristi (honkarankoja
ei ole cotettu huomioon), joten rampoina maalle vedetty jid kuusia
on ollut suhteellisesti paljon vdhemmdn kuin minty ji.

Ettel Keski-Kemijoen méntypaperipuiden hyvi uimiskyky johdu
numeroitujen polkkyjen poikkeuksellisen hyviastd laadusta tai pie-
nestd aineistosta, voldaan osoittaa tarkastelemalla kcko slneis=-
mittaustiedot tunnetaan, o0li kaikkiaan 400, ja n¥istd oli kuusia
116 kpl. eli 29,9 %, Jos oletetaan, etti kuusis olisi sama pro-
olisi kaikkiaan 355 kpl., Ja koska perille saapuneita miéntyja
oli 278 kpl,, niin perille saapuneiden prosenttim#drid tulisi ole-
maan 73,3 % eli jokseenkin tismdlleen taulukossz 9 mainittu kes-
kiarvo. Kuusipaperipuiden vastaava prosenttiluku olisi 70.3, kosw
ka perille saapuneita kuusia o0li 102 kpl, Taulukossa 9 esitetty
kuusipolkky jd koskeva luku olil kyllédkin selvdsti suurempl, ni-
mittdin 81,0 %.

Keski~Kemijoen 4-metristen kuorellisten paperipuiden perille
saapuneiden prosenttiluvuksi on siten saatu keckimddrin 78.C .,
Ala~Kemijoen puille vastaava luku on 45,3 , K& sk imdd -
rin on 4~metristen paperipulden pe~
ril1lle saaprvnelden asnvundeksdl sastu
58.6 %o

Uivia on perille saapuneiden kokc mEidrdstid ollut seuraavasti:

Keski-Kemijoki Ala-Kemijoki  Keskimd&rin

-

Minty 55,5 % 52,3 % 54,0 %

i

Kuusi . 63,8 % 72:.9 % 68:4 %

Keski- ja Ala-Kemijoen 4-metriset kuorelliset paneripuut
ovat siis saapuneet erottelulle jolissenkin samanlaisessa uimis-
xunnossa, Tukkien uimiskykyd kdsiteltdessidhén havaittiin Keski-
Keml joen tukkien tulleen perille paljon huoncmmin uvivina kuin
Ala-Kemi joen tukkien.

Tutkimusaineiston perusteella el ole voitu 1ldytid mitdin
varmaa selvitystd Keski- ja Ala-Kemijoen rankojen erilaiselle
vittohdvidlle, Kaikki rancat ovat olleet varastoituina jokseen-
kin yhtadldisestli, Ero saattaa alheutuva rankojen vaihteleéevasta
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kuoriprosentista tai vettyneisyydestd rankoja maalle nostettaes
sa, Mitd vettyneempid puut ndet ovat, sitid perusteellisemmin pui-
den uimiskyvylle ensiarvoisen tédrkedt pilhkes-aineet ovat huuhtou-
tuneet uittoviyldin, Mitd tidydellisemmin ndin on tapahtunut, sitid
pienemmdt mahdollisuudet on olemassa saattaa puu jZllecen uitto=
kelpoiseksi kuivaamisen avulla,

2. P8lkkyjen suuruus,

Millaisia 4~metriset m&a&ntypaperipuut ovat
olleet kokonsa puolesta, esitetddn taulukossa 10. Siitd n@hdéén,
ettel veteen pantujen ja perllle saa=
puneiden pulden koolla ole juuri mie
tddn er oa, Ala-Kemljoen puut ovat olleet selvidstl pie=-
nempi& kuin Keski-Kemijoen, Yabtaamalla perille saapuneiden osuut-
Be salcen pantujen lukumdirddn ldpimittaluokittain voidaan ha-
vaita, ettel perille saapuneiden prosenttimddrdlld ja koolla ole
mitddn selvdd riippuvaisuutta,

Jotta saataisiin selville talvella 1946-47 hakattujen ja sa=-
moista puista rammoiksi muuttuneiden ja maalle nostettujen 4-met.-
risten médntypaperipulden kiskindiset ldpimittajakaantumissulhteet,
on piiiroksessa 6 esitetty molempien ldpimittajakaantuminen pro-
sentteina koko kappalemdidrdstd, Kaikklen hakattujen médntypaperi-~
puiden jakaantuminen lipimittaluokklin on saatu 4~ ja 6-mefris-
ten paperipuiden kiintokuution mddrddmiseksi kevddlld 1947 toi-
mitetun tutkimuksen aineistosta (Metsdtehon julkaisu n:o 11 a),.
Aineisto olil saatu & tybmaalta eri puolilta Pohjois-Suomea kisit-
tden kaikkisan 3 594 pdlkkyd. Koska rampapuut oli mitattu kuoren
alva Jja kuutioimistutkinmusaineiston puut kuoren pdadltd eikd kuo=-
ren vahvuutta tunneta, on rampapulden l1&pimitat muutettu kuoren

------

lisestl antaa vain likim#irdisen tuloksen, Kuten piirroksesta
ndhddan, ldpimittajakaantuminen on molemmilla pdlkkyryhmilld san-
gen yhtdldinen, Voidaan siis sanca, etti rampapuita
on tullut ulittoon pannuilsta 4-me t=-
risistd mintypaperipuista jokseen~
kin yhtidlidisesti kaikissa lEd&pimit-
taluokils s a. Plenistd pdlkyistd el siis ole tullut suh-

teellisesti juuri sen enempdid rampapuitas kuin Jadreimmistdkddn.
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Tavlukke 10,
4-metristen kuorellisten mintypaperipuiden suuruus,

Lapimitta latvasta kuoren alta,m Lp

322" P1kkyryhmi 5| 7|9 11]13]15|17|19 |21 |23 |25 Yht.arvaa
Po1kky j&, kpl. o

Uivat 10[13{12{11(12] 1 |1 1|81 [11.5
Vesirai, olevat | 2| 8|12 9| 3| 5] 2 j i 42 (10,86

e | pammat 2lal |1 7.1.9.0,
joki |Perille saap.yht.| 2/20[22l21135017/3 |1 1] 1h10 1.0
Kadonneet l|{ 4|10| 4} 6| 5, € 3 11l.1
Kaikkiaan 31241392521 122] 5(1 1] 142 [11,0
Uivat 15|17 7| 5] 2 46 | 9.3
Vesiraj. olevat 9122 5| 4 40 | 9.2
I‘%éran‘i‘.'- Rammat 2 2 7,0
joki |Perille saap.yht,. 26139(12! 9| 2 83 0,2
Kadonneet 7/80|26|15/18| 8 I 104 | 9.6
Kaikkiaan 7156]65|27127/10 192 | 9.4
Uivat 25/30(19]16114| 1] 1 1107 [10,8
Vesiraj. olevat |2/17(24|124| 7| 5] 2 1 82 | 9.9
Rammat | alal |2 | [“9 18,8

Y0t \perille saap.yht. 2l46i63|33|24]19] 3 1] 1l19a [10.2
Kadonneet 8134136(19]24|13| 2 136 | 9.9
Kaiklkiaan 10180]101{52| 48! 32 5; 1 il 1 lr334 10,1

Piirros 6.
V. 1947 ulttoon pantujen Jja rampoina maalle nostettujen 4-metristen
kuorellisten mantypaperipuider. 1Hpimittajakaantuminen,
% kpl,luvusta
351 ==
Uittoon pannut |

T
Rampapuut EE?Q

30}

26

20

T3pimitts latvasts kuoren alta. cm
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Kuusipaperipuilta koskevat vastaava® 1:ipimit-
tajakaantumiset on esitetty taulukossa 11, Kuusipaperipuut ovat
olleet kooltaan pienempid kuin minnyt. Perille saapuneet rampa-
puut ovat olleet J&redmpid kulin veteen pannut keskimdsrin.

Taulukko 11,
4=metristen kuorellisten kuusipaperipuiden suuruus.

e s

Ladpimitta latvasta Lapie
kuoren alta, cnm Yht. [mitan
Vay=- P6lkkyryhmd - sy keski-
ldn- 51719 |11{13|15{17 arvo,
osa : cm
Polkkyjd, kpl.
Uivat 2110{11 31 2| 21 30 Q.4
Vesiraj., olevat THaisT i+ 16 9.6
Keskl-| Rammat 1 1| 7.0
joki | perille saap. yht, | 3,13(19] 1| 7| 2| 2! a7 | 9.4
Kadonneet B [ o 1 11 8.5
Kaikkiaan 411822424 7] -3{ 2} 58 S.2
Uivat Lile|1Ll| & 1 L 35 8.6
: Vesirajassa olevat ol 2 { T & 13 10,4
xoar | Rammat |
joki | Perille saap., yht, | 1li6l20l 7]/ 2l 3! 2| 48 | c,1
Kadonneet 35|12 6| 2 ! | g0 8.2
Kaikkiaan 1{49(3213| 3| 1 21 108 8.6
Uivat 312622 6; 4| 2| 3} 65 9.0
Vesiraj. olevat 11 21171 3| 41 1| L] 29 | 10,0
Rammat I - i B 750
Xht. | perille saap., yht. | 4129039l 8| 8| 3| al 95 | 9.5
Kadonneet 1381221 71 2| 1 3 8,3
Kaikkiaan 5|67 €L lSilO 41 4| 1646 8,9
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3. Sydinpuun mdarid,

Tiedot mintypaperipuiden sydénpuun mzdristd on esitetty tau-
lukossa 12, Maalattujen pulden sydinpuupitoisuus on siis ollut
Keskie-Kemijoella 21.2 % ja Ala-Kemijoella 18.9 %. Koko zineiston
keskiarvo on ollut 20,3 %, 4~metriset miéntypaperipuut ovat siis
sisdltédneet vihemmdn syddnpuuta xuin tukit, jolden vastaava sy=-
dénpuu=% 0li 24,8 %, 81 % kalkista polkyistd sisHltid vihemmsn
kuin 30 % syddnpuuta. Koska ei ole olemassa luotettavia tietoja
kaikkien talvella 1946~47 hakattujen 4-uetristen mintypaperipui-
den syddnpuupitoisuudesta, ei varimuudella voida sanoa, onko ja
missd mEdrin rampapuiden syvdénpuupliolsuus pienempi kuin kaikkien
hakattujen polkkyjen keskimddrin,

Tauluklko 12,
4«metristen kuorellisten rampapaperipuiden sydé&npuun

mEETE,
Sydénpuuprosentti SydAn-
Puuw- rem i - - Yht.puu-b: n
laji Viylénosa S5 (156 {25 t35 45 55| 65|78 185 Keskle
- . " -y arvo
| P8lkky jd, kpl,
: T = R = ' ==
Keski=Kemijoki|55 |101| 68| 34| 21| 3} 2 1[ 4 3 28%1 21.2 |
- ) | | i
MEnty |[Ala- " 38 | 84 401 19 §+ 2 L 1199 38t
X | - oyl 'y -
; Yhteenss 2 11831108 93] 30| 81 21 1) 11478/ 20.3
! |
[ Keski~KemijokillO | 26| 27| 22| 18] 5| 35| 3 116 | 30,3
uusi |Ala= L 12 | 291 26] 18] 12l 6| 3l 2 ]108] 27,7
l Yhteensd 122 | 55| 53| 40| 30111 | 8 & 224 ( 29,0

Jos sydinpuunrosentin suuruudella clisi merkitystd perille
saapuneiden misr#dn, pitdisi perille saapuneiden puiden sydidnpune
pitolsuuden olla suuremman kuin maalatiujen pulden keskimdirin,
Ndin el kuitenkaan asia ndyti clevan., Seuraavassa asctelmassa on
eslitetty Keskli-Kemijoen numeroitujen 4-metristen miantypaperipui-~
den sydinpuuprosentit eri pdlkkyryhmille:

Sydinpun-%

Ulvat al.4
Vesirajassa olevat 18.3
Ramma { PR 193 ._
Perille saapunee¥ yht. 206l
Saapumatta jdinee$ 19,7

Kaikkli yhteensid 20.0
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Maaglabttujen ja peri lle saapuneliden
sy 4:8:0.pap 3.5 048008, 0.0 83,1 S0l d B
jokseenkilin yhtid suuri, Ulvina perille saapu-
neiden puiden sydiénpuupitoisuus on kylldkin ollut selvdsti suu-
rempl kuin muiden pSlkkyryhmien.

H

Kuusipaperipuut ovat sisdltineet sydanpuuta
selvidsti enemmén kuin mdnnyt; kuten seuraavista luvuista kdy 1lmi

Kuusi Méanty
Keski-Kemijoai, sydhﬂpuuua 30.3 % .2 %
Ala= Rl 18,9 %
Yhteenss , Syd#npuuta 29,0 % 20,3 %

Voidaan l1isdksl havalta, ettd Ala=Kemijoen kuusipdlkkyjen syddne~
puupitoisuus on véhdisempi kuin Keski-Kemijoen puiden,

4, Uimisajan pituus.

Yksitylskohtaisia tietoja perilie saapuneiden puiden uimis=-
ajan pituudesta on ollut saatavissa ailnoastaan Keski<Kemi joella
numeroidulsta mintypolkyisti (taulukko 13), Mitd lyhyteikaisempl
vedessd olo pullla on oilut tekanaang sitéd paremmin uivina ne
ovat erottelulle saapuneet,

Ulmisajan pituus on ollut seuraavan suuruinen:
Uimisaika, pv,

Uivat 50.6
Vesirajassa olevat 51.2
Rg,mmgt : 679 -
Perille saapuneet yht. 51,9

Uivina perille saapuneet ovat siis sucriutunest uitosta nopean-
nin kuin vesirajassa olevat ja rammat, Kun verrataan yo. lukuja
vastaaviin mintytukkien lukuihin (sivu 19); havaitaan t u k =
kien Ja rankojen uineen yht& nopea s=
e |

Piirroksissa 7 ja 8 on valaistu Keski=XKemijoen eri lipimit-
taisten ja erl midrdt sydinpuuta sisdltdvien méntypsikkyjen ui.
misailkojen pituuksia, Voldaan havaita, etii pdlkyn 1lHpimitan ja
sydinpuu=%:n suurentuminen on vailkuttanut iossakin miHrin uimd-
aikaa lyhentévdsti, valkizakin hajaanto on erit*iin volmakas,
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Tauviukko 13,

Perille saapunciden, numeroitujen <-metristen kuorel-
listen mintypaperipuiden uimisajan pituus, Keski-Kemi joki,

S Uimisaika, pdividid Yhteensk
25 |45 | 5|35 | | yoqiamasrin
P51kky jd, kpl.
Uivat 9 221 21 S &8 61
Vesirajassa olevat & | 183119} 8] 2 42
Rammat 1 3 3 7
Perille saap, yht, 14 | 351411 11 9 110
' Prosenttia

Uivat . 64,3|62.9{51.2 454 44,5 55:5
Vesirajassa olevat |35.7|371[46.31273[22.2, 38,1
Rammat 201273 133.,3 6.4
Perille saap. yht. 100.00100,0 }D0,0.‘J.{B‘.GJ.OQ,O 100,0

Piirros 7.
Perille saapuneiden 4-metristen kuorellisten madntypaperi-

Uimisaika,
PV
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Lédpimitta latvasta kuoren alta, em
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Piirros 8.

Perille saapuneiden 4w-metristen kuogellisten miAnty-
parcrirulden uimisajan Ja syddnpuus-%:n riippuvaisuus.
Keski«Kemi joki, '

Ulmigalika,
PV,
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Syddnpuu - %

5. Xuoriprosentbi,

Keski~Kemijoella (Juukoskella) suoritetuicsa kuorimiirin ar-
viecinneissa saatiin seuraavia tulcksia:

-uoriuﬁ P61kky jé
Manty 5240 855
Kausi 05,0 20

e 2-matr I sl XueocrTellITiset " paper I pun L,
2-metrisid kuorailisia paperipuita koskevaa aineistoa on ai-
noastaan Xecki-Kermi joelta kaikkiaan 2C0 polkystd. NElstE oli kuue
sia SR 4ja mintyid 62 %.
ls Perille saazuneliden mé#dra ja uinmiskyly,
ja proserntiiset osuudet on e
L8 o gl s vunllunt
k8 minnyn ja kuusen

v

Perillie saapunaiden miHrHEf
ty btaululrossa 14, P er i 1
noastaan 41.5% e i
vyE8TT X rT R orYae olint sanpttavasa D08,
Kun verrataan tulesta alkalsemmin esitetiyyn 4-metristen kucrsie
listen paperipuiden perille szapunsiden mZirdin (tavlukko 9,s.24),
havaitaan Ala-Kemijoen 4-=metristen midnty- ja kuusirankojen pexril-

le saapuneiden osuuden olevan suunnilleen samaa suuruusluokkaa



i _-'IE.:!I- -r_EL.

3 .l‘ ==l 3 == ,"::- o ) o O _
'lrgli_- ,._.:_':l_,- o~ ih‘.., - - . v . e } il 5 :; .
SRIs AR LN Y .s &mm 4 [ Ji=)

B0 - ydnlls AederiTezens notebrtem.s mmm oLL e -
TR .nunazswq:z.th u*R-unqnﬂfwa st ralestmbo iy .tuq.t'mf;a ¥

QR ‘ . ..taat,.!‘.ms)i-h.aa“'
™ ‘ )
- '
= | - IS caaline ol
: | Tt v b S 7
R ¥ | 08
_cl_g Ti_ _[, : f’: I S
= ! ‘ st OF)
' l 8 vF18 |
Ry . R E -1 g
- :a i | 2 ! 8 T'_,__gg.._,_‘a
] .I . M ¢F % N ‘ :JE
e ‘ ‘81 918 | &) 0L =
BE Fa T vf'?"T*b iale Po .
A ; OV 0B O3 OhC2 OR OL O

A4 = pugadbee

Mmm W8
-n aETBRa oy sa..u:f-u-mna 'aﬁ.antaomr.) slisof tmeli-1xaed

'-llb

|,'|i'4

B | tatedalint n.l:vs.s'zuaa nt.t:tm 838 tmqmlv
HEpoUsT &mi oK) 4250,
i . ; “.'.' { i [ - : lA_ A 1 L= -},-‘,' " L '-.‘?-__,__L:' ‘-‘l = el 3 Al i 4
R ra‘a . 0.88 5 . o RN =l ol
s , . _ _
=L R, . S T i

nuqthqw nauxuwx SQG}QQOH-S.‘.’J
“"m sotelents sevedsod sflugiyeqeq stelfiuomd Misiwtem 8
it 2o #de LN mmwu s#1801 tmodl-DtnsX nAaTboON

. -_".:hsonmnﬂ‘sam

2 '-hI

wfedive fo tebuieo :m.mmn at am'
‘ rallsd azkt Mﬂbl’ftt&‘t .&Ipﬂmmﬁﬂ
Vitn:nl at ntqsﬁu Hdto RBMd nmasPrsOn
eto &;.vs:t;tq.gjm :Hl.t.ta nﬁa lfiv&i”lv 3
W}MW oLitteq istltoqlieqsq nedell
- drte nf-m nmm‘m-a naof brodeslA mmm {
: _uznro mhmammu e




(45.3 %) kuin t#lld tavaralajilla. Sen sijaan Keski-Kemijoen 4-
metristen paperipuiden perille saapuneiden %-miirid on ollut huo-
mattavasti suurempi,

Taulukko 14,

ja prosenttiset osuudet. 2-metriset kuorelliset paperi-
puut. Keski-Kemi joki,

P Ly hunk Ménty Kuusi iggf?25§r£§
Kpl.| % |Kpl.| % |Kpl. %
Uivat 21 | 16.9] 20 | 2643 41 20.5
Vesirajassa olevat| 26 | 21.0| 11 | 14.5 37 18,5
Rammat 5| 4,0 5 2.5
Perille saap.yht. 52 (41,9 31 | 40,8 83 41,5
Kadonneet 72 58.,1| 45 | 69.2 | 117 58,5
Kaikkiaan 124 (100,0| 76 {100,0 | 200 | 100,0

2. Polkkyjen suuruus,
Tiedot mdnty- ja kuusipaperipuiden ldpimittajakaantumisesta

kdyvdt ilmi taulukosta 15, Verrattaessa saatuja lukuja edelld kid-
siteltyjen tukkien ja 4-metristen paperipuiden kokoon on otetta=-
va huomioon, ettd Z2-metriset pslkyt on mitattu pslkyn keskeltd
erottelulla ja pinon toiselta sivulta ennen veteen panoa, Mit=-
taustapojen erilaisuuden vuoksi ei pSlkkyjen ldpimittajakaantu-
mista voida ilman muuta verrata perille saapuneiden pdlkkyjen
ldpimittajakaantumiseen, Missddn tapauksessa perille saapuneiden
puiden svuruus el poikkea paljon kaikkien veteen pantujen maalat-
tujen puiden suuruudesta, Samoinhan oli asia myos tukkien ja 4-
metristen paperipuiden kohdalla., Uivina perille saapuneet ovat
olleet hieman kookkaampia kuin perille saapuneet keskimdidrin,
Kuusipaperipuut ovat olleet pienempid kuin minnyt.

3, Syddnpuun miédars,

2-metristen kuorellisten paperipuiden jakaantumista sydanpuu-
prosenttiluokkiin esittdsd seuraava asetelma:
Syddnipun-%4 65 156 25 35 '45 55 65 _175.. 83 Ynt,
Midnty,kpl. 27 47 29 14 4 1 2 124
Kuusi, " 4 18 24 16 1 5 5 2 1 76
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Minnyt ovat sisidlti@neet syddnpuuta keskimiddrin 19,5 % (4-metriset
mintypaperipuut 20,3 %) ja kuuset 30,7 % (4-metriset kuusipaperi-
puut 29.0 %). Miten paljon perille saapuneet pdlkyt ovat sydin-
puuta sisdltdneet, jdi selvittémdttd, koska erottelulla ei sydin-
puun mittausta voitu saada kdyntiin,

Taulukko 15 .
2-metristen kuorellisten paperipuiden suuruus. Keski-Kemi-

joki,
| Ldpimitta kesk.kuoren alta,cm LApLi-
Puu- 4 i juitan
1aji PO1kkyryhmé 51719 (1113|1517 ]19 |21 |23 Yhtak?fgﬂ
PS1kky j&, kpl, em
Uivat 2| 2| 4| 8| 4 |1 21 | 12.4
Vesirajassa olevat 4111 7 1] 2| 26111268
_ Rammat 1l 1] 8 5]11.8
ANty | perille saap. yht. 2| 711618 5| 1l 2] 1 s2 | 12,3
Kadonneet 1{12| 9| 9]12|11|12| 4 29V 72 | 1837
Kaikkiaan 1114116125|30(16(13| 6| 1| 21! 124 | 12,5
Uivat It Tt 21 8 201 10.9
Vesirajassa olevat 21 31 3| 1] 2 11| 10,6
| Rammat =
“uasl | poritle saap. yht. 3l10l10| 3| 5 31 | 10,8
Kadonneet 4| 6)]13| 7| 7] 3| 4 1 45| 10.6
Kaikkiaan 4| 9123|17(10( 8| 4 1 761 10,7

4, Kuoriprosentti,
Keski-Kemijoella suoritettujen arviointien mukaan pdlkkyjen
vaippapinnasta oli kuoren peitossa seuraaval proscenttimdidrai:

Kuori=% P61kky j&,kpl.
Manty 81,2 £ &
Kuusi 93.5 69

2-metriset paperipuut ovat siis sisi@ltdneet suunnilleen yhtd pal-
jon kvorta kuin tukit Jja 4-metriset paperipuut.

Kuoriprosentin suuruudella ndyttdd olevan varsin suuri vaiku-
tus puiden uimiskykyyn, Sivulla 86 kuorinnan vaikutusta kédsitte=-
levidn kokeen yhteydessd kiinnitettiin huomio myds kuoriprosentin
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suuruuden vaikutukseen, 2-metriset kuorelliset,; n., 2 viikkca ris-
tikoituina olleet paperipuut pantiin virtaavaan veteen 15.6. En-
simmiisessd mittauksessa (18.6.) saatiin seuraavan asetelman mu-
kaiset tulokset méntypaperipuiden uimiskyvysti:

Kuoriprosentti
10 30 50 70 90 Kpl.
% kappaleluvusta
Uivat 100,0 100,0 85.7 40,0 23,1 43
Vesirajassa olevat ' 14,3 60,0 76,9 17
Rammat
Yhteensd 100,0 100,0 100,00 100,0 100,0 60

Asetelmasta havaitaan, ettel vesirajassa olevia ole yhtdédn kap-
paletta alle 40 % kuorta sisdltdvien joukossa.

Toisessa mlttauksessa (25.6.) todettiin sama ilmis entisti-
kin selvempind, Tuloksia valaisee seuraava asetelma mdntypaperi-
puiden osalta:

Kuoriprosentti
10 30 50 70 90 Kpl.
% kappaleluvusta
Uivat 92,9 88,9 14.3 12,5 32
Vesirajassa olevat Tod  Ilal. . 85,7 .100,0 . 3)1:2 19
Rammat . 56,3 9.
Yhteensd 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 60

Voidaan siis sanocay ettdi kuoriprosentin suu-
radde iig on T aAwe I &t var sianvoile
makas valkutus rampapuiden uimis-=-
kykyyneMiLtd vadahemmin puu sisédltidst
kunuorta,sitli paremmin. se i

Kuusipaperipuiden kuoriprogentti on ollut siind mdsrin yhti-
ldinen, kalklssa pdlkyissd suurin osa kuoresta jdljelld, ettel
vastaavaa verftailua niiden suhteen kannata esittdd. Toisessa mit-
tauksessa olli kuusista uivia ainocastaan 25 % muiden ollessa vesi-
rajassa, rampoina tal uponneina, joten tulokset vahvistavat edel-
14 tehtyjd pddtelmid,

Koska kuoriprosentills ndyttdd olevan sangen voimakas vaiku-
tus uppoamisen suuruuteen, on ymmdrrettivdd, ettd kuorelliset
kuusipolkyt uivat varsin heikosti, koska niiden kuori ei ole ui=-
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tossa irtaantunut yhtd hyvin kuin md@ntyjen kuori,

5, Kuorinnan vaikutus,

Kuorinnan vaikutuksen selvitti@miseksi suoritettiin Juukoskel-
la erikoiskokeiluja. Yhteensd 100 kpl, kuorellisia paperipuita,
jolsta oli miéntyjd 70 ja kuusia 30 kpl., kuorittiin 29,5, puoli-
puhtaiksi ja ristikoitiin. Puut pantiin virtaavaan veteen koelau-
taksi 14.6., Jjoten ne saivat olla kuorittuina ristikoissa hieman
yli 2 viikkoa, Vertailuperusteena kidytettiin 2-metrisid kuorelli-
sia, 2.6, ristikoltuja paperipuita, joista oli méntyjd 60 ja kuu-
sia 40 kpl, Namd pantiin veteen 15.6.

~ Ensimm#isessd mittauksessa (18.6,) todettiin puo l i pu h=-
taaksi kuorittujen paperipuiden

olevan uivila, mutta kuorellisista médnnyistd oli uivia
ainoastaan 71,7 %. Loput 28,3 % olivat vesirajassa, Kuuset oli-
vat sdilyneet veden pinnalla vieldkin huonommin, silld uivia oli
ainoastaan 37.5 % ja vesirajassa olevia kaikkiaan 62.5 %.
Tolsessa mittauksessa (25.,6,) havaittiin kaikkien kuorittujen

paperipuiden yhdkin olevan uivia, kun taas kuorellisten paperi-
puiden uimiskyky oli nopeasti muuttunut huonommaksi, Niiden ui-
miskykyd esittdd seuraava asetelma:

Mﬁgty, Ku%si,
Uivia 53.3 25.0
Vesirajassa olevia 31,7 52,5
Rampoja tai uponneita 18,0 22,8
Yhteensd 100,0 100,0

Suoritetut kokeet viittaavat siis siihen, ettd ainakin 1 y -
ytaikaisen ulton ollessa kysymyka=
essd ramnmpapuiltden-unittohidviisti vote
gaan kunorinnan avulla pienentidéid ai-
N oleallTlisestl,

D 2-me triset punolipuhtaat paperipuunt,
2-metrisid puolipuhtaita rampapaperipuita oli eri osissa

Kemi jokea nostettu maalle niin suuret mddrit, ettd ftutkimuksen

kohteeksi voitiin ottaa sangen vaatimaton prosentti koko rampa-

puiden kappaleluvusta, nimittdin 1 034 kpl., eli n, 1.4 %. Aineis-

to jakaantul Keski- ja Ala-~Kemijoen osalle, Yld-Kemijoelta, jos-

sa 2-metristd pinotavaraa myds oli sangen lukuisasti vedetty maal-

o

< 2w
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le, ei ailneistoa ker#tty ensinkiin. Kuusia oli koko kappaleluvus-
ta 17.3 % ja mintyjd 82,7 %,

1, Perille saapuneiden mddrd ja uimiskyky.
2=metristen puolipuhtaiden paperipuiden perille saapuneiden

magrastd on tullut perille. Mant rpape>tpuita on

tduIlkue perslslel s

Eurwisikak §

o Lvhod ko stea bk vaew car 8okl

ainoastaan 38,7 % mutta

enemmnéin, nimg
68,2 %, Keski- ja Ala-Kemijoen mdntypaperipuiden perille saapu-
neiden prosenttimdérien erot ovat vdhdiset, kun taas kuusipaperi-
puita on Keski-Kemijoelta tullut perille suhteellisesti paljon
enemmén kuin Ala-Kemijoelta, vaikka viime mainittujen puiden uit-
tomatka on ollut lyhyempi. Mannyt ovat tulleet perille selvdsti
heikommin uivina kuin kuuset. Niinpd perille saapuneista ménnyis-
td on ollut uivia ainoastaan 40.3 %, kun vastaava kuusten pro-
senttiluku on ollut 81,0 ,

Taulukko 16,

Perille saapuneiden ja ultossa kadonneiden kappalcmddrdt Jja
prosenttiset osuudet. 2-metriset puolipuhtaat paperipuut.

Manty Kuusi Yht, ja keskim,
P&1kkyryhms Kesd-|Ala- [Yht. [Kesk~|Ala~| Yht, |[KeskidAla~-| Yht,
Kemi-|Kemi-|ja Kemi-Kemi=| ja |Kemi-|Kemi-| ja
joki |joki [¥e joki | joki keskim.| joki |joki [keskim,
Kappaletta
Uivat c1 24| 1156 64 34 o8 |155 58 213
Vesirajassa olevat | 102 72 174 14 8 22 |116 80 196
Rammat 33 9 42 1 1 2 34 10 4s
Perille saap. yht. | 226 | 105]| 331 79| 43| 122 |305 148 | 453
Kadonneet 310 214 | 524 9 48 57 |319 |262 581
[Kaikkiaan 536 | 319|855 | 83| 911 179 1624 [410 [1034
Prosenttia kappalemdidrdstd
Ulvat 17.,0] 7.5| 13,5|72.7|37.4| 54.7(24,9|14.2| 20,6
Vesirajassa olevat | 19.0;22.6 | 20.4(15.9| 8,8| 12.4({18.6{19.5| 18,9
Rammat | i6y2) 2181 4,81 3:8000,11 131t 5.4 2.40 . 4.3
Perille saap.yht. |42,2/32,9! 38,7189.8(47.3| 68,2148.9|36,1| 43,8
Kadonneet 57.8167.1| 61.3(10.2 52,7 31.8|51.1 63.9| 56,2
Kaikkiaan 100,0 [100,0 |100, 0 10G, 0 j100,0 llO0.0 100,0100,01100,0
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Kun verrataan kuorellisten ja puolipuhtaiden paperipuiden pe-
rille saapuneiden prosenttisla md#rid kesken#idn, todetaan, ettd
puolipuhtaaksi kuorittuja méntypdlkkyjd on tullut erottelulle var-
sin vdhdn, Tdmd johtunee ennen kalikkea siitd, ettd puol i =
puhtaaksi kuorltulsta mintyptlkyll s-
td pihka on huuhtoutunut tidydelli-=-
el ERWAR (ER o8 Ll Y a8 A, B8d K Is -
td, kun kuori-ediol-e-huuhtouwtumnd sitag
hidastuttamas s a, Lisdksli on otettava huomioon, ettd
kuorellisten méntypodlkkyjen kuivumismahdollisuudet ovat suhteel-
lisen hyvdt, kun kuoresta on suunnilleen puolet irtaantunut.

Kuusipolkky jen kohdalla asianlaita on huomattavasti toisen-
lainen, sillad kuorellisten pOlkkyjen mdrkd kuori estdd kuivumis-
ta. Niinpd puolipuhtaaksi kuoritut kuu-
sebroma tkxin vdnee bt huvomattavas ti
paremmin kuln kuore.l ll.s e t.

2. Polxkvjen suuruus,

2-metristen puolipuhtaiden mantypaperipuiden
ldapimittajakaantuminen eri pdlkkyryhmien kesken ja ldpimittojen
keskiarvot on esitetty taulukossa 17. Siitéd nZhdéd&n, ettd peril-
le saapuneet polkyt ovat olleet keskimddrdistd jonkin verran
kookkaampia Jja uvivina perille tulleet edelleen suurempia kuin ve~
sirajassa olleet ja rammat,

Kuusipaperipuilta koskevat jédreystiedot kay-
vdt 1lmi taulukosta 18, Kuuset ovat olleet selvdstl plenempid
kuin manngt, Uivina perille saapuneet ovat olleet yleensi jiredm-
pid kuin muut pdlkkyryhmit, Ala-Kemijoen kuusipaperipunt ovat ol-
leet Keski-Kemijoen puita pienempii,

3. Syddnpuun maHra,

Maalattujen miénty- Jja kuusipaperipuiden jakaantumista eri
sydédnpuuprosenttiluokkiin valaistaan taulukossa 19, jossa on li-
sdksi esitetty sydanpuun keskimddrdinen runsaus, Perillu saapu-
neiden pslkkyjen syddnpuupitoisuudesta tietoja ei sen sijaan voi=-

saiw

sydanpuuta suunnilleen saman mddrEn kuin 2- ja 4-mefriset kuorel-
liset mé@ntypaperipuut., Eri vidyldnosien vdlilld ei ole ollut asial-
lisia eroavaisuuksia, Myos kuusipaperipuiden sydidnpuupitoisuus on
osoittautunut suunnilleen samanlaiseksi kuin 2~ ja 4-metrisilli
kuorellisilla kuusipaperipuilla, Keski-~ ja Ala-Kemijoen kuusipape-~
ripuiden syddnpuupitoisuudesvya ei ole ollut e?ikoisia erojae.
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Taulukko 17,

2~-metristen puolipuhtaiden miéntypaperipuiden suuruus.

Lapimitta keskeld kuoren alta;cm Lipi=-

VHy - mitan
wdn- P8lkkyryhmé 51719 |11]13|15{17|19|21|23| ¥ht, keski-

osa - arvo,

P81kky j&, kpl. cm

Uivat 2/19122{18{18| 6| 4 2 91 12,7

Vesiraj.olevat 3121{19,26(20| 6| 4| 3 102 1259

Ko 3 R mmat 2| 6l10| 7| 8| 5 33 | 12.1

Joki |[Perille saap.yhts 7146151)51141117| 8| 3| 2| 226 12,6

Kadonneet 11| 53|68|80/49|20({11|11| 6| 1| 310 11.0

Kaikkiaan 11| 60{114113110{61 (2819 9| 3 536 11,7

Uivat LRl 81 71 2131 28 24 12.4

Vesiraj.olevat 1114(23(16{16| 2 72 12.1
fear |Rammat 2|l 2l 3|2 9 | 12,1 |

Joki (Perille saap, yht. 2/123]128126]119| 5| 2 105 12.1

Kadonneet 22|132|71|142(25(12| 4| 5] 1 214 11.9

Kaikkiaan 241 55(99168(44117| 6| S| 1 319 12,0

’ Uivat 3|26|25/25(19| 9| 6 2| 115 | 12.6

Vesiraj.olevat 4/35|42|42{36| 8| 4| 3 174 12.4

, Rammat 2| 8l12/10| 5] 5 42 | 3121

Thte |perille saap, yht, ole9l79]77l60l22| 10| 3| 2] 331 | 12.5

Kadonneet 11| 75|100[151]91145({23|15|11| 2 524 11,4

Kalkkiaan 11| 8411691230|168|105]45| 25|14 4 855 11.8
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Taulukko 18,
2-metristen puolipuhtaiden kuusipaperipuiden suuruus,

Keskelti mita-
Viylane P61lkkyryhmid tun ldpimitan
osa. keskiarvo, cm |
| Uivat ILe%
) Vesiraj.olavaf 10,4
[ %Z;?E" Rammat e 8.0
joki Perille saap.yht. |_ 11.5
Kadonneet 13.86
Kaikkiaan 11.7
Uivat 1l.2
Vesirej.clevai 2,0
218~ lRammat 11,0
| Joki Perille saap.,yht. | 11,3
; Kadonneet i 10,7
Kaikkiaan 11,0
Uivat 11.5
Vesirej.olevat 31,0
Rammat s 10,0
iht. Perille saap.yht. 11.4
Kadonneet 11.1
_JKaikkiaan 17,3

Taulukko 1

2.

2emetristen puolipuhbtaiden paperipuiden sydédnpuun migri.
_— $
Sydanpuuprosentti i o Sydgnpwlw
- |Vay1tn. ; . s ey gy ML Y 2
e TeriRa= | g 135 | 25 |85 45| 65/ 65| 75 kosici -
L A —-—an -._,_‘.-io.a.m‘-m_\_-m‘ aﬁr , _.0
Polkkyid, kpl. :
K8 SK] = ! | : i Ve 4wt i
Reski=- l3i176 100 (75{ 25| 9| 51 3| 536 19.9
7 Kemi joki - t
Manty Vg 4 , |
Kemi jok 7011271 63 |39} 11} 5 2@ 2! 319 19,6
Yht, |213 3081163 114136 114! 71 51 858 i 19.8 |
1 I
Kesid- 1aafes|azfaslao |»5) 4] 1| 28 27.1
(et . I\eml 'bi (o) 4!
-.Luusl Ala i |
1 taled 181 35 2 1] 9 26
Keni ok 8| 18 —20 T 2 ) 21 C0 e & f
Ynt, |22]44|47 (36|17| 7| 4| 2] 179 26.6
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Bs2-me irl se bt kelot,

Pohjois=Suomessa on vield saatavissa kelopaperipuita sangen
suuref, mdardt, joten katsottiin aiheelliseksi ottaa tutkimulksen
kohteeksi plonehkd erd myos 2~metrisiid keloja. Niifd maalattiin
teski-Kemijoella kaikkiaan 202 kpl., joista mintyjd oll tasan
200 kpl.,

l, Perille saanuneiden md#rd ja uimiskyky,

taunlukosta 20 ilmenee. Md nny i stid8 tuli ndet pe~-
rille kalkkiaan 65 % Ulvina saapui 27.7 % perille
tulleiden kokonalsmidédridstd. Kelojen vittohivis osolbttautul tamén
tutkimultsen mukaan siis kaikkien muiden tavaralajilen ulttohiviota
pienemmdksi, joskin perille saapuneiden puiden vimickyky oli var-
sin huono,

Taulukko 20,

Ja prosenttiset osuudet., 2-metriset kelot,

POlkkyryhmi skimdirin
Kpl. % | Kple % | Kpl. %
Uivat 36 18,0/ 2 | 100,0| 38 18.8
Vesirajassa olevat 71 35,5 4 35,1
Remmat 23 11,5 23 11,4
Perille saap, yht, | 130 65,0/ 2 11000 132 | 65,3
Kadonneet 70 | 35.0 | 70 | 34,7 |
iKaikkiaan 200 100,0 2 100,0: 202 5 1.00,0

2, P8lkkyjen suuruus,

Suvruutensa puolesta kelot eivdt ole poilkenncet mulsta 2-met-
visighd paperipuilsta, kuten taulukesta 21 ilmenee. Perille saa-
runcet pdlkyt ja ulvina tulleet erikoisesti ovat olleet keski-

cccccc

3. Sydinvuun niird,

Kelojen sisdltimdksi syddnpuun mesrdksi on seatu 21.5 %, mj -
kd on hieman suurempi Juku kuin mintypaperipuilla yleensi.
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Tauvlukke 21,
2~metristen midntykeiojen suuruus., Keski~Kem.joki.

Lépimitta keskeltd kuoren alta, cm Lipi -

- Yht.|mitan

Pslkkyryhmd |6 |7 |9 |11|13|15]|17|19]21 |23 |25!20|231 |43 e Skim
PS1kkyid, kpl. i

Uivat 7l11] 3| 8{ 3| 2| 1 1| 36 | 13.8
Vesiraj, olevat 2|17!20(13|13! 3| 2 1 71 | 12.2
Rammat 1l 6lalsla 23 | 11.7
Perille seap.yhis | | 2l30135!24l25! 6| 4| 111 _lal190 | 32,5/
Kadouneet i1|10feaf10fza| | 4| 2| 8| |1f i1 70 | 12.3
Keikkisan 1|13|s4 45|38 (25]20| 5| 4| 1| 1| 1| 1| 1|200 | 12.2

L-O-P-B-U -2-A R KA ST B LU,

Edelld on tarkasteltu tavarzlajelittain yksityilskohtaisesti
tutkinmuksen antamia tulcksia, Jolta tuloksista saataisiin pareme
pi yleiskuva, esitetdin seuraavassa piikohdat tehdyistd havain-
noista.

------

Tutkimuksen pé&tehtévind oli selvitiidd, kuinka suuri osa
maalle nostetuista rampapuvista pystyy selviytymiin Kemijoen suule-
la olevalle Myllynlemen erottelulle saskita, Tulokset tavara- ja
. puulajeittain sekd vidyladnosittain on esitetty tauiukossa 22,

Kmnmorellilisista havutukelsta on saae
punut perille keskimddrin 59 %, Kuusituikien uppoaminen on osoit=
tautunut paljon védhdisemmiksi kuiln mdntyjen. Keski~ ja Alg-Femiw=
Joen kadonneiden tuklktien prosentiimiardt ovat olleet jokseenkin
yhtdlédiset, vaikka viimeksi mainitun uwitfopiirin puilla cn ollutb
pitempl kulvumisaika ja lyhyempi uittomatka, joten tules tuntuu
yllittdvalid, Tamd johtunee ainakin osittaln siitd, eotti Ala-
Kemijoen puista on ollut pienehks osa jo kanteen kertaan maalle -
vedettyji ja siten perustecllisesti vettyneitd, Taulukossa el cle
esitetty Yld-Kemijoen tuklclen saapumisprosenttiz (3.5 %), koska
ainzistossa el oltu eroteolitu minty-~ Ja kuusituxkeja toisistaana
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4 ~-metrisid kuorellisia paperipui-
t a on tullut perille keskim#drin 58.6 %, mutta tulokset eri vidy-
ldnosien kesken ovat sangen ristiriitaiset. Keski-Kemijoen 4-met~-
risten kuorellisten paperipuiden saapumisprosentti on ollut poik-
keuksellisen suuri, Kuusen jJa minnyn vdlilld ei nidytd olevan sa~
nottavaa eroas,

Taulukko ~ Table 22,

------

Perille saapuneiden mi#irdt tavaralajeittain, % kappale-
luvusta, = Quantities reaching their destination, % of
number of pieces.

Mdnty = Pine Kuusi « Spruce [Keskim, - Average

' Kesi=|Ala- Ke ski=|Keski=| Ala~Keskd- [Ke la- [Keski-
Tavaralaji = Kemi- |Kemi- md&rin|Kemi - | Kemi-m&5a nKemi~-Kemi~- madrin
Iype of timber joki [ijoki joki | joki joki lioki

Middls | Lower |Aver« Mddle | Iowexr Ax@r-‘w Aver-
course of |age |[course of |age |[course of | age
Kemi ioki Kemi joki Kemi joki

Perille saapuneita % - Arrived at destination, %

—

Kuorelliset havutukit
i Unbarked coniferous| 57.5| 57.1 57.3]| 84.683s37 86,0 58,9 59,2 59,0
ogs

h-metriset kuorelliset
nbarked pulpwood

P-metriset kuorelliset
paperipuut - 2-metre | 41,9 41.9| 40,8 40,8 41,5 41.5
unbarked pulpwood

c-metriset puolipuh-

taat paperipuut t

L Slimetre HelPaeclesn 42,2| 32,9 38,7| 89.,8|4%.3; 68,2 48,9 36.1|43,8
nulpwood

Dﬁ

<-metriset kelot 65.0 65.0(100,0 100,0 65,6 65,6

~ 2-metre dead trees

2me-trisill woredld.gldapaper ipais-
t a on tullut perille keskimidrin 41,5 %#. Kuusen ja minnyn vi-
1i11d ei ole havaittu erityisempid eroja,

2-metrlsten puollipuhtaiden pape=-
ripuiden perille saapuneiden osuus koko kappaleluvusta on
ollut keskim#drin 43,8 %, Mdnnyt ovat uineet heikommin kuin kuu-
set., Ala-Kemijoen puista on saapunut perille pienempi prosentti
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kuin Keski-Kemijoelta, Puolipuhtaaksi kuorittujen podlkkyjen suuri
uppoamishukka aiheutunee mahdollisesti siitéd, ettd pihka on pd&s~

syt huuhtoutumaan veteen jo ensimmédisend uittokautena, kun kuori
ei ole ollut huuhtoutumista estédmissi,
2-metriset kelot ovat selviytyneet uitosta
kaikkein parhaimmin, silld nilté& on saapunut perille 65.6 y
2. Perille saapuneiden uimiskyky. :
Myllyniemen erottelulla arvosteltiin kaikkien perille saapu-
neiden puiden uimiskyky silmédvaraista luokitusta kdyttden, Tdten
puut jakautuivat uiviin, vesirajassa oleviin ja rampoihin (ks.
ldhemmin sivulta 10 ), Taulukossa 23 on tavaralajeittain esitetty,
kuinka menta prosenttia perille saapuneista puista oli uivia, so.
molemmat pait yli 1 cm veden pinnan ylidpuolella, Minnyt ovat
vleensd uineet selvidsti matalammalla kuin kuuset, Keski- ja Ala-
Kemi joelta tulleiden puiden uimiskyvyssid ei ole voitu todeta
sddnndnmukaisuutta, Yleensd on sanottava, ettd per i lle

saapunediden

on osolttautun:n.t

»n
-

Taulukko = Table 23.

Uivien osuus perille saapuneiden rampapuiden kappale=
luvusta, prosenttia, = Percentage of waterlogged logs
arriving at destination in buoyant condition.

ampapuiden uimiskyky
sangen heikoksi,

Mdnty - Pine

Kuusi - Spruce

Keski~- |[Ala~ [Keski- [Keski- [Ala- |Keski-
Kemi- |Kemi~ |mi#rin |[Kemi~ |[Kemi- |md&rin
Tavaralaji = Joki joki %joki Jjoki
Type of timber Middle |Lower | Aver~ [Middle |Lower | Aver=-
eourse of age asuese of age
Kard fokd Kam$ joki

Uivia perille saapuneista, %

Arrived in buoyant condition,%

Kuorelliset havutukit -
Unbarked coniferous logs

4-metriset kuorelliset
paperipuut -~ 4-metre un-
barked pulpwood

2-metriset kuorelliset
paperipuut -« Z2~metre un-
barked pulpwood

2-metriset puolipuhtiat
paperipuut - 2-metre
halfeclean pulpwood

2-metriset kelot -~
2-metre dead trees

45,0

40,3

27,7

S50

7502

5293

22.9

56.0

4,0

40.4

34,7

27.7

68.2

63.8

64,5

8l.0

100,0

85.0

72.9

79.1

76.2

68.4

64.5

80.3

100,0
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3. Dualadlen subteellisel midndt,

Mirnyn ja kuusen osuus koko kappalemdBrdstd on esitetty tavas
valejeoxitain taulukossa 2%, Kuten taulukcsta havaitaan; puulaji-
suhteet ovat olleet eri tavaralajeilla sangen erilaiset. Keskie
fa Alae=Kemijoen vdlilld hucmataan myods suhteellisen suuria eroja.
Kuorellisista havutukeista on ollut kuusia ainoastaan 6.3 %,
Yometrisistd paperipuista 33.2 % ja 2emstrisisti kuorellisista
paperipuista 38,0 %, Kuusten osuug 2.metristen puolipuhtaiden pa-
peripuiden joukossa on ollut vain 17.3 %, Kelot cvat olleet min-.
tyd Jjokseenkin kokonaan,

Taulukko -~ Table 2k4.

Minnyn ja kuusen prosenttinen osuus koko kappalemddrdasii
tavaralajeittain. . Percentages of pine and spruce of the
total number of pieces; by types of timbexr.

e

Minty « Plne Kuusi « Spruce
Kesklw | Ala- |Keskiw |Keskiw| Ala- |Keski=-
Tavaralaji - Kemie | Kemi« Imddrin|{Kemi. | Kemi- [mdirin
Type of timber joki o joki Joki joki
MTddIe | Tower | " Middle| Lower .
course of avgr- course of avgra
| _Kemijoki & Kemi joki &

% kappaleluvusta « % of total number

Kuorelliset havutukit
- Unbarked coniferous 9)'""8 92a0 93.7 5;-2 8.}0 613
logs

L-metriset kuorelliset
pageripuut - Yometre | 710 | 64,0 | 66,8 | 29,0 | 36,0 | 33.2
unbarked pulpwood

2-metriset kuorelliset
paperipuut - 2-metre | 62.0 62.0 | 38,0 38,0
unbarked pulpwood

2=metriset puolipuh=~

taat paperipuut - -
2-metre half-clean 85s9 111778 1102.7:1 Wl 22,2 bgs
pulpwood

2=metriset kelot = 99.0 99,0 1,0 1.0

2-metre dead trees

4o P8lkkyien suuruus,

Rampapuiden koosta on keskim#drdiset arvot esitetty tauluw
kossa 25, Kuuset ovat olleet pienempii kuin minnyt. Keski- ja
Ala~Kemijoen médnnyt ovat yleensZ olleet samaa suuruusluokkaa lu=
kuunottamatta 4-metrisii paperipuita. Ala-Kemijoen kuusipdlkyt
ovat olleet pienempiZ kuin Keski-Kemijoen.



s m . = J LAY .
! . 5 s V 3
. o P - . x '

g on s
s = 2 L b T
- - LY 4 .
. n .
. ¥ o ; i v
= ety Ot e Fo PR
at -t * o » : v
TR 2 ERVEAY S . —— .
: s - .
Yol o adl B2 - 2 ae 4
. . . =y <
. 4 L L = i .
. . i i
.
LI
A
T 4 .
O 4 . '
LR a® i . LR
.
- - Y TP PR
: .
2 i T
O e ) :
oo, ud O O S S RIS A R 8wy e e A Prosen T Y
. 4 o Jx i
- an N s - - - e L
SER[BR LRI PO P ey P
e e ga PE LT R T vie i | o e s
- o e PO ¥ . -
; -, . Clo g v L - “ s
' P A v r C L R e HRE =N o H . il e AN
S R . v o " T f : L Wy Wy
. o ) 4 " .
. e PR -
! .
B W E e IV T T T TR A P S .l wifn .
. . » w ¥
- " 3 -
ol ¥R g W . . CHram Mwtess rews ®
STL Bt 3 kL . & il
oo At el o
. h % t
. - . =
i A e g W R e B B e s g gt . gy
kY o i Gy e 3
kN i -8 | A . i ) o 'y
v el Mmsms ees es e - teomem e ey TEwate . e e e om e LT T e S S
: o pok . i
gy &k . doe e
. N .o F P 0% F
) - ; ) ; . . - " .
- . . 4= . ¥ . - a0
i . . iy * ' v .
34 8§ Y : .7 g S . - e . s e by
‘rc.'l
I § Heal ¥ et T AL LR Eo
b " "
i

. ) ¥
v . = ale 4 o :
. Y v ' . Y
1 g p it st | . s
~ - - .I- x . 4 -
X - P Tk - -
wNE - & % s o
i i B 3 : . SORTHE ek mgiiial Bes - i Ve
= . hy sl =
L - .
v s Tk . o ¥ . i
i oy . . e L % ¢
FXLAN B0 & PP S L _ e Ry . Lol A E
v A i i
il . . - e 3 o
Tt 0 2% s B 2 3 igs S - T . ¥ .
- . i - -
I Ty “lyw A F Sl 1 K
< e i - H . i z - v v
" A .




%86 &

Taunlukko =~ Tabhle 25,

Polkky jen suuruus tavaralajeittain. - Size of logs in
different kinds of timber,

Midnty ~ Pine Kuusi -~ Spruce
Keski«| Alg- [Keski-|Keski~| Ala- [KesXi~
Keni-~ | Kemiw mEdrin Xemi- | Kemi~ mdlrin
Tavaralaji ~ okl Jjoki -_{joki Joki
Iype of"tamber Middle | Lower | Aver~ Middle| Lower | Aven-
course of age course or age
Kemi joki Kemi joki

e

Lapimitta kuoren alta, cn
Diameter under the bark, cm

- B e e

Latvasta «~ From the top

Kucrzelliset havutukit
~ Unbarked coniferous 3756 1766 17.6 1633 235 15,6
logs

d-metriset kuorelliset: _
paperipuut - 4-metre 11.0| 9.4) 10,1 9,2 3.6 8.9
unbarked pulpwood :

]
Pinon toiseita sivulta - |
From cther gide of pile

| i ]

2-matriset kuorelliset |

paperipuut - Z-metre 12,6 | 123 10,7 1007
unbarked pulpwood
b»metriset puolipuntaat
paperipuut - Zemetre Ihell o dB8500s o3 a8 16 Bt Ll Odnndds &
half-cican pulpwocd ‘ :
P-metriset kelot - o '
2-metre dead treecs i

N

i

Yhtépitdvdsti on voitu todeta kaikista vavaralajeista, ettd

P aapuneiden pdédlkky jen s u e
ruus el yleensd ole poikennut reamnmpa-
j
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widen keskinddpdisestid sunuunuruundese g =

a. Tutkimushavaintojen perusieella on valkea mennid pdiditeles
mddn, mistd timd ylldttdvd tulos aihsuiuu, Ulvina perili
neet ovat yleensd olleet kookksampia kuin vasirajassa tal rane
poina perille tulleet, Erot eivdt kuiltenkaan ole kovin suuris. El
ole voitu todeta, ettd polkyn koon muuiituessa perille saapunei-
den prosenttimEirid kacvaisl tal plenenisi,

Perille saapuneiden p8lkkyjen ulmisajan lyhentyessd pdlkkyjen

Jidreys on erdissi tapauksissa suurentunui, mutta toisissa pysynrt
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ennallaan, joten ndiden tekljsin vidlinen riippuvaisuus niyttdd
varsin heikolta.

4-metrisistd kuorellisista méniypaperipuista on voitu havaita,
ettd unittoon pannuista puilsta on tul-
lut rampapuita Jokseenkin yhtidlidie
set prosenttinmédidrdt erdl lapimitta=-

luockdis s a. Muista tavaralajeista el ole sopivaa vertallu-
aineistoa.

Eri tavaralajien sydidnpuun m8&rd# koskevat keskimddrdiset lu-
vut on esitetty taulukossa 26, Tukkien ja 4-metristen paperipui.
den sydiénpuu-% on laskettu siten, ettd on m¥#rdtiy, kuinka monta
prosenttia sydé@npuun halliaisi jaa vastaava pinta-ala on pdlkyn
latvapddn pinta-alasta, Muiden tavaralajien sydinpuu-% on taas
laskettu muuten samalla tavalla, mutta mittaus on suznitettu pi-
non tolselta sivulta.

Mintyjen sydinpuu-% on vaihdellut tavaralajeittain 19.5 -
24,7 %. Tukkien syddanpuu-% on ollut kaikkein suurin. Eri viyvlin.
osien vdliset erot ovat varsin pienet, Kuusipdlkkyjen syddnpuu-%
on ollut selvdsti suurempi vaihdellen 26.6 - 39.3 %, Tukit ovat
sisdltédneet syddnpuuta kaikkein eniten,

Sopivan vertailuaineicston puuttuessa el ole pystytty midritte
lemgén, onko maalle nostettujen rampapuiden sydédnpuupitoisuus
pilenempi kuin uittegon pantujen puiden keskim#irin,

Perille saapuneiden sydinpuu--9g
el yleensid o0le ollut sen suuremnmptl
kuin rampapuiden keskimddédrin, Syddnpuun
ma&rdn Ja polkkyjen suuruuden sekid toiselta puolen perille sza-
puneiden prosenttiluvun jokseenkin tdydellinen riippumattcmuus
toisistaan ovatlkin timin tutkimuksen yllittivimpii havaintoja.
Sen sijaan uivina perille saapuneiden puiden syddnpuu-% on ollut
selvdsti keskimzdrdistd suurempi.

Perille saacpuneiden puiden uimisajon ollessa lyayen puut
ovat sisdltidneetf, syddnpuuta yleensid jonkin verran enemmin kuin
keskimdédrin, vaikkakin n#iden tekl jdin riippuvaisuus on sangen
epidvarmaa

Runsaasti syddnpuuta sisiltidviid polkkyjd el cle voitu todeta
saapuneen perille yleensi keskim#iriistd suuremmassa mitassa,
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Taulukko - Table 26.

wood in different types of timber.

Méanty -~ Pine Kuusi - Spruce
Keski-| Ala- |Keski«|Keski-~| Ala~ |[Keski-
Kemi- | Kemi- mddrin|Kemi- | Kemi-|mddrin
Tavaralaji - joki joki joki joki
Type of timber '
Middle| Lower| Aver- |Middle | Lower| Aver-

course of age course of age
Keni joki Kemi joki

Syddnpuuprosentti - Heartwocd percentage

Kuorelliset havutukit =

Unbarked coniferous 24,3 | 25,4 | 24,7 | 40,6 | 38,7 | 39.3
1ogs

M-metriset kuorelliset

paperipuut - 4-metre B1E Rl AL NE. TR SUL T VT B T e

unbarked pulpwood

m-metriset kuorelliset
paperipuut - 2-metre 19.5 19,6 | 80,7 30,7
unbarked pulpwood

E-metriset puolipuhtaat

paperipuut - 2-metre 19.9 | 19.6 | 19.8 | 27,1 | 26.2 | 26.6
half~clean pulpwood
calebnleak leloh - 21.5 21.5 | 30,0 0.0

2-metre dead trees

6, Perille saapuneiden uimisajan pituus,
¥14-Kemi joella veteen pantujen tukkien uitto on kestédnyt

n, 63 pdivdd, Keski-Kemijoen puiden n, 52 pdivEd ja Ala-Kemijoen
puiden (tutkimuspaikla Ossaus) n. 24 pdivdd. Uivina perille tul-
leet ovat suoriutuneet ulttomatkasta nopeammin kuln vesirajassa
tai rampoina saapuneet, jotka sukeltavat puomien alle ja takertu-
vat kaikkiin esteisiin hyvin helposti, Vaikka Keski- ja Ala-Kemi-
joen puiden uimisajoissa on n#in suuret erot, el perille saapu-
neiden prosenttimdirissd ole voitu samanlaista erca huomata, Kos=-

ka puiden pysymistd uiton mukana ei seurattu veteen vierityksen
Ja erottelulle saapumisen vdlisend aikana, ei voida sanoa, misséd
madrin uittomatkan ja -~ ajan lyhentyminen olisi suurentanut pe-
rille saapuneiden midrdd, Ilmeistd lienee, ettd jos rampapuiden
uitto saadean svoritetuksi nykyistd nopeammin, so, jos ennen
kaikkea erottelusta ei muodostu uittoa hidastavaa tekljdd, rampa-
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puiden uitossa voidaan saavuttaa nykyistd parcmpia tuloksia. On
kuitenkin otettava huomioon, ettd luultavasti hyvin suuri osa mat-
kalla kadonneista puista on uponnut heti veteen vierityksen jdl=-
keen,

7. Kuoriprosentti,

Keski~Kemi joella suoritetuissa arvioinneissa todettiin noin
puolet kuorellisten mantypolkkyjen vaippapinta-alasta olevan kuo-
retonta. KuusipSlkkyjen kuoresta oli yli 90 % sidilynyt,

Juukoskella suoritetuissa kokeissa ilmeni, ett&@ kuoriprosen=-
tin suuruudella onyainakin mitd 2-metrisiin kuorellisiin paperi=-
puihin tulee, hyvin voimakas vaikutus puiden vimiskykyyn. M1 t &
vVvidhemmédn kuorta on !8dl1ljellsd, sitid pa=
remmin puut uivat, Paljon kuorta sisdltdvien polk-
kyjen suuri uppoamishukka johtunee niiden védhdisestd kuivumises-
ta.

8. Muut_rampapuiden uppoamisen suuruutecn vaikuttavat tekijdt,

Paitsi uittoajan pituutta lyhentdm#lld voidaan rampapuiden
uittoa ajatella kehitettdviksi monella muullakin tavalla., Keski-
Kemi joella (Juukoshella) suoritetuissa kokeissa ilmeni mm, seu-
raavia seikkoja:

Kuorinnan vaikutus osoittautui varsin edulliseksi
puiden uimiskyvylle. 2-metriset paperipuut, niin ménnyt kuin kuu-
setkin, saatuaan kuivua kuorinnan jdlkeen yli 2 viikkoa, pysyi-
vit 14-25,6, vdlisen ajan kaikki uivina veden pinnalla, Samanlai-
sista kuorellisista paperipuista o0li xokeen alkupuolella Ja pddt-
tyessd seuraavat mddridt eri taveoin uivia pdlkkyji:

18.6 25,€

7 %

Uivia 58 42
Vesirajassa olevia 42 40
Rampoja - 18
Yhteensi 100 100

Nédin edullisen tuloksen voitaneen katsoa aiheutuvan siitd,
ettd kuorellisista paperipuista pihka ei ole huuhtoutunut uitto-
viylddn kovin suuressa mitassa ensimmiisen uittokouden aikana,
koska kuori estdd pihkan liukenemista.,
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Kylladastédmistd kokeiltiin kuorellisiin midntytuk-
keihin k&yttdmElld Tiosol- Ja Pinquinol-nimisid aineita., Kyllds-
timinen suoritettiin sivelem#lld tukkien molemmat pddt ko. ai-
neilla yhteen kertaan, Kaikki kylldstetyt tukit pysyiviat 14-25,6,
v&lisen ajan uivina, mutta miten pitk&dlle aineiden vaikutus te-
hoaa, jd1 kokelssa selvittamattd, Kylldstimdttomien mintytukkien
uimiskyky osoittautul huomattavasti heikommaksi. Rampapuiden ui-
miskykyd voidaan ilmeisesti parantaa myos i 1mavalla
varastoinnilla erikolsesti sliind tapauksessa, ettid
kuori~% on pieni. Tutkimuksia t&miin tekijdn vaikutuksesta ei kui-
tenkaan suoritettu,
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Investlgation into Floating on
River Kemi joki of Waterlogged
Timber Lifted Ashore,

(Summary in English)

In the Summer of 1948 M e t s &8 t e h o, Forest Work Studies
Section of the Central Association of Finnish Woodworking
Industries, investigated the floating of waterlogged timber
lifted ashore in 1947 from the River Kemijoki floatway in the
North of Finland,

By waterlogged tlmber 1s implied timber of which one end 1s
above water while the other has sunk. .

The quantities of waterlogged timber lifted ashore from the
River Kemijoki in the Summer of 1947 totalled:

unbarked coniferous logs approx, 7,700 pieces
4- and 6-metre unbarked pulpwood " 12,200 "
2-metre piled wood " 66,000 M

As a rule, the waterlogged timber lifted ashore has been
made into building timber, sawn logs or firewood, either used
by the floating associations or their shareholders for their own
requirements, or sold to the local population. At Kemijoki it
was not found desirable to sell the timber to the local popula-
tion, and as the floating association’s own requirements were
not big enough, attempts were made to float waterlogged timber
to its destination.

The watierlogged timber 1lifted ashore in Summer 1947 was
stored in bunches or piles and left there until July-August 1948,
when it was rolled into the water on cleaning up the rear,

The object of the investigation, which was to find out the
extent of the loss in floating and the factors affecting it, was
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carried out by marking ths quantities of waterlogged timber specif=~
ied in Table 2 (p. 7) with different kinds of paint-marks, As most
of waterlogged timber was stored in the region of the middle
course of the River Kemijoki, the investigation was centralised
theras (Fig.l, pc. 8)e A part of the paint-marked timber was num-
bered to assist a more detailed study of the factors affecting
the floating. The paint-marked timber was dumped in the water at
the same time as the unmarked waterlogged timber. At the sorting
works at the mouth of the river all the paintimarked logs were
gulded to their respective sorting pockets and measured, As all
the flcated timber was dealv with by the sorting wofks, every
single paint-marked waterlogged log had a chance of reaching the
sorting works, ' _

Further starate small-sesle tests were made To find out
whether 1t would be possible to inmp.rove the buoyancy of water-
logged timber. '

Results, g

1. Quantitiecs reaching their destination

Number of pieces reaching their destination and the percent-
ages by different kinds of timber are given in Table 22 (p, 43 ).,
Of unbarked coniferous logs and 4-metre pulowood nearly 60 %.
reached their destination, of 2-metre pulpwood over 40 %y and of
2.metre dead trees approx. 65 %. The floating loss with spruce,.
except in unbarked pulpwood, was definitely less than with pine.
Of timber floated from the upper course of the River Xamijoki
only 3,5 % reached its destination, Its floating differed conside
erably from that of the other timber, firstly because the floating
distance was much longer, and secondly as the timber had to be
tugged in crib rafts acrose Lake Kemijédrvi.

2. Lenpth of floating time for timber reaching its desftination.

- The timber coming freom different points on the floatway
covered the journey in the following numbers of days:

upper flow of Kemijoki 63 days

middle " " " 52
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The floating time of waterlogged timber was fairly long,
vaking into consideration that e.,g, from the middle flow of the
Kemi jokl logs float to the sorting works in about a week, unless
their course is shsiructed by trap booms., The waterlcgged timbex
thus spent most of the floating time a% trap booms, as the sorting
works were unable to deal with the timber sufficiently quickly.

3. Buoyancy of the logs reaching thelir destination.

At the sorting works the ftimber reaching its destination was
divided intc tliree classes, according to their depth of floating:

I, Buoyant: both ends more than 1 cm above water,

II. Semiw-buoyant: both ends at water-level or no more than

------

1 cm abeve it,
IIL. Waterlogged: one end below, the other above the water,
It was found that the buoyancy of waterlogged timber reaching
its destination was very poor, 28 is shown in Table 23 (p, 44).

4, Composition of tree species.

The investigation was carried out in such a way that it -
afforded an approximate picture of the percentage of spruce and
pine in the total number of pieces; by types of timber (Table &4,
Ds 45)e Very little spruce is included; therefore, among unbarked
coniferous logs and 2~metre dead trees.

5. Size of logs.
Table 25 (p. 46) gives the arithmetical mean values of the
diameters of paint-marked waterlogged timber., The logs were

fairly large in size, As a rule, spruce was smaller in size than
pine.

It is found that the breakdown by diameters, at least of
4-metre unbarked pine pulpwood, is nearly the same as the average
breakdown by diameters of all the timber floated. The yield of
waterlogged timber in every diameter class, therefore, was fairly
even,

It was not found that the size of the logs would have affecte
ced the quantity reaching the destinatlon; or the buoyancy of the
timber; to any degree worth mentioning,

6, Quantity of heartwood,
Particulars regarding the quantity of heartwood in paint
~marked waterlogged timber appear in Tabie 26 (p. 48). It can he
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seen from the table that the average heartwood percentage of
pines is approx, 20 %, excluding coniferous logs. The content of
heartwood in spvruce was much bigger than in pine.

As a rule it does not appear that more heartwood would have
increased the number of logs reaching their destination, The logs
arriving in buoyant condition, however, have, on the average,
contained more heartwood than those arriving semi-buoyant or
waterlogged,

7. Bark per cent,
It was found that approx, 50 %, on an average, of the envelope

area of unbarked waterlogged pine logs was covered by bark,
whereas spruce bark remained in over 90 %. Further it was found
that if there was little bark the timber floated considerably
better than average, If little bark remains covering the surface
of the wood, drying 1s considerably improved, particularly if
storage is airy enough. If stored in compact bunches or piles
drying of the wood must remain inadequate, even though little
bark is present,

8. Effect of barking on buoyancy.

Barking wvas indisputably found to improve the buoyancy of
unbarked waterlogged pulpwocd to such a degree it can stand
floating ~ at least if not too lengthy a float - without sinking
losses worth mentioning.

9. Effect of impregnation on buoyancy.
When both ends of the logs were impregnated with substances

called Tiosol and Pinguinol the huoyancy was found to improve
considerably. The limited scale and limited period of the tests
do not warrant any more far-reaching conclusions.
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METSATEHON JULKAISUJA

Metsiatyontutkimukset, Metsdtyontutkimuskursseilla
4. 6.—15. 6. 1945 pidettyja luentoja. 1945,
Metsatyontutkimukset II. Metsityontutkimuskurs-
seilla 12. 6.—16. 6. 1946 pidettyja luentoja. 1947.
Metsdtyoliisten elinkustannuksista talvella 1946.
Jaakko Viory. 1947. (Moniste)

Tutkimuksia vanerikcivujen hankinnasta I. Koivu~
polkkyjen kuutiosuhieista.” Kalle Putkisto. 1947.
(Moniste)

. Koivupolkkyjen kuutiosuhdetaulukkoja. Kalle Put-

kisto. 1947.

Tutkimuksia wvanerikoivujen hankinnasta II. Aika-
tutkimuksia wvanerikoivujen rasiinkaadosta, karsi-
misesta ja katkomisesta. Kalle Putkisto. 1947.
Tutkimuksia wvanerikoivujen hankinnasta III. Aika-
tutkimuksia wvanerikoivujen kasaamisesta ja ka-
soista-ajosta. Kalle Putkisto. (Ilmestyy 1949)
Aikatutkimuksia pinopuutavaran teosta. Olli Mak-
konen. 1947. (Moniste)

Aikatutkimuksia paperipuiden varastokuorinnasta ja
-katkonnasta. Arno Tuovinen. 1948. (Moniste)
Leimikon tiheyden vaikutus pinopuutavaran tekoon.
Olli Makkonen. 1848. (Moniste)

Tutkimuksia pinotavaran autokuljetuksesta. Veijo
Heiskanen. 1948.

Tutkimuksia paperipuiden hankinnasta Pohjois-
Suomessa. I Kuorimishukka ja kuutiosuhteet. Arno
Tuovinen. 1948.

Tutkimuksia paperipuiden hankinnasta Pohjois-
Suomessa. IT Veteen vieritys. Arno Tuovinen. 1948.
Tutkimuksia paperipuiden hankinnasta Pohjois-
Suomessa. III Eri pituisten kuorellisten paperipui-
den ajo. Arno Tuovinen. 1948.
Metsatyontutkimukset III. Metsiitehon kirjoitukset
Metsataloudellisessa Aikakauslehdessi n:o 5/1948.
Aikatutkimuksia  pinopuutavaran valmistuksesta
Pohjois-Suomessa. Arno Tuovinen ja Sakari Leski-
nen. 1948. (Moniste)

Hevosvarsiteiden hoitokalustosta ja hoidosta. Put-
kisto—Arnkil. 1948. (Moniste)

Suomen metsiteollisuuden raakapuun saanti metsa-
taseen kannalta tarkastelfuna. I Koko valtakunnan
yleisselvittely. Eino Saari. 1948.

Suomen metsiteollisuuden raakapuun saanti metsd-
taseen kannalta tarkasteltuna.Il Selvittely vesisto-
alueittain. Eino Saari. (Ilmestyy 1949)
Aikatutkimuksia tukkien ja papeéripuiden teosta
talvella. Olli Makkonen. 1949. (Moniste)

Maan routaantumisesta tilapdisten talviautoteiden
rakentamisen kannalta. Aulis E. Hakkarainen. 1949.
(Moniste)

Tutkimus maalle nostetiujen rampapuiden uitosta
Kemijoella. Arno Tuovinen. 1949. (Moniste)
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