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A 1 k u s a n a t 

Uittokysymykset ovat Metsätehon tähänastisen toiminnan aikana 
jääneet varsin vähäiselle huomiolle pääasiassa siitä syystä, että 
puutavaran hakkuun ja hevoskuljetuksen palkkaperusteiden selvit­
täminen on vaatinut suurimman osan ajasta. Paineen tällä suunnal­
la hellitettyä ja Metsätehon toiminnan samalla laajennuttua on 
voitu suunnata katseet maamme tärkeimpään puutavaran kaukokulje­
tusmuotoon, jona uittoa jatkuvasti voidaan pitääa Kaikkein ensim­
mäisten uittoa ~oskevien tutkimusten kohteeksi tuli K e m i -
j o e n u i t t o y h d i s t y k s e n aloitteesta vedestä 
maalle kuivumaan vedettyjen r a m p a p u i d e n u i t t o -
m a h d o 1 1 i s u u s. Vesistöjen pohjalta maalle nostettujen 
uppopuiden uitosta on niin meillä kuin myös muuall~ ennenkaikkea 
Ruotsissa, suoritettu useitakin tutkimuksia ja kokeiluja, mutta 
vähemmän vettyneiden ns. rampapuiden uitosta, jotka lähellä ~P­
poamispistettä olevina on nostettu maalle, ei ainakaan meillä 
eikä tiettävästi muuallakaan ole tutkimuksia suoritettu. 

Tutkimuksen toimittamisen on tehnyt mahdolliseksi K e m i -
j o e n u i t t o y h d i s t y k s e n myötämielinen tuki. 
Kemijoen uittoyhdistys suoritti Kemijoen suulla olevalla Mylly­
niemen erottelulla maalattujen rampapuiden vastaanoton ja mit­
tauksen. Työtä valvoi siellä metsänh~ HoS. L a i t i n e n. Tu­
losten valmistuttua ovat Kemijoen uittoyhdistyksen uittopäällik­
kö, metsänh~ P.V. P e n t i k ä i n e n, Oulujoen uittoyhdistyk­
sen uittopäällikkö, metsänh. V. 1 a u k k a n e n ja Kymin uit­
toyhdistyksen apulaisuittopä~llikkö, metsänh. Yo K o r h o n e n 
ystävällisesti tarkastaneet käsikirjoituksen ja antaneet monia 
arvokkaita ja varteenotettavia neuvoja. Englanninkielisen tekstin 
laatimisessa on prof~ Ma tti J a-1 a v a antanut arvokasta 
apuaan. Kaikille edellä mainituilla ja muille nimeltä mainitsemat­
tomille, joiden työst:i on tutkimu.ksen valmistumiselle ollut suur­
ta hyötyä, lausun täten parhaat kiitokseni. 

Helsingissä, toukokuussa 1949 
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Joh.danto 

Uittoon pannut puut sisältävät vettä kahdessa muodossa: 
1) hygroskooppisesti sidottua. vettä solujen seinämissä ja 2) 
irtainta vett~ soluonteloissa ja soluväleissä .. Puun ollessa ve­
dessä irtaimen veden määrä jatkuvasti lisääntyyQ Veden tunkeutu­
mista puun sisään hidastaa kuitenkin havupuiden sisältämien hart­
sihappojen kulkeutuminen puun pintaosiin ja hapettuminen pihkaksi 
puuta kuivattaessa. Veden vaikutuksesta pihka kuitenkin vähitel­
len liukenee ja huuhtoutuu Qtttoväylääno Kun vettyminen on ehti­
nyt niin pitkälle, että puun ominaispaino alkaa lähestyä veden 
ominaispaino~; puu painuu aluksi vesirajaan ~a lopuksi uppoaa. 
Puun rungon rakenteesta johtuu, · että pölkyn toinen pää pysyy 
useinkin veden :rinnan yläpuolella toisen pään painuttua veden pin­

nan alle. T~llaista puuta sanotaan r a m p a p u u k s i, mutta 
sille on annettu mui tak1.n, kansanomaisia nimityksiä, kuten 11 kek­
kapää", "juoppopuu" jne,, Pölkyn päiden erilainen painuminen ai­
heutuu siitä, että sydänpuun runsaus vaihtelee rungon eri osissa. 
Mitä enemmän sydänpuuta puu sisältää, sitä suurempi on sen kanto­
kYkY• Tavallisesti sydänpuu-% on rungon tyvessä ja latvassa pie­
nempi kuin keskiosassa, joten tyvipölkyt uppoavat tyvi ja latva­
pölkyt latva edellä. Riippuen puiden kuivumisasteesta ennen uit­
toa, sydänpuun määrästä, pölkkyjen suuruudesta, veden lämmöstä 
ja monista muista seikoista rampapuita alkaa ilmestyä uittorei­
teille vaihtelevan suuruisessa määrässä pitkin kesää, mutta eri­
tyisesti loppukesällä~ Koskien alapuolella olevat suvannot, kos­
teet, lauttojen saisantapaikat ja vastuut muodostuvat rampapuiden 
kokoontumispaikoiksi~ 

Uittoa suoritettaessa on tapana vetää rampapuut sellaisista 
paikoista, ~issä niitä rur.sansti tavataan, erilaisia menetelmiä 
käyttäen maalle. Maall~ nostettujen puiden käsittely vaihtelee 
eri paikoissa huomattavasti. Pinotavara on yleensä tehty haloiksi 
ja käytetty puiden omistajan omiin tarpeisiin tai myyty halukkail­
le ostajille paikkakunnalla -.. Tukkipuut on joko sahattu nostopa,ik­
kojen läheisyydessä olevilla sirkkeli.sahoilla sahatavaraksi tai 
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käytetty sellai senaan ral:o;1aushirsiksi'.) Rampapuiden uittoon ei 
monessakaan tapauksessa dle uskaltauduttu, sillä ei ole uskottu 
kerran vettyneiden puiden kuivuneinakaan pysyvän pitkää aikaa ve­
den pinnallao 

K e m i j o e n u i t t o y h d i s t y s ei ole kuitenkaan 
tahtonut ryhtyä myymään rampapuita paikkakunnan väestölle, sillä 
osittaineru{in iliyynti tekisi mahdottoma~i puutavaran varkauksien 
riittä1län tehokkaan \ralvonnano Mahdollisimman suuri osa maalle 
nostetu1sta rampapui~th orl käytetty uittoyhdistyksen ocliin tar­
peisiin riakenriuspb.irtä tai halkoina, mutta kun rampapuita on jää­
nyt huomattavat määrät yli tarpeen, on loput puut seuraavana ke­
sänä laskettu uudestaan veteen uiton vietäväksi ,, 

Vaikka tässä onkin kysymys ainoastaan yhdestä, tosin suures­
ta uittoreitistä ( kso piirrosta 1, s. ~8), ovat maalle nostettu­
jen rampapuiden määrät sangen huomattavat. Kesällä ja syksyllä 
1947 nostettiin Kemijoesta maalle rampapuita taulukossa l maini~ 

tut kappalemäärät. · 

Taulukko 1. 
v. 1S4? Kemijoesta maalle nostettujen rampapuiden 
kappalemäärät. 

V 
1 

KuoreliT"Sät4- ja 6-met-
äylänosa havutukit, riset kuorel-

kpl, liset paperi-

- -·--··-----1--· 
puut, kpl , 

Kemijoki Ylä­
Kesk 
Ala­
Ouna 

Raud 

i .... Kemi j old 
Kemijoki. 
sjoki 
anjoki --

Kemi joki yht. 
-

2 288 4 001 
3 821 6 622 
1 257 1 573 

22 -
299 1 

7 687 12 197 

2-metrinen 
pinotavara, 

kpl. 

-
12 561 
29 091 
22 767 

36 
1 604 

66 059 

Kesällä 1947 uitetuista puutavaramääristä rampapuiden osuus 
on ollut seuraavan suuruinen: 

- kuorellisot havutukit 0. 35 % 
- 4- ja 6-metriset kuo-

rell iset paperipuut 1.77% 
- 2- metrinen pinotavåra Oc32 % 
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Maalle I1ostoa suoritet :.3.essa tukit ja 4 ... , ja 6- metriset pape-.. ' 
ri'puut ("rangat") on yleens ~.i varastoi tu kasoihin, mutta myös te­
lakasoja on jonkin verran käytettye Pinotavara t aas on ladottu 
tavallisesti pinoihin, mutta vähäisessä määrässä sitä on myös 
ristikoituo Varastomuodostelmat on pyritty tekGmään niin kauaksi 
rantaviivasta ~ ettei l~evättulva seuraavana vuonna ele päässyt vie­
mäiän :puita mukanaan .. Koska veden korkeuden vai htel ut Kemijoessa 
ovat sangen suuret? on puut täytynyt kul Jettaa kauas nosteajan 
rantayiivasta, Näin ollen maalle nosto onki n muodostunut sangan 
k~liiksi r. Niinpä kesällä 1947 se maksoi keskimäärin 7:35 kuutio~ 
jalaltao 

Edellä kuvatulla tavalla varastoidut puut ovat saaneet olla 
paikoillaan aina seuraavan vuoden keskikesään saakka, jonka jäl·· 
keen ne on pantu uudestaan veteen kuivumisen kannalta mahdoili­
simman edul lisena aikanaa Puilla on .siis takanaan kevään ja al­
kukesän edullinen kuivumiskausi, jonka vai kutusta syyssateet_ ei­
vät ole ehtineet heikentä :.~ .. 

Kemijoen uittoyhdistyksellä ei ole ollut käytettävi ssään var ... 
moja tietoja veteen pantuj en rampapuiden ni miskyvystä, ·eikä siten 
ole voitu suorittaa todel ~1 . :.. :..: · mspohjai s:ia :!...a skel mia uiton kannat"" 
tavuudestao Näin ollen on ~ ouduttu toimimaan tavallisten liike­
periaatteiden vastaisesti .. ~~·i itä syystä Kemij oen uittoyhdistys 
jäsentensä tukemana telci keväällä 1948 Me t sätehotoimi kunnalle 
esityksen uudestaan veteen pantujen rampapuiden ui mi skyvyn tut­
kimisesta, jot t a a siasta saataisiin luotettavampi selvi t ys, ku::.n 
mihin esityksen tdci~ ät. itsellään katsoivat olevan ma:hdolli suuk­
sia. Koska ramp:J.pui den käsittelykysymys ki inJlosti AaUU.A. llakin 
toimivia työnantc.. jia ja koska saaduilla tul oksilla voi olettaa 
olevan yleisempääkin kantavuutta, M e t s ä t e h o valtuutet ~ 

tiin kesän 1948 aikana suOJ:ittamaan t ut k1mus v :). 1947 maalle nos­
tettujen rampapuiden uimiskyvy 3tä Kewij oella. ~ 

T u t k i m u k s e n s u b r i t u s 

Tutkimuksen päätarkoituksena oli selvi t tää , k ui n k a 
s u u r i o s a r a m p a p u i s t a k e s t ä ä u :.. t o n 
m u k a n a K e m i j o G n s u u 1 1 a o 1 e v a 1 1 e 
M y 1 1 y n i e m e n e :: o t t e 1 u l 1 e as-'-i~ kun puita 
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o~etaan uittoon uittoväylän eri osista ~ Lisäksi oli tutkimuksen 
tarkoituksena v a 1 a i s t a m a a l 1 e n o s t e t t u "'' 
j e n j a e r o t t e 1 u 1 1 e s a a p u n e i d e n r a m -
p a p u i d e n 1 a a t u a j a u i m i s k y k y y n v a i -
k u t t a v i a t e k i j ~ i t äQ 

Tutkimuksen päätarkoitus pyrittiin saamaan selville merkitse­
IDällä erj_laisin maalimerkein touko- kesäkuun aikana 1948 eri osis­
ta Kemijoen vartta taulukossa 2 esitetyt kappalemäärät eri tava­
ralajeihin kuuluvia pölkkyjäw 

Taulukko - Table 2~ 
Maalattujan pölkkyjen kappalemäärät tavaralajeittain ja 
vb:ylä.nosi tta.ino - Numbers of paint·.,marked logs by types 
of timber and regions of the f1oatway a 

----------.-r.rur.:-:Kentl.JOkill<esld .... Kem.ijok.'UAlä:-teiii]jgltt_ Yhteensä 
Tavara1aji... Upper Middle Lower Total 
r;'ype of'· t"' mber 
,J.. ..... course of Kemijok~ 
~~--------t-__..,.._--r..-:.···,·---.......,.~---------+-----

iset havu­
Unbarked 200 501 ~98 999 

ous 1ogs ' 
r:t-metrisetkuorel--+------+----·--+--·~----+----·---

~iset paperipuut 
·,., 4 .. metre unbarked 
DU.1p\<TOOd 

500 300 800 

--·-~-+-------+-------+-·-------+-----~ ·-metriset kuo:'e1.,. 1 

liset paperipuut 
.• 2··metr e unooJ.ked 
pulpwood 

124 124 

-- ---------+----· --1-·----t----~-metriset puoli-j 
puhtaat paperipuut l 
- 2wmetre ha1f ... 
clean pulpwood 

6?A 

'Set-kelo-t ·--·----·---~--------~- -~~f-· 

r e dead 202 

410 

P . +- 1 tt. . . . 1 • ( • ~ 1 ) u~ .. a maa .... a 1.1.n seuraa.v1.ssa paL-wl.ssa pL .. rros _ : 

1034 

202 

1 ) Ylä~Kemijoki: Termuslahti~ LU~{sinsalmi, Tohmo ja Jänis­
kt..,.'11PUo 

2) Keski ··Kemijoki : Juukoski 7 Juujä.rvi ja Jyrhämä ~ 

3) Ala . ..,Kemijoki: Hlrvas~ Muuro1a ja Ossaus. 
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Ylä .. ·Ke~ijoki . •""' . -;-=--
\ Jäniskum,· ;263 km) 
/ - -

. . Tohmo (265 km) •; \. 
TermusTaht<i, (260 km) ,~)~ 1 .!. • n 1 i 

fo~ uu .JJ. sa m 
['-' ' . ' -~r/'---(24!3 km 

K i j ~ 1 ) ·- ·' ......... \... . ~._,. em o.rv__ l "' \ . ~ 
(-\0\ll"' ~ ·----J 
~( . 
~- SL _ Juu~oski (216 kn) 

\· ZJ~järvi (209k1n) "'-=- ,_,.., ---· ~1 ·····~-
~ . Jyrhämä (193 km) 

Hirva ~ (106 km) (" 

Ounasjoki - .... .... 

Muuro1a 
Keski-Kemijoki 

Q§.satJ.~ (58 km) 

>f Ala-Kemijoki 

Piirros - Figure 1. 

Tutkimuspaikkojen sijainti ja etäi­
syys erotte1u1t.a., ... Investigation 
sites on the River Kemijoki and dis 
tance from sorti ng place. 

{). Tutkimuspaikka -
Investigation site. 

--- Uittopiirin raja - Limit of 
f1oatway district~ 

Vastuu w Catch boom 

---;--------.1 





Kunkin pölkyn molempiin päihin m~alattiin pensseleillä pölkyn 
pään reunoja seuraten maaliympyräo Käytetty maali oli niin veden" 
kestävää, ettei vesi pystynyt liuottamaan sitä uiton aikana pois~ 
Maalivärejä valittaessa pidettiin silmällä sitä, että eri väylän­
osilta otetut puut voitiin varmasti erott-aa toisistaan erottelul­
la~ Kustakin kasasta tai pinosta maalattiin jokainen pölkky . suo-· . 
rittamatta valikointia p Aineisto pyrittiin tä~en saamaan mahdol­
lisimman edustavaksic Kustakin maalatusta pölkystä otettiin muis­
tiin seuraavat tiedot~ 

1) P ö 1 k y· n s u u r u u s~ Tukit ja 4-met riset paperipuut 
mitattiin latvasta kuoren alta 1 cm:n luokissa siten~ että . 
esim. 15()0 '"" 15119 cm vahvuiset pölkyt luettiin luokkaan 
15" 5 cm~ 2~7metrinen pinotavara mitattiin ainoastaa11 pinon 
toiselta puolelta pölkyn päästä kuoren alta cm:ssä kuten 
edellä. 

2) S y d ä n p u u n m ä ä r ä,. Sydänpuun halkaisija mitat­
tiin täysin samalla t avalla kuin pölkyn koko läpimitta. 
Sydänpuuprosentti laskettiin määräämällä~ kuinka montc: 
prosenttia sydänpuun hal:e:.isijaa vastaava p.:.nta-ala oli 
pölkyn koko pään pinta-alasta* 

3) K u o r i p r o s e n t t i~ Kuorellisten pölkkyjen kuori­
määrän selvittämiseksi arvioitiin osasta aineistoa silmä­
varaisesti kuoren peittämän pinnan prosenttinen osuus pol­
kyn koko vaippapinnastat 

Paitsi tavallisia maalimerkintöjä tehtiin osaan pölkkyjä li­
säksi numeromerkinnät s jotta tiettyjen puiden uimiskykyä seuraa­
malla saataisiin tarkempi selvyys uimiskykyyn vaikuttavista te­
kijöistä. Numeroituja pölkkyjä oLL seuraavasti~ 

1) Tuki t: Keski..--Kemijoki ~ 200 kpl., Ala-Kemijoki 200 kpl~ 
2) 4-..metriset kuorelliset paperipuut.: Keskie·Kemijoki ,200 kpl~ 
Hännänajon ehdittyä maalattujen puiden kohdalle ne vieritet-

tiin veteeno Työ suori tett:iin seuraavir...a aikl) j_na: 
1) Ylä..,Kemijoki~ Termuslahti ja Luuksi.nsalmi 10~ 7c, Tohmo ja 

Jä.niskumpu 12 ?o 

2) Keski-Kemijoki: Juukoski 20 7 ~ , Juujärvi 28c7c ja Jyrhämä 

le8 t> 

3) Ala..,Kemijoki: Hirvas 10 ... 16"8"., Muurola 10 l 6 0 8e ja Ossaus 
4o9 .. 
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Rampapuut joutuivat uiton mu.kaan s i is viimej _ ,s j_n}:~, Ko~l·Gl Myl.lynie··· 

men erot telu ei kyen..11yt läpäi semään pui.ta sitä r.1u.kaa, kui.n niitä 

saapui erottelulle ~ oli siitä seurauksena 3 että maalatut puut jou­

tuivat seisomaan pj_tkä·!:; ajat, vastuilla ~ joi ta oli Ala-Kemijoella 

3 kpl ,} ja Keski ~·Kemijoella. 4 kp.J_,, Uiton aik.ana rampapuita ei ve .... 

detty uudestaan maalle ~, EnsilTh'Tiä.i se'v r ampap\lut se.a pui va t Myllynie·· 

men erottelulle joki suulle 3, 9.., jo. viimeiset 8 ~ 10.; Kaikki ui ttoon 

tulleet puumäärät uitettiin perille samana uittokautena~ joten 

kaikilla r ampapuilla oli mahdollisuus pä~st~ erottelulle asti. 

Erottelulla rampapuut eroteltiin tavaralajej_ttai.n omi:i.n luikku:' ... 

hinsa ja ~itattiin päivittäin Kem.ijoen ui ttoy:O.distyksen toimesta~ 

Kustakin pölky stä ote t tiin mui stj.in seur'aa va t tiedo~: 

1) Tavaralaji o 

2) Maa1ivärio 

3) Pölkyn numero (jos pö1kky oli numeroitu.) " 

4) Mittauspäivä~ 

5) Pölkyn suuruus<, Tuki t ja 4~-metriset paperiput.:.t mitattiin 

latvasta kuoren alta 1 cm:n lu k..:.ssa ku~.en maalaamisen yh­

teydessä ~ 2-metrinen pinotavara mitatti i n sen sijaan pöl­

kyn keskeltä kuoren alta käyttäen samanlatsta luokitusta 

kuin tukeilla., 

6) Uimissyvyys~ Suoranaista mittausta ei t oi mitettu, vaan 

pölkyt jaettiin uimi skykynsä perusteella silmuvaraisesti 
seuraaviin luok.l{lin: 

I. U i v a to Mol.emrna t päät ylj_ 1 cm veden pinnan yläpuö·· 

lella c 

II .. V e s i r a J a s s a o 1 e v a t, Iv!olemmat päät ve­

siraJassa tai korkeintaan 1 cm V8d en pinnan yläpuolella ~ 

III " F. a m m a t~ Pölkyn toi:1.en pää ~.r e C: en pj_nnan yläpuolel "· 

la, toinen upoksissa ~ 

Edellä selo s te t tuj en töiden lisE:ks :L suori t ettiin Juukoskella 

p:i.enehköjä 1cokei ta rampapuiden uimiskyvyn parantami.sma.hdollj_suuk­

~istau Niiden J ähempi e sittely suoritetaan tutkimu:tulos ten SE>· 

lostamisen yhteydessäo 
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1 U T K I M U S T U L 0 K S E T 

A; K ~ a r e 1 l i s e t h a v u t u k 1 t 

R'a.mpatukkien lukuisuus (vo 1947 maalle nostet t uja 7 687 kpl.) 
ja yksityisten tukkien suuri taloudellj_nen arvo t ekivät välttämä?:;.­
tömäksi huomion kohdistamisen r utkimul-cs~ssa. niiden uittoon .. Niinpä 
tukkeja maalatti:Lnkin väylänosittain senraavasti : 
Ylä ... Kemijoki ; rampat'.lkkeja yht " 2 288 kpl, .. smaalattu 200 kpl.= 8.7% 
Keski- u 11 ll 3 821 11 ~ n 501 11 ·.: 13ol% 
Ala"'" n ---- 11 ~~__2: 257 __ ~-- ~~--~~-__ 29~" = 23J3% 
Kemijoki: rampatukkeja yht~ 7 366 kpl~,maalattu 999 kpl.= 13J3% 

Päähuomio kohdj_stettiin Kemijoen keski-· ja alajuoksuun, joilla 
suurin osa rampatukeista sijait si ~ Lisäksi vali. taan vaikutti se 
seikka~ettei uskottu kannattavan u!lrata liiaksi varoja Kemijoen 
yläjuoksulla olevieri rampatukkien uimiskyvyn tutkimiseen, koska 
niiden uittoaika muodostuu pitkäksi ja ennen kaikkea, koska uit­
toreittiin sisältyy Kemijärven ylitys kehälautoissa, joista huo­
nosti uivat rampatukit helposti karkaavat puomien alitse 
1 ,P_er:ille_~apune1den_!!!fi~ ja u:t.!.I}is~ 

Perille saapuneiden ja matkalle ;jääneiden tukkien kappale­
määrät ja prosenttiset osuudet on esitetty pu.ulajeittain ja yh­
teenvetona taulukossa 3. Perille saapuneet en taulukossa eritel~ 
ty myös uimiskyl-cynsä mukaan" On huomattava~ ettei taulukkoon ole 
otettu mukaan Ylä .. Kemijoelta tulleita tukkeja ~ 

Kaikki Keski- ja Ala~Kemijoen tukit huomiocn ottaen on p e -
r i 1 l e t u 1 l e i t a s i i s 59o0 % k o k o k a p p a -
l e 1 U V U S t ao 

M ä n t y t u k e i s t a on erottelulle saapunut keskimää­
rin 57o3 % k 0 k o k a p p a. l e l u v u s t a~ Keski- ja Ala~ 
Kemijoelta saapuneiden tukkien prosenttimäärät ·ovat käytännölli­
sesti kat"'oen sama.t (57 ., 5 ja 57 .Jl %L Tulos tuntuu yllättävältäj 
kun ottaa huomioon, että Ala-Kemi ~ oen tukkten kui\~md.saika oli 
pitempi ja uittomatka lyhyempi kuin Keski . ..,Kemijoella .. Se saanee 
selityksens& siit~ä, että Ala.--.Kemijcen tuklden j oukossa on täyty .... 
nyt olla jonkin verran jo kahteen kertaa.n maalle nostettuja, pa­
hasti vettyneitä puita, Uimiskyvyssä sen sijaan on ollut huomat-
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tavan suuri ero. Keski-Kemijoen tukeista on näet ollut uivia vain 
4530 % perille saapuneiden tukkien kappalemäärästä, mutta Ala• 
Kemijoen puista 75.2 %. Tulokset siis osoittavat Ala-Kemijoen var­
rella maalattujen mäntytukkien saapuneen perille huomattavasti 
paremmin uivinau 

Taulukko 3. 
Perille saapuneiden ja uitossa kadonneiden kappalemäärät 
ja prosenttiset osuudet. Kuorelliset havutukit. 

kimäärin 
Pölkkyryhmä 

Mänty 1 --Ruusi ___ riiteensä ja kes- . 

~la- Y:J~ejjila:;:rht: Keiki-Ala- Yht. Kemi- ja . Kemi Kemi· ja JKemi-Kemi- ja 
__l:,_ joki ~~- ·0k' jQ~i ~~-jQki joki l'l<R~ldm. 

Kappaletta 
; 

1351 Uivat 123 118 241 15 17 32 138 273 
Vesirajassa olevat 138 35 173 7 2 9 145 37 182 
Rammat 12 4 16 1 1 12 _§. 17 __ ; ___ 
Perille saapun. yht. 273 157 430 22 20 42 295 177 472 

-
Kadonneet 202 118 320 4 4 8 206 122 328 
Kaikkiaan 475 275 750 26 24 50 501 299 800 - --------

.P,rGae~ttia ka_ppaleltd~ärä. stä 

Uivat 25.9 42.9 32.1 57.7 70.8 64.0 27.6 45.1 34.1 
Vesirajassa olevat 29~1 12.7 23.1 26.9 8.3 18.0 28.9 12.4 22.8 

Rammat 2.5 1.5 ~1 4~ 2 c0 8.4 1 ~ 7 2,1 

Perille saapun. yht. 57.5 57.1 57.3 84.6 83.3 84~0 58~9 59.2 59 .. 0 ---- -
~adonneet 42~5 42.9 42.7 15.4 16,7 16.0 41.1 40.8 41.0 

an 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.,0 ... oo.o 100.0 100~ 0 
- - ___ __.._ ---

K u u s i t u k k e j a, joita oli vain 6.3 % rampatukkien 
yhteismäärästä, on saapunut erottelulle keskimäärin kokonaista 
84o0 % m a a 1 a t t u j e n p u i d e n k a p p a 1 e m ä ä­
r ä s t ä. Molemmilla väylänosilla prosenttimäärä on ollut var~ 
sin yhtäläinen (84o6 ja 83.3 %). Samoin uivina perille saapunei­
den pölkkyjen osuus on suurempi kuin mäntytukeilla. Ala-Kemijoen 
kuusitukit ovat olleet paremmin uivia kuin Keski-Kemijoen, 



.· ·. 

. ... .. . . .. . . . 

· . ' . 
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Hi tä taas Ylä-Kemi .j 0ella man:'.a ttuihi.n -tukkeihin tulee, saapui 
r~itä erottelulle 200 ~~alatusta vair. 7 kpl e 1 joten uittohäviöksi 
muodostui kerrassaan 96~ 5 % ~ Va.ikka aineisto oliki!l suhteellisen 
pieni tältä osaltaan, näyttää se osoittavan 1 ettei Kemij~rven 
yläpuoleJ.+:a kannata r ampatukkeja vieri ttää veteen ~ koska ne on 
h..i.nattava irtolautoisse.. Kemijä]•ven yli~ 

2 -. ~Ql~Yj§lL§~~~~~~ 
Tutki~uksen yhteydessä määrättiin myös maalattujen ja peril-

le saapuneiden rampatu.kk:t en järeys mittaamalla tt:kit latvasta kuo­
ren altac Tulokset m ä n t y t u k k i e n osal ta on esitetty 
taulukossa 4 L~pimitan keskiarvo on yksinkertainen aritmeettinen 
keskiarvo ~ Maalattujan rampatukkien latvaläpimitan keskiarvo on 
ollut 17o6 cm eli n, 7 -Q Rampatukit eivät siis ole olleet miten­
kään erityisen pieniä ~ Tutkimustulosten perusteella on mahdoton­
ta mennä tekemään tarkempia päätelmiä rampatukkien järeydestä 
verrattuna kaikkien sanmna vuonna uitettujen tukkien järeyteen, 
koska rampa ~-ukki en pituutta ei mitattu,. Taulukosta 4 havaitaan 
edelleenJ että p e r i 1 1 e s a a p u n e i d e n r a m p a-
t u k k i e n j ä r e y s e i p o i k k e a p a 1 j o a -
k a a n k a i k k i e n m a a 1 a t t u j e n p u i d e n 
j ä r e y d e s t ä. Keslci-.. ja Ala Kemijoen tukkien välillä ei 
sanottavia eroja ole voitu havaita ~ 

K u u. s i t u k .c e j a kosl{eva.t järeystiedot ovat taulukos­
sa 5 0 Kuuse t ovat olleet koolt aan selvästi pienempiä kuin män­
!lyt& Ala-KemiJoen kuusi tukit ova t olleet eri t yisen pieniä. Peril­
le saapuneet kuus~!. tuki t ovat olleet huoma ttavastj. järeämpiä ~cuin 

matKalla kadoP~eet~ Aineisto on kuitenkin var sin pieni. 



.· 



Tau1uklw 4 ., 

Mäntytulckien sull::"u.us ~ 

cm 

2fJ' ·---
123 17 ,,2 

-~~ ! _j 138 17 ~ 5 

12±18 2 
5 l ! ~~: ~~~~ 6 1 2 2 

11 2 2 2 475 17.6 

6 l 2 118 17c9 
2 .l 35,16~7 

4 15 .. 5 ·- ~·-

8 2 2 157 17 .. 6 . 

1 4 2 1 118 17 .. 6 

9 6 2 t 21 279J1?.~~ 

i 
. 

8 l 2 241 17 .. 6 

4 2 173 17~3 
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Ta:lluk trJ 5 , 

Kuusitukkien su~.~:. UilS c. 

·-- --------- o- ~- -~~:~~ ~t~;r~-~~~,; 1 

Väy ... 
län~ 
osa 

Keski-
Kemi 
joki 

Ala-
Kemi 
joki 

Yhto 

L __ 

m Läpi-
' + IDl -..Cln 

Pölkkyryhmä 7 J Yln, .._ keski 
- arvo, 

Pölkkyjä;i kple cm 
-------
Uivat 
Vesirajassa olevat 
Rammat 

l ~~5 -~~3 1 fl 
3 2 l 1 

1----+---+- - 1 _ _ _.!._ - ' -

15 16 r- 5 
7 l7f'3 

- --· 
Perille 22 saape yht~ 

Kadonneet 
Kaikkiaan_ 

J. 1 1GJ~41 l ll 
-----~-- 1 ~ ~ -~·-: i : -·JJ 1 

1§~ 

+,:- 13.0 

16.1 

Uivat 3 2 17 15.4 

Vesirajassa olevat l j J. 2 15~0 

Rammat 
Perille saap. yht, 
Kadonneet 
Kaikkiaan 
Uivat 
Vesirajassa olevat 

i ! ' 

3 ;-L~t 4 ; i- ~ . ~- ____ l_, ••1••- ~~~ -v-r~-J -· 
l 2 l 1 ! ! 1 

·==---------i--+--1 2 7_ -±t--~-~L-t-1 
4 3 11 71 51 ll ll 

1 l9s.2...J 
20 15" 5 

T:! 113~ 0 
jJ3 •. L 

32 ' 15~8 
~ 

Rammat 
Perille saapo yht. 
Kadonneet 
Kaikkiaan 

: :- 1: 10, ( ~~ ~pn~- 1 _4: :~~~~~ 
'----·------..J..-~6 _8 i :6 -=-~ 1 l l . ..:J _ _L_l_s~i~: ~ 

3. §Y.d~npuyn~äärä. 
Sydänpuun määrää on vanhastaan pidetty ratkaiserana p1 iden 

uimiskykyisyyttä arvosteltaessa .. Rampatukkeja maalattaessa mj_ ... 

t.attiin jokaisen pölkyn l a tvapään sydänpuun r :•nsaus. Sydänpuu, % 
• 

sai seuraavat 7 kappaleluvulla pnnni tut aritmeettiset kesk.i.arvot~ 
Mäntytukit: Keski-Kemi joki 24~3 c1 f475 l - \ l.J C.p J.' ) 

; ! Ala- !i 2 5 c4 % ~275 \ ) 
II Ke skimääri11 •") .:1 ,..., % '750 ~f ) t:,,_..;! ( 

Kuusitukit: Ke sl·d "Kemijoki 40 r. 6 % ~ 9 ~~ . ? ) - '-' 
II ~ Ala- !'~ 38c, 7 olr, 2,11 ~! ) 

~ , o 
? 50 ~ i Ke skimä~ rin 39~. 3 c1 :i \ 

;J \ ) 

M.äntytukit ovat siis sisältäneot sy änpu.utn h·cmat t avasti vähem .... 

män kuin kuuse.s-o Eri väylänos:' ... en vä l i llä ei olo ol lut sanottavia 
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ero ja c. Olisi mielenkiintoista. tie t.<.:~ä 5 C l~Io raLJlpa t.u?. Aien sydän puu, ... 
· pitoisuus pienempi ja missä määrin lmin kaikkien keväällä 1947 
veteen pantujen tukkien keskimäärin~ mutta valitettavasti vertai­
luaineistoa ei ole saatavissa. 

Tutkimusaineiston perusteella voidaan saada selville perille 
saapuneiden ja maalattujen rampapuiden sydänpuun määrä. 

Taulukossa 6 on esitetty m ä n t y t u k k e j a koskevat 
tiedot. Luvut perustut·at ainoastaan numeroi tuihin pölkkyihin, 
sillä erottelulla ei toimitettu sy:.:änpuun mittausta "' Ensinnäkin 
huomataan, e t t e 1 p e r i 1 1 e s a a p u n e i d e n j a 
k a 1 k k i e n m a a 1 a t t u j e n m ä n t y t u k k 1 e n 

s y d ä n p u u n m ä ä r i s s ä o 1 e m a i n i t t a v i a 
e r o j a. Ei voida siis sanoa 1 että sydänpuuta vähän sisältä­
vät puut olisivat uponneet ja muut pysyneet p~nnalla erottelulle 
saakkae Toiseksi havaitaan u i v i n a p e r i 1 1 e s a a -
p u n e i d e n t u k k i e n s i s ä 1 t ä v ä n s y d ä n­
p u u t a k e s k i m ä ä r ä i s t ä e n e m m ä n. Niinpä 
uivina perille saapuneista on ollut 6l o7 % vähemmän kuin 30% 
sydänpuuta sisältäviä , kun taas vastaava luku kaikkien maalattu ... 
jen rampatukkien kohdalla on ollut 69p 6 %& Voidaan siis sanoa, 
että suuri sydänpuu-% on täss2. tapaukse ssa me rkinnyt uittotyön 
helpottumista ainoastaan tukkien paremman uimiskyvyn muodossae 

K u u s i t, u k k i e n sydänpuun runsautta tarkasteltaessa 
huomataan perille saapuneiden maaJ.a ttuj en t u.kki en sisältäneen sy~· 

dänpuuta hieman enemmän kuin maalatut rampatuki t keskimäärin, ku­
ten seuraavista luvuista nähdään: 

Keski-Kemijoki 
Ala.. n 

Keskimäärin 

Maalatut 
40.,6 % 

~_28,7 2) 

39~3 % 
Aineisto on kuitenkin varsin pieni~ 

Perille saapuneet 
45,0 % 
38o~ ! __ 
41.0 % 

D a l - j o e n u i t t o y h d i s t y s on Luotsissa 
Orsajärvellä suorittanut tutkimuksen rampatukkien sydänpuun mää ­
rä~ stä 1920-luvun alussa (Gunno Kinn.rnan 1925: Studier rörande 
flytbarheten ho~ flott gods. Skogsvårdsföreningens tidskrift! 
ss~ 120~122) ~ Tutkimusaineiston on koonnut uitto_äällikkö ~stbe~g 
ja käsitellyt prof" Hesselma.no Tuloksia va laisee seuraava asetel ... 
ma: 
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,Sydänpuun määrä % 
5 15 25 35 45 55 65 Yht ., 

% kappaleluvusta 
Mänty: tyvitukit 27 ~ 0 40 ~. 0 13 ~ 0 7 o5 1 10 5 1 .. 0 90-~0 

latvatukit 43 ,] 0 45 ., 0 9,.0 21) 5 0 0 5 Oe 5 0~5 10060 
Kuusi: tyvitukit 27 ~ 0 40 c 0 ~3 0 0 5 10 .. 0 1'.1 0 0 ~5 1.0 100.,0 

latvatuk:it 41.0 44 0 0 10 ~ 0 4 ., 0 lc.O lOO oO 
Nähdään siis, että Dal~ joen uittoyhdistyksen saarnat tulokset 

vastaavat suunnilleen tämän tutkimuksen antamia t uloksia. Kuusi ... 
ja mäntytukki en sydänpuun suuruu.den välinen ero e i kuitenkaan ole 
ollut yhtä suuri kuin tässä tutki.muksessa., 

Taulukko 6 ~ 

Mäntytukkien sydänpuun määräo Nume:::·oidut pöl kyte 

..... ---.-------......,.·--------- ~~----r-:::sjeiän.:-1 

Sydänpuuprosentti .. 1 Yh pnu·~~ :ll 
Väy­
län-
osa 

Pölkkyryhmä 5 15 ~~*;;j;~FsLt. ~~~;l~ 
Pölkkyjäl' kpl~ 

--- uivat 6 8 11 6 3 -;-T~;Till _ _,_ __ 3~9-+--2;:;~-~ 

Vesirajassa olevat 10 1? 16 II 2 1 , 1 ! j 1 47 19, 0 1 

~:~~=- Rammat 2 2 1 1 1 1'1_ --t~· 
joki Perille saap. 

Ala­
Kemi­
joki 

Kadonneet 

Kaikkiaan___ :21..1sm. 12J.?J.Lt.ll 4+_:t._g_r· . -~ J;.21 __ 23.~ 
Uivat 12,25 25 22110 5 · 2 l 102 27el 

~::::jassa olevat~~ · -~ 1 6 LJ~ l_ __lj_ 2~ ~~:~ ' 

Perille saap., yht.fo ~.1.§137 33 ~~~~1~.-~;_ __ 2 _J~ l_"'_t_113~ 26 l 

!Kadonneet 5 11 16 5 6 ! 3 2 1 48 28.1 

>-----r-Kaik).{i~!l... -· ~2.. 1.~1.9 ~'}} D-t-2 -~-2~ -·-- __ 181 26~6 
Uivat 18 33 '36!28 112 7 4j 2 141 27~3 
Vesj.rajassa olevat 13 27 24j 8j .2 l 1 75 20c3 

Ranunat · 2 2 2U 2 8 g?-. _§_ 
Yht.o 

.._. ___ .... ~_;~;:: --·-·-· ~~ ;~;_~): ;_ ~ -~---- !~ t ~;u 
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4 ~ .Q}plis§Ljan pi tu1l§.s. 
Tutkimusta suoritettaessa ei ollut mahdollista tehdä havain­

toja puiden mukana pysymisestä vieri~yspaikan ja erottelun välil­
läo - Näin ollen ei voida antaa numerotietoja siitä, millainen ram­
papuiden uittohäviö ja uimiskyky on ollut eri ajanjaksoina, Sen 
sijaan voidaan tehd~ päätelmi ä per i lle saapuneiden puiden uimis­
ajan-pituudesta (taulukot 7 ja 8) c 

Taulukossa 7 on esitetty K e s k i ~ K e m i j o e 1 t a 
tulleiden numeroitujen mäntyt ukk:ten uj_m:i,skyky uimi sajan pituuden 
vaihdellessa . Numeroituja tukkeja oli pe:väisin kolmesta paiknsta, 
Juukoskelta ~ Juujärveltä ja Jyrhämästä!? ja veteen vieritys toimi ... 
tettiin niissä hieman eri aikoina ~ joten ~ös tukkien kuivumis~ 
ajan pituudessa on ollut hieman eroa ., Taulukkoa laadittaessa tä­
tä seikkaa ei kuitenkaan ole voitu ottaa huomioon. Uimisajan pi­
dentyessä uivina perille saapuneiden prosenttinen osuus on pie ·­
nentynyt ja vesj.rajassa uineiden osuus vastaavasti suurentunuta 
Niinpä uimisajan ollessa 50~59 päivää uivina perille saapuneista 
on ollut ainoastaan 35,9 %~ mutta 62 ~ 5 % uimisajan pituuden ol-· 
lessa 30~39 päivää~ 

Uivat 
Vesirajassa olevat 
Rammat 

Prosenttia 





Eri tavoi n uivina perille sa2puneids n puiden uimisajan pi­
tuutta osoittaa seuraava asetelma: 

Uivat 
Vesirajassa olevat 
Ram~-----------------
Perille saapuneet yht o 

Uimisaika, pv. 

49.1 
55o2 
59,0 

Asetelman luvut osoittavat siis, että puut suoriutuyat uitos­
ta sitä nopeammin, mitä parempi on niiden uimiskyky; tai myös si­
tä ., että mitä lyhemmän ajan ne olivat joutuneet olemaan uitossa, 
sitä parempana niiden uimiskyky oli säilynyte TUlos vastaa val­
lalla olev;i.a käsityksiä, sillä hyvin kelluvat puut pysyvät ohje­
puomien sisäpuolella eivätkä takerru kiinni esteisiin. 

Piirroksessa 2 taas on pyritty selvittämään, onko s y d ä n­
P u u p r o s e n t i n s u u r u u d e 1 1 a j a u i m i s -
a j a 1 1 a keskinäistä riippuvaisuutta . Näiden tekijäin väli­
nen riippuvaisuus näyttää lmi t enkin varsin epävarmalta. 

Piirros 2. 
P~rille saapuneiden mäntytukkien uimisajan ja sydänpuu­
%:n riippuvaisuuso Keski-Kemijokio 

Uimisaika , 
pv~ 

80 
1 

70 
2 

60 
8 

50 5 

40 
2 

l 1 

3 4 

14 13 

3 9 

4 2 

l 

2 1 l 

__ 3 1 
..-', -- .- \ l 1 

~ 

3 2 1 1 ~ 

30o 10 20 30 40 50 60 70 80 

Sydänpuu-% 
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Samoin ei p ö 1 k k y j e n j ä r e y d e n j a u i m i s 

a j a n p i t u u d e n välillä ole voitu havaita mitään kiis­

tatonta riippuva:tsuutta ( pii rros 3 ), 

Pii.rros 3~ 

Perille saapunej_den mäntytul-ck:ien uimisajan ja suuruuno 
den riippuvaisuuso Keski4l>Kem1 joki,. 

Uimi sailca 1 pv ., 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

1 

1 + 1 

1 ..... ......._ 5 
'~-- -

1 ~ 

3 

1 1 2 

2 3 

~-
6 

r---·--

5 5 

4 
1 

3 

1 1 

1 j , 1 ....... 
1 

4 
t-

1 0 1 
'-' i 

i 
J • 

7 ~ U '" l 
1--'·-- -~ 1 

:1:~ 4 2 

2 3 1 r , 
i l 

10 12 14 16 18 20 22 24 26 

Lä pimi tta lat va sta kuoren alta~ cm 

A J., a ... K e m i j o e n m;;ntytukkien osal t a on t iedo t m~ä~~ 

r ä t yn ajan uj_tossa olle iden n umeroituj en puiden uimiskyvystä e sJ...., 

tetty t aulukossa 8~. Kaikki nämä puut oli pan t u ve teen Ossauk sessa 

4 .~ 9 ~ s jote!l ka i killa t ukeilla oli yhtäläiset kui vumismahdollisu.v."" 

det " Eri t avoin uin0iden tukkien k e skimäär ä iset uimisajat oliva t: 

Uim5. sail-ca, pv ~ 

Uiva t 23 _, 5 
Vesira jas sa oleva t 25 ~2 
:fi?-I};;ma.!_._ . ____________ . ______ 9,.Ag _ __ _ 

Pe:rillo saapuneet yht 
Er ot eri tavoi n uineiden väJ.i.llä eivä t sii s ole l ainkaan niin 

.selvät l{Uin Keski--Kemijoen m::in t y tul-.:e j.l lao Rampoina perille S c?,a •, 

puneiden l yhyelle uimisaj a lle ei vo i 6a ase t taa e~ikoisempaa a~~ 

voa, sillä sellaisi a pu.i t a -si s ä l ':y i. a ineist oon vain 3 kplo 
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Taulukko Bo 

Perille saapuneiden~ numeroitujen mäntytukkien uimis­
ajan pituuso Ala ~emijoki. 

r~~-------~-- -...,.----~---~·~·--::::·----- Yht9. ja i 
.. , .. U~ml -saika, pa.ivaa keski-

1
, 

PolkKyryhma ~~;:~=;~:~ l~~~~Ji 7 ~~:~~ J.:~~~~~:-; määr.j.n_ 
- · ·---- 'i 

Uivat 5 

1 

6 

1 

PölJffiyjä ~ kpl e 
1 ' 

1 
12 32 12 35 

12 6 8 
102 

28 
1 

Vesirajassa olevat 
Rammat 2 l - 3 _J 

:~ ~ll8_ 43 8 Perille saap~ yht~ 
--+----- ~~-J 

Pr·osenttia 1 

Uivat 62 .. 5 85u7 ,100bo 1 71.,1 66~7 1 8lo4 76 57 

Vesirajassa olevat 12!,5 J.4o31 26 (> 7 33.3 18.6 2le0 

~::~~e s:~~_:~_ ~:~~~oo,o_--=m~ 100,0 100.~ 10~~~ 
Sydänpuun m~ärlin j a uimi sa jan välistä riippuva isuutta on koe 

tettu saada selville piirroksessa 4 1 mutta varsin kielteisin tu­
loksin., 

Piirros 4e 

Perille saapuneiden mtintytukkien uimi8a j an ja sydän­
puu-·%:n riippuvaisuus~ Ala .. Kemi joki ., 

Uimisaika, pv ., 

25 

20 

15 

10 

5 

~ . 
6 1 2 ' . 

~ -r· 

3 1 y 6 /f-.._ 
' ./ - \ 

8 14 9 \ 6 6j 2 
- ·- ~ , 1 

1 ' 
t---

___ , 
! -+ 1 4 8 5 

--

1 4 2 j 

++---+--t 
-

1 3 1 2j 1 1 
1 

r:-- -, 1 

0 10 80 30 4 0 50 60 70 8 0 

Syd :~np!}.U ~· % 





Ei myöskään ~;ukkien järeydellä ja uimisajan pituudella näytä 

olevan selvää r·iippuvaisuu:-;ta 1 kuten piirros 5 osoittaa. 

Piirros 5 a 

Perille saa r.m.1.:eiden mäntytu.kk1en uimisajan ja suuruudl3n 
r iippuvaisuus,> Ala ... Kemi joki o 

.Uimisaika 7 
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5o Kuoriprosentti ~ _ ........ ----·----~---

Tutkimuksen yhteydessä suorite ttiin Keski··Kemijoella (Juu­

koski ) osasta ainei stoEJ. tukki en sisältämän. kuorimäärän silmäva·· 

rainen arvioiminen" Määrä. ·"' .in sij.s 7 kuinka suuri osa puun vaip­

papint.a · ... alas~a ol:i. kuoren f._ei.ttämää ,. Mäntytukkien kuoriprosentin 

mäe:rääm; s eksi aineisto perustui 74 tukldino Keskiarvoksi saatii.n 

47 ~ 3 %9 joten sij_s yli puolet mäntytul-ckien vaippå.pint.a-alasta oli 

i l ma n kuorta , 

6(i EYJJäst§iilli.,$kc!LillQh 
Keski ·"'Kemijoella (Juukoskella ) suor.-L tet ti in erikoj_skokeiluja 

tuldden päiden kyllästämi .sen vaikutu.l.c.sesta puiden uimiskykyynl) 

Kokeet suori t ettiin siten. ? että n., vtiklwa ennen veteen vieri ty s .. 

tä, milcä t a pahtui 14 ~ 6 ~ 1 sivelti~:.n 25 kpl~ mäntytukkeja molemmis­

ta päistään yhteen kertaan T:.Losc~;>,kyllästy saineeJ .. la " Samoin kyl-
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lästettiin 25 mäntytukin molemmat päät yht: een ke:rt.a an Pinqu:Lnol.,. 

nimisellä aineellå () Veteen vierityksen tapahduttua tukit saivat 

olla virtaavassa vedessä puomien sisällä 25 o6 ., saakka 1 siis 1~ 

viikkoa () Sananaikaisesti vier:i.tett.iin ve t een 25 ls:pl, kuorellisia~ 

millään tavoin käs i ttelemättöJliä män't.ytukkejaJ jotka oliva t ol ... 

leet .kasoissa erittäin heikoissa kuivurnisolosuhte i ssac Kaikkien 

koelautassa olevien tukkien uimissyvyy s mitattiin kahteen ottee~ 

seen, 18o6o ja 25~6~.~ Ensimmäises ::; ä mittauksessa havaittiin, että 

Tiosolilla käsitellyistä tukeista oli uivia 24 j a vesirajassa 

olevia 1 kpll) Kaikl-c i Pinquinol·Lllo. kyllästetyt. tuki t olivat uir· 

viao Toisessa mittauksessa (25~6o) havaittiin, että Tiesali l l a 

k~sitellyist~ puista oli uivia 21 ja vesirajassa olevia 4 kpl. 

Pinquinolllla käsitellyt tukit olivat vielä nytldn uiviae Vertai·" 

luperusteena olevat käsi ttelemättömät mD.ntytuk:!. t olivat lcail~ki 

yhtä );tappaletta lukuun ot tamatta joko rampoja t a.i uponnei ta jo 

e<.<simrnäi $es sä mittauksessa '"' Suo:::'itettu kokeilu. viittaa siihen, 

että kyllästämisaineita käyttämällä maalle no s t ettujen rampa tu}c. .. 

ldon uimiskykyä voidaan parantaa, Kokeiden pie::1uus · ja lyhJrtaikai ... 

suus sek~ vertail ~aine iston puutteelli suus tekev~t kuitenkin mah­

d.oJt,;tomaksi tehd3. pitemmälle n:eneviä johtopää tölcsiä kyllästämi s ... 

a ineiden tehokkuude sta& 

B, 4 "" m e t r i s e t k u o r e l 1 i s e t. p a p e r i p u u. t o 

Viime vuo s ina on Pohjois··Suome s sa ja siten myös Kemij oen 

va ikutuspj_iriin kuuluvilla alueilla hanld ttu sangen h J.omatta.vat. 

määre.t kuorellistf pape~:· ipauta pääas:La ssa 4 ja 6 me t rj_n !Ji tu.:l.si­

na pölkkyinä., Vo 1947 tuli uittoon mukaan ne 690 000 kpl~ täl-
1 . . . . t u 1 • ,. k .... . . t . . p . ; s aJ. SJ.a paper::!..pt.u a~ ran,\:OJa · ~ .. uven n11 .a on o~i. J O_s- uomessa. 

nJmitetty., V, i 948 vastaava määrä oli n<> 101 000 kplo; .~ o 1947 

mao.lle nostettuje. kuo:::-ellisia rampa rankoja oli kaikkiaan 12 197 
kpl v , ;joten tässä oli kysymys sangen varteen otettavista puumää~· 

ristä~ Tutkimulcseen e:i. kuitenkaan katsottu t arpeelliseksi ottaa 

mukaan kuin 4 ""metrisj_ä paperipuita o 

l o · fg~~llf'2.§.§1J21l!}eid;.~1 . .J!I5i}irä . .Jn~~~illi§l':J.:l~~ 
4 ... metri stcn lcuore lli st,en pape ripuj_den. ui t tohE:.vi ön ja ,;,ir.li ,s ... 

kyvyn sel vi ttä;ui seksi aineistoa koottitn Ke ski ..-.Ker~ij oe l t a 500 

ja Ala··Kemijoe~_ ta 308 kappa l een ptJ.lJOlääristäQ Tauluko ssa 9 on Asi~ 
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tetty erilaisessa kunnossa perille saapuneiden, kadonneiden ja 
veteen vieritettyjen puiden kappalemäärät ja prosenttinen jak~u­
tuminen. Taulukkoon on Keski-Kemijoelta otettu mukaan ainoastaan 
numeroidut pölkyt, sillä ntimeroimattomien maalattujen puiden mit­
tausluettelosta on kateissaJOO puun tiedot. Ko. puut sisältyvät 
kuitenkin erottelulla mitattuihin puihin, joten numeroimattomia 
puita ei ole voitu ottaa taulukossa huomioono 

Taulukko 9o 
Perille saapuneiden ja uitossa kadonheiden _kappalemäärät ja _ 
prosenttiset osuudet. 4-metriset ktlorelliset paperipuut; 

Mänty Kuusi Yhteensä ja 
keskimäärin · 

Pölkkyryhmä Keski~ Ala- Yht. Kaski.- Ala- Yht. ~ski- Ala- Xht. 
Kemi-!Kemi- ja Kemi- Kemi- ja Kemi .. Kemi._ ja 

- joki tjokL keSdtn. joki joki J,resldm.. joki joki kask:im. 

Kappaletta 

Uivat 61 46 107 30 35 65 91 81 172 
Vesirajassa olevat 42 40 82 16 13 29 58 53 111 
Rammat 7 2 9 1 1 8 2 10 
Perille saap. yht. 110 88 198 47 48 95 157 136 293 
Kadonneet 32 104 136 11 60 71 43 •164 207 
Kaikkiaan ' 142 1192 334 - 58 108 166 200 300 500 

Prosenttia kappalemäärästä 

Uivat 43.0 24.0 32.0 51.7 32.4 39.2 45.5 27.0 34.4 
Vesirajassa olevat 29.6 20.8 24.6 27.6 12.0 17.4 29.0 17.6 22.2 
Rammat 4.9 1 .• o 2.7 1.7 Oc,6 4 _, 0 0.'7 2.0 
Perille saap. yht. 77.5 45 ,~8 59.3 81.0 44~4 57~. 2 78.5 45_,3 58.6 
Kadonneet 22.5 54.2 40.7 19.0 55.6 42.8 21.5 54.'7 41.4 

. Kaikkiaan 100410 ~oo.o 100.0 lffi.O 100~0 100100 J.CX). 0 lffi.O JOO.O -
Mäntypaperipuiden perille saapuneiden määrä on vaihdellut 

eri väylänosilla varsin huomattavasti. Keski-Kemijoen puista on 
näet tullut perille kokonaista 77.5 %, mutta Ala-Kemijoen puista 
ainoastaan 45.8 %. Kuusen vastaavat -prosenttiluvut ovat olleet 
81.0 ja 44.4 • Kuusipaperipuiden perille saapuneiden määrä ei 
siis ole tämän mukaan ollut suurempi kuin mäntyjen. Kuusia on ol­
lut yhteisestä kappalemäärästä Keski-Kemijoella 29.0 % ja Ala­
Kemijoella 36.0 %, eli huomattavasti enemmän kuin .tukeista kysy-
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myksen olleno 
· Keväällä 1947 veteen pantuja kUusirankoja on ollut n ~ 55.5 % 

mänty- ja kuusirankojan yhteisestä kappalemäär-ästä (hönkarankoj a 
ei ole otettu huomioon)~ joten rampoina maalle vedetty jä kuusia 
on ollut suhteellisesti paljon väheiT~än kuin mänt yjäe 

Ettei Keski.,·Kemijoen mäntypaperipuiden hyvä uimiskyky johdu 
numeroitujen pölkkyjen poikkeuksellisen hyvä stä l aadusta tai pie­
nestä aineistosta, voidaan osoittaa t arka stelemalla koko einei s~ 

toa a Niiden mäntyjen ja kuusten yhteinen kappalem~ärä 2 joista 
mittaustiedot tunnetaan , oli kaikkiaan 400, ja nä.istä oli kuusia 
116 kple eli. 29QO %o Jos oletetaan, että kuusia oli si sama pro­
senttimäärä koko maalatusta puuerästä (50 ::; kpl ") ~ niin mäntyjä 
olisi kaikkiaan 35S kpl"' ja koska perille saapu:1eita mäntyjä 
oli 278 kpl~, niin perille saapuneiden prosenttimäärä tulisi ole­
maan 78~3 % eli jokseenkin täsmälleen t aulukossa 9 mainittu kesw 
kiarvoo Kuusipaperipuiden vastaava pro...senttilulcu olisi 70 .~ .t1 ~ kos­
ka perille saapuneita kuusia oli 102 kpl o Taulukossa 9 esitetty 
kuusipölkkyjä koskeva luku oli kylläkin selvästi suurempij ni­
mittäin 8lo0 % .. 

Keski-Kemijoen 4-metristen kuorellisten paperipuiden perille 
saapuneiden pro senttiluvuksi on siten saatu keskimäärin ?8 ~~ • 

Ala-Kemijoen puille vastaava luku on 45 a~ 3 o K e s k i m ä ä -
r i n o n 4 - m e t r 1 s t e n p a p e r i p u i d e n . p e­
r i 1 1 e s a a p u n e i d e n o s u u d e k s i s a a t u 
58 ., 6 %(' 

Uivia on perille saapuneiden koko määrästä ollut seuraavastig 
Kf:lski-Kemijold Ala-Kemijold Keskimäärin 

Mänty 55e 5 % 52o3 ~) 54" 0 % 
Kuusi 63~8 % 72 p9 % 68~4 % 

Keski- ja Ala-Kemijoen 4-metriset kuorelliset paperj_puut 
ovat siis saapuneet erottelu~le johseenki n samanlaisessa uimis­
kunnossa. Tukkien uimiskykyä käsiteltäessähän havaittiin Kesld~ 
Kemijoen tukkien tulleen perille paljon huono::nmj_n uivina kuin 
Ala-Kemijoen tukkien~ 

Tutkimusaineiston perusteella ei ole voitu löytää mitään 
varmaa selvitystä Keski- ja Ala-Kemijoen rankojen erilaiselle 
uittohäviölle~ Kaikki rangat ovat olleet var astoj_tuina jokseen­
kin yhtäläisesti~ Ero saatt~a aiheutua rnnkojen vaihtelevasta 
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kuoriprosentista tai vettyneisyydestä rankoja maalle nostettaes~ 
sa~ Mitä vettyneempiä puut näet ovat 1 sitä perusteellisemmin pui·· 
den uimiskyvylle ensiarvoisen tärkeät pihka:··aineet ovat huuhtou­
tuneet uittoväylään. Mitä täydellisew~in näin on tapahtunut, sitä 
pienemmät mahdollisuudet on olemassa saattaa puu jälleen uitto­
kelpoiseksi kuivaamisen avullao 
2. Pölkkyje~~ruus ~ 

Millaisia 4 ... metriset m ä n t y p a p e r i p u u t ovat 
olleet kokonsa puolesta, esitetään taulukossa 10~ Siitä nähdään~ 
e t t e i v e t e e n p a n t u j E-: n ja p e r- i i 1 e s a a­
p u n e i d e n p u i d ~ n k o o 1 1 a o l e j u u r i m i­
t ä ä n e r o a.. Ala~·Kemijoen puut ovat olleet selvästi pie­
nempiä kuin Keski-Kemijoen .. Vu:ttaamalla perille saapuneiden os~ut ... 
ta. ~~tGen pantujen lukumäärään läpimittaluokittain voidaan ha­
vaita, ettei perille saapuneiden prosentt~määrällä ja koolla ole 
mitään selvää riippuvaisuutta ~ 

Jotta saataisiin selville talvella 1946-47 hakattujen ja sa­
moista puista rammoiksi muuttuneiden ja maalle nostettujen 4-met ... 
risten mäntypaperipuiden lt:·jskinäiset Uipimlttajakaantumissutteet, 
on pi i t-roksessa 6 esitetty molempien läpimittajakaantuminen pro­
sentteina koko kappalemäärästä., Kaikkien ha.kattujen mäntyiDaperi­
puiden jakaantuminen läpim1 ttaluokkiin on saatu 4- ja 6· .. metr'i s­
ten paperipuiden kiintokuution määräämiseksi keväällä 1947 toi­
mitetun tutkimuksen aineistosta (Metsätehon julkaisu n:o 11 a). 
Aineisto oli saatu 5 työmaalta eri puolilta Pohjois-Suomea käsit­
täen kaikkiaan 3 594 pölkkyä~ Koska rampapuut oli mitattu kuoren 
alta ja kuutioimistutkimusaineiston puut kuoren päältä eikä kuo­
ren vahvuutta tunneta, on rampapuiden läpimitat muutettu kuoren 
päältä mi ta tuiksi lisäämällä 1 cm l~uoren varalta, mikä luonnol­
lisesti antaa ·vain likimääräisen tuloksen, Kuten piirroksesta 
nähdään, läpimittajakaantuminen on molemmilla pölkkyryhmillä san­
gen yhtäläinen ~ Voidaan siis sanoa, että r a m p a p u 1 t a 
o n t u l 1 u t u 1 t t o o n p a n n u i s t a 4 - m e t-
r i s i s t ä m ä n t y p a p e r i p u i s t a j o k s e e n­
k i n y h t ä 1 ä i s e s t 1 k a i k i s s a 1 ä p 1 m i t­
t a 1 u o k i s s a. Pienistä pölkyistä ei sij.s ole tullut suh­
teellisesti juuri sen enempää rampapuita lcuin järeämmistäkään ~ 
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Ta.ulukkö lO o 

4-metristen kuorellisten mäntypaperipuiden suuruus, 7---,r-­
Väy ... 
län- Pölkkyryhmä ~~:t~Ji~;~F~F~I:~~~ht.·~~ 
osa 

Pöll{kyjä, kpl. cm 

Uivat · - ioi3-i2'11 12T-;-l----;:--6i-il.S-· 

ve-(Jil'aj. olevat 2 8 12 9 3 51 2 1 42 10,6 
eSQ.... ?t emi·• Ramma t __ _g_ 4 ...t__. __ _J:_~- 1_~1 _']_ ...2.3-Q... 

joki Perille saapQyht .. ~g_ 20 :;;g ha 15 11~~· 3 __ 1 1 ll;.Q_ lL. 9_ 
Kadonneet 1 4 10 1 4 6 5 1 2 !l 

1 
3a lL, 1 

~---~K=a~kj_a.ruJ___ 3 24; 32J.?-.Q_g.J: _gg_ _q __ l__ 1 142 11~ 0 

Uivat 1S 17 7 5 2 46 9C>3 

Vesiraj. olevat.. 9 22 5 4 40 9.2 
Ala-Kemi· R.ammat 2 _ __ . 2 7.~ 

joki :~~~:e:aap.yht,,_7 ;!~"i! -1: ~ _ 1 __ 11 __ 1! ::.: 
Ka.ikki.aan _.7.._ .§6 65 271 2410_r-_l_1---+ __ 192 9. 4 

Uivat !25 30 19 16114 1 ! 1 1 i 1 107 10~6 
Vesira.j<:- olevat 2 j17ll34 14 7 5 21 j1j II 82. 9. 9 
Ramma t 1 4 .,t, J 1 i 1 ;) 8 6 

Yht. Perille saap.yht,~g"4~~;i~?;1..12 ,ill -=:...,.:J.fi~~- ~-
Kadonneet 8 34 36 19 24 1.3 21 l 1136 9.9 
Kaikkiaan 10 80 100 52 ,~:8 132.J 5 j 1j . 1 113a4 10.1 

-·· ·~· ···----· -·-·- ·-·- ····- -· - · - ·-.. ~--- - · ··. - .. ... ··--- · .. --·--··· - · . .t._ . -· -· -·-~ .. . -- ·- .- "'" -··· 

Piirros 6 G 
V~ 1947 ui ttoon pantujen ja rampo:tna maa1J.e nost8ttujen 4-metrj. sten 
kuorellisten mäntypaperipuiden J..äpimittajakaantuminen. 

% kpl~1uvusta 
35r 

30l 
25 

20 -

15 

10 

Uj_ ttoon pannut 

Rampapuut 

11 13 15 17 19 21 23 25 
T.:-.in1rn1ttn Jatyasta k11Q1"'PO nlttL cm 
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K u u s i p a p e r i p u i t a koskevat vastaavat. J.t:.~.Jimj .. t­
tajakaantum1set on esitetty taulukossa 11~ Kuusipaperipuut ovat 
olleet kooltaan pienempiä kuin männyto Perille saapune€t rampa·· 
puut ovat. olleet järeämpiä kuin veteen pann.•Jt lreskim8:?r}.n r. 

~aulukko 119 
4-metristen kuorellisten kuusipaperipuiden suuruus. 

~-----r----·----------- --Lä;;rl'tta.latvasta 1-- .. L~i--
Väy­
län­
osa 

Pölkkyryhrnä 
kuoren alta~ cm 1 Yht~ mitan 

1 
--~J-:;-:;-]':::11-·---t ke ski . 

5 7 1 9_ .:.:J 13115 1171 __ a~~o, 
Pölkkyjä 1 kpl. 

-+--U-i_v_a_t·----·---1-.·2.....,_1_0.......-1-1 r 3 2 2 30 9.4 

Vesiraj. olevat 1 2 8 1 l 4 16 9~6 
Keski­
Kemi­
joki 

Ala­
-Kemi-
joki 

Rammat 
Perille saap. yht. 
Kadonneet 
Kaikkiaan 

Uivat 

3 13 19 _1 7 2 2 4~+-

1 5 3 l l ll 8.5 
4 18 22 2 7 3 2 58 9o2 

Vesirajassa olevat 

~::~~e saap. yht, 1 16 20 71-d--;:t 2 ~-48 9~1-,1 
Kadonneet 3Z U?t612·l. Tl ,- eÖ -~:;-

+----·-+-K_a_i_k~~~----......,._~_49 34:3~ 1 .21103 ' . 8,6j 
Uivat 3126 22 5 1 4 2 T 3! 6. 51 9 o 0 

Yht. 

Vesiraj::. olevat 11 2 117 3 4 11 ~, _ 2 9 10 0 
Rammat 1 _L __ -·- __].__ ...Z,.Q .. 1 
Perille saap. yht. 4 29 391 8 § 3 _1....___2.§_ ...--9..:..0....1 
Kadonneet 1 38 ,22 7 2 11 ~, ?: B o ~ j 

Kaikkiaan 5 67 ~a 15 10 4 1.__: 16C --t.--~~ 
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Tiedot mäntypaperipuj_den sydänpuun m.E.är e s tä on esi tett;y tau ..... 

lukossa 12 .. Maa.lat t ujen pu.:lden sydänpuupitoisuus on siis ollut 

Keski.,Kemijoella 2lo2 7& ja Ala...,Kemijoella 18::. 9 % .. Koko _.;ineiston 

l~eskiarvo en ollut 20., 3 %..., 4 ... metrise t mäntypaperipuut ova t siis 

sisältäneet vähelll.l!).än sydänpuuta kuin tuki t 1 joiden vastaava sy .... 

dänpuu .. % oli 24·~8 % .. 81 % ka:U{ista pölkyi s t ä sisältää vähemmän 

kuin 30 % sydänpuutao Koska ei ole olt.~massa luote t tavia t.;ietoja 

kaikkien talvella 1946 ... 47 ha.kattujen 4: .... me·~.risten mäntypaperipuj_ ,., 

den sydänpuupitoisuudesta~ el va:rmu.ude1la vöida sanoa ~ onko ja 

missä määrin rampapuiden sydä npuupi t oisuus pi enempi kuin ka.:tkl--c5.en 

hakattujen pölhl~jen keskimäärin~ 

Ta ulukko l 2 r, 

4 .... me t risten kuorellisten rampapaperipuj_den sydänpuun 
määräo 

Jos sydänpUU1l:::'asent ln sutt.ruudella olisi merk~ t ystä per i l le 

saapuneiden m.ää.r ään 1 pitä isi perill e saapune:J.den puj_den sydän pul.,., 

pi t oi suuden olla s uuremma n kuin ma..a.J.a ttujen puiden ke sk ·.määrln., 

Näin ei kuitenkaan asi a näy tä olevan ." Seuraavassa asete]_m!> ssa 0-.. 

esitetty Keski ... Kemij oen nume:roi tu_j en 4 .... met :ri sten mäntypa:par j_pui ... 

den sydänpuupr osent it eri pölkk:;t!'yhmj_lle. 

Sydän puu"'"% 
Uivat 2l o4 
Vesirajassa olevat l8e3 
Bä.IJ!mg._L ~· ·~~~.\·-· ---.D~,.,.;c~~J~~.A~~ 
~eri_le saapuneet yht u 20~1 
Saapmnatta j ä äne e t l 9,t ? 
Kai kki yhte ensä 20 ~ 0 





M a a 1 a t t u j e .., j a p e r i l 1 e s a a p u n e i d e n 
s y d ä n p u u p i t o i s u u s o n s i i s o l 1 u t 

j o k s e e n k i n y h t ä s u u r ~u Uivina perille saapu­
neiden puiden sydänpuu:pitoisuus on kylläkin ollut selvästi suu= 
rempi ku.in mui dQn pö:2..klcyryhmien ~ 

K u u s 1 p a p e r i p u u t ovat sisäl täneet sydänpuuta 
selvästi enemmän kuin männyt 9 kuten set) .. r aavista luvuista käy ilmi. ;t 

Kuusi Mänty 
Keski-Kemijoki~ sydänpuuta 30~3 % 2lu2 % 
A19"" -~· . ._, -~ --·-n• ""*"""~~W:._,t:;f.(_.,.. ______ ,_,......:!:,.th 9 L 
Yhteensä j sydänpuuta 29o0 % 20. 3% 

Voi daan lisäksi havaita ~ ettli Ala,..Kemijoen kuusipölkkyjen sydän.., 
puupitoisuus on vähäisempi kuin Keski~Kemijoen puiden~ 

.d u·~ rni C' • it ... , ~~a.1an R uu2.~ 

Yksityisl{ohtaisia t ietoja' perill e saa.pu..'1eiden pui den uimis­
ajan pituudesta on ollut saatavissa ainoastaan Ke ski..,Kemijoella 
numeroiduista mäntypölkyistä (taulukko 1.3) Mitä lyhy ta.ikaisemp:.. 
vedessä olo puilla on ollut takanaan~ sitä paremmin uivina ne 
ovat erottelulle saapuneet~ 

Uimisajan pituus on o_lut seuraavan suuruinen: 

Uimi saika ? PVo 

Uivat 50~ 6 
Vesirajassa olevat 5lo2 
~L~"~=~--,-----_,...-__ §1.~C!_ __ 
Perille saap~~eet yht , 

Ui yin.'?. perille saapu.neet. ovat siis suoriutuneet ui t osta nopeam"" 
min kuin ves11~-1.jassa olevat ja rammat., Kun verrataan yo~ lukuja 
vastaaviin mäntytukkien lukuihin (sivu 19) 3. havaita n t u k "" 

k i e n ja r a n k o j e n u i n e e n y h t ä n o p e ~ s ~ 

t il» 
Piirroksissa 7 ja 8 on valaistu Keski=Kem~joen eri lEipimit~ 

t aisten ja eri määrät sydänpuuta sisältävien mäntypölkkyjen ui ·"' 
mi saikojen pituuksiao Voidaan havaita? ett.ä pölkyn ll:ipimi.,an ja 
sydänpuu.,.%:n suurentuminen on vaikuttanut jossakin määrin ' tl'i'-1 r·.·­

aikaa l yhent-ävästil!- vaikkakin ha,jaanto on eri t;~;:iL . ·r oimal{ll .So 
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Taulukko 13 .. 
Perille saapuneiden, nwneroi tujen 4""'metl~isten kuorel­
l:Lsten mäntypaperipuiden uimisajan pituuso Keski ··Kem.i.joki. 

----~-------..-----~-----......,......--

Uimisaika, päivää Yhteensä 
Pölkkyryhm'ä ~-----

t----------------+-~!_5 L Et5 j -·,:~_L,_:rr._.:,)...-;--~e s~~määrin 
Pölkky ; ä, kpl~ 

Uivat 9 22 21 · 5 4 

Vesirajassa olevat 5 13 19 · 3 2 

Ram.rna t l j 3 3 

Per·g~_§aap, w..!~a--~l~~~~r 35 41JJ~ 1 9. 

Uivat 
. t 

Vesirajassa olevat 

Ram.:rnat 

Perille saa~e yht~ 

F-iirros 7 " 

61 
42 

--- 7 -1 
__ JlQ_----l 

Perille saapuneiden 4 -metristen kuorell1sten mäntypa peri ... , 
puiden uimisaja~l ja suuruuden riippuvai s uu s ,, Keskj ... .Kemijok:Lo 

Uimisaika, 
pv~ 

80 

70 

6 

5 3 1 

8 10 12 14 16 ].8 20 22 24 26 

Läpimitta latvast a kuoren alta, cm 





Pi:Vcros Bo 

Perille saanuni=.dden 4""metr.L;ten ku.orelJ_isten mf~nty­
pap8.ripuide!: uimisajan. ja sydänpuu, ... J:~~n riippuvaisuus~ 
Ko sk:i .... Kem.5.. joki 6 

1 T' ' • i ulJTrJ.. saJ . ..{a ~ 
PV.: 

Syciänpuu ... % 

5" f;!J_OJ~iJ2 :r,.Q..?Sill1 t -~. 

Keski-Kemijoell a (Juukoskella) suoritetuicsa kuorimäärän ar­

vicinnei ssa saa t i in seuraavia tuloksia~ 

Mä11ty 
Kuu.si 

5~~0 0 
95;) 0 

Pölkkyjä 

55 

c"' 2-rr: ~:; ·r. :r·· :~ . s e t k u. c 1:' e 1 . J. ~- s e t p a. p e r i p u u t c 

2~metrisiä kuo~0J~isiu paperipuf·ta ko s~evaa aineistoa on ai~ 
noastc.an KeDkJ. ,·~Kerr::i j oel.ta kaikkiaan 200 pölkystä Nä~.st.ä oli kuu'"' 

sia S8 %ja m~n.y jll 62 %f 
1" ELrj ]1!;)::-,.§ä.~\1.4.~ c:l~.r~Fä~K.~~? v,j_ f,l; ... ni~~L~!r:t:liY..2. 

t y "ta1;;.lukossa J.4o u e r ). l l e 0 n s J. i s ~ u l 1 n t a j_,... 
Jo \. 

n 0 a s 1- a a n 4lc5 c1 G i k ä m ä n l1 y n j a k u Ll s e n "J ;o ) 

V Li. 1 1 1 1 ä 0 l e 0 1 1 u .J .• s "' n 0 
..... t. a V a a 0 r 0 a" ..... ~· 0. lt 

Kun verrataan tulos"t;a aikaisemm"ln esi t-·9ttyy:l •±··metrj.sten 1-::uo:rel·· 

listen p:1peripui den perille s .:;.apuneiden !!läärään (taulukko 9, s ~ 24 )J 
hava:.!- t aan AJ..a .... Komijcen 4 .:nmetr1 st\'3n mänty- ja 1cuusi.!'ar.kojen pex·il­

le sn.o.:pu.neidt:!n o snuden olevan suur.;J 1.11 9en samaa ""Uurnusluo~::...lca.a 
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(45.3 %) kuin tällä tavaralajilla. Sen sijaan Keski~Kemijoen 4-
metristen paperipuiden perille saapuneiden %-määrä on ollut huo­
mattavasti suurempi. 

Taulukko 14. 
Perille saapuneiden ja uitossa kadonneiden kappalemäärät 
ja p~osenttiset osuudet. 2-metriset kuorelliset paperi­
puuta Keski-Kemijoki. -- ---

Mänty Kuusi Yhteensä ja 
Pölkkyryhmä --- - lfe s~.~.määrin 

Kplo % Kpl. % Kpl. % - -
Uivat 21 16.,9 20 26.3 41 20.5 
Vesirajassa olevat 26 21.0 11 14.5 37 18.5 
Rammat 5 __1_s.0 5 2,;5 
Perille saap4)yht. 52 41.9 31 40.8 83 4ln5 
Kadonneet 72 58.1 45 59.2 117 58.5 
Kaikkiaan 124 100.0 76 100.0 200 100.0 - -

2. Pölkkyjen suuruus, 
Tiedot· mänty- ja kuusipaperipuiden läpimittajakaantumisesta 

käyvät ilmi taulukosta 15. Verrat!taessa saatuja lukuja edellä kä­
siteltyjen tukkien ja 4-metristen paperipuiden kokoon on otetta,;. 
va huomioon, että 2-metriset pölkyt on mitattu pölkyn keskeltä 
erottelulla ja pinon toiselta sivulta ennen veteen panoa. Mit­
taustapojen erilaisuuden vuoksi ei pölkkyjen läpimittajakaantu­
mista voida ilman muuta verrata perille saapuneiden pölkkyjen 
läpimittajakaantumiseen. Missään tapauksessa perille saapuneiden 
puiden suuruus ei poikkea paljon kaikkien veteen pantujen maalat­
tujen puiden suuruudesta. Samoinhan oli asia myös tukkien ja 4-
metristen paperi~uiden kohdalla. Uivina perille saapuneet ovat 
olleet hieman kookkaampia kuin perille saapuneet keskimäärin. 
Kuusipaperipuut ovat olleet pienempiä kuin männyt. 

3. §~dän2uun määrä~ 
2-metristen kuorel1isten paperipuiden jakaantumista sydänpuu~ 

prosenttiluokkiin esittää seuraava asetelma: 
Sydänpuu-% 5 15 25 35 . 45 55 65 75 85 Yht. 
Mänty,kpl. 27 47 29 14 4 1 2 124: 
Kuusi, II 4 18 24 16 1 5 5 2 1 76 
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Männyt ovat sisältäne·et sydänpuuta keskimäärin 19,5 % (4-metriset 
mäntypaperipuut 20.3 %) ja kuuset 30o7 % (4-metriset kuusipaperi­
puut 29 <> 0 %). Miten paljon perille saapuneet pölkyt ovat sydän ... . 
puuta sisältäneet, jäi selvittämättä, koska erottelu11a ei sydän­
puun mittausta voitu saada käyntiin. 

1 
1 

PUU·-
laji 

--

Mänty 

.Kuusi 

1 

Taulukko 15. 
2-metristen kuorellisten paperipuiden suuruus . Keskf--Kemi ... 
joki. 

Läpimitta kesk.kuoren alta,cm Läpi .. 

9 Jl~jli}15Jl?,i9 121,23 
mitan 

Pölkkyryhmä 5 7 Yht .. keski·-
arvo, 

Pölkkyjä, kpl .a. cm -
11 

_.... 

Uivat 2 2 4 8 4 21 1254 
1 

· Ve-sirajassa olevat 4 11 7 1 1 2i 26 12,.2 
Rammat 1 1 3 -5 11.8 
Perille saap. yht. 2 7 16 18 5 -:l. 2 1 52 12 .. 3 
Kadonneet 1 12 9 9 12 11 12 4 2 72 1247 
Kaikkiaan 1 14 16 25 30 16 13 6 1 2 124 12.5, 

-
Uivat 

' 
1 7 7 2 3 20 10~9 

Vesirajassa olevat 2 3 3 1 2 11 10 .. 6 
Rammat 
Perille saap. yht. 3 10 10 3 5 __w~, 10?81 -=· 
Kadonneet 

1 
4 6 13 7 7 3 4[ 1 1 45 10,61 

Kaikkiaan 
1 

4 9r23 17 1::...~~ 1 
1 

?6 10. 7 

4. ~uori~rosentt~ 
Keski-Kemijoella suoritettujen arviointien mukaan pölkkyj ~n 

vaippapinnasta oli kuoren peitossa seuraavat prosenttimäärät : 
Kuori-% Pö1kkyjä,kpl~ 

Nänty Slo 2 131 · 
Kuusi 93" 5 69 

2-met·riset paperipuut ovat siis sisältäneet suunnilleen yhtä pal ... 
jon lw.orta kuin tukit ja 4-metriset pa.pertpuut .. 

Kuoriprosentin suuruudella näyttää olevan varsin suuri vaiku­
tus puiden uimiskykyyn. Sivulla 36 kuorinnan vaikutusta käsitte­
levän kokeen yhteydessä kiinnitettiin huomi o myös kuoriprosentin 
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suuruuden vaikutukseen. 2-metriset kuoreiliset, n~ 2 viikkoa ris­
tikoituina olleet paperipuut pantiin virtaavaan veteen 15o6. En­
simmäisessä mittauksessa (18.6.) saatiin seuraavan asetelman mu~ 
kaiset tulokset mäntypaperipuiden uimiskyvystä: 

10 

Uivat 100.0 
Vesirajassa olevat 
Rammat -

Kuoriprosentti 
30 50 70 

% kappaleluvusta 
100.0 85~7 40,0 

14.,3 60.0 

90 

23.1 
76.9 

Kpl. 

43 
17 

Yhteensä 100.0 100.0 100~0 100.0 100.0 60 
Asetelmasta havaitaan, ettei vesirajassa olevia ole yhtään lQlp­
paletta alle 40 % kuorta sisältävien joukossa. 

Toisessa mittauksessa (25.6.) todettiin sama ilmiö enti ~tä­
kin selvempänä. Tuloksia valaisee seuraava asetelma mäntypaperi­
puiden osalta: 

Kuoriprosentti 
10 30 50 70 90 Kplo 

% kappaleluvusta 
Uivat 92.9 88.9 14.3 12.5 32 
Vesirajassa olevat ?:1 li.1 85.7 100.0 31.2 19 
Ram!!!§:t 56.3 9 
Yhteensä 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 60 

Voidaan siis sanoa, että k u o r i p r o s e n t i n s u u­
r u u d e 1 1 a o n i 1 m e i s e s t i v a r s i n v o i • 
m a k a s v a 1 k u t u s r a m p a p u i d e n u i m i s -
k y k y y n. M i t ä v ä h e m m ä n p u u s i s ä 1 t ä ä 

k u o r t a, s i t ä p a r e m m i n s e u i~ 
Kuusipaperipuiden kuoriprosentti ön ollut siinä määrin yhtä­

läinen, kaikissa pölkyissä suurin osa kuoresta jäljellä, ettei 
vastaavaa vertailua niiden suhteen kannata esittää~ Toisessa mit­
tauksessa oli kuusista uivia aineastaan 25 % muiden ollessa vesi­
rajassa, rampoina tai uponneina, joten tulokset vahvistavat edel­
lä tehtyjä päätelmiä. 

Koska kuoriprosentilla näyttää olevan sangen voimakas vaiku,­
tus uppoamisen suuruuteen, on ymmärrettävää, että kuorelliset 
kuusipölkyt uivat varsin heikosti, koska ni iden kuori ei ole ui-
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tossa irtaantunut yhtä hyvin kuin mäntyjen kuori, 

5" Kuorinnan_ vaikutus,, 
Kuorinnan vaikutuksen selvittämiseksi suoritettiin Juukoskel­

la erikoiskokeilujae Yhteensä 100 kpl. kuorellisia paperipuita, 
joista oli mäntyjä 70 ja kuusia 30 kpl., kuorittiin 29.5. puoli­
puhtaiksi ja ristikoitiine Puut pantiin virtaavaan veteen koelau­
taksi 14 ~ 6 .. , joten ne saivat olla kuorittuina ristikoissa hieman 
yli 2 viikkoa~ Vertailuperusteena käytettiin 2-metrisiä kuorelli­
sia, _ 2 ~ 6. ristiko,ituja paperipuita, joista oli mäntyjä 60 ja kU11• 
sia 40 kpl. Nämä pantiin veteen 15., 6 .. 

Ensimmäisessä mittauksessa (18.6o) todettiin p u o 1 i p u h­
t a a k s i k u o r i t t u j e n p a p e r i p u i d e n 
o 1 e v a n u i v i a, mutta kuorellisista männyistä oli uivia 
ainoastaan 71.7 %. Loput 28.3 % olivat vesirajassa. Kuuset oli­
vat säilyneet veden pinnalla vieläkin huonommin ~ sillä uivia oli 
ainoastaan 37o5 % ja vesirajassa olevia kaikkiaan 62. 5 %. 

Toisessa mittauksessa (25*6.) havaittiin kaikkien kuorittujen 
paperipuiden yhäkin olevan uivia, kun taas kuorellisten paperi­
puidBn u:i.miskyky oli nopeasti muuttunut huonommaksi. Niiden ui­
miskykyä esittää seuraava asetelma: 

Uivia 
Vesirajassa olevia 
.Bfi.!!l.QQja tai uponnej_ta 
Yhteensä 

Mänty, 
% 

53.3 
31.7 
15.0 

100.0 

Kuusi, 
% 

25., 0 

100,0 
Suoritetut kokeet viittaavat siis siihen, että ainakin 1 y 

h y t a i k a i s e n u i t o n o 1 1 e s s a k y s y m y k -
s e s s ä r a m_ p a p u i d e n u i t t o h ä v i ö t ä v o i­
d a a n k u o r i n n a n a v u 1 1 a p i e n e n t ä ä a i-

-., 

v a n o 1 e e 1 1 i s e s t i~ ~ 

D. 2-m e t r i s e t p 1 o 1 i p u h t a a t p a p e r i p u u to 
2-metrisiä puolipuhtaita rampapaperipuita oli eri osissa 

Kemijoltea nostettu maalle niin suuret määrät, että tutkimuksen 
kohteeksi voitiin ottaa sangen vaatimaton prosentti koko rampa­
puiden kappaleluvusta, nimittäin 1 034 kpl. eli n~ 1.4 %. Aineis­
to jakaantui Keski- ja Ala-,.Kemijoen osalle ,~ Ylä-Kemijoelta, jos·­
sa 2-metristä pinotavaraa myös oli sangen lukuisasti vedetty maal-
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le, ei aineistoa kerätty ensinkään~ Kuusia oli koko kappaleluvus­
ta 17.3 % ja mäntyjä 82o7 %. 
1. Perille saapuneiden määrä ja uimiskyky~ 

2-metristen puolipuhtaidan paperipuiden perille saapuneiden 
määrästä ja uimiskyvystä saadaan tutkimuksen antamat tiedot tau­
lukosta 16. Siitä ilmenee, että keskimäärin 43o8 % koko kappale­
määrästä on tullut perille. M ä n t :r p ~ p e ~ :t p u i t a o n 
t u 1 1 u t p e r i 1 1 e a 1 n o a s t a a n 38,7 %, mutta 
k u u s i a j o h u o m a t t a v a s t 1 e n e m m ä n, nim.;. 
68,2 %. Keski- ja Ala ... ,Kemijo~ mäntypaperipuiden perille saapu- · 
neiden prosenttimäärien erot ovat vähäiset, kun taas kuusipaperi­
puita on Keski-Kemijoelta tullut perille suhteellisesti paljon 
enemmän kuin Ala-Kemijoelta, vaikka viime mainit~ujen puiden uit· 
tomatka on ollut lyhyempi. Männyt ovat tulleet perille selvästi 
heikommin uivina kuin kuuset. Niinpä perille saapuneista männyis­
tä on ollut uivia ainoastaan 40t-3 %, kun vastaava kuusten pro­
senttiluku on ollut 81.0 • 

Taulukko 16o 
Perille saapuneiden ja uitossa kadonneiden kappal emäärät ja 
prosenttiset osuudet. 2-metriset puolipuhtaat paperipuut. 

---
Mänty Kuusi Yht,ja keskim~ 

Pölkkyryhmä KeOO..- Ala- Yht& Keski- Ala· ... Yht, ~es.ki~ Ala- Yhtu 
Kemi- Kemi- ja Kemi- Kemi- ja Kemi- Kemt- ja 
1.ioki .ioki Keski..In.,; .iok:i . .iQki kesl-ctm- jok:L~.i lffisldm2 

Kappaletta 
Uivat 91 24 115 64 1 

S:t 
98 155 58 213 

Vesirajassa olevat 102 72 174 141 22 116 80 196 
Rammat 33 9 42 1 11 2 34 10 44 __ 

Perille saap .. yht. '226 105 :±:9 4tlg?13o5 148 453 
Kadonneet 310 214 524 9 48 57 319 262 581 
Kaikkiaan 536 319 855 88 91___1. 7.2__1.§?4 410 1034 

Prosenttia kappalemäärästä 
Uivat 17~0 7.5 13,5 72.7137 .. 4 54.7 24.9 14.2 20.6 
V~sirajassa olevat 19.0 22.6 20.4 15.9 8.,8 12.4 18.,6 19.,5 18~9 

Rammat 6~2 2.8 4.8 1~2 1.1 1.1 5.4 2~4 4.3 
Perille saap.yhto 42 .. 2 32 .. 9 38.7 ~9 .. 8 17o3J_q8,2 48'-'9 36.1 43.8 
Kadonneet 57.8 6?.1 61.3 10~. 2 52.7 1 31e8 51.1 63.9 56o2 
Kaikkiaan lOOQO 100,.0 100 .. 0 ~OQ.O 1COoO j100. 0 100.0 100a0 100.0 

. .L-
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Kun verrataan kuorellisten ja puolipuhtaidan paperipuiden pe­
rille saapuneiden pro~enttisia määriä keskenään, todetaan, että · 
puolipuhtaaksi kuorittuja mäntypölkkyjä on tullut erottelulle var~ 
sin vähäno Tämä johtunee ennen kaikkea siitä, että p u o 1 i -
p u h t a a k s i k u o r i t u i s t a m ä n t y p ö 1 k y i s­
t ä p i h k a o n h u u h t o u t u n u t t ä y d e 1 1 i 
s e m m i n k u i n k u o r e 1 1 i s i s t a p ö 1 k y i s -
t ä, k u n k u o r i e i o 1 e h u u h t o u t u m i s t a 
h i d a s t u t t a m a s s a, Lisäksi on otettava huomioon, että 
kuorellisten mäntypölkkyjen kuivumismahdollisuudet ovat suhteel­
lisen hyvät, kun kuoresta on suunnilleen puolet irtaantunutc 

Kuusipölkkyjen kohdalla asianlaita on huomattavasti toisen­
lainen, sj_llä kuorellisten pölkkyjen märkä kuori estää kuivumis­
ta. Niinpä p u o 1 ~ p u h t a a k s i k u o r i t u t k u u-. 
s e t o v a t k i n u i n e e t h u o m a t t a v a s t i 
p a r e m m i n k u i n k u o r e 1 1 i s e t e 
2~ Pöllck~J~}l suuruus, 

2··metristen puolipuhtaidan m ä n t y p a p e r i p u i d e n 
läpimittajakaantuminen eri pölkkyryhnuen kesken ja läpimittojen 
keskiarvot on esitetty taulukossa 17~ Siitä nähdään, että peril­
le saapuneet pölkyt ovat olleet keskimääräistä jo1!kin- verran 
kookkaa.mpia j& uivina perille tulleet edelleen suurempia kuin ve~ 
sirajassa olleet ja rammat, 

K u u s i p a p e r i p u i t a koskevat järeystiedot käy­
vät ilmi taulukosta 18, Kuuset ovat olleet selväst i pienempiä 
kuin männyt~ Uivina perille saapuneet ovat olleet yleensä järeäm­
piä kuin muut pölkkyryhmät. Ala-Kemijoen kuusipaperipuut ovat ol­
leet Keski-Kemijoen puita pienempiäo 
3 f §Y.j.än2uun mää_rJL. 

Maalattujan mänty- ja kuusipaperipuiden jakaantumist a eri 
sydänpuuprosenttiluokkiin vala1staan taulukossa 19, jossa on li­
säksi esitetty sydänpuun keskimääräinen runsaus. Perille saapu­
neiden pölkkyjen sydänpuupitoisuudesta tietoja ei sen sijaan voi­
da esittää, 'taulukosta havaitaan mäntypaperipuiden sisältäneen 
sydänpuuta suunnilleen saman mää:i;än kuin 2- ja 4-met riset kuorel·ft 
liset mäntypaperipuute Eri väylänosien välillä ei ole ollut asial­
lisia eroavaisuuksia, Myös kuusipaperipui den sydänpuupitoisuus on 
osoittautunut suulULilleen samanlaiseksi kuin 2- ja 4-metrisillä 
kuorellisilla kuusipaperipuilla o Kesl{i- ja Ala-Kemijoen kuusipape ... 
r ipuiden sydänpuupitoisuudes~a ei ole ollut erikoisia ero ja • 

• 
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Taulukko l-7. 

2-metristen puolipuhtaidan mäntypaperipuiden suuruus. 

---
!Läpimitta keskeJtä kuoren alta~ cm Läpi-

Väy- mitan 
.r.än- Pölkkyryhmä 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 Yht • keski-
osa arvo, . Pölkkyjä, kpl. cm 

1--- - · 
Uivat 2 19 22 18 18 6 4 2 91 12.7 
Vesiraj.olevat 3 21 19 26 20 6 4 3 102 12.7 

Keski- Rammat 2 6 10 7 3 5_ 1 33 12.!'.1_ Kemi- -
joki Perille saap. yht. ? 46 51 51 41 17 8 3 2 226 12~6 

Kadonneet 11 53 68 80 49 20 11 11 6 1 310 11.0 
Kaikkiaan 11 60 1J4 131 100 61 28 19 9 3 536 11.7 

- ~· -- - -
Uivat 1 7 3 7 1 3 2 24 12.4 
Vesirajoo1evat 1 14 23 16 16 2 72 12.1 

Ala- Rammat 2 .2 3 2 9 12.!.1 ·-Kemi- " 
joki Perille s.ap. yht. 2 23 28 26 19 5 2 105 12 ~ 1 

Kadonneet 22 32 71 42 25 12 4 5 1 214 11.9 
Kaikkiaan 24 55 99' 68 44 17 6 5 1 319 12.0 

.·- - -! Uivat 3 26 25 25 19 9 6 2 115 12.6 
Vesiraj.olevat 4 35 42 42·36 8 4 3 174 12.4 
Rammat 2 8 12 10 5 5 42 12 ~ LJ 

Yht. Perille scap, yht. 9 69 79 77 60 22 10 3 2 331 12 "-§.._~ 
Kadonneet 11 75 100 J5l. 91 45 23 15 11 2 524 11.,4 
Kaikkiaa.n 11 84 169 23) 168 105 45 25 14 4 855 11.8 
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Taulukko 18u · 

2-metri sten puolipuhtaiden lcuusipap8rJ.pui.den suuruus . 

Väylän-­
osa. 

Keski ... 
Kemi­
joki 

Pölkky:ryhmä 

Uivat 
Vesiraj oolevat 

Rarruna t 
Perille saap G yht ~ 

Keskeltä mita .. 
. ] .. . i t ·nm. .apJ.m. ;an 
kosk"ar vo? cm 

Kadonneet 13 ~ 5 

______ 
1
!{a_;t.k1st[i~!}_, __________ ..,11 •. 7 _ __ _ _ 

. 1 

1 
Uiva t 1 11. 2 
V8siraj~olsvat 1 12 o0 

Ala·· 1 o Rammat · 1 11., 
~~~ioo 1 Perille saap .. yht ,, ~---=~-1~,:3~~ 

!Kadonneet · 10.7 

----1K.::dk):fj.a~.n____ Jl~Q---1 
,uivat lla5 1 
1 

Vesiraj~ olevat ll rO 

Yht.. 
Rammat t-~-_10 ., 0 ___ ~-~ 

1 Pertlle saap"yht.. 1.. . 11 •• 4 -·- · 

1 L __ 
!Kadonneet J 11,.1 1 

1Ka:kkiaan___ _ ____ 11 .. 3 1 

Tauluklco 19 .. 
2 ... metristen puolipuhtaidan paperj.pui.den sydänpuun ml:iä:r· :· -:. 

'' Pu:.. laji 
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E ~ 2-m ~ + ~ 1 r a t k e 1 o t o 
Pohjois-Suomessa on vielä saatavissa kelapaperipuita sangen . 

suuret määr ät, joten katsottiin aiheelliseksi ottaa t utkimuksen 
kohteeksi pienehkö erä myös 2 ..-metrisiä ke.loja., Nii tä maalattij.n 

Keski .. ·-Kemijoella kaikkiaan 202 kpl~, joista mäntyjä oli tasan 
200 kpl 0 

1 . Peri1le saaR~~~den mä~~ ja uimis~yJ~J~ 
Perille ~aap~~eiden määrä osoittautui varsin suureksi, kuten 

taulukosta 20 ilmenee .. M ä n n y i s t ä. t u l i n ä e t p e­

r i 1 l e k a 1. k k i a a n 65 %,. Uivina saapui 27o'7 % perille 

t ulleiden_ kokonaismäärästä. Kelojen uittohäviö osoittautui tämän 

tutki muJcsen mukaan siis kaikkl.ei1 m·liden tavaral.a,jj_en ui t tob..ä 'Tiötä 

pj_er. .. emrnäksi, joskin perille saapuneiden puiden uimi skyky oli var­

sin huonot! 

Taulukko 20" 
Perille saapuneiden ja ui tossa kadonneiden l~appalemäärä-c 
ja pros-enttise t osuudet,. 2-metrj_set kelot~ 

------~ Mänt~ K~u~i . [ Yht:>e-n~~ ~..,_ l 
o1 
/0 

!uj~vat . o 2 J 1oo.o 38 II 1s.s ' 
Ve sirajassa olevat 51 71 35 1 

Hai!liilat :s_t----,. ____ ,_q3. _.J ll~.J 
' Perille saap, yht ~ ~., 0 1 2 I_.,!Q.Q..,.Q.j J.~?-t_65.~3 ~ 
Kadonneet <• 0 r 1 70 1 34,7 . 

L~:::~ia.an ., 0 2 l OOe 0 ~ 20:___j J.OO,, ~ 

..-, D"lkl • 
G o _..~-~JSY..J,.?.P-. suuru~ 

Suuruutensa ·puolesJca kelot eivät ole poi~-::enne et mu:i.st:a 2-ruet­

risj.s t",.ä paperipuista 1 kuten taululco sta 21. ilmenee e Perille saa­

puneet pöll<yt ja ui-vina tulleet ertlwlsest~. ovat olleet kes:!:r..i-· 

mliär.äistä hieman suurempia. 

3e Svdf.i.nuuun määrä .. 
\~lw.··---.-r.--~· .:.....r. 

Kelojen s i sältämäks.i. sydänpuun määräl~si on saatu 2 l c5 ~'b 1 mi­

kä on hieman suuremp:l ., uku kuin mäntypaperipuilla yleens'!l 
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Tanluk..l.w 21, 

2~metristen mäntykelojen suuruus ~ Keski~Kemi joki~ 

1 0 P P U T A R K A S T E 1 U ~ 

Edellä on t a rka steltu tavaralajeittain yksityiskohtaisesti 

tutkimuksen a.ntan:ia t uloksia, Jotta tuloksista saataisiin parem­

pi yleiskuva, esitetään seuraavassa pääkohdat tehdyistä havain­

noista .. 
1 P '11 id .. .... -l 1 . . i .j,. • 

I'J ~ • .JL§aapl.gle -.2ll ... EL~l!:~-~vara~-..?-Jel, L.h?:,ill.& 

Tutkimuksen päätehtä.vän•· ol j. selvittää, ltuinka suuri osa 

maalle nostetuista rampapuista p~rstyy selvi~rtym:iän Kemijoen st,.mJ. ... 

la olevalle Myllyntemen erotteJ.u}.lo saakka e Tulokset tavara- ja 

puulajeittain se~-tä. väylänosittain on esitetty t..au]_ukossa 22. 

K u o r e 1 1 i s i s t a h a v u t u k e i s t a on saa · 

punut perille ke-skimäärin 59 %s Kuusi tilf.kie.n uppoaminen on osoi t-_ 
taut.unut paljon vähä.isenun:ksi kuin rnäntyjeno Keski- ja Ala ... Kemi­

joen kadonneiden tukkien prosenttimäärät ovat olleet joJ\:seerlkin 

yhtäläiset;i vaikka viirr.eJ.\:si maini tnn ui tt.opiirin pui lla on ollut 

pitempi kuivumisaika ja l:'lhyempi u.ittomatka: joten -ulos turr'·uu 

Ylla··t:t.a··va··lt,·a:· o Ta··ma" · 1 t · ki · t-'- -'i i · t: · · t. · " "1 .... ~ J01 .u.nee a::..na ___ n o;n. ,,a .~.n s:... ::_.a ? e"'t;a ti. a~· 

Kemijoen puista on ollut pienehkö osa io ke.nte en kertaan maall e 

vedettyjä ja siten perusteellisesti ve*· tync~ i tä .. Taulukossa ei ole 

esitetty Ylä-Kemijoen tu.."kkien saapumisprosEmttic. (3o5 %) , koska 

ain:::istossa ei oltu er otoltu mänty ... ja ku.tJ.si t:U},.:ke ja toi sistaan" 
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4 - m e t r 1 s i ä k u o r e 1 1 i s i a p a p e r i p u i­

t a on tullut peril~e keskimäär~n 58.6 %, mutta tulokset eri väy­
länosien kesken ovat sangen ristiriitaiset. Keski-Kemijoen 4-met­
risten kuorelli~ten paperipuiden saapumisprosentti on ollut poik­
keuksellisen suurio Kuusen ja männyn välillä ei näy.tä olevan sa­
nottavaa eroao 

Taulukko - Table '22o 
Perille saapuneiden määrät tavaralajeittain, % kappale­
luvustao - Quantities reaching their destination, % of 
number of pieces. 

Mänty - Pine Kuusi ... Spruce ~sldm • .., Aver~~ 
Ke::jj_ ... Ala- Keski- KeskL- Ala- Kio_tlki- [Keski,. Ala- Kesld-

Tavaralaji - Kemi- Kemi.- määrin Kemi- Kemi- mäiiJ:/1! Kemi .. Kemi- 1lläärm: 
Type of timber .toki joki joki joki joki l.Qki. 

MiddJ.a- IDwer Aver- Mi.ddle I.ower A'ver- Middle IDwe:r Aver-
course of åge course of age course of age . 
~emijoki Kemijoki Kemijoki -

Perille saapuneita % - Arrived at destination, % 
~uorelliset havutukit 

57;)i 58.9 ~ Unbarked coniferous 57.5 57~3 84.6 pn~ M.C' 59.2 59.0 ;..~u , 
P-ogs 
4-metriset kuorelliset 
paperipuut - 4-metre 77.5 45.8 59.3 81.0 44'1.4 . 57.2 78.E 45.3 58.6 
lnbarked pulpwood 
2-metriset kuorelli .set 

41.1 Paperipuut - 2-metre 41.9 41.9 40.8 40.8 41,.5 
unbarked pulpwood 
2-metriset puolipuh-
t.a.a t paperipuut 

42"2 32o9 38.7 89.8 4:"i o3 ! 68.2 48 .. ~ 36 .. 1 43.,8 ! 2-metre half•clean 
ulpwood 
-metriset kelot 65,0 65.0 100,01 100.,0 65o6 65.6 2-metre dead trees 

---...' 
] 

2 - m e t r i s i ä k u o r e 1 1 i s i a p a p e r i p u i­
t a on tullut perille keskimäärin 41~5 %o Kuusen ja männyn vä­
lillä ei ole havaittu erityisempiä erojao 

2 -me t r i s te n p u o 1 i p u h ta 1 d en p ' a p e­
ri p ·u 1 d en peri;l.le saapuneiden osuus koko kappaleluvusta on 
ollut keskimäärin 43.8 %. Männyt ovat uineet heiko:.nmin kuin kuu ... 
set. Ala-Kemijoen puista on saapunut perille pienempi prosentti · 
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kuin Keski-Kemijoelta, Puolipuhtaaksi kuorittujen pölkkyjen suuri 
uppoamishukka aiheutunee mahdollisesti si~tä, että pihka on pääs­
syt huuhtoutumaan veteen jo ensimmäisenä uittokautena, kun kuori 
ei ole ollut huuhtoutumista estämässä. 

2 - m e t r i s e t k e 1 o t ovat selviytyneet uitosta 
kaikkein parhaimmin, sillä niitä on saapunut perille 65.6 %. 
2. Perille. saapuneiden uimiskyky .. 

Myllyniemen erottelulla arvosteltiin kaikkien perille saapu­
neiden puiden U2miskyky silmävaraista luokitusta käyttäen. Täten 
puut jakautuivat uiviin, vesirajassa olevii~ ja rampoihin (ks.. y 
.lähemmin sivulta io ). Taulukossa 23 on tavaralajeittain esitetty~ :,.l 
kuinka monta prosenttia perille saapuneista puista oli uivia, so~ 

molemmat pä~t yli 1 cm veden pinnan yläpuolella. Männyt ovat 
yleensä uineet selvästi matalammalla kuin kuuset. Keski- ja Ala­
Kemijoelta tulleiden puiden uimiskyvyssä ei ole voitu todeta 
säännönmukaisuutta. Yleensä on sanottava, että p e r i 1 1 e 
s a a p u n e i d e n r a m p a p u i d e n u i m i s k y k y 
o n o s o i t t a u t u n u t s a n g e n .h e i k o k s i, 

Taulukko - Table 23. 
Uivien osuus perille saapuneiden rampapuiden kappale­
luvusta, prosenttia. - Percentage of waterlogged logs 
arriving at destinatien in buoyant condition. 

Mänty - Pine Kuusi - Spruce 
Keski- Ala- Keski- !Keski- Ala- Keski-
Kemi- Kemi- määrin Kemi- Kemi- määrin 

Tavaralaji - lok!_ joki i:loki :1oki 
Type of timber Mi_ddle Lower A "ter .... ~9-le Lower Aver-

oca~sa ·or age aoaese of age 
-~mi$..2-Ki 1{ 1'.;; ,d ~ .. .. JI OK 

Uivia perille saapuneista, % 
Arrived in buoyant condition,% --T-Kuorelliset havutukit -

Unba.rked coniferous logs 45 • 0 75.,2 56.,0 68.2 85.0 76.2 

4-metriset kuorelliset 
paperipuut - 4-metre un- 55.5 52 41 3 54.0 63.8 72.9 68.4 
barked pulpwood 
2-metriset kuorelliset 
paperipuut - 2-metre un~ 40o4 40 ,. 4 64.5 . 64.5 
barked pulpwood 
2-metriset puolipuhtäat 1 

paperipuut - 2-metre 40.3 22 ~ 9 34.? 81.0 79.1 80. !3 
halfclean pulp\orood 
2-metriset kelot - 27.7 27.7 1 1~0. 0 100.0 2-metre dead trees 
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Märut,1n ja kuusen osuus koko kappalemää~ästä on esitetty tava~ 

l:-"älaje:i~~~aitt taulukossa 24. Kuten taulukosta havai taans puulaj1,;_, 
suhteet ovat olleet er i tavarala.j ellla sangen erilaiset., Keski .. >) 

j a AlaoKemijoen välillä huomataan ~~ös s~~teeilisen suuria eroja~ 
Kuorellisista havutukeista on ollut kuusi e. ainoas t aan 6o3 %, 
4 ... metrisistä paperipuista 3Jö2 % je. 2om-etr1sistä kuorellisista 
paperipuista J8QO %0 Kuusten osuus 2~metristen puolipuhtaidan pa= 
peripuiden joUkossa on ollut vain 17o3 %., Kelot ovat olleet mä~ 
tyä jokseenkin ~okonaano 

Taulukko Q Table 24~ 
Männyn ja kuusen prosenttinen osuus koko kappalemääräst ä 
tavaralajeittaino ~ Percentages of pine and spruce of the 
total number of pieces 1 by types of tim.be!'Q 

.,.... .... ..1"'!.! ., Q i lwzn .. ~--------~-··---...... ~_,.l._ .. __ ,_, ______ __.. ..... -... 
Mänty ~ Pine Kuusi ~ Spruce 

Tavaralaji ... 
Type of timber 

~~~-~-------~~~-+~~~~~--~~~~ Keski.. Ala- Keski- Keski- Ala.. Keski ... 
Kemi~ Kemi- määrin Kemi- Kemi- määrin 
joki joki joki joki 
~<rre Lower _ Middle Lower 
r---cö"'urs'eor-"· !~:r- course of Averc.-o 

·-~~E...il.9..ki . ~~ _ KfJ_mij oki age 
% kappaleluvusta w % of total number ;.-----------+-----,.----.....-·- .. -·,.,...----r----.,-----1 ! 

Kuorelliset havutukit 
- Unbarked coniferous 
logs 
~-metriset kuorelliset 
paperipuut - 4-metre 
unbarked pulpwood 
2-metriset kuorelliset 
paperipuut - 2-metre 
unbarked pulpwood 
2 ... metriset puolipulk· 
taat paperipuut -
2-metre half-clean 
pulpwood 
2-metriset kelot ~ 
2-metre dead trees 

94.8 

71.0 

99 .. 0 

5Q2 l 

62.0 38.0 

99 .. 0 lc, O 

~------------------~----------~----=-~·----------------~---

4'0' .f.Ql..~!l.JHlY..rUUS.~a. 
Rampapuiden koosta on keski~ääräiset arvot esitetty taulu­

kossa 25o Kuuset ovat olleet pienempiä kuin männyto Keski~ ja 
Ala-Kemijoen männyt ovat yleensä olleet samaa suuruusluokkaa lu­
kuunottamatta 4~metrisiä paperipuitac Ala~Kemij oen kuusipölkyt 
ovat olleet pienempiä kuin Keski-Kemijoenq 
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Tau.lukko ... ~:z.bl.e 25 ,_ 

Pölklcyjen suu.ruu.s ta.varala,jei ttain.,. - Siz,e of logs in 
differenf~ k;Ln.ds of t i m"bor .. ,......... __________ _ 

TavaraJ.aji ... , 
Type of t imber 

f---·- La t'":asta ...,. From the t op 

kum·.Jelliset havutuki t 
·- U.nbarked co:r1.:Lferous , 1· .; 6 

.. t .. .. :· t: ") 13 , .. 1! 
ogs 

1 1 
· .. -metriset kuorelliset l 
paperipuut - 4 - metr e ll . O j 9c4 10.1 9a2 ! 8 ~ 6 8~9 1 
~.-mbarked pulpwood i 1 1 1 

1 

Pinon toiselta sivulta - II 

From o'the:r· ~ide of p1le 
. 1 1 1 1 

~-metriset kuorelli~et 
1 

1 1 1 

~aperipuut- 2~metre 12~5 l 12a5 10.7 1 10~ 7i 
!Unbarked pulp\vood 1 i 1 

12...,metri set puolipu."ltaa 1 1 1 

aperipuut - 2-me tx-e 1 11..,.7 12 .,, 0 11~ 8 lle~ 7 ll. 0 ll .. ~ ! 
half -cJ.ean pulp~,oTocd 1 1 · ,. 

-metriset kelot - ! i 1 

-:~~~d t:~---~·2J ____ L~2 . 2 L. 12~l __ ~j 
Yhtäpitävästi on voitu todeta l:aikista t.avarala j.eista, että 

p e r i 1 l e s a a p u n e i d e n p ö 1 k k y j e n s u u n 

r u u s e i y 1 e e n s ä o l e p o i k e n n u t r a m p a = 
p u i d e n k e s k i m li ä r ä i s e s t li 3 u u r u u Q e a 

t ae Tutkimushavaintojen P9~r'us·=:-.~eelJ.a on. \Tai1\:<3P melm.ä pää·.iteJ_e .&f 

mään, mistä t ämä yllättävä tulos aiheatt!u, Ul.vina perille saap~--­

neet ovat yleensä ollee t kook.ka.ampia ku:i...n vesiraja.sc.a ta:i. ra.utv· 

poina perille tulleet~ Erot eivät l·;::uj_ ::.enl-\:a!'t.ll ole kovin suur:l.a. El 

ole voitu todeta, että pölkyn koon muuttuessa perille saapunei­

den prosenttimäär ä ka ~:vaj_si tai pienenJ.si,., 
Perille saapunej_den pölkkyjen uimisajan lyhentyessä pöJkkyjen 

järeys on eräissä tapauksissa sun:":'entunut}. mutta toisissa pysynyt 
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ennallaan, joten näiden t.el~jä.in. välinen r iippuvaisuus näyttää 
varsin heikoltaG 

4-metrisistä kuorellisista m.änt:ypaperipuista on vo!tu haVaita, 
että u i t t o o n p a n n u i s t a p u i s t a o n t u 1~ 
l u t r a m p a p u i t a j o k s e e n k i n y h t ä 1 ä i -

s e t p r o s e n t t i m ä ä r ä t e r i 1 ä p i m i t t a-
1 u o k i s s a. Muista tavaralajeista ei ole sopi vaa vettailu­
aineistoac 

59 .§:ldänpuun määrä, 
Eri tavaralaj i en sydänpuun määrää koskevat kesk:',_määräiset lu­

vut on esitetty taulukoss~ 26 ., Tuklden j a 4··metr:Lsten paperipui-­
den sydänpuu-% on J.asl;:ettu siten , että on määrätty, kuinka monta 
prosenttia sydänpuun hall~aisijaa vastaava pint a - ala on pölkyn 
latvapään pinta-alasta. Muiden tavaralajien sydänpuu-% on taas 
laskettu muuten samalla tavalla, mutta mi ttat: s on sur;.::i tettu pi·· 
non toiselta sivultac 

Män·ty jen sydänpuu-% on vaihdellut tavarala jeittain 19$5 ·• 
24.7 %. Tukkien sydänpuu-% on ollut kaikkein -suurin .. Er i väylän"* 
osien väliset erot ova t varsin pienetu Kuusipölkkyjen sydänpuu-% 
on ollut selvästi suurempi vaihdellen 26.6 - 39 ~ 3 %~ Tukit. ovat 
sisältäneet sydänpuuta kaikkein eni tenb 

Sopi van. vertailuaineiston puuttuessa ei ol e pystytty määri tte·u 
lemään, onko maalle nostettujen rampapuiden sydänpuupitoisuus 
pienempi kuin ui tt oon pantujen pu.idcn keslcimä1i!. inc 

P e r i 1 1 e s a a p u n e i d e n s y d ä n p u u - % 
e 1 y 1 e e n s ä o 1 e o l 1 u t s e n s u u r e m p i 
k u i n r a m p a p u i d e n k e s. k i m ä ä r i n.. Sydänpuun 
määrän ja pöll!..ky jen suuruuden. sekä toiselta puolen perille saa .... 
puneiden prosenttiluvun jokseenld.n täydel linen riippumattomuus 
toisistaan ova t kin tämän tutkimuksen yllättävimpiä havaintoja~ 
Sen sijaan uivina perille saapuneiden puiden sydänpuu-.% on ollut 
selvästi keskimääräistä suurempi. 

Perille saapuneiden puiden uitRisajnn ollessa lyhyen puut 
ovat sisältäneet sydänpuuta y1eens8. jonkin verran enemmän kuj.n 
keskimäärin, vaikkakin näiden t.ekijäin r iippuvaisuus on sangen 
epävarmaao 

Runsaasti sydänpuu,ta sisältäviä pölkkyjä ei cl.e vo; t u todeta 
saapuneen perille yleensä keskimääräi stä suurerr:rnassa mit assa . 
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Taulukko -· Ta ble 26 o 

Eri tavaralajien sydänpuun määräe ~· Quantity of heart~ 
wood in different types of timber. 

---
Mänty - Pine Kuusi - Spruce 

xeski-
---:--

Ala- !Keski- Keski- Ala- Kesk~-
Kemi- Kemi-· määrin Kemi- Kemi- määrin 

Tavaralaji ·- joki joki joki joki 
Type of timber 

Middle LO"{~ ·Aver-· Middle Lower Aver-
course of age course- of age 
Kemijoki Kemijoki 

-
Sydänpuuprosentti - Heartwood percentage 

Kuorelliset havutuki t "' 
Pnbarked conifer-ous 24.3 25,.4 24.7 40.6 38,7 39.3 
logs 
~-metriset kuorelliset 
paperipuut - 4-metre 2lo2 18.9 20.3 30.3 27.7 29,0 
unbarked pulpwood 
2-metriset kuorelliset 
paperipuut - 2-metre 19.5 19.5 30.,7 30.7 
unbarked pulpwood 
•2-metriset puolipuhtaat 
paperipuut - 2-metre 19 .. 9 19 .. 6 19~8 27.1 26.2 26 .. 6 
half-clean pulpwood 

1 

2-metriset kelot - 21 .. 5 21.5 30,0 30.0 2-metre dead trees 

6~ Perille saapuneiden uimisajan pituus. 
Ylä-Kemijoella veteen pantujen tukkien uitto on kestänyt 

n~ 63 päivää, Keski-Kemijoen puiden n. 52 päivää ja Ala-Kemijoen 
puiden (tutkimuspaiY~a Ossaus) n. 24 päivää Uivina perille tul­
leet ovat suoriutuneet uittomatkasta nopeammin kuin vesirajassa 
tai rampoina saapuneet, jotka sukeltavat puomien alle ja takertu­
vat kaikkiin esteisiin hyvin helposti. Vaikka Keski- ja Ala-Kemi­
joen pu.iden uimisajoissa on näin suuret erot, ei perille saapu­
neiden prosenttimäärissä ole voitu samanlaista eroa huoma~a. Kos­
ka puiden pysymistä uiton mukana ei seurattu veteen vierityksen 
ja erottelulle saapumisen välisenä aikana, ei voida sanoa, missä 
määrin uittomatkan ja - ajan lyhentyminen olisi sw.1rent;a,nut pe­
r ille saapuneiden määrää. Ilmeistä lienee, että jos rampapuiden 
uitto saadaan so.ori tetuksi nykyistä nopeammin, so. jos ennen 
kaikkea erottelusta ei muodostu uittoa h.~dastavaa tekijää, rampa-
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puiden uitossa voidaan saavuttaa nykyistä parempia tuloksia. On 
kuitenkin otettava huomioon~ että luultavasti hyvin suuri osa mat­
kalla kadonneista puista on uponnut heti veteen vierityksen jäl­
keen, 

7e Ku9ri.P.,rosenttl e 
Keski-Kemijoella suoritetuissa arvioinneissa todettiin noin 

puolet kuorellisten mäntypölkkyjen vaippapinta-alasta olevan kuo­
retonta ~ Kuusipölkkyj en kuoresta oli yli 90 % säilynyt. 

Juukoskella suoritetuissa kokeissa ilmeni, että kuoripro.sen­
tin suuruudella on, ainakin mitä 2-metrislin kuor·ellisiin paperi­
puihin tulee, hyvin voimakas vaikutus puiden uimiskykyyne M i t ä 

v ä h e m m ä n k u o r t a o n ! ä 1 j e 1 1 ä, s i t ä p a­
r e m m i n p u u t u i v a t. Paljon kuorta sisältävien pölk­
kyjen suuri uppoamishukka johtunee niiden vähäisestä kuivumises­
ta. 

8. !i._uut ram]§J':?Uisfen uppo_amisen suuruuteen vaiku~tavat tekijät., 
Paitsi uittoajan pituutta lyhentämällä voidaan rampapuiden 

uittoa ajatella kehitettäväksi monella muullakin tavalla. Keski­
Kemijoella (Juuko sl:!ella) suoritetuissa kokeissa ilmeni mm. seu­
raavia seikkoja: 

K u o r i n n a n vaikutus osoittautui varsin edulliseksi 
puiden uimiskyvylle. 2-metriset paperipuut, niin männyt kuin kuu­
setkin, saatuaan kuivua kuorinnan jälkeen yli 2 viikkoa 9 pysyi­
vät 14-25.6. välisen ajan kaiYlti uivina veden pinnallao Samanlai­
sista kuorellisista paperipuista oli kokeen alkupuolella ja päät­
tyessä seuraavat määrät eri tavoin uivia pölkkyjä: 

18,,6 25.,6 

% % 
Uivia 58 42 . 
Vesirajassa olevia 42 40 
Rampo;t~- _18_ 

Yhteensä 100 100 

Näin edullisen tuloksen voitaneen katsoa aiheutuvan siitä, 
että kuorellisista paperipuista pihka ei ole huuhtoutunut uitto­
väylään kovin suuressa mitassa ensimmäisen u:.. ttolmuden aikana, 
koska kuori estää pihkan liukenemista . 
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K y 1 1 ä s t ä m i s t ä kokei1 tiin kuore11i s.iin mäntyt:uk­
keihin käyttämällä Tiosol- ja Pinquinol-nimisiä aineita o Kylläs·­
täminen suoritettiin sivelemällä tukkien molemmat päät ko. ai ··· 
neilla .yhteen kertaan~ Kaikki ky11ästetyt tukit pysyivät 14-25"6" 
välisen ajan uivina, mutta miten pitkälle aineiden vaikutus te­
hoaa, jäi kokeissa selvittämättä. Kyllästämättömien mäntytukkien 
uimi skyky osoittautui huomattavasti heikommaksi. Rampapuiden ui­
miskykyä voidaan ilmeisesti parantaq. myös i 1 m a v a 1 1 a 
v a r a s t o i n n i 1 1 a erikoisesti siinä tapauksessa,- että 
kuori- % on pieni. ·Tutkimuksia tämän. tekijän vaikutuksesta ei kui · 
ten1man suor-i tettn ~ 
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I n v e s t . i g a t i o n i n t o F 1 o a t i n g o n 
R 1 v e r 'K e m i j o k i o f W a. t e r 1 o g g e d 

T 1 m b e r L i ~ t e d A s h o r e. 

(Summary 1n English) 

In the SUmmer of 1948 M e t s ä t e h o, Forest Work Studies 
Section of the Central Association of Finnish Woodworking 
lndustries, investigated the floating of waterlogged timber 
lifted ashore in 1947 from the River Kemijoki floatway in the 
North of Ftnland, 

By waterlogged timber is implied timber of which one end is , 
above water while the other has sunk. 

The quantities of waterlogged timber lifted ashore from the 
River Kemijoki in the Summer of 1947 totalled: 

unbarked coniferous logs approxt 7,700 
4- and 6-metre unbarked pulpwood " 12,200 
2-metre piled wood " 66,000 

pieces 
tl 

u 

As a rule, the waterlogged timber lifted ashore has been 
made into building timber, sawn logs or firewood, either used 
by the floating associations or their shareholders for their own 
requirements, or sold to the local population. At Kemijoki 1t 
was not found desirable to sell the timber to the local popula­
tion, and as the floating association's own requirements were 
not big enough, attempts were made to float waterlogged timber 
to its destination. 

The ~rlogged timber lifted ashore in Summer 1947 was 
stored in bunches or piles and left there until July 0 August 1948, 
when it was rolled into the water on cleaning up the rear. 

The object of the investigation, which was to find out the 
extent of the loss in floating and the factors affecting it, was 
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carried out by marking ths quantities of waterlogged timber specif­
ied in Table 2 (p. 7) with diffaren.t kinds of paint- markso As most 
of waterlogged timbe!' was stored in the region of. .the middle 
course of the Rive:r Kemijoki, the investigation was ·centralised 
there (Fig<ll, Pc. 8)., A part of the paint- marked tlmber was m.un­
bered to assist a more ~etailed study of the ~actors affecting 
the floating~ The -paint ... marked timber was dumped in the . water at 
the same -time as the unmarked waterlogged timber. At. the sorting 
works at the mouth of the river all.the paintLmarked logs were · 
guided to their respective sorting pockets and meas~red~ As all 
the floated t:imber was dealt with by the sort ing works, every 

· sir:gle paint-marked waterlogged log ha.d a chance of ~eaching the 
sorting 'vorks. 

Further separate small-sna le tests were made to find out 
whether. :Lt ·vtc;uld be possible to imp~:~ove the buoyancy of water­
logged . tj_mber , 

Re sD.l ts o 

1,. Q_uantitie s reaching thoir dest,bng,:tion 

Number of pieces reachj_ng their destinatien and the percent­
ages by dj_fferent kinds .o:f timber are given in Table 22 (p " 43 )a. 

Ot unbarked coniferous logs and 4-metre pulpwood nearly 60 %· 
reached their destination~ ·of 2-metre pulp1..,rood over 40 7b , and of 
2~metre dead trees approx. 65 %. TJ:-10 floating loss wi th spruce, . 
except :i.n unbar ked pulpt.vood 9 \.ras definitely less tha.~1 vTith pin~ c. 

Of timber floated from the upper course of the River Kemijoki 
only 3~5 % reached its destination~ Its floating differed consid­
erably from that of the other timbe:r, firstly because the floating 
distance l-ras much longer 1 and secondly as the timber had to be 
tugged in crib rafts across Lake Kemijärvi~ 

2 .. L..Q!1.f~. of :t:J.oatin.KJ~.:hme for ti_mb~~!.Ei.~hing, i ts destinatj.oJl~ 

The timber coming from different points on the floatway 
covered the journey in the following numbers of days: 

upper flovl of Kemijoki 63 days 
middle ll H II 52 il . 

lo-vrer II 11 1! 24 lt 
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The floating time of waterlogged timber was fairly longi 

t -aking into consideration that e ., go from the middle· flow of the 

Kemijoki logs float t o the so:rting 1vorks in about a vleek, unless 

thci:r coU..i':'Se i s obst:ruc t ed by t:r.>ap booms ., The · wa terlogged timber 

thus spent m~st of the floating time at t rap booms , as the sorting 

wo!'ks were unable to deal wi th t ho timber sufficiently quickly c 

At t1H:l sorting wo:rks the timbex- r eaching its destinatien 1.vas 

divided into tt:..~ee classes 1 according to their depth cf floating: 

I ~ ~-uo~~~ both ends more than 1 cm abov watera 

I I " .§§.m;k:J?.R.8Y..§11J~;_ both ends at water .. leve l o r no t]lore t han 

1 cm above ita 

.IIIt .. ~at~J."'loggeg g one end belmv2 t h e other above the wa te2 .. .. 

It was found that the buoyancy of \vaterlogged. t imber reaching 

its destinatien \vas very poor, e. s is shown in Ta.ble 23 (Po 44) .. 

4~ .Q.9p_reosi tiop. .. ..Q.:f.._iree speci.§.§.J. 

The inve stigation -~ras carried out i.n such a ;,,ay· that i t , 
afforded an a pproximate picture of the percentage of spruce and 

pine in the total nwnber of pj_eces;~ by types of timber (Table 2td: 2 

Po 45)~ Very little spruce is included ~ th~refore , among unbarked 

coniferous logs and 2 ... metre dead t r eeso 
1 

5., §.uw -of Jo~ 
Table 25 (p .. 46) give s the ari.thmet.ieal m8an values of the 

diameters of pain~:rnarked waterlogge.d timber ~: The logs "dere 

fairly L~rge in size o As a rule, spr uce was smaller i n size than 
pino. 

It i s found ,hat t he breakdmv-n by diameters 7 at least of 

4-metr:a unba:t.'ked. pine pulp1:100d 1 is nea rly t he same as the average 

br ea1cda-wn by diameters of D. ~-1 the timbe:r floa tedQ The yj~eld of 

vJa terlogged t1mbGr in every dj_ameter class ~ therefore ~ v.ra s fnirly 

even~ 

It was not found t.hat; the size of the logs would ha.ve affect. .... " 

od the quantity rea ching the destination 3 or tb.e buoyancy of tb.e 

timber, t o any degree worth mentioning ., 

6 .. ~ue&uti...t.Y of gear~mo.sL.._ 

Particulars regarding the quanti ty of hearbNood i n pa int ­

v.marked waterlogged tj_mber appear in TabJ_e 26 ( p ~~ 4.8 ) c I t can be 
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seen. f r om the t able that the average heartwood percentage of 
pines is approx, 20 %, excluding coniferous logs. The content of 
heartwood in spruce was muc~ bigger than in pine. 

As a rule i :t does not rappear that more heart"Vrood would have 
increased the number of logs reaching their destination .. The logs 
arriving in buoyant condition, however, have, on the average, 
contained mor e heartwood than those arriving semi- buoyant or 
waterlogged "' 

7. J?~.:rk :ger ceD,t , 
It was found that approx. 50 %, on an average 7 o.f the envelope 

area of unbarkeå waterlogged pine logs vras covered by bark, 
whereas spruce bark remained in. over 90 %. Further it was found 
that if there was little bark the timber floated considerably 
better than average. If little bark remains covering the surface 
of the wood, drying is considerably improved, particularly if 
storage is airy enough. If stored . :tn compact bunches or piles 
drying of the wood must remain inadequate, even though little 
bark is presento 

8., Jitfect of ba.rkil)._g on buoyancy~ 
Barking was j_nd.isputably found to j_mprove the buoyancy of 

unbarked waterlogged pulpwood to such a degree it can stand 
floating •· at least if not too lengthy a float - without sinking 
losses vrorth mentioning. 

9. ~ffect of impreg_~~ign qn buoyancY,2. 
When both ends of the logs were impregnated with substances 

called Tiosol and Pinqqinol the buoyancy was found to improve 
considerably~ The limited scale and limited per iod of the tests 
do not warrant any more far-reaching conclusions. 
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Huomattuja painovirheitä 

Sivu 27, piirros 6. Läpimitta latvasta kuoren alta, cm. 
Pitää olla: ••••••• kuoren päältä, cm. 
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