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ALKUSANAT

VAPOn pyynnésti Metsiitehon tutkimusohjelmaan on otettu tavallisten koivu-
halkojen ja 2-metristen aisattujen koivurankojen teon vertailu. Tutkimus suori-
tettiin Hyrynsalmella VAPOn Karankavaaran tyémaalla,

Kiytinnon kokemukset ovat osoittaneet polkkyjen halkomisen kidyvin pak-
kasella helpommin kuin sulan aikana ja aisaamiseen nihden asian olevan piinvas-
toin, joten halkojen ja aisattujen rankojen teon tyoéajan menekin suhde ei ilmeisesti
ole talvella sama kuin muina vuodenaikoina, Timin vuoksi tutkimus suoritettiin
kahdessa erdssid. Syysolosuhteiden osalta kerittiin aineistoa 2—17. 10. 1951 vili-
send aikana. Talviaineiston kerdys tapahtui 18—3r. 1. 1952.

Aikatutkijoina toimivat syksylldi metsinhoitaja Raija Harmowvaara, joka
on myos avustanut kirjoittajaa laskentatoissi, ja metsikouluharjoittelija Erkki
Kolmonen scki talvella metsitiet. ylioppilas Raimo Lehto ja metsi-
kouluharjoittelija Kalevi Eskola. Lausun kiitokseni kaikille tutkimukseen
osallistuneille.

Helsingissi kesiikuussa 1952
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I. AINEISTO

Sekii syksvlld ettii talvella seurattiin kahta hakkuumiesti siten, etti kummassakin
tapauksessa molemmat tekivit vitkon 1-metrisia koivuhalkoja ja viikon 2-metrisia
aisattuja koivurankoja. Tutkimuksen kohteiksi ei saatu talvella samoja miehid
kuin syksylli. Tutkimuksen piitarkoitusta, halkojen ja rankojen teon tybajan
meneckin suhteen selvittamistia erikseen svksylld ja talvella timi seikka ei haittaa,
Siiti  on  kuitenkin seurauksena, ettd  syys- ja talviaineistoja ei voida verrata
keskeniin,

Syysaineisto sisiltéi kaikkiaan 1 133 runkoa eli 50.061 kuorellista k-m?3 josta
méaristd 458 runkoa eli 22.457 kuorellista k-m? tehtiin haloiksi ja 675 runkoa
eli 27.604 kuorellista k-m?® rangoiksi. Haloiksi tehtyjen runkojen kuorellinen keski-
kuutio oli 0.049 k-m? ja pinokuutiometriin meni keskimiérin 12 runkoa. Ranka-
palstoilla olivat vastaavat luvut 0.041 k-m? ja 16 runkoa/p-m?. Kaikki tutkimus-
palstat kuuluivat I1 oksaisuus- ja I ttheysluokkaan. Limpitila oli tuntuvasti 0® C:n
vlipuolella ja siddolosuhteet olivat melko hyviit. Maasto oli tasaista eikid vaikeut-
tanut hakkuutyoti.

Talviaineisto sisiltid 214 runkoa eli 28.9o3 kuorellista k-m?3, josta médristi
95 runkoa eli 14.225 kuorellista k-m? tehtiin haloiksi ja 119 runkoa eli 14.668
kuorellista k-m? rangoiksi. Haloiksi tehtyjen runkojen kuorellinen keskikuutio oli
0.150 k-m® ja pinokuutiometriin meni keskimiiirin 4 runkoa. Rankapalstojen
vastaavat luvut olivat 0.123 k-m?® ja 5 runkoa/p-m?. Palstojen oksaisuus- ja tiheys-
luokat olivat samat kuin syksylld. Lumen paksuus oli tutkimuksen aikana met-
sissi keskimédrin 78 cm ja limpétila —12° C.

Talviaineistoon sisiltyy muutamia poikkeuksellisen suuria runkoja, joiden osalta
ei tapausten vihilukuisuuden takia voida tehdd yleistivid johtopditoksia. Kun
lisiksi syysaineistoon ei sisilly sellaisia, ne on jitetty aineiston runkosuuruusluo-
kittaisessa tarkastelussa pois ja runkojen koon vaikutusta tydajan menekkiin kuvaa-
vat tasoitusviivat on katkaistu 0.325 k-m? kohdalta. Ilman nditi muusta aineis-
tosta eroavia, poikkeuksellisen suuria runkoja oli halkopalstojen runkojen keski-
kuutia talvella o0.131 kuorellista k-m? ja rankapalstojen runkojen keskikuutio
0.116 kuorellista k-m?,

Seki syksylli etti talvella halot ladottiin pincon ja rangat nelidristikolle. Lat-
vasta 12 cm paksummat halkopolkyt oli midri halkaista ja siti ohuemmat aisata
kahdelta puolelta. Aisattujen 2-metristen rankojen laatuvaatimuksiin kuului kaksi
aisausta latvasta 10 cm ohuempiin, kolme aisausta latvasta 10—15 cm paksuisiin
sekd nelji aisausta latvasta 15 cm paksumpiin pélkkyihin,



II. TYOAJAN MENEKKI

Tyovaiheajat

Eraiit tydvaiheet ovat halkojen ja rankojen teossa tiysin samanlaisia. K a a-
dossa ei voida katsoa olevan mitiéin periaatteellista eroa. Molemmat tavara-
lajit koottiin metsivarastomuodostelmiin, vaikkakin erilaisiin,  Jos esim. toinen
tavaralaji olisi jitetty leviilleen, voitaisiin olettaa kaadon sen osalta kiiyneen nope-
ammin, kun kaatosuuntaan ei olisi tarvinnut kiinnittid niin paljon huomiota.
Pinoon ladonnan ja ristikolle ladonnan vililli ei sen sijaan liene tdssd suhteessa
eroa. Kisilli olevan aineiston perusteella el sellaista ainakaan voida havaita.
Koska oksaisuusluokka oli kaikissa tapauksissa sama, ei myéskidn haloiksi ja
rangoiksi tehtivien runkojen karsinnassa voida odottaa ilmenevin eroa-
vaisuuksia. Aineistokaan ei sellaista osoittanut.

Kun edelli mainitut tyévaiheet ovat tarkasteltavina olevien tavaralajien teossa
samanlaisia ja kun niiti lisiksi on yksityiskohtaisesti kisitelty Metsitehon aikai-
semmissa julkaisuissa (julk. n:ot 5, 7, 14, 18 ja 25), tissd ei puututa niihin lihem-
min.

Myds runkojen katkominen 1- ja 2-metrisiksi pélkyiksi on aikaisemmin
selvitetty asia, joten sitikiin ei yksityiskohtaisesti tarkastella. Mainittakoon vain,
etti esim. rungon, jonka kiyttéosan kuorellinen kuutio on o. 125 k-m?®, katkominen
2-metrisiksi polkyiksi vei tutkimustydmaalla keskimidrin noin 63 9, samankokoi-
sen rungon 1-metrisiksi polkyiksi katkomiseen kuluvasta ajasta. Siti pienempien
runkojen kohdalla ero oli pienempi ja suurempien kohdalla suurempi. Nimi to-
teamukset kiyviit yksiin havupuiden polkytyksestd aikaisemmin saatujen tulos-
ten kanssa.

Halkominen halkojen teossa ja aisaaminen rankojen teossa ovat
ne tyovaiheet, joiden takia oikeastaan koko tutkimus on suoritettu. Polkkyjen
halkomista on kylld aikaisemmin tutkittu (A r o 1937 sekd Metsitehon julk. n:o 7),
mutta aisaamisesta ja halkomisesta ei tiettiviisti ole suoritettu vertailevia tutki-
muksia. Sen vuoksi on syyti tarkastella yksityiskohtaisesti niitd tyovaiheita.

Halkojen teossa on halkomisaikaan luettu kirveen kiiteen ottaminen, aluspéllin
asettelu, polkkyjen halkaiseminen ja halkaistujen polkkyjen syrjdin siirtiminen,
jollei niiti ole nostettu suoraan pinoon, seki myds 12 cm  ohuempien polkkyjen
aisaaminen ja kisittely aisaamisen yhteydessi. Rankojen teossa on aisaamisaikaan
luettu pélkkyjen nostaminen pukille, kuorimaraudan kiiteen ottaminen, aisausten
tekeminen, polkkyjen kadntiminen pukilla pituusakselinsa ympiri sekd polkkyjen
nostaminen pukilta, mikili niiti ei ole pantu suoraan ristikolle, jolloin viimeksi
mainittu osatyé on luettu kuuluvaksi latomiseen. Aisaamispukkina oli paperi-
puiden kuorinnassa yleisesti kiytetty pukki.

Tutkimustulosten tarkastelu kiynee mukavimmin graalisen esityksen avulla.
Piirroksesta 1 niikyy svksylla tydskennelleiden hakkuumiesten runkoa kohden las-
kettu halkomisaika halkojen teossa ja aisaamisaika rankojen teossa.
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Piirros 1 — Figure 1.

Halkomis- ja aisaamisaika runkoa kohden b\'Lsyil.x
Split Time and Har Time Used for Barking in Strips in Autumn.
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Runkojen halkominen 1-metrisini polkkyini (12 cm ohuempien pélkkyjen aisaa-
minen mukaan luettuna) on kidynyt keskimidrin jonkin verran hitaammin kuin
samankokoisten runkojen aisaaminen 2-metrisind  polkkyini. Kummassakin
tapauksessa tydaika runkoa kohden niyttia kasvavan suurin piirtein tasaisesti
rungon koon mukaan, joten tasoitusviivaksi sopii parhaiten suora. Aikaisemmis-
sakin tutkimuksissa halkomisaika runkoa kohden on todettu rungon kuution
suoraviivaiseksi funktioksi (Metsitehon julk. n:ot 7 ja 25).

Piirros 2 — Figure 2.

Halkomis- ja aisaamisaika runkoa kohden talvella.
Split Time and the Time Used for Barking in Strips in Winter.
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Tarkastelemme sitten, miten asian laita on talvella. Se nikyy piirroksesta 2.

Piirroksemme el eniiii néayti yhti selvipiirteiselti kuin edellinen. Pienten run-
kojen kohdalla halkominen on kiynyt tuntuvasti hitaammin kuin aisaaminen,
mutta suurten runkojen suhteen asia on piinvastoin.  Aisaamisaika ndvttii olevan
rungon kuution suoraviivainen funktio niin kuin svysolosuhteissakin, mutta runkoa
kohden lasketun halkomisajan graafinen kuvaaja sen sijaan tekee pienten runkojen
kohdalla melko jyrkin mutkan. Herdi tetysti kysvmys, mikid on syvni tihiin
vittaviin ilmidon. Sen selvittidmiseksi meididn on palattava vielid hetkeksi svksyvn.

Syksylli tutkimuksen kohteina olleet hakkuumichet suorittivat halkojen teon
vhteydessi 12 em  ohuempien polkkyjen aisaamisen kuorimaraudalla.  Aisaami-
nen tapahtui siten, ettd polkyvn toinen pii nojasi maahan ja toinen hakkuumichen
vartaloon. Tyontd kuorimaraudalla tapahtui vlhailta pain ja ulottui jonkin
verran yli puolen polkyn pituuden, Kun polkky oli titen aisattu kahdelta puo-
lelta, aisattu péd kilinnettiin maahan piin ja sama toistettiin. Aisaaminen kivi
talli tavoin melko nopeasti. Sen sijaan talvella tutkitut hakkuumiechet suorittivat
latvuspolkkyjen aisaamisen kirveelli (kuorimarauta ei ollut halkojen teossa lain-
kaan mukana). Kuoren ollessa jiissi aisaaminen oli kirveelli — kaiken lisiiksi
tylsilli — suoritettuna sangen tydldstid ja hidasta. Kirjoittaja on joskus kuullut
hakkuumiesten sanovan jaityneen kuoren kirveelli poistamista nakertamiseksi, ja
se on varmasti sopiva nimitys. »Nakertaminen» mullistaa tilla kertaa vanhat
tieteelliset teoriat halkomisajan tasaisesta kasvusta rungon koon mukana ja tekee
kauniista suorasta seki muodoltaan etti sisilloltaan kvsymysmerkin.  Pienten run-
kojen kohdalla on aisattavaksi tuleva latvus melko suuri halkaistavaan osaan
verrattuna, joten »nakertamisen» tyvoti hidastava vaikutus tulee selviisti nidkyviin,
Suurten runkojen kohdalla aisaaminen on vihiisti halkomiseen verrattuna, joten
se el endé pysty peittimiin sitd ilmeistd tosiasiaa, ettd halkominen halkojen teossa
kity talvella nopeammin kuin aisaaminen rankojen teossa.

Voimme siis joka tapauksessa pidtelli piirroksestamme, etti halkomisen ja
aisaamisen tydajan meneckin suhde on huomattavasti muuttunut syksyyn verrat-
tuna. Edelld mainittu »nakertaminen» estid kuitenkin talviaineiston mukaisen
halkomisen ja aisaamisen tyoajan menckin eron  vertailun sellaisenaan vastaa-
vaan croon syksylli. Sen vuoksi se on eliminoitava, ts. talviset tulokset on muun-
nettava vastaamaan siti oletettua tapausta, etti talvella tutkimuksen kohteina
olleet hakkuumichetkin olisivat kiyttineet halkojen teossa 12 cm chuempien polk-
kyjen aisaamiseen kuorimarautaa.

Kun tunnemme syksvlla ja talvella wvoskennelleiden miesten tvoajan menekin
suhteen rankojen aisauksessa ja oletamme, ettii halkolatvusten aisaamiseen kulu-
neiden atkojen  wvalilldi  olisi vallinnut sama suhde kuorimarautaa kiytettiessi,
voimme syksvlli tyoskennelleiden miesten halkolatvusten aisaamiseen kidyttamaisti
ajasta lihtien konstruoida vastaavan ajan talvella tyvoskennelleille michille, Kun
sitten liitdimme talvella tutkittujen miesten lek]\‘mn halkomisaikaan (siis latvus-
polkkyjen kirveelld aisaamiseen kiiytetty aika poisluettuna) edelld mainitulla tavalla
saadun oletetun aisaamisajan, saamme sellaisen yhdistetyn halkomis- ja aisaamis-
ajan, joka rankojen aisaamisaikaan verrattuna osoittaa, missi midrin niiden
kahden, halkojen ja rankojen teossa toisiaan vastaavan tyovaiheen suhde on muut-
tunut syksysta talveen siirryttiessi. Emme puutu niiden laskutoimitusten nume-
rolliscen puoleen. Tutustumme vain lopputulokseen graafisen esityksen puitteissa.
Piirroksessa 3 aisaamisajan kuvaaja on sama kuin piirroksessa 2, mutta halkomis-
ajan kuvaaja osoittaa edelli mainitun korjauslaskennan tulosta,




Piirros 3 — Figure 3.

Korjattu halkomisaika ja aisaamisaika talvella.
Corrected Split Time and the Time Used for Barking in Strips in Winter.
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Voimme todeta, etti aivan pienimpien runkojen kohdalla halkominen 1-met-
risinii polkkyini (12 cm ohuempien polkkyjen aisaaminen kuorimaraudalla mukaan
luettuna) on kidynyt hitaammin kuin aisaaminen 2-metrisinid poélkkyind, mutta
jo n. 0,070 k-m?® kokoisista rungoista ylospiiin asia on piinvastoin ja siti enemmiin,
mitd suurempiin runkoithin mennéin.

Voimme tarkastella yksityiskohtaisemmin talviolosuhteiden aiheuttamia muu-
toksia syksyyn verrattuina edelld esitettyjen tasoitussuorien yhtiloiden avulla (piir-
rokset 1 ja 3). Suoran vhtilthin on yleisti muotoa y = ax + b; a on suoran
kaltevuuskulman tangentti ja meidin tapauksessamme se kuvaa rungon koon
vaikutusta tydajan menekkiin. Termi b osoittaa, kuinka kaukana origosta suora
leikkaa pystyakselin, Kisilli olevassa tapauksessa b on niiden halkomiseen tai
aisaamiseen liittyvien osatyoaikojen yhteismiiri, jotka toistuvat jotakuinkin siin-
néllisesti jokaisen rungon kohdalla, mutta eivit riipu rungon koosta (esim. tyd-
kalun kiiteen ottaminen, aluspillin asettelu, ensimmiisen pélkyn nostaminen
aisauspukille ym.). Tasoitussuorien yhtildt, joissa v = halkomis- tai aisaamisaika
minuutteina ja x = rungon kiyttéosan kuorellinen kuutio kiintokuutiometreini,
ovat seuraavat:

Svksylla
Aisaaminen y = 35.45 X + 0.48
Halkominen y = 41.00x 4 0.75

Talvella
Alsaaminen vy = 37.48 x - 1.58
Halkominen vy = 22.28 x -+ 2.53

Aisaamisen osalta ovat koelTikientit a sekil syksvllid ettd talvella likimain vhta
suuret. Siitd voimme piitelld, etti rungon koon vaikutus runkoa kohden kuluvaan
aisaamisaikaan on kuoren ollessa jddssd suurin piirtein samanlainen kuin sulan
aikana.



Tarkkaavainen lukija saattaa tihidn huomauttaa siiti tutkimuksen alkulauseessa
tehdysti rajoituksesta, ettei syys- ja talviaineistoja voida verrata toisiinsa, koska
kummassakin tapauksessa olivat kvsvmvksessi eri hakkuumiehet. Niin onkin
asianlaita, jos on kvsvimys absoluuttisista tvoajoista. Siten ei esim. aineistormme
p(:rustet-lld voida sanoa, kuinka paljon hitaammin samankokoisen rungon aisaa-
minen kity talvella kuin syksylli, eikd voida edes varmuudella viittida aisaamisen
todella kiyviin talvella hitaammin kuin sulan aikana, vaikka sangen suurella toden-
nikoisyydelld asia onkin niin.

Sen sijaan on todettu, ettd erdat suh teet eivit riipu hakkuumiehesti, sikili
kuin kysymvksessi ovat tyohon tottuneet michet.  Sellaisia suhteita ovat mm.
eri tavaralajien valmistuksen vaatiman tyéajan menekin ero ja rungon koon vai-
kutus tydajan menekkiin. Mottimetsdiin omaksi ilokseen lihtevin henkisen tyvon
tekijin on kylla hyvii tietii, etti runkoa kohden kuluva tydaika kasvaa hinen
osaltaan runkojen suuretessa nopeammin kuin ammattimichen ollessa kysymvk-
sessi, koskapa hiinen voimansa eiviit riiti suurten puiden tehokkaaseen kisittelyyn.
Saattaa olla niinkin, etti ammattimiesten totisessa kilvassa joku karhumainen
voimamies menestyy toisiin verrattuna sitd paremmin, mitd suurempia rungot
ovat, mutta kuten sanottu, arkipidivin aherruksessa tavallisilla tottuneilla hak-
kuumichilld ei ole tissi suhteessa sanottavia eroja, vaikka heidin tydtuloksensa
olisivatkin eri tasolla. Uskallamme siis tehdid sen johtopaitoksen, ettel pakkanen
ole sanottavasti vaikuttanut aisaamisajan riippuvuuteen rungon kocsta.

Jos sitten tarkastelemme halkomista, ndemme, etti edelli mainittuun seikkaan
nihden on tapahtunut erittiiin suurl muutos syksystd talveen siirryttiessi. Koeffi-
kientti a on aivan ratkaisevasti pienentynyvt. Voimme siiti piitelli halkomisajan
kasvavan talvella runkojen suuretessa huomattavasti loivemmin  kuin  sulan
aikana. Ilmeisesti pakkasen halkomista helpottava vaikutus on suhteellisesti sitid
suurempi, miti suuremmista rungoista ja polkyisti on kysymys. Tosin on tissikin
muistettava, ettid aineistomme perusteella emme voi vaittii pakkasen helpotta-
neen halkomista. Edelli tekemidmme loppupiiitelmi on kuitenkin huomattavasti
todennikéisempi kuin piinvastainen, etti pakkanen hidastaisi halkomista ja sitid
enemmin, mitd pienemmistd rungoista on kysymys. Joka tapauksessa on varmaa,
etta pakkanen aiheuttaa muutoksen halk(llnl‘u{_]dn riippuvuuteen rungon koosta.

Mitd tulee termiin b, toteamme, etti se on talvella tuntuvasti suurempi kuin
svksylla. Termi b, joka siis ilmoittaa halkomisen tai aisaamisen vhteydessi esiin-
tyvien rungon koosta riippumattomien tydaikojen vhteismiiirin, saattaa vathdella
eri hakkuumiehilli tottumuksista ja tyotavoista riippuen. Todennikoista kuiten-
kin on, etti termin b kasvu svksysti talveen siirryttdessia johtuu lumen tyosken-
telyd hidastavasta vaikutuksesta. - On merkille pantavaa, etti aisaamista ja
halkomista koskevien b termien suhde on talvella jotakuinkin sama kuin syksylli.
Kummassakin tapauksessa on halkomisen vhtevdessi esiintynyt suhteellisesti yhti
paljDIl (‘fnt‘.n]miin l‘ung()n kl,l()sta Tiipp\ln'lllt[l’}“liﬂ aikt,)j:! klli]l ﬂisﬂﬂﬂ]isﬂn }"}'lt.t’.y-
dessé.

Halkojen pinoamiseen ja rankojen ristikoimiseen kuluvien
aikojen suhteeseen siirtvminen svksystid talveen ei aiheuttanut sanottavia muu-
toksia. Mainittakoon, etti esim. runko_]cn. joiden kuorellinen kuutio on 0. 125 k-m?,
latominen halkoina pinoon vei noin kaksi kertaa niin paljon aikaa kuin saman-
kokoisten runkojen latominen 2-metrisind rankoina ristkolle. Tilléin on pinon
pohjan valmistaminen ja kehikon teko sekii ristikon pohjan valmistaminen luettu
mukaan latomiseen.

Tyon aikana sattuneisiin keskeytyksiin on luettu levihdystauot, hukka-
tyoalka ja tyokalujen kunnostamiseen kd}lctty aika. Keskevtysten miiard vaih-
telee vleensd suuresti eri hakkuumichilli, Tupakkamies esim. pitid useimmiten
enemmin lepotaukoja kuin tupakoimaton. Tillaisia henkildkohtaisia eroja ei tie-
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tenkidn voida ottaa huomioon silloin, kun kyvsvmys on kahden eri tavaralajin
valmistuksen vaatiman tyoajan menckin suhteesta. Sen vuoksi on padadytty sithen,
ctti keskeytyksii lasketaan tyomaa-aikaan mukaan tietty prosenttimidri, joka
pidetdan eri tavaralajeilla samana, mikill ei ole perusteltua syyta katsoa jonkin
tavaralajin wvaativan toisiin verrattuna enemmin keskevtyksii (esim. vanerikoi-
vujen rasiinkaato on raskaampaa ty6ti ja vaatii enemmin lepotaukoja kuin pino-
tavaran teko). Pinotavaran teossa on keskeytvsten osuutena vleensi pidetty 10 Y
koko tyémaa-ajasta ja niin on tehty tissikin. Tutkimuksemme kannalta on mer-
kitseviid vain se, etti keskeytysprosentti on sama molempien tarkastelun alaisina
olevien tavaralajien teossa. Sen suuruus ei vaikuta halkojen ja rankojen teon
tydmaa-ajan menekin suhteeseen,

T yévaiheaikojen prosenttinen osuus koko tyémaa-ajasta

Ennen kuin tutkimme tyévaiheaikojen prosenttista jakaantumista runkosuuruus-
luokittain, katsomme, kuinka suuri eri tyvévaiheaikojen osuus oli suoranaisesti
aineiston perusteella ts. siinii tapauksessa, ettid halkojen ja rankojen teko kumpi-
kin erikseen svksylli ja talvella kiisitelliin vhteni rvhmiinid jakamatta aineistoa
runkosuuruusluokkiin.  Keskevtysten osuutena kiytdmme tassikin 10 ©, emmeki
hakkuumiesten todella keskeytyksiin kiyttdmin ajan mukaista lukua, Saamme
seuraavan asetelman.

Halkojen teko

Svksylli Talvella
TRARTD o e oy 119 11.%
Karsitfa) .o 3 » 4 »
POIkytys .oivvviiiiiiiiiiiiiiiiniinee 25 ® 26 »
Halkominen ............... Sy 209 » 25 »
Kehikon ja pohjan Iekn ......... 8 » 8 »
Pinoaminen  .......ccoviiiiiiiiinns 14 P 16 »
Keskeptyksat ....oomeaiminissssss 10 » 10 »

Yht. 1009, Yht. 100 9

Rankajen teko

Svksylla Talvella
Kaato ..oooveeninn. vesssnirsssennes 109 17'%
Karsinta: wiidisaiss S e o @ 4 »
Polkytys ....... s R B 22 »
ALAAMINEN «ivvvivns sows bonsimassnios 30 » 34 »
PEHEH Tekb  snvecmsmmnsemomenar, 5 2 »
Ristikoiminen ........................ 16 » e »
Keskeytykset .oiwuiatin o mgpans 10 » 10 »

Yht. 100 %, Yht, 100",

On muistettava, ctti  tvovaiheaikojen prosenttinen osuus koko tvomaa-ajasta
riippuu melkoisesti runkojen koosta, ts. leimikon keskikuutiosta ja ettd tutkimus-
leimikoiden keskikuutio oli talvella aivan ratkaisevasti suurempi kuin syksylla,
niin kuin aineiston esittelyn yhtevdessi aikaisemmin on mainittu,  Sen vuoksi
on vilttimitonti esittai tyovaiheaikojen prosenttinen jakaantuminen myos runko-
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suuruusluokittain. Taulukoista 1 ja 2 nikyy tydvaiheaikojen prosenttinen osuus
koko tyémaa-ajasta halkojen teossa ja taulukot 5 ja 4 sisiltiviit vastaavat tiedot
rankojen teosta.

Taulukko 1 — Table 1.

Tytmaa-ajan prosenttinen jakaantuminen eri tydvaiheiden kesken 1-metristen halkojen teossa syksylli.
Different Phases of Work in %, of Total Working-place-time in the Making of 1-metre Split Firewooed in

Auwlumn,
Rungon kiyttéosan kuutio, kuorellista k-m®
I;]ji::_ Volume of Utilized Part of Stem, cum.(s) incl. Bark
o i 0.025 0.050 0.075 0.100 0.125 0.175 0.225 0.275
Split Firewood = : : | - | s ; -
Autumn Tyévaiheen osuus koko tydmaa-ajasta, %
Phase of Work in %, of Total Working-place-time
Kaato ' |
Felling  vvsmvsmivianiians 14 | 11 10 10 q 9 g q
Karsinta | [ |
Branching ..o.ecovvivanes 2 | 3 3 3 3 3 3 3
Polkytys : | ' . |
Bucking .....ov0inieie 26 | 25 25 25 | 25 25 25 | 25
Halkominen '
SPHINE.  siaiasvivinians 30 29 248 28 27 2% 29 27
Pinon pohjan ja ke-
hyksen teko
Making the Foundation
and the End Stakes of
Pile iiveesisanvasnes 7 8 9 9 10 10 10 10
Pinoaminen | :
Piing. orivecivisomain 11 14 15 15 16 16 16 16
Keskeytykset | | |
Interruptions ............ 10 10 10 10 1o 10 10 10
Yhteensi | [ | |
L e I 100 | 100 100 100 100 100 100
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Taulukko 2 — Table 2.

Tyémaa-ajan prosenttinen jakaantuminen eri tyévaiheiden kesken 1-metristen halkojen teossa talvella.
Different Phases of Work in %, of Total Working-place-time in the Making of r-metre Split Firewood in

Autumn.

Rungon kiyttéosan kuutio, kuorellista k-m?

dalot ; o gt e p v
!l{alllsi Volume of Utilized Part of Stem, cu.m.(s) incl, Bark
. . 0.025 0.050 0.075 0. 100 0.125 0.175 0.225 0.275
Split Firewood PRRIES 2 | ! ?
Winter Tyovaiheen osuus koko tyomaa-ajasta,
Phase of Wark in ° of Total Working-place-time
Kaato
Fellimg: oo 23 18 16 14 13 | 1t 1 10
Karsinta '
Branching ............... 2 2 2 2 3 1 1l 4
Pélkytys |
Bicking: -zammsensss 19 23 25 27 27 | 29 o) 30
Halkominen ‘
Splitting  oooiiiiiinnn. 34 19 26 24 | 23 21 20 19
Pinon pohjan ja ke- |
hyksen teko |
Making the Foundation | |
and the End Stakes of | |
Pilt  covvevawverivenens 4 6 7 | 8 a 8 G 9
Pinoaminen | I
Biling:  ilaaiiiiivigg 8 1z | 14 15 16 17 1y 18
Keskevivkset | ‘
Interruptions ....... 10 10 10 10 10 10 1o 10
Yhteensi | |
Total, s 100 100 | 100 100 100 100 | 100 100




Taulukko 3 — Table 3.

Tydmaa-ajan prosenttinen jakaantuminen eri tydvaiheiden kesken 2-metristen rankojen teossa syksylli.
% of Total Working-place-time in the Making of z-metre Firewood Barked in

Different Phases of Work in

Strips in Autunmn.

14

Rangat Rungon kityttéosan kuutio, kuorellista k-m?
Syksy Volum: of Utilized Part of Stem, eum. (s) incl. Bark
Firewood Barked 0.025 | 0.050 0.075 | 0.100 0.125 0.175 | o.zas 0.275
" ‘“”’hs Tyovaiheen osuus koko tydmaa-ajasta, 9
Autumn £ i i p s S £
Phase of Work in %, of Total Working-place-time
Kaato I |
FHIRE cvrvasnasavssysny 6 15 | 14 | 13 13 15 13 13
Karsinta | '
Branching .............. 5 4 | 4 | 4 | 4 5 5 5
Polkytys |
BUeKIng . iccvvivssaiaiain. 22 22 an 23 23 23 ag 23
Aisaaminen ‘ | |
Barking in Strips ...... ag 30 31 g2 32 32 | 35 34
Ristikon pohjan teko |
Making the Foundation
Jor Piling Crosswise 2 3 | 3 | 3 3 3 3 3
Ristikoiminen ‘ |
Piling  Crosswise ...... 18 17 16 15 15 14 | 13 12
Keskeytykset | \ | ‘
Interruptions ............ 10 0 | 10 1o | 10 10 10 10
Yhteensa |
3T 100 | 100 100 100 100 | 100 100 100
.



Taulukko 4 — Table 4.

Ty6émaa-ajan prosenttinen jakaantuminen eri tyovaiheiden kesken 2-metristen rankojen teossa talvella.
Different Phases of Work in 9, of Total Working-place-time in the Making of z-metre Firewood Barked in
Strips in Winter,

Rangat Rungon kiyttéosan kuutio, kuorellista k-m?®
Talvi Volume of Ulilized Part of Stem, cum. (s) incl. Bark
Firewood Barked 0.025 0.050 ! 0.075 | 0.100 | 0.125 0.175 ! o225 | 0.275
”;I;?:r::’;:s Tydvaiheen osuus koko tyomaa-ajasta, %,
Phase of Work in %, of Total Working-place-time

Kaato |
Felling: oicosiwvivissins 27 | 22 19 18 16 15 14 | 13
Karsinta | ' ‘ | ‘
Branching .....ccoocuneens 2 2 | 2 3 4 5 5 6
Paolkytys I
K Ti . 19 | 2o | a1 21 22 20 a9 ag
Aisaaminen ‘ I ‘ | | |
Barking in Strips ...... 30 33 35 35 35 35 35 35
Ristikon pohjan teko ‘ |
Making the Foundation | |

Jfor Piling Crosswise 1 2 2 | 2 2 2 | 3 3
Ristikoiminen ‘ i ‘ ‘
Piling Crosstwise ...... I 1| T1 rf 181 11 10 10
Keskeytykset [ ‘ ‘ l
Interruptions o | 10 10 0 10, 10 | 10 10
Yhteensi | ‘ | ‘ | | ‘
Fotal, e 100 | 100 100 100 100 | 100 100 | 100

Edelld esitetvt numerotiedot saattaisivat antaa aihetta monenlaisiin selityksiin,
mutta tyydymme tissi toteamaan vain eriiti selvimmin havaittavia piirteiti.
Kaadon osuus on sekii halkojen etti rankojen teossa talvella suurempi kuin syk-
sylld ja timi johtuu lihinni lumesta. Halkomisen osuus on aivan pienimpii runko-
suuruusluokkia lukuun ottamatta talvella pienempi kuin svksylli ja aisaamiseen
nihden asia on piinvastoin, niin kuin tyévaiheaikoja koskevassa kappaleessa
esitettyjen tietojen perusteella saattoi odottaakin.

Tydmaa-aikojen suhde

Kiytinnén kannalta kohdistuu viliton mielenkiinto vain lopputulokseen, hal-
kojen ja rankojen teon kokonaistyémaa-ajan menekin suhteeseen syksylli ja tal-
vella.

Jos syysaineiston halko- ja rankapalstoille lasketaan yhteinen keskikuutio (0.044
kuorellista k-m?®) ja tutkitaan, miki on halkojen ja rankojen teon tyémaa-ajan
menekin suhde tehtiessi tavaraa sen kokoisista rungoista, saadaan tulokseksi
100:79, ts, tietty kiintokuutiomiiri rankoja valmistui noin 21 %, nopeammin
kuin yhtd suuri miiird halkoja. Talviaineiston yhteisti keskikuutiota (poikkeuk-
sellisen suuret rungot poisluettuina o.123 kuorellista k-m?®*) vastaava suhde on
100:80, joten rankojen teko oli noin 20 9, joutuisampaa kuin halkojen.

Jos nyt teemme timin perusteella sellaisen johtopiitéksen. ettei talvi ole
aiheuttanut mainittavaa muutosta halkojen ja rankojen teon tyémaa-ajan mene-
kin suhteeseen, olemme varmast viirissi, silli mainittu suhde riippuu tuntuvasti
keskikuutiosta. Voimme niin ollen saada oikean kuvan ainoastaan runkosuuruus-
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luokittaisen tarkastelun avulla vertaamalla svksyisti ja talvista halkojen ja ran-
kojen teon tydmaa-ajan menekin suhdetta toisiinsa samoissa runkosuuruusluckissa.
Vertailu voidaan suorittaa taulukoiden 5 ja 6 avulla, joissa halkojen teon tyé-
maa-ajan menckki on merkitty kussakin runkosuuruusluokassa erikseen 1o0o:ksi
ja laskettu rankojen teolle vastaavat arvot.

Taulukko 5 — Table 5.

Tyomaa-ajan menekkii osoittavat suhdeluyut -metristen halkojen ja 2-metristen rankojen teossa
syksylld.
Relative Figures of Working-tlace-time in the Making of r-metre Split Firewood and 2-metre  Firewood
Barked in Strips in Autumn.

Rungon kiyttéosan kuutio, kuorellista k-m?
Syl Volume of Utilized Part of Stem, cum. (s) incl. Bark

0.025 | 0.050 0.075 0.100 0.125 | 0175 | 0.225 0.275

Autrwmn
Tvémaa-ajan menckkiia osoittavat suhdeluvut

Relative Figures of Working-place-time

Halot , = _ - |' j
Split Firewood ... 10 | 100 | 100 100 100 | wo | 100 | 100
Rangat |
Firewood  Barked in
SIS wersersssmrrne g 77 T 72 | 71 6g 68 | 67

Taulukko 6 — Table 6.

Tyomaa-ajan menekkii osoittavat suhdeluvut 1-metristen halkojen ja 2-metristen rankojen teossa
talvella.

Relative Figures of Working-place-time in the Making of r-metre Split Firewood and 2-metre Firewood

Barked in Strips in Winter.

Rungon kiyittdosan kuutio, kuorellista k-m?
Talvi Volume vf Utilized Part of Stem. cu.m. (s) incl. Bark
. 0.025 0,050 0.075 0.100 ‘ 0.125 | 0.175 | 0.225 0.275
Winter -
Tyomaa-ajan menckkid esoittavat suhdeluvut
Relative Figures of Working-place-time
Halot ‘
Split. Firewood ... 100 100 100 100 100 100 100 100
Rangat |
Firewood — Barked  in |
Slrps  civveeisiveiais 96 84 83 81 8o -8 76 74

Voimme todeta, etti halkojen ja rankojen teon tydmaa-ajan menekin ero on
kaikissa runkosuuruusluokissa talvella pienempi kuin syksylld, kuten oli odotetta-
vissakin, Esim. runkosuuruusluckassa o.050 k-m?¥, joka lihinnii vastaa syvsaineis-
ton vhteisti keskikuutiota, tyémaa-aikojen suhde on syksvlla 1o0:77 ja talvella
100:84 sekd runkosuuruusluokassa o.125 k-m?®, joka lihinna vastaa talviaineiston
vhteisti keskikuntiota, syksylli 100:71 ja talvella 100:80. Edelleen niemme ran-
kojen teon olevan halkojen tekoon verrattuna siti edullisempaa, miti suuremmista
rungoista on kysymys.

Seuraava kysymys on edelli esitettyjen tuloksien soveltaminen kiytintoon, Tar-
kastelemme siti seuraavassa osassa.
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II. TUTKIMUSTULOSTEN SOVELTAMINEN
KAYTANTOON

Kun aikatutkimusaineistojen kisittelyssi  tietyisti  syisti  (Metsitehon julk.
n:o 25, ss. 7—8) kiiytetiéin rungon koon tunnuksena kiyttoosan todellista kuutiota,
on viimeisenid tehtivinid muuntaa saadut tulokset vastaamaan kiytinnossi esiin-
tyvia mittayksikéitia, Halkojen teossa palkka maksetaan pinokuutiometrilti ja
rankojen teossa kappaleelta. Niin ollen on edelli esitettyjen tietojen perusteella
selvitettiivii, mikii on halkojen teossa maksettavan pinokuutiometripalkan ja ran-
kojen teossa maksettavan kappalepalkan suhde. Lihtékohtana on tietysti, ettd
palkkojen suhde on sama kuin kyseisii yksikoiti kohden kuluvien tyomaa-aikojen
suhde.

Koska ne perusteet, joiden mukaan rungon kiyttdosan kiintokuutioon pohjau-
tuvat aikatutkimustulokset muunnetaan vastaamaan kiiytinndossi esiintyvii mitta-
vksikéitid, on esitetty Metsitehon julkaisussa n:o 25 (muuntaminen vastaamaan
pinomittaa ss. 45—50 ja juoksumetrii tai kappaletta s. 70 sekii juoksumetritaksan
koroitusprosentin laskeminen ss. 33—42 ja 80—81), tissi el puututa muunta-
mistoimitusten laskennolliseen puoleen.

Metsitdiden palkkaperustekomitean (1946) ehdotuksen mukaan kivtetidn pino-
kuutiometritaksan vhteydessid runkosuuruusluokittelun perusteena yhteen ylimitat-
tomaan pinokuutiometriin menevii runkomaéirii. Jos merkitsemme halkojen teossa
tydmaa-ajan menekin pinokuutiometrii kohden runkosuuruusluokassa 10—8 run-
koa/p-m?* 100:ksi ja laskemme sitd vastaavan, tyémaa-ajan menekkii rankakappa-
letta kohden osoittavan suhdeluvun sen kokoisille rungoille keskiméirin, joista ei
vield saada latvasta 7' tdyttivii polkkyji, saamme suhteeksi syys-
aineiston osalta 100:2.50 ja talviaineiston osalta r1oo:2.97.

Mita tulee 7" paksummilta palkyilti maksettavaan koroitukseen rankojen teossa,
on ensinnikin mainittava, ettid runkojen mittasuhteina (runkojen kiyttéosan pituus
ja kiyttoosan jakaantuminen 7' ohuempaan ja paksumpaan osaan) on kiytetty
syys- ja talviaineiston keskiarvoja, koska kapenemisluokka oli molemmissa tapauk-
sissa jotakuinkin sama. Latvasta 7" tiyttavilti polkyilti maksettavaksi koroituk-
seksi saatiin syksylli 200 9, joten siis tillaisista polkyisti on maksettava 3-kertai-
nen peruspalkka. Talviaineiston perusteella saatiin koroitukseksi 150 %, (lukuja
on kummassakin tapauksessa hieman pydristetty), miki edellyttiaa 7" paksummilta
polkyiltd 2.5-kertaista peruspalkkaa,

Kun esim. erilaisten paperipuiden teossa 7" paksummilta pélkyiltd maksettava
koroitus vaihtelee syyshakkuita koskevien tutkimustulosten perusteella 72 -+ 148 9/,
voimme todeta, etti 2-metristen aisattujen polttorankojen teossa piaadytiin tuntu-
vasti suurempaan koroitusprosenttiin. Tédhin on syyni. etti tydmaa-aika runkoa
kohden kasvaa polttorankojen teossa tasaisesti eli suoraviivaisesti rungon kuution
suuretessa, mutta kaikenlaisten paperipuiden teossa sen sijaan hidastuvasti (Metsi-
tehon julk. n:o 25, s. 22). Siitd johtuen myds tydmaa-aika juoksumetrida kohden
kasvaa runkojen suuretessa polttorankojen teossa jyrkemmin kuin paperipuiden
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teossa, joka puolestaan aiheuttaa, ettd edellisessi tapauksessa on maksettava 7"
paksummilta polkyiltd suurempi koroitus kuin jialkimmaisessi.

Edelleen huomataan, ettit polttorankojen teossa piddytidan talvella melkoisesti
pienempéiin koroitusprosenttiin kuin syksvlli, Tissi ollaankin tekemisissd sellaisen
ilmién kanssa, joka ei ole tullut Metsitehon sen enempii kuin muissakaan tutki-
muksissa aikaisemmin esiin siiti vksinkertaisesta syvsti, etti pinotavaran talvi-
hakkuista ei ole suoritettu tutkimuksia juoksumetritaksaa silmilld pitden.

Lausuttakoon aluksi se arvattavasti merkilliselti kuullostava viittiimi, etti
juoksumetritaksan koroitusprosentin aleneminen syk-
systd talveen siirryttiessd johtuu ldahinnid lumen tyos-
kentelyid hidastavasta vaikutuksesta. Jos hakkuumiehet harras-
taisivat filosofiaa, niin he sanoisivat, ettd tuo on sitd porvarillista idealismia, jonka
mukaan kaikki olevainen on wvain meidin sankarillisen sielumme heijastusta.
Kuinka voi lumen tyoskentelvii hidastava vailkutus alentaa koroitus-
prosenttia?

Asian selvittimiseksi on aluksi huomautettava, etti on kysvmys koroitusprosentin,
mutta ei palkan alenemisesta. Lahinna lumesta ja pakkasesta aibeutuu, etti
politorankojen teossa 7" ohuemmilta poélkyilti maksettavan peruspalkan tulee
olla talvella tuntuvasti suurempi kuin muina vuodenaikoina. Talvella 7" pak-
summilta polkyilti maksettava koroitus lasketaan siis suuremmasta peruspalkasta
kuin syksyllid. Vaikka koroitusprosentti on talvella pienempi, koroitettu palkka ei
silti jdd pienemmiiksi.

Minki tihden koroitusprosentti jii talvella pienemmaiksi kuin syksylli? Lumi
hidastaa tyoskentelvii aikavksikoissi lausuttuna likimain yhtd paljon runkojen
koosta riippumatta, Lumen tydskentelyi hidastava vaikutus on siis suhteellisesti
sitd suurempi, miti pienempii rungot ovat (pakkanen sen sijaan muuttaa tyé-
maa-aikaa suhteellisesti likimain yhtii paljon runkojen koosta rilppumatta ja siis
aikayksikkoind siti enemmin, mitd suuremmista rungoista on kysvmys), joten
lumi nostaa tydmaa-aikaa juoksumetriikin kohden pienten mnkn_]en osalta suh-
teellisesti enemmiin kuin suurten. Tyomaa-aika juoksumetrii kohden nousee siten
runkojen suuretessa talvella loivemmin kuin syksylli ja koroitusprosentin tulee
niin ollen olla talvella pienempi.

Kun edelli selostetun perusteella on ilmeisti, ettd koroitusprosentin suuruus
vield lisiksi riippuu lumen paksuudesta, heridd kysymys, miten tillainen ilmio
voidaan kytkei kiytinnon palkkaperusteisiin.  Parhain vastaus lienee, etti on
varminta olla yrittimittd sitid sellaisenaan.

Sikiili kuin tutkimus tuo esiin niin monimutkaisia suhteita, etti niiden suora-
naisen kiiytintdon soveltamisen onnistuminen on epitodennikoéistd, on pyrittivi
keksimiiin oikotie kiytintod varten eli »pelkistettivi ajatus laumojen tajutta-
vaksi iskulausecksi», kuten akateemikko Kaila hieman epihienosti sanoo. »Isku-
lauseemme» on tilli kertaa seuraava. Lumi nostaa juoksumetritak-
san peruspalkkaa, muttei vaikuta 7 paksummilta pol-
kvilti maksettavaan koroitettuun palkkaan. Sama asia
voidaan sanoa niinkin, etti lumen takia peruspalkka nousee ja koroitusprosentti
pysyy ennallaan, mutta koroitus on laskettava lumettoman ajan peruspalkasta.

Ennen kuin yritimme todistaa esitetyn vilittimiin oikeaksi, meidin on ensin lylivesti puututtava
||_mlu<un'|t tritaksan korvoitusten laskemisessa k.ntt'll\.!,n mr_nrtc]maan [:\"Cfl. Metsitehon julk. n:ot
25, 85, 94—15 ja 26, s. 9). Juoksumetritaksan peruspalkka valitaan sellaisen runkosuuruusluokan
kohdalta, joka lihinni vasiaa koroituksen ulkopuolelle jidvien runkojen keskikokoa eli sellaisten
nlukojr n I\l'ikil\(ﬂ\()ﬂ, joista ei vield saada 7” paksumpia polkkyja. Kasilla olevan aineiston perusteella
osoittautui tillaiseksi runkosuuruusluokaksi polttorankojen teossa 0,075 kuorellista k-m?. Juoksu-
metritaksan kl}l’l)llLl'\IJrleLnltl on laskettu siten, ctti on tutkitia, l[llJlll.‘Hde [)rubt‘lilllld pcrusp‘s[kkaa
on nostettava 7" paksummalta rungon osalta, jnun palkka runkoa kohden laskien muodostuisi kaikissa
runkosuuruusluokissa mahdollisimman oikeaksi. Tissii tapauksessa on koroitus laskertu sellaiseksi,
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cttid se korjaa runkopalkan tiysin oikeaksi runkosuurnusluokassa o.275 k-m?®. Viittimiamme todis-
tamisen kannalta on merkitseviiii vain, ettd runkosuuruusluokka 0.075 k-m® edustaa koroituksen
ulkopuolelle jaivien runkojen keskikokoa ja runkosuuruusluokka o.275 k-m® on selvisti koroituksen
piiriin kuuluva. Koska todistus on matemaattinen, on sovittava eriiisti merkinnoistii, jotka nikyvit
seuraavasta luettelosta,

RI—‘0 275 = oikea runkopalkka runkosuuruusluokassa 0,275 k-m?
RPG ws = ¥ » » 0.075 k-m?®
a
‘]Pk = 7" paksummilia polkyilti maksettava koroitettu juoksumetripalkka
o075 = rungon kiyttéosan pituus runkosuuruusluokassa o.075 k-m*
e
L 2 = 7" ohuemman rungon osan pituus runkosuuruusluokassa o.275 k-m?
L+?,, = 7" paksumman rungon osan pituus runkosuuruusluokassa 0.275 k-m?

Edelli esitetyn perusteella voimme nyt laatia seuraavan yhtilon

RP
0.075 , :
RP FL 0 JPy

=L "
R

cli sanoin lavsuttuna: runkopalkka eraassa koroituksen piiriin kuuluvassa runkosuuruusluokassa on
vhti kuin kyscisen kokoisen rungon 37 ohuemman osan pituus kertaa juoksumetritaksan peruspalkka
(runkopalkka jacttuna kayttdosan pituudella runkosuuruusluokassa 0.075 k-m?) ynnia 77 paksum-
man osan pituus kertaa koroitettu juoksumetripalkka, Koska meitd nyt erityisesti kiinnostaa ko-
roitetun juoksumetripalkan suurnus, muunnamme yhidlén sellaiseen muotoon, ettd ']Pl-: jaa vksi-

adn alon toiseen puoleen, jolloin saamme
nain vhtalin t puoleen, joll

RP
RE. .. —1 ;- 0075
0275 7"
JPy = 0.07
JEL 075
L+7n
L__»
i - -7
ja edelleen RPG.'.Z?E, an.oij
JP};= 0.075
L+7n

Kuten edelld jo mainittiin, lumen paksuuden tydti hidastava vaikutus nostaa tyémaa-aikaa runkoa
kohden kaikissa runkosuuruusluokissa vhtit paljon (yhtd monta minuuttia), joten runkopalkan tlee
myds nousta kaikissa runkosuuruusluokissa yhtd paljon (vhtd monta markkaa). Viimeksi esitetyn
yhtalén avulla voimme nyt tarkastella, miten kiy koroitetun juoksumetripalkan ("]Pk}’ jos runko-

palkkaa nostetaan molemmissa kaavassa esiintyvissi runkosuuruusluokissa yhti paljon. Huomaamme,

ctti jos RP _teen ja RP :een lisitdan vhtd svurd luku, JPin arve ei muutu, mikdli
0.275 0.075 k

e
7 =1, s jos L

L » ja L ovat yhtid suuret,
0.075

7 0.075

Kysymys on siis siité, onko koroituksen piiriin kuuluvien runkojen 77 ohuemman osan keskimai-
riinen pituus yhti suuri kuin koroituksen ulkopuolelle jiivien runkojen koko kiyttéosan pituus keski-
madrin, Voidaan todeta, ettd niin tosiaan on likimain asian laita ja ainakin niin suurella tarkkuudella,
ettd viittimimme voidaan katsoa kilytiinnin tarpeita silmilld pitden todistetuksi. Esim. runko-
suurnusluokassa 0.075 k-m? oli kiyttéosan pituus tutkimusleimikoissa keskimidirin 7.27 m ja 77
ohuemman osan pituus runkosuuruusluokassa 0.275 k=-m* 7.95 m (tilloin on otettu huomioon, etta
mittaaminen tapahtuu kiytannoéssi polkyn latvasta, vrt, Metsitehon julk. nio 25, s. 81). Kaavas-

ar

samme esiintyvi tekijia ——— on tissa tapauksessa = 1.09; niissi rajoissa, joissa lumen paksuuden
‘0075

vatkutus tyopalkkaan yleensi litkkuu, tidmi el viela aiheuta koroitettuun jucksumetripalkkaan |JI’k}

niin suurta muutosta, etta silld olisi mitdan kiytinnollistd merkitysti.
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Olemme vihdoin piisseet niin pitkille, ettéi voimme pukea tutkimuksen anta-
mat tulokset palkkataulukkojen muotoon. Huomautettakoon kuitenkin, ettid aika-
tutkimusaineistojen perusteella et voida tehdid johtopdiatoksii palkkojen tasosta,
vaan ainoastaan eri tavaralajien teossa maksettavien palkkojen suhteesta ja eri
tyovaikeustekijoiden vaikutuksesta tyopalkkaan. Aikatutkimusaineistot ovat siis
tilastollisessa mielessid lilan suppeita kuvaamaan keskimidriisia piivityotuloksia.
Sen vuokst laadimme palkkataulukot 100 markan piiviiansion mukaisiksi olettacn,
ettii piiviityotulos koivuhalkojen teossa (oksaisuusluokka I1, tiheysluokka I, ei lunta
eiki pakkasta) on 4 p-m? (Metsitoiden palkkaperusteet, s. 76). Muodoltaan palkka-
taulukot ovat ns. pistejirjestelmian mukaisia (Metséitehon julk. n:o 25, ss. 113—121
ja Metsitehon katsaus n:o 2. ss. 1—3). Tilloin ei ole enidd tarpeen puhua erik-
seen syksysti ja talvesta, koska pistejirjestelmi ottaa tydvaikeustekijoinid huomioon
myds lumen paksuuden ja ilman limpétlan. Tyovaikeustekijiin luokitukset ovat
liitteend julkaisun lopussa. Paddymme seuraavanlaisiin taulukoihin.

Taulukko 7 — Table 7.

Tilinmaksutaulukko 1-metristen koivuhalkojen tekoa varten 100 markan piiviansion mukaan.
Wage Table for 1-metre Split Birch Firewood, per Daily Earnings of 100 Marks.

Pistetaulukko palstan tyovaikeusluokan laskemista varten
Scare Table for Calewlation of Work Difficulty Class of Strip
Tyovaikeustekiji ~ Luokan jirjestysnumero — Class No,

Work Difficulty Factor 1| m 11 v %
Oksaisuus — Branchiness ......ocooeoienes 0 +2.5 +5.5 + 8.5 + 12
Leimikon tiheys — Density qfé'f!ip ...... 0 +2 +4.5 +10 |
Lumen paksuus — Depth of Snow ...... 0 +1 +8:5 + 8
Lampotila — Air Temperature ......... 0 —1 —2 — 2.5

Palstan tyovaikeusluokka (pisteiden summa) R
Work Difficulty Class of Strip (Total of Points)
AN |
REpORN 1 IL | HI | IV | V | VI | VII | vIl| IX | X
Skt Bt o 4.5 .5 (2.5 | 165 | 20,5 | 24.5 | 28.5 32.5 36.5
Measure —4 phil L2 16 | —20 | —24 | —28 —32 | —36 | —40
Hakkuupalkka pinokuutiometrilti, markkaa
Logging Wage per Cubic Metre, Piled Measure, Marks
20 41:82! 45: 04 4B:02 51: 48| 54: 71| 57: 92| 61: 15/ 64: 32| 67: 55 y0: 76
19—15 32: 67 35: 20| 37: 71| 40: 23 42: 74| 45:26] 47: 77 50: 26/ 52: 77! 55129
I4—11 30: 20| 32: 52| 34184/ 37: 17] 39: 50| 41:82 44: 15 46: 44| 48: ';Ei; 51100
10—8 27: 29| 29: 32| 31142 33:52 35:62 37: 72 39: 81 41:88' 43:97 46:08
7—5 24t 75 26: 66| 28: 56/ 30147 32:37] 34: 28| 36: 18] 38: 07 39:097 41:88
4—3 831 02| 241 79 261 57| 28: 34 4qo: 10| 31: 88 133:65 35:40 57:18' 38: 95
2— 22: 27 23: 98| 25: 70 27: 42| 29: 13| 30: 85 32: 56| 34:25 35:96] 37: 69
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Taulukke 8 — Table 8.

Tilinmaksutaulukko 2-metristen aisattujen polttorankojen tekoa varten roo markan paivaansion
mukaan.
Wage Table for 2-metre Birch Firewood Barked in Strips, per Datly Earnings of roo Marks.

Pistetaulukko palstan  tyévaikeusluokan  laskemista varten
Score Table for Caleulation of Work Difficulty Class of Strip
Tybvaikeustekija Luokan jarjestysnumero — Class No.

Work Difficulty Factor I 11 111 v v
Oksaisuus — Branchiness ....c.coviiiiiie.. 0 +2.5 +5 +-8 411
Leimikon tiheys — Density of Strip ...... ] +1 +2 +5
Lumen paksuus — Depth of Snow ... o +1.5 + 4 +9
Lampaotila — Air Temperature ............ 0 +1 +3.5 +6

Palstan tydvaikeusluokka (pisteiden summa)

Wark Difficulty Class of Stripp (Total of Points)

Latvalipimitta | 11 111 v V Vi VII VI IX X
0 4.5 8.5 12.5 16,5 | 20,5 | 24.5 | 28.5 | 32.5 | 36.5
Tap Diameter —4 —8 12 | —16 - 20 -24 | —28 | —32 | —36 | —40
Hakkuupalkkka kappaleelta, markkaa
Logging Wage per Piece, Marks

Alle — Under 7”...... 0:68 o0:73 o0:79 0:84 o0:89 o0:g9q4 1:00 1105 1:1I0 I:15
Yli — Quer 7 ......... 29:04  2t20 2136 | 2:51 | 2:67 | 2:83  2:09 | 3:14 | 3:30 3145

Pistetaulukkojen kiytisti mainittakoon vielid lyhyesti, etti sitten kun hakkuu-
palstan tyovaikeustekijit on saatu selville, kunkin kohdalta taulukesta saatavat
pisteet lasketaan yhteen. Niiden summa miiridd palstan lopullisen tyovaikeus-
luokan (I -X). Tamin luokan sarakkeesta loytyy vksikkopalkka halkojen teossa
pinokuutiometriin menevin runkomiirin ja rankojen teossa pélkyn latvapaksuu-
den perusteella.

Edelli todistamamme viittimi sovelletaan kiytantdon siten, etti maari t--
tiessd talvella kappalepalkkaa %’ paksummille pol-
kyille lumen paksuudesta johtuvia pisteitid ei otecta
lainkaan huomioon. Ohuempien polkkyjen osalta ne tietysti lasketaan
mukaan.

Voimme kokeilla taulukkojamme siten, etti poimimme niisti kummastakin seki
svys- etti talviaineiston olosuhteita vastaavat pisteet, etsimme niiden summan
perusteella kysymykseen tulevat yksikkopalkat ja tutkimme, mikd on palkkojen
suhde.

Syysaineistossa oli oksaisuusluokka I1 ja tiheysluokka 1. Lunta ja pakkasta ei
ollut. Kummastakin taulukosta kertyy pisteiti vain 4 2.5, joten palstan tydvai-
keusluokka on molemmissa tapauksissa I. Runkosuuruusluokan 10—8 runkoa/
p-m?® kohdalta saamme halkojen teossa pinokuutiometripalkaksi 27.23 mk ja
rankojen teossa kappalepalkaksi 7' ohuemmille polkyille 0.68 mk. Niiden suhde
On 100:2.50.

Talviaineistossa oli oksaisuus- ja tiheysluokka sama kuin syksvlli sekd lumen
paksuus- ja lampotilaluokka kumpikin I'V. Halkojen teossa kertyy pisteiti a8,
joten palstan tyovaikeusluokka on II. Rankojen teossa saadaan pisteiden summaksi
+ 17.5 ja palstan tvovaikeusluokaksi siis V. Pinokuutiometripalkaksi saadaan
halkojen teossa 29.32 mk ja kappalepalkaksi rankojen teossa 7' ohuemmille pél-
kyille 0.89 mk, joten suhde on 100:3.04. Kun otamme huomioon, etti tissi on
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kysymys luokituksesta, jossa luokkavili on 8 9 helpoimman luokan palkasta (ku-
kin piste vastaa 2 9,), voimme todeta, etti taulukkojen mukaiset yksikkopalkko-
jen suhteet ovat riittivissi midrin tutkimusaineiston mukaiset.

Jos wvieli  kappalepalkan miiriimiseksi  talvella 7" paksummille pélkyille
jatimme ottamatta huomioon lumen aiheuttamat -+ g pistettéd, tulee pisteiden
summaksi - 8.5, joten tydvaikeusluokka on nipin napin IIl. Sen kohdalta saamme
koroitetuksi kappalepalkaksi 2.36 mk. Tutkimusaineiston mukaan sen pitiisi olla
2.5 % 0.8g mk = 2.29 mk. Huomattakoon, ettd jos pisteiden summaksi olisi saatu
puoli pistetti viihemmiin eli 8, olisi tyévaikeusluokka ollut 11 ja koroitettu yksik-
kopalkka 2.20 mk.
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LOPPUSANAT

Nyt loppuun saatettu tutkimus littyy tiydennyksend Metsitehon aikaisemmin
suorittamiin laajempiin tutkimuksiin. Se littdd 2-metristen aisattujen poltto-
rankojen teon samaan ketjuun muiden tavallisimpien pinotavaralajien teon kanssa.

Huolimatta siitd, etta kysymys on ollut vain yhden ennestiin tutkimattoman
tavaralajin valmistuksen vertaamisesta aikaisemmin tutkitun tavaralajin valmis-
tukseen, tutkimus on avannut laajempiakin nikéaloja kiinnittamilla huomion
talviolosuhteisiin, nimen omaan lumen vaikutukseen juoksumetritaksaan. Tamai
on tosin seikka, joka olisi ollut mahdellista selvittdai pelkistian ajatustoiminnan
avulla. Niyttdda kuitenkin siltéd, ettd on ensin térmittiva tutkimustulosten osoit-
tamaan ilmiton, ennen kuin selitys loytyy, eikd piinvastoin.

Varoitettakoon lopuksi lukijaa antamasta metsitoiden aikatutkimusten perus-
teella saaduille luvuille eksaktisuuden pettivii hohdetta. Thminen ei ole kone,
ja kun hin vield ottaa sahan ja kirveen mukaansa ja Lihtee lukemattomin vivah-
tein vaihtelevaan luontoon, ei enidid ole kysymys desimaaleista eitkid juuri vkko-
sistikiddin, vaan tietysti todennikdisyydesti. Metsitoiden aikatutkimusten joh-
tavana periaatteena on »riittivi tarkkuus». Tami el tietenkiin merkitse sité,
etti desimaalit ja ykkoset olisi hyljittivéd aineiston kisittelyssi ja palkkatauluk-
kojen laadinnassa. Kysymys on vain oikeasta suhtautumisesta metsitoiden aika-
tutkimusten antamiin tuloksiin.
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LIITE

Luokka

TYOVAIKEUSTEKIJAIN LUOKITUKSET

Oksaisuus

I. Elava latvus pieni (alle 20 %, rungon pituudesta) ja hento- scki harvacksainen. Sen

alapuolella on kuivia oksia vain viihiin (jolloin ne ovat hentoja ja pehmeitd) tai ei ollen-
kaan. Haloiksi tehtivit rungon osat helposti halkaistavia,

Tédhdn kuuluvat mm. taajana kasvaneet minnikét ja lehtimetsit, kuten lehti-
puupiiskurit ja Suomen etelipuoliskon hieno-oksaisin méiintytyyppi, ns. jouhi-
minnvt. Suomen pohjoispuoliskossa metsit vain harvoin ovat titi luokkaa. Kuu-
sikot hyvin harvoin kuuluvat tihin luckkaan Eteli-Suomessakaan.

Luokka II. Elivi latvus pienenpuoleinen (20—40 %, rungon pituudesta) ja melko hento- ja harva-

oksainen. Sen alapuolella on jonkin verran kuivia oksia, jotka yleensi eiviit ole kovia ja
paksuja. Haloiksi tehtivit rungon osat melko helposti halkaistavia.

Tihiin kuuluvat mm. Suomen etelipuoliskossa kohtalaisen taajana kasvaneet
minnikét ja lehtimetsiat ja taajana kasvaneet kuusikot sekii maan pohjoispuolis-
kossa hieno-oksaisimmat, pienilatvuksiset minnikét ja lehtimetsat.

Luokka TIT, Eldvi latvus hyvin kehittynyt (30 —30 9 rungon pituudesta), sen alapuolella on tavalli-

sesti kuivia oksia, jotka civiit kuitenkaan ole paksuja ja kovia, Haloiksi tehtidvien rungon
osien halkaisuvaikeus keskinkertainen.

Tihin kuuluvat mm. Suomen etelipuoliskossa keskinkertaisen sulkeutuneina
kasvancet tavalliset miénnikot ja lehtimetsit ja kohtalaisen taajana kasvaneet
kuusikot seki maan pohjoispuoliskossa taajanpuoleisina kasvancet minnikét ja
lehtimetsit ja taajana kasvaneet parhaiden maiden kuusikot.

Luokka IV. Elivi latvus verrattain pitkia (50 —75 %, rungon pituudesta) ja leveiihké, sen oksat ovat

Luokka

v

paksuja seki verrattain tiheissi; latvuksen alapuolella on paksuja ja kovia oksia. Haloiksi
tehtivit rungon osat ovat vaikeasti halkaistavia.

Tahdn kuuluvat mm. Suomen etelipuoliskossa harvassa asennossa kasvaneet
minnikét ja lehtimetsit, joissa on runsaasti susipuita, ja harvanpuoleisina kas-
vaneet oksaiset kuusikot sekid maan pohjoispuoliskossa keskinkertaisen sulkeutuneina
kasvancet tavalliset minnikét ja lehtimetsit ja kohtalaisen taajana kasvaneet
kuusikot.

Eldvi latvus erikoisen pitka (vli 75 9% rungon pituudesta) ja leved; oksat ovat erittidin
paksuja ja sitkeiti sekd tiheissi. Haloiksi tehtivit rungon osat ovat hyvin vaikeasti
halkaistavia.

Tahdn kuuluvat mm. adrimmaisen paksuoksaiset ja leveilatvuksiset hakamaa-
ja merenrantametsien susipuutyypit sekidi maan pohjoispuoliskossa harvahkoina
kasvaneet oksaiset kuusikot.
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Leimikon tiheys
Pinotavaran teko pinoon
Luokka I. Leimattu yli g0 p-m?ha.
Luokka II. Leimattu 30—15 p-m?ha.
Luokka III. Leimattu 14—r10 p-m?*fha.
Luokka IV. Leimattu alle 10 p-m?ha.

Pinotavaran teko ristikolle

Luokka I. Leimattu yli 100 runkoa/ha. (Leimattujen puiden keskiméériinen vilimatka alle 1o m.)
Luokka II. Leimattu 100— 50runkoa/ha.(Leimattujen puiden keskiméariinen vilimatka 10 —14 m.)
Luokka III. Leimattu 49 —30 runkoa/ha. (Leimattujen puiden keskimédriinen vilimatka 14— 18 m.)
Luokka IV. Leimattu alle 30 runkoa/ha. (Leimattujen puiden keskimiddrdinen valimatka yli 18 m.)

Lumen paksuus
Luokka I Ei lunta.
Luokka II. Lumen paksuus alle 50 cm.
Luokka ITI. Lumen paksuus 50—75 cm.
Luokka TIV. Lumen paksuus yli 75 cm.

Ilman lémpétila
Luokka I. Ei pakkasta.
Luokka II. Pakkasta o—5° C.
Luokka III. Pakkasta 5—10° C.
Luokka IV. Pakkasta yli 10° C.
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MAKING OF SPLIT FIREWOOD AND FIREWOOD
BARKED IN STRIPS

by OLLI MAKKONEN

Summary in English

The investigation deals with the preparation of l-metre split birch firewoaod
and 2-metre birch firewood barked in strips. Its purpose was to study the working-
place-time ratio for the preparation of these two items. As it is a known fact that
the splitting of logs is easier in cold weather than warm, and that the case is the
contrary for barking in strips, the investigation material was collected in two parts,
in autumn and winter.

The distribution of working-place-time over the different phases of work by
stem size classes in the preparation of r-metre split birch firewood and 2-metre
birch firewood barked in strips, in autumn and winter, has been given in Tables
1—4 (pp.12—15). The working-place-time ratio can be seen from Tables 5 and 6
(p.16). The wage tables have been compiled bearing in mind that the preparation
of split firewood is paid per cubic metre piled measure and of firewood barked in
strips per piece. The wage tables (7 and 8, pp.2o—=21) are in accordance with the
so-called score table system. The score table system and classification of work
difficulty factors have been described in Metsiteho Publication No. 25 (Practical
Application of the Results of Time Studies in Logging, 1950, by O11i Makk o-
nen),
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