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A 1 k u s a n a t 

Puutavaran vedestä nosto on työntutkimusten kohteena saanut t ähän mennessä 

sangen vähän huomiota osakseen, vaikka jokainen uitossa oleva pölkky joudutaan 
jalos tusta varten nostamaan maalle. Tähänastinen metsäteknologinen kirjallisuu­
te.tmnekin on sivuuttanut tämän tärkeän kysymyksen pelkillä maininnoilla. Selityk­
senä lienee , että pääosa uittotavarasta nostetaan jalostuslaitosten suuritehoi­
Silla, koneellisilla nostolaitteilla, ja nostotöiden suunnittelu ja valvonta on 

silloin useasti jo insinöörien tehtävänä. - Kovin harvinaisia eivät kuitenkaan 
ole nekään tapaukset, joissa puutavara on joko tilapäistä varastoimista taikka 
maitse (useimmiten rautateitse) tapahtuvaa edelleen kuljetusta varten saatava 

Ylös muuallakin kuin käyttöpaikoilla . 
Suolahti on eräs niistä paikkakunnista , joihin on keskittynyt melko huomat­

tavien, uitosta rautatiekuljetukseen siirrettävien puutavaramäärien nosto . Ke­

Väällä 1949 tekivät G. A. S e r 1 a c h i u s 0 y, L a h t i 0 y, R a u -
m a - R a a h e 0 y, Y h t y n e e t P a p e r i t e h t a a t 0 s a k e -
Y h t i ö ja V a 1 t i o n P o 1 t t o a i n e t o i m i s t o aloitteen, 
että Metsä teho ryhtyisi suorittamaan aikatutkimuksia nostotyöstä Suolahdessa. 
Kun Metsätehon ~öohjelmassa oli ennestään tutkimukset puutavaran rautatievau­
nuihin kuormaamisesta ja pää osa Suolahdessa nostettavasta tavarasta joutuu vä­

littömästi rautatievaunuihin, voitiin aineiston keruuseen ryhtyä heti nostokau­
den alussa. - Näin puutavaran tämänkin käsittelyvaiheen kehittäninen on tullut 
päiväjärjestykseen. 

Ko . tutkimuksilla on lähinnä pyritty selvittämään seitsemän paikallisen nos­
tomenetelmän tehokkuus toi siinsa verrattuina ja olennaisimmat, nostotuloksiin 
Vaikuttavat tekijät. - Vaikkakin saadut tulokset siis koskevat vain tiettyjä 

nostomenetelmiä Ja toisaalta kussakin tapauksessa edullisin menetelmä riippuu 
ratkaisevasti paikallisista olosuhteista, voidaan toivoa saatujen tulosten an­

tavan yleisiäkin viitteitä ryhdyttäessä korjaamaan entisiä menetelmiä ja suunni­
teltaessa uusia. 

AJ.oi tteen tekijöiden toivomuksesta kukin nostomenetelmä on käsitelty omana 
kokonaisuutenaan. Tästä johtuen esitys on muodoltaan kaavamaista, eri menetel­
mien yleiseen kuvailuun on ollut pakko käyttää verraten runsaasti tilaa e~ä 
tiettyä toistoa ole voitu välttää. 

Julkaisun loppuosa on tarkoitettu lähinnä niitä varten, jotka eivät halua 
kahlata koko esitystä läpi. Se sisältää eri nostomenetel:nien vertailun ja nosto­
työn suunnittelussa huomioon otettavia näkökohtia. Lisäksi on jokaisen nosto­
menetelmän käsittely lopetettu lyhyellä , olennaisimpia tutkimustuloksia sisältä­
Vällä yhteenvedolla. 
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Eciellä luetellut aloitteen tekijät ovat rahoittaneet suurimmaksi osaksi tut­

kimusten kenttätyöt. Tästä johtuen on aineisto saatu verraten laajaksi. Se si­

sältää aikahavainnot yhteensä 7 614 p-m3:n ja 6 61f.4 tukin nostosta. Siitä kii­

tokset aloitteen tekijöille. 
Tutkimusten edellyttämissä järjestelyissä ovat conin tavoin auttaneet met­

sänhoitajat Erkki M. C 1 e v e, Tauno T i a i n e n, Kauko L e i w o se­

kä metsäpäällikkö Erkki L e h m u s o k s a. Käsikirjoituksen ovat hyväntah­
toi~esti tarkastaneet professorit Matti Ja 1 a v a, Valter K e 1 tikan­

g a s ja Th. W e g e 1 i u s. Arvokasta apua olen saanut myös metsäneuvos 

Arvo K i v e 1 ä 1 t ä, joka on suorittanut tutkimuksen telmillisen puolen 
tarkastuksen. Heille kaikille lausun parhaat k1itoksen1 . Samalla pyydärr kiit­

tää kaikkia aineiston keruussa ja sen käsittelyssä avustaneita henkilöitä ja 
viimeksi mainituista erityisesti ylioppilas Ra~o L e h t o a. 

Käsikirjoitus valmistui syksyllä 1950, mutta julkaiseminen on vasta nyt tul­

lut taloudellisesti mahdolliseksi. 

Helsingissä joulukuussa 1952 
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J o h d a n t o 

Puutavaran vedestänostomenetelmiä o.n useita . Työhön pääasiallisesti käyte­
tyn voimanlähteen perusteella ne voidaan jakaa kolmeen pääryhmään, koneellisiin 
menetelmiin, hevosella nostomenetelmiin ja käsinnostomenetelmiin. 

K o n e e 1 1 i s i s t a nostolaitteista tulevat kysymykseen lähinnä seu-
raavat: 

kaapelinosturit, 
siltanosturit, 
erilaiset kiinteät, rajoitetusti liikkuvat tai vapaasti liikkuvat puomi­
nosturit1 
ketjukuljettimet1 
kiinteät taikka siirrettävät kiramot, 
konevintturit , tavallisesti yhdistettynä rullavaunukaluston käyttöön, 
hihnakuljettimet ja 
autoihin sijoitetut, autokohtaiset kuormauslaitteet, jotka on pääasialli­
sesti tarkoitettu ko . ajoneuvon kuormaamiseksi maavarastosta. 

H e v o s e 1 1 a nostomenetelmiä ovat mm: 
hevoskierrolla eli vorokilla nosto, 
hevosen vetämillä rullavaunuilla nosto, 

- hevosen vetämällä reellä nosto ja 
hinaus nippuina telapuita m;y'dten. 

K ä s i n n o s t o on ehkä pinotavaran nostoa lukuun ottamatta poikkeuk­
sellista. 

Kulloinkin soveliain nostomenetelmä riippuu nostettavasta puutavaralajista, 
puutavaramääristä1 tuodaanko tavara niputettuna nostopaikalle 1 joudutaanko se 
lajittelemaan nostotyön yhteydessä, joutuuko nostettu tavara kuormattavaksi 
aluksiin, rautatievaunuihin tai autoihin vai joutuuko se varastoitavaksi taikka 
suor.aan jalostuslaitoksen Jruljettim1lle1 miten runsaasti nostotyöhön on käytet­
tävissä aikaa (joudutaanko esim. laivausten taikka jalostuslaitoksen raaka-ai­
neen saannin takia nostam.aan lYhyessä ajassa paljon tavaraa), millaiset rannat 
ovat nostopaikalla1 miten altis pa.ikka on tuulille jne. 

Puutavaran nostomenetelmiä samoin kuin niissä käytettäviä laitteita kuvaa­
vaa kirjallisuutta on sangen vähän . 

A b r a r o v (1949) on selostanut verraten perusteellisesti kahta Venäjän 
joilla käytössä olevaa, pinotavaran vedestä aluksiin nostoon soveltuvaa l~ite­
tyyppiä. Laitteet on rakennettu uivien ponttoonien varaan . Yirta painaa puut 
nostokoneiston ulottuville, jonka olennaisimman osan muodosta~ eräänlainen kier­
tävä matto. SUuremmalla laitteella 24-miehinen työryhmä nostaa ja kuormaa keski­
näärin 934 p-m3/8 t. eli 38.9 p-m3 miestä kohden päivässä. Pienemmän laitteen 
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kapasiteetiksi hän ilmoittaa 20 ~iehen työryhmällä 750 p-m3/8 t. eli 38 p-m3 
J!liestä ko!J.den. Suurea"llan laitteen on laskettu korvaavan uittokauden aikana 5 C0J 

miestyö päivää. 
B r a x (1934-) mainitsee hiokep11ita nostettavan vedestä kiramoilla, ketju­

kuljet timilla, vinttureilla nippuina vetäen, ko~sikuljettimilla ja eräänlaisia 
siltar~~enteita käyttäen. ryon j ärjestelyä, nostotehoa ja menetelmien soveltu­
vuutta eri olosuhteisiin koskevat s elostukset kuitenkin p.ruttuvat . 

B r o w n (194-8) käsittelee tukkien vedestänostolaitteita sahoilla mainiten 
ketjukuljet timi en nousun olevan tavalli sesti 25 - 4o % väli llä ja niiden nopeu­
den pitkiä tukkeja nos tettaessa 50 ' /min. (15 m/min. ) ja lyhyitä tukkeja nostet­
taessa 90 - 120'/min. (25 - 35 m/min. ) . Kiramoitten, j oiden ketjujen nopeus on 
86 ' / min. (26 m/min. ) , tehoksi hän mainitsee 19 kpl . 12' pi tuisia ja 8" läpL~it­
taisia tuk~eja minuutissa, mikä merkitsee 11 000 tukin nos totulosta 10 tunnissa. 
Työryhmän kokoomw{sen hän jät tää selostamatta. Kaapelinostureita käsitellessään 
hän rajoittuu ilmoittamaan ni i.llä nostettavan 1 - 12 t U!d:ia kerrallaan. 
- B r o w n (194-9) käsittelee myös Jruitupuun nostoa venestä ketjukuljettimien 
avulla st. Lawren~e- joella Itä-Kanadassa käytössä oleviin puutavaran kuljetus­
aluksiin. 8- :ni ehinen työryhmä, koneenkäyttäjä mukaan luettuna, nostaa näillä 
laitteilla keskimäärin 4o cordia (130 p-m3) tunnissa. 

C o 1 1 i e r ( 194-9 ) on kirjoittanut Ganadian International Paper Companyn 
pat:eripuun nostomenetelmästä. Nosto suoritetaan erä änlaj.s ta koria käytt~en "Do­
minion, malli lt50"- puominosturilla irtol autasta aluksiin. Nosturin puomin pituus 
on 50 ' (15m) . Nostokori on valmistettu 4 11 teräsputkesta , kulmaraudasta ja l P.at­
tarauciasta. Sen paino on 3 500 paunaa (1 588 kg) ja siihen mahtuu 2 cordia (6.5 
p-m3) . Korin liikkeitä ohjataan kahdella sähkövintturilla. Tavallis esti nousee. 
kerrallaan 1 . 25 - 2 cordia (4 - 6 . 5 p-m3) . Nosturi kuo.rmaa samanaikaisesti kahta 
170 cordin (550 p-m3) vetoista alusta. 18 miehen työryhmällä (luvussa ovat muka­
na työnjohtaja ja koneenkäyttäjät) on 10 t . työpäivänä nostettu ja Jruormattu kes­
kimäärin 4 alusta eli 680 .cordia (2 200 p-m3) . 

E k m a n ym. (1~23) käsittelevät suurten kiramoitten, ketjukuljettimien ja 
kaapelinostureitten käyttöä nostettaessa tukkej a sahojen talvivarastoihin. Heil­
lä on myös kuvaus paperipuun nostosta kir~oilla, kaapelinostureilla, pukkinos~ 
r eilla ja ketjukul ~ett~lla. Kiramoita j a ketjukuljettimia he pitävät vanhanai­
k <• i s ina viimeksi mainittuun tarkoitukseen, koska ne vaa t.ivat paljon henkilökun­
taa . Kummatiki~ tehoksi he ilmoittavat 250 - ltoo kpl . 4 - 6 m pölkkyjä tunnissa 
eli 2 - 3 miesty'opäivää 1 000 kpl . kohden. PtJk;Q_nostureiden on heidän mukaansa 
oltava nostokyvyltään 5 - 15 tn väliltä, ja 10 tn nosturin tehoksi he ilmoitta­
vat em. suuruusluokkaa ol evia pölk.kyjä 800 - 1 000 kpl . /t. eli n . o. 5 - 1 mies­
työpäivää 1 000 pölkkyä kohden. 

G a y e r ja F a b r i c i u s (1 935) ovat tyytyneet myös verraten lyhy­

een nostomenetelmien käsit t elyyn. "Ellei tavara tule maihin itsestään (landet 
sich selbst) ", se on nostettava joillakin seuraavista menetelmistä: voimakoneil­
l a, liu:mrataa pitkin miesvoimin, hevosilla tai koneellisesti vetämällä taikka 
päättömiä ketjuja (ketjukul j eti nta tai kiramoa) käyttämällä. Polttopuitten nos­
to tapahtuu heidän mukaansa tavallisesti joko uittohaan avulla tai miesjonoa 
pitkin kädestä kä teen antam.alla (handeln) . 

H a r t 1 k a i n e n ja S a v o 1 a (19)4) tyytyvät vaneriteollisuutta 
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käsittelevässä k1r joituksessaan lruit taamaan vedestänostokysymyk sen sanomalla : 

"Puut nostetaan tehtaaseen erikoisen kuljetussillan avulla. 11 

H e i s k a n e n ( 1m) on selostanut 2 m uittorankojen nos toa ja haloik­

si tekoa ins . Mapnerin suunnittelemalla kira•-olla, j ohon on yhdistetty rankojen 

katkaisusirkkeli ja halkaisulaite . 8 - 9 miehisen työryhmän no ~totehoksi hän 

mainitsee hieman alle 300 p-m3/8 t . Laitteen teoreettinen kapasiteetti on ltao 
p-m3;8 t . ja se vaatii 30 kW sähkömoottorin. 

H e 1 a n d e r (1922) kuvaa pinotavaran miesvoimin nostoa keksien avulla 
kahden loivasti veteen kalli stuvan, lruoritun, pyöreän puun väli in j liävää uraa 
pitkin. Kahden miehen työtulos on tällä menetelmällä hlinen mukaansa 1110 m3 prop­

seja päivässä" . El:lelleen hän selostaa tukkien nostoa hevosvorokilla mainiten 

päivittäiseksi no stotulokseksi 450 - 500 tukkia , jättäen h"UiteTL1<in työryhmän 
suuruuden selvittämättä. Ns . "Karstenin menetelmässä" hän sanoo käytettävän vaa­

kasuorassa olevaa rautavalssia, jonka ympärille tukkeja vedestä hinaava köysi 

kiertyy. Kysymyksessä on ~eisesti sähkövoi=alla toimiva konevintturi , koska 

hän myöhemmin mainitsee laitteen käyttövoimana olevan 5 h v sähkömoottorin. Tällä 

"parannetulla vorokilla" saavutetaan n . 1 000 tukin, joskus 1 4oo tukinkin nos­

totUlos päivässä . Kiramoitten kapasiteetin H e 1 a n d e r sanoo olevan 180 -

200 pölkkYä tunnissa edellyttäen syöttämisen tapahtuvan keskeytymättä . Tavalli­

sesti nostotulokset kuitenkin supistuvat 1 200 - 1 500 tukkiin päivässä. - Eåel­
lisen lisäksi Helanderin selostus kä sitteä lyhyen kuvan:..;:sen ket ;) ;JJrul jettimista 

ja puutavaran vesistöstä toiseen siirtoon k~vtetyi stä laitteista . 

I mm o n e n (1949) on käsitellyt kapearaitlekal;_ts ton ral<eirl.;,tta , vaurru­

tnalleja, kuljetuksiin käytettyjä v·:-ima' lähteitä sekä kapear.:titei s ten rautateit­

ten yleisiä käyttömahdollisuuksia . Teol lisuu slaitoste~ sisäisissä kuljetuksissa 
ovat kapearaiteisten rautateitten käYtön tärkeimmä t edellytykset hänen mukaansa 
seuraavat: 

- kuljetettava tavaramäärä, joka on liian iso ihmisvoimin käsiva~illa 

kuljetettavaksi, mu t ta liian pieni oikeuttaakseen kiinteän, IDitomaatti­
sen kuljettimen käyttöön, 

- kulj etusmatka, joka on yli 1 00 m, 

- tavara, joka on monenlaatuista , 

- kuljetustehtävä, joka on pysyvä, multa epätasainen , 

- mahdollisuus mekanisoida kuormaus- ja purk aus työ . 

MYös tilapäisluontoisiin suuriin joukl:otava!"an kuljetil:.:: - iin voidaan hänen 

mukaansa käyt~ tätä kulj e tusmuotoa, koska suhtoe1l is!31 p) eilin h"U !.<t :-~'111!-:dn 

voidaan aikaansaada raskastakin liikennett3 kest~vä kulje~_stie . - Kapearaide­

kaluston käytön puutavaran vedestänos toty'össä, s~in ku;;. n c •,··tE.it: tä:~. i1!, kulje­

tusmuodon erikoissov~llu~set I M no n en sivuuttaa . Eänen esitt~ . änsä 
Yleiset edellytykset ovat kuitenkin oll{eat t ässäki n työssä . 

I mm o n e n (1950) on lis~~:!.. k:il· joit.tanut san!;en hyv1in yle_ska tsauksen 
er j laisista maansiirtokoneista ja . iiden tehaYY.uuötsta. fffu: en P.sittelerr.iensä 

laitteiden joukossa on useita ( ,~mol:!ir..o s tl!r1 t) 1 j"'tka on soveD et tavi ssa ptmt » V i! ­

ran vedestänostotehtävi in keskitetyillä nos topaib:oilla. 

X ä p y (1927 , 1930) k iisittelee sal:oilla tukkien talvivarestoon Lo stos~a 

käytettäviä, lotjaan sij oi tet bJ ja kir8J!Ioi ta. NU den voimantarpeeksi hän ilmoi t ­

taa 15 hv ja tehoksi 3 000 tukkia/1 0 t . 



- 10-

L e v 6 n (1934) kuvaa sahateollisuutta käsittelevässä kir joituksessaan ~i ­
ramoitten käyttöä nostettaessa tukkeja sahojen talvivarastoon, Kiramon voiman­
l ähteenä tarvitaan hänenkin mukaansa 15 hv sähkömoottori . Nostotehoksi hän il­

moittaa 135 tukkia tunnissa ja virrankUlutukseksi 0,3 kWt , /tukki, Ihmistyövoiman 
lisäksi hänellä on maininta ketjukuljettimien ja koneellisten vinttureitten 
käyttömahdollisuuksista , mutta tiedot niiden kapasiteetista ja ihmistyövoiman 
tarpeesta puuttuvat, 

0 k s a 1 a (1 930 , 1947) sivuuttaa uittoteknologiaa käsittelevässä kirjas­
saan t äysin varsinaiset vedestänostotyöt ja niissä käytettävät laitteet aihe­
piiriin kuulumattomina ja käsittelee vain uppopuitten nostoa ja tavaran siirtoa 
vesistöstä toiseen. 

Tekijä (P u t k i s t o, 1948) on aikaisemmin selostanut ruotsalaisten an­
tamien t iet ojen perusteella erästä puolikiinteätä kir amoa , jota käytetään nos­
tettaessa puutavaraa vedestä autoon, - Laitetta valmistetaan kahta suuruusluok­
kaa , joista t oinen on tarkoitettu 2- metrisen paperipuun ja polttorangan, toinen 
tukkien nostoon. Viimeksi mainitun teho on valmi stajan ilmoituksen mukaan 55 
kpl . 5 . 5 j3:n tukkeja ( autokuorma) 14 - 16 minuutissa edellyttäen sYöttäjiä ole­
van 2 ja vastaanottajia 2. Laitteen purkaminen ja uudelleen kokoaminen vaativat 
6 miestyöpäivää . - Lisäksi teki jä on kuvrumut Ruotsissa traktorirekien , rauta­
tievaunujen ja autojen kuormaukseen käytettyjä , kevytrakenteisia, siirrettäviä 
kiramoita, joilla tietyissä tapauksissa voidaan nostaa mYös vedestä puutavaraa 
(1 949 a, 1949 b), l aatinut yleiskatsauksen maassamme yleisimmin käytössä olevis­
ta nostomenetelmistä (1 950 a) sekä selostanut keskitetyillä nostopaikoilla puo­
;ninostureiden käytöllä saavutettavia tuloksia paperipuunippuj en nostossa ( 1950 b). 

S i b a 1 o v (1949) on kuvannut erästä kokeilua, jossa 5 tn vintturilla 
nostettiin 10 - 15 p-m3 nippuja laahaamalla 10m korkuisiin kasoihin . Hinaus­
köy!len palauttamiseen käytettiin 8 x 4 m suuruiselle puuponttoonille sijoitet­
tua 1 tn vintturia. Edullisimmaksi osoittautui vetää niput siten , että koko ka­
san pituinen kerros saatiin ensin val::iiksi ja vasta sitten aloitettiin seuraa­
vaan kerrokseen hinaaminen, Aluspuut oli sidottu rautalangoilla toisiinsa, Vesi­
rajassa käytet tiin vinoina joluina pohjaan upotettuun suureen nippuun rautalan­
galla kiinnitettyjä, 7 . 5 m pituisia tuoreita mäntytukkeja. - Työryhmään kuului 
2 nippu jen kiinnittäjää 1 2 vastaanottajaa (pinoojaa) ja vintturikoneen käyttäjä 
eli yhteensä 5 rniestä, Keskimääräi seksi nostotulokseksi saatiin 1o6 p-m3 mies ­
tyÖpäivää kohden, 10 - 12 p-m3 nipun nostamiseen kului aikaa 100 m hinausmat­
kalla 8 , 3 min. - Käyttämällä suurempia vinttureita (1 0 - 15 tn) voidaan Shiba­
lovin mukaan menetelmällä nostaa 30 p-m3 nippuja, mikä merkitsee 233 p-m3 nosto­
tulosta miestyöpäivää kohden. 

T u o-vi ne n (1 948) on kuvannut puutavaran rautatievaunuihin kuormaami ­
seen käytettäviä laitteita (kiramoita, hihnakuljettimia ja erilaisia nostureita), 
joista osaa voidaan käyttää myös vedestä nostoty'ohön. 

W a c k e r m a n (1949) mainitsee ohimennen samasta St , Lawrence- joella 
käytetystä kuitupuun nostomenetelmästä, jota B r o v n k i n on .kuvannut, 

V a s i l j e v (1950) on antanut lyhyen kuvauksen kaivospuiden nostosta 
vedestä rautatievaunuihin. Työ suoritettiin vetämällä 1, 5 - 2 p-m3 nippuja kone­
vinttureilla nostolavoja myöten, - Samassa kirjoituksessa on käsitelty myös va­
neripuiden nostoa ja kuormausta . 
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V u o r i s t o (1933) selostaa puun hankintaa käsittelevässä kirjoituk~es­

saan lyhyesti pinotavaran käsinnostoa sekä 11pitkittäisiä" (ketjukuljettimia) jo 
"poikittaisia" (kiramoita) nostolait t ei ta. 

Y r j ö - K o s k i n e n (1 950) on puutavaran merikuljetusta ja niputus-
ta kä~ittelevässä kirjoituksessaan käsitellyt myös pinotavaran vedestä proomui­
hin nostoa sekä nostureilla että käsin. Kummassakin tapau..Jcsessa työryhmässä on 

ollut 8 miestä, ja työtulos on vaihdellut 360 - ~0 p-m3 välillä 8 tunnin työ­
päivänä. Nostureilla tavara on nostettu isoihin ja miesvoimin pieniin proomuihin. 

K ä y t e t t y t u t k i m u s m e n e t e 1 m ä 

lröntutkimukset suoritettiin aikatutkimuksina käyttäen aineiston keruussa 

Yleisesti käytössä olevaa 0-asentomenetelmää . (Vrt. A r o 1936, M a k k o -

n e n 191t7, 1 91ta, N e n z e 1 1 19lt5, P u t k i s t o 191t7, V u o -
r i s t o 1933, 1935 , 1936.) Aluksi pidettiin nostopaikoilla yksi aikatutkija 
jokaista työryhmän jäsentä tai, mikäli miehet suorittivat samaa työtä parittain, 

~öparia kohden. Kesken aineiston keruun aikojen ylösottomenetelmä muutettiin 

kuitenkin - aluksi kokeilumielessä - sellaiseksi, että yhden aikatutkijan teh­
täväksi tuli useSIIIllan, lähekkäin työskentelevän miehen ajankäytön seuraaminen. 
Uusi menetelmä edellyttää lyhennysmerkkejä eri ty'övaiheille. Päähuomio kiinni­

tetään työryhmän tärkeill:män jäsenen seuraamiseen. Samalle lomakkeelle merkitään, 
mitä työtä muut miehet ovat tehneet vastaavana aikana. Jos ryhmän jonkun jäse­
nen työvaihe vaihtuu, vaikka keskeisin mies jatkaa entistä työtään, otetaan vii­
meksi mainitun aika kahdessa taikka ~peen vaatiessa useaJIII!lassa erässä. - Uusi 
Ylösottotapa osoittautui sangen hyväksi. Se jouduttaa aineistojen keruuta ja 
halventaa siitä aiheutuvia kustannuksia, mutta toisaalta edellyttää hyvin koulu­
tettuja aikatutkijoita ja lisää jonkin verran aineiston käsitte.lytyötä. 

Aineiston käsittelyssä, joka suoritettiin tavanomaisia tilastomatemaattisia 

menetelmiä käyttäen (L i n d e b e r g 1927, V a h e r v u o 19lt6), on lopul­

liset tulokset pyritty laskemaan lähinnä sitä yksikköä kohden, jota on totuttu 

käyttämään palkkauksen perustana. - Työryhmän jäsenten eri työvaiheisiin käyt­

tämät ajat on vakiintuneen tavan mukaan ryh:nitetty tehotyöaikaan, siirtymis­

aikaan, kunnostamisaikaan, lepoaikaan ja hukka- aikaan. Tehotyöaika puolestaan 

on jaettu kolmeen alaryhmään, yksikköaikoihin (rullavawmaikoihin, nippuaikoi­

hin jne.)·, rautatievaunuaikoihin ( sik.äli kun on kYsymyksessä kuormaus rautatie­
vaunuihin) ja yleisiin aikoihin. 

Y k s i k k ö a 1 k o i h i n luetaan tässä yhteydessä kuuluviksi sellai­

set teholliseen työhön käytetyt ajat, joiden suuruus on pääasiallisesti riippu­

vainen kerrallaan käsitellyn puutavaramäärän suuruudesta ja lajista (vrt. A r o 
19lt5). Ne toistuvat säännöllisesti jokaisen käsitellyn yksikön kohdalla. Esim. 
rullavaunuilla tapahtuvassa nostotyössä rullavaunuk:uorma muodostaa yksikön. 

R a u t a t i e v a u n u a j a t taasen riippuvat pääasiallisesti rauta­
tievaumm mallista, joskin malli vaikuttaa jonkin verran yksikköaikoihinkino 
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Jliiden aikana tehdyt työt toistuvat melko säännöl.llsesti jokaisen kuormattavan 

rautatievaunun kOhdalla. 

Y 1 e i s i 1 1 ä a j o i 1 1 a tarkoitetaan aikoja, joiden kuluessa teh­

ty työ ei koidu ainoastaan yhden yksikön (esim. rullavallilllkuorman) eikä yhden 

rautatievallilllkuorman, vaan useaJmnan, ehkä koko vastaisen nostotyön hyväksi. 
Tyypillinen tällainen aika on esim. kenttäradan siirtämisaika. 



• 

PAPERIPUUNIPPUJ.EN NOSTO VEDESTÄ RADTATIEVAIJN(T_IHIN 

HöYRYVOIMALLA TOIMIVALLA PUOMJl70STORILLA 

( G. A. Serlachius Oy) 



.. 



N o s t o p a i k k a j a - 1 a i t t e e t 

G.A. Serlachius Oy : n nostopaikka sijaitsee Keiteleen rannassa. Nosto- ja 
kuormaustyötä varten rakennettiin keväällä ja kesällä v. 19'+9 veteen 24o m pi­

tuinen , 9.5 m levyinen penger , joka etenee aluksi suoraan järvelle kaartaen lo­
PUksi hieman rannalta järvelle katsottaessa vasemmalle . Se on samalla aallon­
murtaja, jonka takana vedessä nostoa odottava puutavara on tuulien haitallisel­

ta vaikutukselta suojassa . N. 2m etäi$YYdellä puutavqran vesivaraston puolei­

sesta rannasta kulkee nosturia varten rakennettu raide (etäisyys rannan puolei­

seen kiskoon) . Tämän raiteen toi sella puolella , n . 1.2 m etäisyydellä siitä (lä­

hinnä toisiaan olevien kiskojen etäisyys) , keskellä pengertä on kapearaide , jdta 

myöten kuljetetaan rullavaunulla nosturille polttopuuta sekä vedestä nostettua 

puutavaraa, silloin kun se halutaan varastoida maalle. Vastaavalle etäisyydelle 
kapearaiteesta on rakennettu Valtion Rautatiehen yhtyvä pistoraide , jota mYö­

ten kuormattavat rautatievautnlt tuodaan paikalle ja noudetaan. 

KuormaUksessa käytetty puominosturi (kuva 1) on vapaasti kiskoilla liikku­
va. Se kykenee samanaikaisesti nostamaan tavaraa, kääntämään puomia (sekä puomi 

että konekoppi kääntyvät 360°) ja liikkumaan radallaan. Käyttövoima saadaan n. 
25 hv höyrykoneesta. Suurin nostokyky on 6 tn , mutta se saataneen kohoamaan , 

jos kattila uusitaan. Nosturin kokonaispaino on 25 tn ilman vastapainoja . 3 -
3.5 tn vastapainot ovat kuitenkin tasapainon vuoksi välttämättömät. 

KuTa 1. Puoatinoeturi nostaa&esa 5. 5 p-a3 pa­
psripuunippua , oeturin ja rautatievaunujen 
riliaaä n/ii:;Triä kapearaidetta pitkin kulj&­
tetaan rllllaT&~a nosturille pol itopui ta . 
Valolc . lietsäteho, ..: Fig. 1. Booaa crane li:ft­
ing & bundl.e o:f loge, 5. 5 cu . a , piled aeasure. 
i trolley , between the crane and railwaT 
truck carriee tuelwood tor the crane a.long 
the narrow-gell8'8 track. Photograph lletalteho. 
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Polttoaineen kulutus oli tutkimusten aikana keskimäärin 1 p-~ sekahalko~a 
päivässä ja vedenkulutus n. 3 000 ltr. vastaavana aikana. - Vesitäydennystä var­

ten nosturi jouduttiin ajamaan penkereen alkupäähän, jossa vesi nostettiin moot­

toripumpulla, - Voiteluun kului keskimäärin 750 g öljyä ja rasvaukPoen 250 g 

vaseliinia päivässä. 

T y ö m e n e t e 1 m ä 

Työryhmän muodostavat kaksi 11 järvimiestä" 1 koneenkäyttäjä, "vaunumies" ja 

apumies, joiden tärkeimmät tehtävät ovat seuraavat . 
Ensimmäinen 11 j ä r v i m i e h i s t ä 11 kiertää nostettavan nipun pään 

kautta 11 proppuköyden11 nipun ympärille , irroittaa edellisen nipun nostosta va­

pautuneen 11 proppuköyden11 nosturin koukusta , ohjaa koukun uittohakaa apuna käyt­

täen seuraavana nostettavan nipun kohdalle ja kiinnittää nipun ympärillä olevan 

köyden silmukan koukkuun. Sen jälkeen hän antaa koneenkäyttäjälle merkin, että 

nippu on valmis nostettavaksi , ja ryhtyy kiertämään toista 11 proppuköyttä11 uu­

den nipun ympäri. Lisäksi hän joutuu katkoma.an tai irroittelEllllaan nippuja toi­

siinsa sitovia yhdyslankoja ja uittamaan nippuja lähemmäksi nostopaikkaa. 

Toisen 11 j ä r v i m i e h e n 11 tehtävänä on ensimmäisen järvimiehen ja 

vaunumiehen avustaminen. Huomattavan osan ajastaan hän käyttää nippujen uittoon 

vedessä ja nippujen välisten yhdyslankojen katkomiseen. 
K o n e e n k ä y t t ä j ä n tehtävänä on nosturin ohjaaminen ja huolta­

minen. Kun nippu on valmiiksi "hirt etty11 1 hän laskee nosturin koukun niin alas, 

että "proppuköyden" si.l.milkka saadaan kiinnitetyksi siihen. Saatuaan järvimie­

heltä nostomerkin hän kytkee nosturin~tturin käyntiin kiertäen samanaikaises­

ti puomia ja sen mukana seuraavaa nippua vaunua kohden. Sangen usein nosturia 

joudutaan lisäksi siirtämään noston aikana kiskoilla. Kun nippu on kohdallaan 

valllD.lssa, se lasketaan alas . "Pr opp.lköyden" silmukan irroituksen jälkeen köysi 

vedetään nipun alitse irti koneella, jonka jälkeen puomi käännetään takaisin 

järvimiehen puolelle ja uuden nipun nostaminen alkaa, - Nosturin huoltoon kuulu­

vat edellä mainittu kahdesti päivässä - aamulla ja ruokatunnilla - suoritettava 

voitelu ja rasvaus , vesitäydennyksen ottaminen sekä polttopuun lisääminen höyry­

pannun uuniin. 
11 V a u n u m i e s " ohjaa vaurmn kohdalle nostetun nipun oikeaan paikkaan 

vaunussa, asettelee nippujen väliin ja alle 11latat" siten, että "proppuköysi 11 

saadaan vedetyksi pois, irroittaa köyden toisen pään sekä sitoo vaumm pylväät 

toisiinsa, jotteivat ne pääsisi kallistumaan ulospäin. Sitomiseen käytetään 

vaunujen varusteisiin kuuluvien ketjujen lisäksi rautalankaa. 

A p u m i e h e n tehtäviin kuuluvat puiden pilkkominen sekä niiden kulje­

tus rullavaunulla nosturin luo ja antaminen koneenkäyttäjälle, rautalankojen 

irroi ttaminen nippujen ympäriltä ( nippulangat avattiin lukuun ottamatta päällim­

mäisiksi kuormaan tulevia nippuja), nip"IJU].ankojen sekä pylväiden sitomiseen käy­

tettävien lankojen oikominen ja viimeksi mainittujen sekä "lattojen" kuljetus 
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vaunum.iehelle . Nippulangat irroitetaan puomin ollessa likimain kiskojen suun­
nassa. Saman vaiheen aikana apumies kiristää kiinni j ~ävien ni; pujen langat, 

T y ö n t e k i ä t 

Toinen järvimiehistä oli iältään 19 v . ja toinen 27v. , koneenkäyttäjä 46 v . , 
vaunumies 25 v . ja apumies 19 v . Kaikki olivat tehneet ko . työtä suhteellisen 
vähän aikaa, Koneenkäyttäjä , jonka toiminnasta tulos ratkaisevasti riippuu, oli 
t~ossä tutkimuksia alettaessa vasta kolmatta päivää, Hänen työhalunsa ja v.irey­
tensä olivat kuitenkin erittäin hyvät (työnjohtaja), kun nämä ominaisuudet mui­
den miesten kohdalla arvosteltiin keskinkertaisiksi , Ruumiinrakenne ja tervey­
dentila olivat kaikilla hyvät , 

Aineiston keruun ajankohta ja 
sääsuhteet tutkimusten aikana 

Aineiston keruu suoritettiin 8- 14, 11 , 1949 välisenä aikana. Sää oli vuoden­
ajasta johtuen jo verraten kolea. Ilman lämpötila vaihteli -2- • 15°C välillä. 
Aamuisin niput olivat päältä ohuen jääkerroksen peitossa, joten liikkuminen nii~ 
lä oli vaikeata. Tuuli oli kaikki.na tutkimuspäivinä heikko ei.kä sen todettu ol~ 
naisesti vai.kuttavan työn kulkuun, Lyhytaikaista, heikkoa tihkusadetta lukuun 
ottamatta ko. aikana ei. satarrut, mutta aamui.sin vallitsi kostea sumu. 

T u t k 1 m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 
laatu. 

Aineisto ~erätti.in kahdessa osassa. Kahden ~dpäivän aikana tehti.in havain­
toja koneenkäyttäjän ja koneen ajan rakenteesta. Nostettava puutavara oli tällöin 
keskimäärin 5 p-~ nipuissa olevaa puolipuhdasta 2 m kuusipaperipuuta, Kerätyn 
ainei.ston laajuus ilmenee searaavasta taulukosta. 
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Taulukko 1. 

Koneenkäyttäjän ja koneen ajan rakennetta tutkittaessa kerä­
tyn aineiston laajuus rautatievaunutyypei ttäin. 

Rautatievaunutyyppi 

H Hv Hd Hdk (k Yht. 

Vaunuja, kpl. 3 8 - 6 5 22 
Nippuja , kpl. 15 48 - 42 55 160 

-3- ,kpl./vaunu 5 6 - 7 11 
P- m 85 240 - 210 275 810 

Järvimi esten , vaunumiehen ja apumiehen ajankäytöstä kerättiin aineistoa 12 

työpäivän aikana , ja sen laajuus on seuraava . 

Taul uklr::o 2 . 

Järvimiestsn, vaunumiehen ja apumiehen ajan rakennetta :Utkit­
taessa kerätyn a.ineiston laajuus rautatievaunutyypei ttain . 

Rautatievaunutyyppi 

H Hv Hd Hdk Clc Tbt. 

Vaunuja , kpl. 4 10 1 25 3 43 
Nippuja , k:pl. 20 60 6 175 33 294 -3- ,kp1 . /vaunu 5 6 6 7 11 
P- m 110 330 33 962 . 5 181 . 5 1617 

Kai kki taulukossa 2 esitetyt niput sisälsivät myös 2- m puolipuhdasta kuusi­

paperipuut a , mutta nippujen keskisuuruus oli 5.5 p-m3 . Tutkimusaikan.a nostet­

ti in yh t eensä 2 427 p-m3 , eli 454 nippua ja ne kuormattiin 65 r autati evaunuun. 

T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1. Rautati evaunutyyPin vaikutus nosto- j a kuo:rmausaikaan 

Keskimääräi set , työryhmän rautatievaUIDla ja nippua kohden käyttämät ajat 

r au tat ievaunut yypei ttäin ilmenevät taulukosta 3. 
Ajat ei vät kuitenkaan ole t äysin vertailukelpoisia, sillä yleiset ajat , ku­

ten höyrykoneen puu- j a vesitäydennykseen kuluva aika, eivä t ole jakaantuneet 

oikeassa suhteessa eri vaunutyyppien kesken . - Tau1ukkoan 4 on sen vuoksi las­
kettu ni ppua kohden käytetyt ajat rautatievaunatyypeittäin siten , että yleiset 

ajl t on yhdi stetty ja jaettu nostettujen nip~jen kokonaismäärällä vaunutyypis­
tä r iippumat t a. 
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Taulukko 3 . 

Työryhmän rautatievaunua ja nippua kohden käyttämät 
keskimääräiset ajat rautatisvaunutyypeittäin, 

Vaunutyyppi Aika min . /vaunu Aika min, /nipl)l; 

NiPPU.ien SID.U'UUS 5_ p-m3 

H 19. 46 3.89 
Hv 29 . 94 4. 99 
Hd - -
Hdk 38. 46 5. 49 
Ole 48 . 79 4 . 44 

Ni epujen suuruus 5, 5 P-<113 

H 18 . 45 3. 69 
Hv 24 . 84 4. 14 
Hd 26 .82 4 . 47 
Hdk 27 . 30 3 . 90 
Ole 46 . 97 4 . 27 

Taulukko 4 , 

Työryhmän rautatievaunua ja nippua kohden käyttämät 
keskimäärä iset ajat rautatisvaunutyypeittäin korjattuina . 

Vaunutyyppi Aika min, /va= l Aika min . /nippu Suhde 

!lipPUjen eiD.U'Uue 5 . 0 P-<113 

H 24 . 95 t.* 100 
Hv 28. 08 94 
Hd - - -
Hdk 37 . 17 5 . 31 106 
Olt 50 . 94 5 . 14 103 

Iippujen suuruus 5, 5 P-<113 

H 19.10 ~ 100 
Hv 25.26 4 . 21 110 
Hd 26 . 70 4 . 45 116 
Hdk 27 . 23 3 .89 102 
Ck 46.31 4 . 21 110 

Suori tetun korjauksen jälkeenkään ~uvut eivät osoita eri vaunutyyppien vä­
listä suhdetta oikein, sillä Hdk- vaunuja lwku~ ottamatta aineisto on liian sup­
Pea, ja satunnaiset tekijät pääsevät liian voimakkaasti vaikuttamaan t uloksiin. 
Tuntuu kuitenkin todennäköiseltä , että kuta pitemmästä vaunutyypistä on kysymys , 
Sitä enemmän aikaa kuluu nippua kohden , koska nosturi j outuu silloin siirtymään 
kiskoillaan pit~ aatkan nipun ohjaamiseksi oikeaan kohtaan vaunussa . V a u­
nu t yypi n vaikutus ei kuitenkaan ole suuri 
J a s 1 t ä t u s k 1 n k a n n a t t a a o t t a a h u o m i o o n 
P a 1 k k a p e r u s t e 1 s s a . 



- 20 -

2. Nippu i en koon vaikutus nosto- ja !ruormausaikaan 

Jos verrataan keskenään nippua kohden käytettyjä aikoja kuormattaessa 5. 0 
ja 5. 5 p- m3 nippuja, todetaan ensimmäisessä tapauksessa kuluneen enemmän aikaa. 
Ero ei kuitenkaan johdu nippujen koosta , vaan siitä, että koneenkäyttäjällä 
ei pienempi ä nippuja kuormattaessa ollut vielä riittävää tottumusta työssään. -
Olettaisi, että aikojen suhde olisi päinvastainen. Kun nosto~ön kuitenkin suo­
rittaa kone, jonka nostokyky (6 tn) ylittää tuntuvasti kummankin nippukoen edel ­
lyttämän määrän (500 kg/p- m3 laskien nipun paino olisi edellisessä tapauksessa 
2. 5 tn ja jälkimmäisessä 2 . 75 tn), on todennäköistä , ettei n i ppu j en 
k o o 1 1 a o 1 e v a i k u t u s t a n i p p u a k o h d e n k u 1 u -
v a a n a i k a a n . Nosto- ja kuormauskustannusten kannalta olisi sen vuoksi 
edullisinta käyttää mahdollisimman suurta nippukokoa, .kunhan nosturin nosto­
kykyä ei ylitetä. - Edullisimpaan nippukokoon vaikuttavat tietysti mYös monet 
muut tekijät , kut en esim., saadaanko eri vaunutyyppien kuormatila täysin käyte­
tyksi hyväksi. 

3 . Työajan ra.kenne 

Koko aineistosta laskien saadaan nostettua ja kuormattua nippua kohden ajak­
si lt .o1 min. Työryhmän eri jäsenten kohdalla tämä aika jakaantuu aikaryhmiin 
taulukon 5 osoittamalla tavalla. 

Taulukko 5. 

Yhden nipun nostoon ja lruormaukseen kuluneen aj&Jl jalc&&ll"tl.ll!linen 
aikaryhmiin työr,-hmän eri jäsenten kohdalla. 

1. Järvi- 2. jirrl-
VaUllllAiea 

Koneen- ApwDiu 
Aikar,yhmä t:iies mies lt.äyttäjl 

mi n. L niJlllll_ 

Tehot;löailca: 
Nippuaika 2. 10 0. 09 1. 34 1.69 
Rt .v.aika - 0.98 1. 67 - 0.62 
n .aika 0. 81 2. 91 2. 03 3. 10 0 .09 ~. 10 O.A5 2.1A 2. 66 ) . 28 

Siirt.aika: 6 .. 0 . 13 - 6 

Kunnost.aika: - - - 0. 13 -
LeEoaika: 0.11 0. 53 0 . 12 0 .06 0.34 

Hukka-aika: 
Hukkatyöa ika 0 .01 0 . 04 0.41 0 .01 
Työtauko 0 . 98 0 . 99 0 . 34 0 . 38 0 .66 0 .66 1. 27 l . 68 0 . 38 0 . 39 

Yhteensä 4. 01. 4.01 4.01 4.01 4.01 

Tht . 

5.22 
3. 26 
6.04 14 .52 

0.13 

0 .13 

1.16 

0.47 
3. 64 4 .10 

20 .05 

Seuraavaan taulukkoon on aikaryhmien osuudet laskettu sadanneksina nosto­
ja kuormausajasta ~öryhmän e.ri jäsenten kohdalla. 
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Taulukot 5 ja b osoittavat, että nippuaikojen osuus on suurin ensimmäisellä 

Järvimiehellä (52.~%) ja hänen jälkeensä koneenkäyttäjällä (~2.2 %) ja vaunu­
miehellä (33 .~ %). Toisen järvimiehen ja apumiehen nippuaikojen osuudet ovat 

sangen pienet . Rautatievaunuaikoja ei ensimmäisellä järvimiehellä eikä koneen­

k:äyttäjällä esiinny lainkaan, kun sen sijaan valliD.llil1ehen ajasta on niihin kulu­

nut lähes puolet (~1 . 6 %) ja toisen järvimiehen ajasta lähes neljäsosa (2~.3 %). 

Yleisiä töitä ovat luonnollisesti apumies (66,2 %) ja toinen järvimies (50 . 7 %) 
tehneet eniten, Sellaisia siirtymisaikojen osuuksia, jotka aikatutkimuksessa on 
saatu erilleen muista ajoista, esiintyy vaunumiehen ty"otä lukuun ottamatta hä­

Viävän vähän taikka ei ollenkaan. Vaunumiehellä tämä aika on kulurmt rautatie­

vaunuun n~usemiseen ja sieltä laskeutumiseen (3,-2 %) . 

Taulukko 6, 

Yhden nipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen ajan suhteellinen 
jakaantuminen ai.Jtar3'hm.iin ty'öryhmän eri jäsenten kohdalla, 

l,järvi- 2 • .färvi- Vaunumies X:oneen Apumies 
.A..ik&rThmli mies lrlea käyttäjä 

'1> nipun nosto- ja kuormauaajaeta 

Tehot;rllaik:a: 
ll'ippuai.ka 52.4 2,) 33 . 4 42.< " Rt.T, aika - 24.3 41.6 - 15.4 
n.ai.ka 20, 1 12.5 ')0 , 7 77 .:i 2.:1 _11_._1 11._~ ~1._4 61.2 81.8 

Siirt , aik:a: - " 
),2 - " 

K:unnoat , aik&a - - - 3.2 -
Le2oa1.kaa 2,8 1).2 3.0 1.5 8.5 

Hllk:k&-&1Jca 1 

Hukkat;yöai.ka 0.3 1 ,0 10. 2 0,2 
Työtauko 24.4 24 .7 8.5 9.5 16.5 16.5 31.7 41.9 9.5 9. 7 

Yhtaensll 100.0 100,0 100,0 100, 0 100,0 

Yht, 

26,0 
16.3 
30.1 72.4 

0.7 

0 .6 

5.9 

2.3 
18.1 20, 4 

100,0 

- X'unnostami"sty'obön on nostotron aikana joutunut ainoastaan koneenkäyttäj ä, ja 
hänelläkin tämän ajan osuus on pieni (3. 2 %) • Aika johtuu teräsköyden katkea­

misesta, - Lepoaikojen osuudet ovat kaik~a ryhmän jäsen1llä pienet (2.~ -
13. 2 %), sillä tron luonteeseen kuuluu huomattavan paljon työtaukoja· (8·. 5 -

31,7 %), joiden aikana miehet saavat tarvitsemansa levon. Jos lepoajat lasket~ 
teholliseen trohön käytetystä ajasta, johon nähden niiden pitäisi olla suorassa 

riippuvuussuhteessa, saadaan sadannekseksi ensimmäiselle järvimiehelle 3 .~, toi­

selle järvimiehelJe 17.1, vaunumiehelle 3 . 7, ko!leenkäyttäjälle -6 ,1 ja apumiehel­
le 10,4. - Lepoajat ja ty"otauot yhteenlaskemalla, j oista viimeksi mainitut ovat 

tron organisaatiosta johtuvaa odotusta, saadaan ty"ontekijöiden todellisuudessa 

lepäämiseen käyttämä aika , Sen osuus kokonaisajasta - ottaen työn suhteellisen 
keveän luonteen huam:loon - on suuri, ensimmäisellä järvimiehellä 2:1.2 %, toisel­

la järvimiehellä 21 , 7 %, vaummiehellä 19.5 :C, konemiehellä 33 . 2 :C, apumiehellä 
18,0% ja keskimäärin käytetystä miesajasta laskettuna 2~.0 %. On 1lmetstä 1 et­

tä nostotehoa voidaan parantaa ty'ontekijöitä silti liikaa rasittamatta, jos 

Järvimiehet käyttävät enemm.än aikaa, nimittäin osan odotusajastaan nippujen 
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uittamiseen lähemmäksi nosturia. Tällöic näet nosturin noston aikana edestakai­
~een siirtymiseen kuluva aika pienenee ja kaikkien työntekijöiden odotusaika 

hieman vähenee . 
E n s i m m ä i s e n j ä r v i m i e h e n keskimäärin nippua kohden 

käyttämän tehotyöajan rakenne on esitetty taulukossa 7 . 

Taulukko 7. 

Ensillll!läisen jä.rvim.ieh.en nippua kohden kä,yttämän 
tehotyöajan rakenne. 

Työvaihe Tahot öai.ka 

min. /nin= l 

Nij1J2!!:ajats 
"Proppuköysi" nipun 
ympäri 1.35 
"Proppuköysi~' kiinni 
nosturin koukkuun 0.75 

RautatievauuuaJat s 

naiset aJat' 
Nippujan uitto lähe111-
mä.k:si nosturia 0.75 
Nippujan irroitua 
nippujonosta o. o6 

Yhteensä 

Kuva 2 . Järvimies vetämässä nosturin 
koukkua uittohaan avulla seuraavana 
nostettavan nipun luo. Valok. Metsä­
teho. - Fig. 2 . The "lakeiD&l" using 
a boat-hook to draw the crane hook 
to the next bundle to be lifted. 

Photograph Metsäteho . 

46 . 3 

2.10 25.8 72. 2 

- -

25.8 

0.81 2.1 21 .8 

2.91 100.0 

X:uva 3. "Proppuköyden" kii.nni tys 
nosturin koukkuun. Valok. Veteäteho. 
- Fig. 3. Fastening the rope to the 
cran.e hook . Photograph Metsäteho. 
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T o i s e n j ä r v i m i e h e n nippua kohden käyttämän tehoty'dajan ra­
kenne ilmenee taulukosta 8 . 

Taulukko 8, 

Toisen järvimiehen nippua kohden käyttämän tehotyöajan rakenne. 

Työvaihe Tehotyöaika 

min,/niPPU 1. 
liippuajats 

"Proppuköyai" nipun ~i 0,01 0.3 
-"- noeturin kouklcuuD. 0 ,01 0.3 
- "- auki 0.03 1,0 

IUpun ohjaus vaunusaa 0.04 0.09 1.3 2.9 

Rautatievaunuajats 
Pölkk.järjeet ,vaunueea 0.15 4. 8 
"Lattojen" nouto ja anto 0,02 0.6 

-"- asettelu 0.04 1,3 
Kiilojen veistäminen 0. 53 17.1 
Pylväiden kiilaaminen 0.14 4.5 _ .. _ 

sitominen 0.05 1,6 
Nippulankojen irroitu4 0, 01 0.3 

-"- k:iriatya 0.03 0.97 1,0 31.3 

naiset &jats 
Nippujan uitto lä.ha.s,noeturia 1.44 46 . 5 

-"- irroitua nippujonosta 0.52 16.8 
Rautalankojen oikOIIIinan o .o8 2.04 2.6 65,8 

Yhteensä 3.10 100,0 

V a u n u m i e h e n nippua kohden käyttämän tehotyöajan rakenne on esi­
tetty taulukossa 9, 

Taulukko 9. 

V&UDUmiehen nippu& kohden ~tämän tehotyöajan rakenne. 

'l7övaihe Tehotyöaika 

min . 1nippu '.1 

BiPJlU.&~&tl 
"Proppuköyai" auki 0 . 58 18.7 
Iipun ohjaus T&UnUBa& 0,76 1.34 24.5 43.2 

RautatieT&UDU&~&tl 
Pö~jen järjeet,TBUDUB&& 0,86 27,8 
"Lattojen" asettelu 0 . 31 10,0 
PylYliden kiilaaainen 0.05 1,6 

-"- ei t Olll.inen 0 .41 13.2 
Bippulankojen irroitua 0,01 0.3 

-"- k:iriatya 0,03 1,67 1,0 53.9 

netaet aj&tl 
Iippnjan jlrjeately 0.07 2.3 
R&utalankojen oikoainen 0,02 0.09 0,6 2. 9 

Thteend 3.10 100,0 
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K o n e e n k ä y t t ä j ä n nippua kohden kuluttaman teho~dajan rakenne 

ilmenee taulukosta 1 o. 

Tauluklco 10. 

Koneenkäyttäjän nippua kohden käyttämän tehotyöajan rakenne . 

Työva.ibe Tahot öailca 

mn. nij>~ ~ 

Nippuajat: 
"Proppuköysi" irti nipun alta 0.16 7. 5 
Nosturin koukun lasku 0.13 6.1 
Nipun nosto 0. 06 2.8 
-"- siirto vaummn 0. 39 18. 2 
-"- ohjaus vaunussa 0.62 29. 0 

Puomin kääntö rantaan 0.24 11.2 
Nosturi siirtyy 0.09 1 . 69 4. 2 79 .0 

RautatievaunuaJat: - -
lleiset aJat 1 

Höyrykonee.n lälrmi tys 0.21 9. 8 
Nosturin vedenotto 0. 19 8. 9 
Rautatievaunujen siirto 0.05 0.45 2.3 21.0 

Yhteensä 2.14 100. 0 

A p u m 1 e h e n nippua kahden käyttämän tehotyöaj.a.n rakenne on esitetty 

taulukossa 11 . 

Taulukko 11 . 

Apumiehen nippua kohden käyttäain tehotyöajan rakenne . 

Työvaihe Tahot; öaika 
llin. fnippu :' 

NiJ2Ji!!!!Jata 
"Proppuköyai" aulc1 1!1 A 

RautatievaunuaJata 
Pöl.Jdcy j en jär j aet • 't'1IUIDlJI aa 0 .06 1.8 
"Lattojan" nouto ja anto 0 .19 5.8 
Pylväiden anto 0 .09 2. 8 

-"- sitominen A 1!1 
Nippulankojan irroi tua 0.15 4 . 6 

-"- Jc.iristya o .oa 2.4 
Rautalawran anto o.oo; o. 62 1.5 18.9 

naiset aJat: 
Höyrykoneen lämaitya 0 .15 4.6 
Polttopuidan pi1kkaa. 1.00 30.5 

-"- kuljetus 0 .10 3.0 
Raevan nouto 0 .16 4 . 9 
Osoitelappujan tekeminen 0 .10 3. 0 
Vaunujen llU.IIo marld. teallinen 0 .14 4 . 3 
Rautalanko OikOilinen 0 . 01 )0 .8 
RautatieT&UnUjan siirto A 2.66 6 81 .1 

Ybtaa11111i. 3 . 28 100.0 
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Kuva 4 . Nipun ohjaus paikoi lleen rautatie­
vaunussa. Kysymyks essä kuorman päälle tule­
va nippu, jonka nippulankoja ei poisteta. 
Yalok . lletsäteho. - Fig. 4. Guiding the bun­
dle to its place in the railway truck. This 
bundle is destined for the top of the load 
and hence 1 ts bundle ties rlll not be re-

moved. Photograph lletsäteho. 

P u o m i n o s t u r i n käyttöajan rakenne nippua kohden ilmenee lähinnä 

taulukosta 10. - Nostu:rin ajasta kului varsinaiseen nostotyöhön 39. 9 %, siirty­
misiin 2 . 2 %, vaunujen siirtelyyn 1.2 %, odott eluun 33. 1 % ja hu.k:katröhön 10. 2 %. 
Sen huoltamisajan (lämmitys, vesitäydennys) osuus oli 10.0 % ja kunnostamisajan 

osuus 3. lt % työajasta. 

L o p p u p ä ä t e 1 m ä t 

1 . RautatievaUIDltyypin vaikutus kuormausaikoihin on v-ähäinen ja sitä tus­

kin kannattaa ottaa palkkaperusteissa huomioon. 
2. Nippujen koolla ei ol e olennaista vaikutusta nippua kohden käytettyyn 

aikaan , ellei nosturin nostokykyä ylitetä. Nostotehoa voidaan sen vuoksi suuren­

taa nippukokoa suurentamalla. 
3. On ilmeistä, että nostotehoa voidaan parantaa mYÖS siten, että järvimie­

het käyttävät enemmän aikaa, nim. osan odotusajastaan, nippujen uittamiseen l ä­

hemmäksi nosturia. Nosturin noston aikana edestakaiseen kiskoilla siirtYmiseen 
kuluvat ajat tulisivat sen johdosta pienentymään ja kaikkien työryhmän j äsenten 
odotusajat samoin kuin ni ppujen paikoilleen ohjausajat hieman vähentymään. 

lt. Apumiehen käyttö olisi tarpeetonta ja huoltoon kuluvan ajan osuus pie­

nentyisi, jos nosturi toimisi polttomoottorilla ( esim. diesel-moottorilla) . 

Riippuu ratkaisevasti nos tettavista_puumääristä, kannattaako tällainen uudistus 

suorittaa. 





PAPERI- JA KAIVOSPUUNIPPUJEN NOSTO VIIDESTÄ KONE­

VINTTORIN V ET ÄMILLÄ RlJLLA V AUNUILLA JA PÖLKKY JEN 

KUORMAIJS MIESVOIMIN RAUTATIEVAUl!UIHIN 

(G. A. Serlachius Oy) 





N o s t o p a 1 k k a j a - 1 a i t t e e t 

Nostopaikka sijaitsee G. A, Serlacj1ius Oy: n puo1:1inosturin käyttöpaikan vie­

ressä, Aikaisemmin mainittu penger suojelee vesivarastaa tuulilta, Kapearaide 

(A), jonka kokonaispituus ilnan sivulle meneviä pistoraiteita on 293m, kulkee 

n , 85 m matkan vedessä (E) . Viioeksi mainitun osan kummallekin puolelle on ra­
kennettu kilnteät sillat, joiden alitse kuormattavat · niput voill«an uittaa rulla­

vaunuihin (kuva 5, s. 30 ) . 47 m etäisyydellä radan maan puoleisesta piiästä on 30 
m pituinen sivuraide (C), jolle tyh jät vaunut tYönnetäB.n siksi ajaksi, kun kuor­

matut vaunut kuljetetaan vaihteen ohi . Lisäksi rataan yhtyy kaksi muuta pisto­

raidetta (A ja D), jotka eivät kuitenkaan olleet tutkimusten aikana käytännössä, 

N, 25 m matkalla kapearaide on Valtion Rautateiden pistoraiteen vieressä, n. 

1 . 5 m etä isyydellä siitä. Uostoradan kaltevuussuhteet ilmenevät kuvasta 6 (s. 31). 

Vaunujen hinaukseen käytetty vintturi toimii 17 kU sähkömoottorilla. Se on 
sijoitettu n . 10 m etäisyydellä tyhjien vaunujen odotusta varten rakennetun sivu­

raiteen vaihteesta sijaitsevaan koppi in . 

Käytettyjen rullavaunujen pituus on 46o ciii ja päätukien korkeus radan pin­

nasta laskettuna 200 cm, Päätukien etäisyys toisistaan on 350 cm. Ne on tuettu 

Vinosti vaunun keskustaa kohden olevilla puilla. Lavarakenne on suunniteltu 7 

P-m3 nippu ja varten, joten se on liian pitkä pienE!I!II!tille nipuille ja liian ah­

das suuremmille. 

Työmenetelmä 

Konevintturilla vedetään tavallisesti kerrallaan ylös kaksi toisiinsa kyt­

kettyä rullavaunua, j oihin kumpaankin on kuormattu yksi pinotavaranippu. Vint­

turikopin lähellä olevan sivuraiteen vaihteen luona vaunut irroitetaan vinttu­

rin teräsköydestä sekä toisistaan ja saatetaan alamäkeä kuormattavien rautatie­

vaunujen viereen. Täällä pölkyt puretaan rullavaUID.lista miesvoimin yksin kappa­
lein pokaraa apuna käyttä en ja kuormataan rautatievaum~ihin . - Sivuraiteella 

olevat tyhjät vaunut vedethän pääraiteelle, l a sketaan rantaan ja työnnetään ve­

teen uudelleen kuormattaviksi, 

Työryhmän muodostavat 7 miestä, nimittäin järvimies, vaunujen saattaja, ko­
neenkäyttäjä ja 4 rautatievaunujen kuormaajaa . 

J ä r v 1 m 1 e h e n tehtävänä on irroi ttaa laivan nostopaikalle (kuva 7, 
s. 32) hinaaman nippujonon niput toisistaan ja uittaa ne yksitellEn uittohakaa 
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Kuva 7. Rullavaunujen kuormauspaikka . Oi­
kealla näkyy penger, joka suojaa tuulil ta. 
Ruom. pitkän salonpäässä oleva merkinanto­
laite . Valok . ~etsäteho . - Fig. 7. The tr~ 
ley loading site. On the right a bank which 
provides shelter against the wind. Note the 
signalling device at the top of the long 

pole . Photograph Ketsäteho. 

apuna käyttäen nostopaikan kävelysillan alitse vedessä olevilla raiteilla odot­
taviin" rullavaunuihin. Toisinaan hän uittaa irroitetut niput jo edeltä käsin 
valmiiksi kävelysillan alle tai viereen odottamaan seuraavia rullavaunuja . Jot­
tei tuuli niitä kuljettaisi , ne on tällöin kiinnitettävä rautalangalla siltaan, 
mistä ne vaunujen saavuttua irroitetaan ja työnnetään vaunuihin. - Vaikkakin 
rata viettä ä melko jyrkästi rantaan päin, tyhjät vaunut , j oihin on kiinnitetty 
vintturin teräsköysi hinausta varten, eivät kulje omalla painollaan veteen as­
ti , vaan ne on työnnettävä miesvoimin n . 20 - 25 m matkalla. Tässä tehtävässä 
avustaa vaunujen saattaja järvimiestä. Työ on näet raskasta, osittain pitkän 
teräsköyden , osittain pyörien laakereiden rasvanpuutteen vuoksi . (Vesi liuottaa 
laakereista rasvan verraten pian. ) Toiseen rullavaunuun tulevan nipun uittaa 
tavallisesti vaunujen saattaja. Kuormauksen aikana vaunut ovat n . 180 cm syvyy­
dessä. Kiskoilta suistumisen estämiseksi on painoa lisätty kiinnittämällä la­
van päihin romurautaa. 

Kun niput ovat vaunuissa, järvimies antaa siitä merkinantolaitteella tiedon 
koneenkäyttäjälle, jonka jälkeen kuorman hinaus alkaa . J ärvi taipaleen aikana on 
nippu ja pidettävä uittohakojen avulla paikoillaan. Irrallaan olevina ne näet 
pyrkivät painumaan vaunujen perään taikka syrjään ja aiheuttamaan siten kiskoil­
ta suistumisia. Kiinnipitämisestä huolehtivat järvimies ja vaunujen saattaja 
yhdessä. 

V a u n u j e n s a a t t a j a n tehtävänä on em. järvimiestä avustavien 
töiden lisäksi seurata rullavaunujen mukana ylös teräsköyden irroittamispaikal­
le (sivuraiteen vaihteelle). Hän tekee matkan kuorm.m päällä aukaisten sen ai­
kana nippulangat kummastakin nipusta . Ylhäällä hän tavallisesti irroittaa teräs­
köyden (joskus sen tekee joku rautatievaunujen kuormaajista taikka koneenkäyttä­
jä) ja luovuttaa vaunut kuoroaajille. Sen jälkeen hän suorittaa vaihtamisen, 
työntää tyhjät vaunut sivuraiteelta pääraiteelle, vaihtaa uudelleen, kytkee vau­
nut "toisiinsa, kiinnittää teräsköyden niihin ja palaa niiden mukana rantaan. 
Vapautuneitten nipJUlankojen vyybteäminen kuuluu myös vaunumiehen tehtäviin, el­
lei joku kuormaajista ole sitä suorittanut. Langat seuraavat vaunujen mukana 
rantaan, missä ne heitetään kasalle. Vaunu~en saattajan on vielä autettava te­
r ä sköysi kiskojen välissä olevien ohjausrullien taakse. - 10 jalan kaivospuuta 
nostettaessa järvimies osallistui I!IYÖS vaunujen saattaniseen. 

K o n e e n k ä y t t ä j ä n tärkei pänä tehtävänä on vintturin kytkemi-
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nen käyntiin joko vaunujen hinausta taikka alaslaskua ("löysän antoa") varten 
Sekä koneen pysäyttäminen tarvittaessa. Ylösvedon aikana t eräsköysi on sotkeu­
tumisen välttämiseksi ohjattava rummulle. - Koneenkäyttäjältä riittää aikaa 
lllY'ds lllUun llliehistön avustallliseen. Tavallisesti hän asettelee teräsköyden vint­
turikopin läheisyydessä oikealla paikalleen tyhjien vaunujen alaslaskun jälkee 
sekä suorittaa joskus vaihtalllisen ja teräsköyden kytkemisen tyhjiin vaunuihin. 
Toisinaan hän työntää tyhjät vaunut yhdessä vaunujen saattajan kanssa sivurai­
teelta pääraiteelle ja avustaa teräsköyden vedossa. 

Kuva 8. 10 jalan kaivoapuunipuilla kuorsa­
tut rullavaunut lähestymässä teräak5)'den ir­
roittamiapaikkaa. Oikealla näkyy sivuraide , 
jolla tyhjät vaunut odottavat . Huom. teräs­
köyden objauarulla kiskojen väliaaä. Val6k . 
Metsäteho. - Fig. 8 . Trolleya loaded with 
bundlea of 10 foot pitpropa approach.ing the 
plaoe whera the steel wire rope ia unraa­
tened . On the rigbt a aiding for empty 
truoka. Wote the guide pulley between the 

traoka. Photograpb Ketaäteho. 

Rautatievaunujen k u o r lll a a 1 i a on kaksi kutakin rullavaunua kohden. 
Heidän tehtävänään on ottaa kuormatut rullavaunut vastaan radan korkeillllllalla 
kohdalla (paikka, jossa vintturin teräsköysi irroitetaan vaunuista), irroittaa 
ne toisistaan ja ohjata "kannoilla seisten" ja jarruttaen rautatievaunujen vie­
reen, purkaa pölkyt rautatievanm,1h1n, vyyhdetä nippulangat ja työntää puretut 
vaunut sivuraiteelle odott&lllaan ala.slaskua . Lisäksi he joutuvat joskus siirte­
l811lään rautatievaunuja, irroittamaan avovaunujen ~lväät sekä laidat ja asette­
lE!Illaan ne paikoilleen taikka sulkemaan umpivaunujen ovet. 

Koneenkäyttöä lukuun ott&lllatta llliehet vuorottelevat eri tehtävissä, koska 
rautatievaunujen kuormans on työn -raskain osa. 

T y ö n t e k i j ä t 

Nosto- ja kuormausryhmi oli tutkimusten aikana lllUodostettu työnj ohtajista, 
jotka olivat jonkin verran vieraantuneet ruumiillisesta työstä ja lisäksi tot­
tumattolllia ko. tehtäviin. lältään llliehet olivat 28 - 46 vuotiaita lukuun otta­
lllatta koneenkäyttäjää, jona to111li 15 vuotias, erittäin yritteliäs ja näppärä 
Poika. Työhalu ja vireys olivat ryhmällä hyvät, joten se jonkin verran korvasi 
tottumattomuutta. 

~dhemmin kerättiin aineistoa 10 jalan kaivospuunippujen nostosta , jolloin 
Vakituiset nostollliehet olivat jo ty'ossä. Heistä oli yksi 30 vuotias, kaksi 35 
VUotiaita ja yksi 4? vuotias. Muiden ikää ei ole tiedossa. TyötottulllUs oli kai-
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killa erinomaisen hyvä . TYohalu ja vireys olivat keskinkertaiset tai hieman 

sitä huonommat , mikä. todennäköisesti johtui epäluuloisesta suhtautumisesta tut­
kimuksiin. Varsinaista jarrutusta ei kuitenkaan ollut sanottavasti havaittavissa. 

Aineiston keruun ajankohta ja sää­
s u h t e e t t u t k i m u s t e n a i k a n a 

Aineisto kerättiin k olmessa osassa, 10- 17. 6,1949 seurattiin 2-m puolipuh~ 
taan kuusipaperipuun nostoa ja kuormausta mniden tyorybmän jäsenten paitsi ko­

neenkäyttä•jän osalta, Kahtena päivänä, nimittäin 21. ja 22, 6 , 1949 tutldttUn 

koneenkäyttäjän ajan rakennetta, Nostettava tavara oli tällöin 10 jal.an kaivos­

puuta, Järvimiehen, vaunujen saattajan ja kuormaajien tyoskentelyä 10 jalan 

kaivospuun nostossa tutkittiin 16 - 18, 8 , 1<;lt9 välisenä aikana. 

Ilman lämpötila vaihtell tutkimusten ensimnäisen valheen alkana+13 - --tt24°c 

välillä. Toisen vaiheen aikana se oli +17 - -+20°C ja kolmannen aikana +18- +19°C. 
Tu.uli oli paria päivää lukuun ottamatta heikko ja ainoastaan yhtenä päivänä 
satoi. 

T u t k i m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 1 a a t u 

2- m kuusipaperipuun nostosta ja kuormauksesta kerätyn aineiston laajuus il­
menee taulukosta 1 2. 

'l'auluklr::o 12. 

2-meiriaen kuusipaperipuun nos-toa-ta ja lruormaukaaa1;a kerätyn 
aineiston 1aajuu.a. 

Raul& tievaunu tyyppi 

Oa Ot B Bv Bd Bdlr:: Ck 

Vaunuja, lr::pl. 1 2 3 6 1 16 1 
!lippuja, kpl. 6 12 18 48 9 136 14 
.llip~ja, k:pl • 1 'V8Uml 6 6 6 8 9 8.5 14 
p_. 24 47 11 193 34 546 56 

Tht . 

30 
243 

971 

Nippujan suuruus vaihteli 2 , 5 - 5 p-.-3: iin kesk1S1liU'\1Uden ollessa kutakui.n­
kin tarkoin 4 p-m3. 

Koneenkäyttäjän tyoajan rakennetta tntldttaess& nostettiin 175 p-m3 k:alvo,­
puuta 26 nlppuna ja kuorm.attiin 6 rautatievaunuun. 

Muiden tyoryhmän jäsenten ajankäyttöä 10-jaJ.kalsen k:.alvospuun nostossa ja 
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kuormauksessa seurattaessa kertyi aineistoa seuraavassa taulukossa esitetty 

ID.äär ä . 
Kaivospuunippujen keskisuuruus oli 6. 9 p-m3. Kaikkiaan nostettiin tutkimus­

ten aikana 1 31t1t p-m3 tavaraa 297 nippuna ja kuormattiin lt3 rautatievaunuun. 

Ve.unuja, 
!lippuja, 
Nip~ja, 
p-

Taulukko 13 . 

10-jalkaisen kaivospuun nostosta ja kuormauksesta ksrätyn 
aineiston laajuus . 

Rautatievaunutyyppi 

Ga Gb H Hv Hd Hdk Ck 

kpl. - 2 2 - - 2 1 
kpl. - 7 6 - - 7 8 
kpl • /ve.unu - 3. 5 3 - - 3. 5 8 

- 53 40 - - 54 51 

T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1. Bautatievaunut:yypin vaikutus nosto- ja_kuormausaikaan 

Yht. 

7 
28 

198 

Tutkimusten aikana kuormattujen eri rautatievaunutyyppien lukumäärä oli sik­
si vähäinen, että vaunutyypin vaikUtus nosto- ja kuormausaikaan ei luotettavasti 
selViä aineiston perusteella. Taulukossa 1lt on kuitenkin esitetty 2- m kuusipaperi­
puun kuormausajat rautatievaunutyypeittäin sekä näiden aikojen suhteet aineiston 
antamien tulosten mukaisesti. 

Taulukko 14. 

Työr,rhmän rautatisvaunua js ~3 kohden käyttämät keskimääräiset 
ajat raute.tievaunutT,TPeittäin 2-m kuusipaperipuuta nostettaessa 

js kuormsttaessa. 

Vaunu tyyppi lika min . /vaunu lika min . fp-m3 Suhde 

Ge. 55. 45 2. 22 93 
Gt 94 . 53 3.64 152 
B 52. 49 b.J.2. 100 
Bv 96 . 93 3 . 03 127 
Bdk 84 . 73 2 .49 104 
Ck 136. 80 2 . 45 103 

Näin suuret e r o t e r i v a u n u t Y y p p i e n k u o r m a u s -

a i k o j e n s u h t e i s s a j o h t u v a t p ä ä a s i a s s a s a -
t u n n a 1 s 1 s t a t e k i j ö 1 s t ä , On ilmeistä, että erot käytännössä 
P-m3 kahden lasket tuin.a ovat suhtee.llisen pienet , cikäli on kysymys riittävän 
SUUresta havaintomäärästä, 



- 36 -

2. Nippujen koon vaikutus nosto- ja kuormausaikaan 

Vaikkakin tutkimusten aikana nostettu kaivospuunippujen määrä on sUhteelli­
sen pieni, voidaan kai vospuunippuj en ( keskisuuruus n . 7 p-m3) nosto- ja kuor­
mansaiko ja verrata vastaaviin paperipuunippujen (keskisuuruus n . 4 p-m3) käsit­
telyaikoihin. Edellisessä tapauksessa oli nippua kohden käytetty työmaa- aika 
keskimäärin 2 . 94 min , /p-m3 ja jälkimmäisessä tapauksessa 2, 61 min . /p-m3, Jos 
verrataan tehotyöaikoja toisiinsa, kului kaivospuunippujen käsittelyyn yht , 
13 . 62 miesmin, /p- m3 · ja paperipuunippujen käsittelyyn 12. 6o miesmin. /p-m3. - Joh­
tuuko ero ni ppujen koon eril aisuudesta , tavaralajista vaiko siitä, ettei nosto­
miehistö ollut sama , ei ole ratkaistavissa . Teoreettisesti n o s t o t u 1 o k -
s e n p i t ä i s i o 1 1 a p a r e m p i s u u r e m p i a n i p p u j a 
n o s t e t t a ~ s s a, koska rullavaUIDlt oli rakennettu 7 p-m3 nipuille ja 
koska rautatievaunun kuormaajien ei ole tarpeellist~ keskeyttää kuormaustyötä 
yhtä usein uusien rullavaunukuormien vastaanottamiseksi . 

3 . Puutavara1aiien vaikutus nosto- ja kuormausaikaan 

Kun 2-m kuusipaperipuuta nostettaessa nippujen suuruus samoin kuin nosto­
mieh istökin oli toinen kuin kaivospuun nostossa, ei aineiston perusteella voida 
päätellä, onko näiden kahden puutavaralajin nosto- ja kuormaustulosten välillä 
olennaista eroa. 

4 . Ty{jajan rakenne 

2-m puolipuhdasta kuusipaperipuuta nostettaessa jakaantui yhtä kahde~ rulla­
valinun muodostamaa nostokuormaa kohden kulUIDlt aika työryhmän eri jäsenten koh­
dalla aikaryhmiin taulukoide]l. 1 'j - 20 ( ss . 37 - 42) osoittamalla tavalla. 

Taulukossa 16 (s . 38) ajat on esitetty p-m3 kohden laskettuina ja taulukos­

sa 17 (s , 39) aikaryhmien osuudet on laskettu s.adanneksina nosto• ja kuormaus­
ajoista. 

10 jalan kaivospuuta nostettaessa yhtä kahden rullavaunnn muodostama~ nosto­
kuormaa kohden kulUIDlt aika jakaantui aikaryhmiin t-yöryhmän eri jäsenten koh­
dalla taulukon 18 (s, 4o) osoittamalla tavalla . 

P- m3 kohden lasketut ajat on esitetty taulukossa 19 (s, 41) ja aikojen suh­
teellinen jakaantuminen taulukossa 20 (s , 42) , 

Taulukoiden luvut osoittavat kuorma-aikojen osuuden olevan kuusipaperipuuta 
nostettaessa 50. 7 % ja ka i vospuuta nostettaessa 52, 0 % miestyöajasta. Tämän ai­
karyhmän osuus on kummassakin tapauksessa SUUl'in vaurmjen s.aattajalla (60.3 'f, 
ja 58 . 7 'f,) ja pienin koneenkäyttäjällä (31.5 'f,) . Rautatievaurmaikoja esiintyy 
vain kuormaajilla ja vähäisessä määrässä koneenkäyttäjällä; edellisillä paperi­
puuta käsiteltäessä 6 . 5 % ja kaivospuuta käsiteltäessä 6.3 'f, . - Yleisten aikoj en 
osuus on edellisessä tapauksessa suurin järvimiehellä (21 . 8 'f,), jälkimmäisessä 
tapauksessa kuormaajilla (15,2 'f,) . Tähän 'lienevät syynä ty"örybmien hieman tois:!s-



Taulukko 15 . 

2-m kuusipaperipuuta sisältävän rullavaunukuorman {2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun 
kuor~iaeen kuluneen ajan jakaantuminen aikaryhmiin työryhmän eri jäsenten kohdalla • 

Jhvimiee Vaun . aaatt . l . kuormaaja .kuormaaja ~. kuormaaja 4. kuorma.a.ja~oneenkäytt , 
Ailtaryhml! 

min , /J uorma ( 2 vaunun) 

Tebotzöa1lta• 
ICuorma-ailc.a 7. 82 12 . 58 11.76 11 . 76 11.76 11.76 6. 58 
Rt . v . -aika - 1.36 1. 36 1 . 36 1.36 -
n . aika 4 . '5'5 12 . 37 0 , 32 12 . 90 0 . 32 13 .44 0. 32 13 .44 0 .32 13.44 0 ,32 13 .44 1 . 51 8.09 

Siirt . aika 1 0 .15 0 , 07 - - - - -
Kunnost 1 a1lta 1 0 .15 0 .16 0.11 0.11 0 .11 0 .11 -
Lej2o-aika• 2. 28 2. 04 1.13 1.13 1 .13 1 .13 2.09 

Hukka-aika • 
Hukkatylia1lta 2. 78 2. 87 0. 57 0. 57 0. 57 0. 57 -
Työtauko 3.i5 5. 93 2. 84 5. 71 5. 63 6. 20 5. 63 6. 20 5. 63 6. 20 5. 63 6. 20 10 .70 10.70 

Yhteensä 20 , 88 20 . 88 20 , 88 20 .88 20 . 88 20 .88 20 . 88 

Ybt . 

74 .02 
5. 44 
7, 66 87.1 2 

0 . 22 

0 .75 

10. 93 

7. 93 
39 . 21 47 .14 

146 .16 

w 
--J 



Taulukko 16, 

Kahden 2-m kuusipaperipuuta a ieältuv~n rullavaunukuorman (2 nippua) noetoon ja raujatievaunuun kuormaa­
mieeen kuluneen ajan jakaantuminen aikaryhmiin tyBryhmän eri jäeenten kohdalla p-m kohden laekettuna , 

Ailtaryhml Jllrvimiee Vaun,eaa~t.~ .kuormaaja 2,kuormaaja 3,kuormaaja 4 .kuormaaja Kcneenkli;rt t . Yht , 

min~>-m3 
Tehotzöailta 1 
iuorma-aika 0.98 1 . 57 1.47 1,47 1 . 47 1.47 0,82 9 . 25 
Rt . v , -ailta - 0.17 0.17 0 ,17 0 .17 - 0 , 68 
n ailt& 0,57 1,55 0.04 1,6 0 04 1 68 0 04 1 68 0 04 1 68 0 04 1 , 68 0 19 1 01 0 ,96 12.57 

Siirt 1ailt&1 0 , 02 0 ,0 - - - - - 0 ,03 

!Cunno•t 1 ailta 1 0,02 o.o; 0 ,01 0 , 01 0 , 01 0 . 01 - 0 ,08 

Le;I!O&ilt& l 0 . 28 0 , 21 0.14 0 . 14 0 .14 0 .14 0 , 26 1 . 36 

Buklta-ailt& 1 
Rultlt&t;röailta 0.35 0 . 36 0 .07 0 .07 0,07 0.07 0.99 
TYötauko 0 .39 0.74 o.3s o.n 0 .71 0.78 0.71 0.78 0 .71 0.78 0.71 0 . 78 1 , 34 1.34 4 . <n '5.91 

Thteenal 2 . 61 2, 61 2 . 61 2.61 2.61 2. 61 2. 61 18 . 27 
'--------~ 

L____ ___ 

...... 
(X) 



Taulukko 17 . 

lahden 2-m kuueipaperipuuta eieKltKv«n rullavaunukuorman (2 nippua) noatoon ja rautatievaunuun kuor­
maamieeen kuluneen ajan auhteellinen jakaantuminen aikaryhmiin ty6ryhmän eri jäeenten kohdalla. 

J.ikarybmK JKrvi.mi .. Vaun.aaatt. l.kuormaaj& 2,kuormaaj& 3.kuorm&aja 4.kuorma.&j& Konel!l'lldf.ytt . . Tht. 

'/. noato- ja. kuorma.us&jasta 

Tebot;y:Baikat 
Kuorma-aika 37.4 60 .3 56 . 3 56 . 3 56.3 56.3 31 . 5 50.7 
Rt,v.-aika - - 6.5 6.5 6. 5 6. 5 - 3.7 
n.aika 21.8 59.2 ' 1.5 61.8 1 . 5 64 l,i; 64.3 1.5 64 . 3 1.5 64 . 3 7 .3 38 8 5 2 59 6 

Si1rt 1 aikat 0.7 0,3 - - - - - 0. 2 

Kunnoet 1aikat 0.7 o.e 0 , 5 0 . 5 0 . 5 0 . 5 - 0.5 

LS;!!OS.ik&l lO,S 9.€ 5.4 5.4 5.4 5.4 10.0 7 . 5 

Buklta.-a.ikat 
Hukka. ty6a.1ka. 13 .3 13.7 2 .7 2.7 2 .7 2.7 5.4 
TyBtauko 15.2 28 .~ 13 .6 27 . 2~.1 2Q .8 27,1 29 . 8 27 .1 ~.8 27 .1 29 . € 51 . 2 _51 , 2 26 8 32 . 2 

Yhteensä lOO.C 100, C 100,0 oo .o 00 , 0 100, C 100,0 100 . 0 1 

------ - - --- -- ---- __j 

w 
\0 



\ 

Taulukko 18 , 

Kahden 10 jalan kaivospuuta sisältävän rullavaunukuorman (2 nippua} nostoon ja rautatievaunuun 
kuormaamioesn kuluneen ojan jakaantuminen aikaryhmiin työryhmän eri jäsenten kohdalla , 

A.ikarybmiL JKrvimiss Vaun , saat t. l ,kuormaaja 2.kuormaaja , kuormaaja ~.kuormaaja Konsenkäytt , Yht, 

min ./kuorma (2 rullavaunua 

Tehot;rl!ailt& 1 
kuorma-aika 22 . 22 24.20 ~2.55 22 . 55 22 . 55 22 . 55 12 . 97 149 . 59 
Rt ,v,-aika 2. 59 2. 59 2 . 59 2. 59 0 .17 11 ,13 
Y1 aika 1 25 23 .47 0 .53 24 .73 6.25 31,39 6, 25 Jl.39 6. 25 31.3$ 6,25 ~1 . 39 2, 21 15,95 28,99 189 ,]1 

Biirt 1 aika1 0 .74 0 . 66 - - - - - 1.40 

ICunnoat:&ikal - - 1.47 1.47 1,41 1.47 - 5. 88 

Lel!oaika 1 1 . 54 ~ .1 6 4. 36 4 . 36 4 . 3~ 4.36 4 .13 25 . 27 

)Jukka-aika 1 
Hulckaty!Saika 9. 80 8. 82 0 .43 0 , 43 0 . 43 0 .43 - 20 . 34 
Ty!Staulco 1; , 67 11; , 47 4 81; 13.67 3. 1;7 4,00 3 . 57 400 3 . 1;7 4 ,0( 3. 57 4 . 00 21 ,14 21.14 45 . 94 66 28 

Thtaenel 41.22 41.22 41.22 41.22 41 . 2< 41,22 41.22 288 . 54 
-- ---- - -- ----

L_ _ ___ -

g 



Taulukko 19 . 

[ahden 10 jalan ka1vospuuto. e1oältävän rullavaunukuorman (2 n1ppua) nostoon ja rau3at1evaunuun kuormaa­
mi•een kuluneen ajan jakaantuminen aikaryhmiin tyBryhmän ori jäsenten kohdalla P-m kohden laskettuna . 

Aikaryhmä Jlirvimies Vaun .saatt . l , kuormaaja 2. kuormaaja 3 . kuormaaja 4 , kuormaaja Koneenkiiytt . Yht . 

min, / P-m3 1 

Tehot;rBaika• 
1 iCuorma- ailca 1 . 51 l. 71 1. 61 1 . 61 1.61 1.61 0 . 93 10. 65 
1 

Rt .v,-aika - 0 . 19 0 .19 0 . 19 0 . 19 0 , 06 0 , 82 1 

Tl aika 0 .09 1 , 66 0 04 1 . 7~ 0 , 44 2 24 0 ,44 2 24 0 . 44 2. 24 0 . 44 2 , 24 0 , 16 1 15 2.05 13 ,52 1 

Siirt 1ailc.a & 0 . 05 0 ,05 - - - - - 0 , 10 

Kunnoe:!i 1a1ka1 - - 0 . 11 O,ll 0 , 11 0 , 11 - 0 . 44 

Le12oa1ka1 0 . 11 0 . 1~ 0 , 30 0 , 30 0 . 30 0 , 30 0 . 30 1 , 76 

Hukka-aika& 
Hukkaty6ai ka 0 . 71 0 . 65 0 . 03 0 , 03 0 . 03 0 .03 1 . 48 
T.vllt auko 0 , 41 1 12 o,J4 o .~ 0 26 0 29 0 , 26 0 . 29 0 26 0 , 29 0 , 26 0 , 29 1,!9 1 ,A9 ) , 28 4_.1_6 

Yhteen•" 2. 94 2. 94 2. 94 2. 94 2. 94 2. 94 2. 94 20 , 58 

.;:-.... 



Taulukko 20 . 

Iahden 10 jalan kaivoapuuta sisältävän rullavaunukuorman (2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun kuormaa­
miaeen kuluneen ajan suhteellinen jakaantuminen ty~ryhmän eri jäsenten kohdalla , 

!ikary bml( 
Järv1m1 .. Vaun,aaatt, l ,kuormaaja 2.kuormaaja 3,kuormaaja ~.kuormaaja Koneenkäytt , Yht . 

noato- ja kuorll\&ueajaeta 

Tehot;r~aik& • 
'ICuorm&-aika 54 .0 58 . 7 54 . 7 54 . 7 54 . 7 54 .7 31.5 52 . 0 
Rt .v.- aika 6 .3 6 . 3 6. 3 6. 3 1.9 3. 8 
n aika 3 0 51.0 l ,J 60 ,0 15 . 2 76 2 15 , 2 76 2 15 . 2 .76 2 15, 2 IJ6 2 5 .4 _18 , 8 10.0 65 ,8 

S11rt 1aikat 1. 8 1.6 - - - - - 0.5 

1Cunnoat 1 a1kat - - 3. 6 3 . 6 3. 6 3. 6 - 2.0 

LeEoaikat 3. 7 5. 2 10. 5 10. 5 10 . 5 10 . 5 10 ,0 8.8 

Hulc:lc.&-aik& t 
Rulckatyöaika 23 . 8 21 . 4 1 ,0 1 ,0 1,0 1 , 0 - 7. 1 
T:r~tauko 13 ,7 37.5 118 33 2 8. 7 9. 7 8 . 7 9 . 7 8. 7 9. 7 8. 7 9 . 7 51 2 51 . 2 15 8 22 ,9 

Yhteensä oo.o 100.0 100, 0 100, 0 100, 0 00 ,0 00 ,0 100,0 
-~--------- - - ---- '---- - - - -------- ~~ -- ~ 

ts 
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taan poikkeavat työskentelymenetelmät. !~esajasta on yleisten aikojen osuus 

l:ummassakin tapauksessa verraten pieni (5 . 2 % ja 10 . 0 %) . Siirtymisajat ovat 
kummas sakin tapauksessa aivan vähäiset , ainoastaan 0 . 2 ja 0 . 5 % miesajasta. Sa­
moin on laitteiden kunnostami seen käytetty nosto- ja kuormaustyön aikana verra­
ten vähän aikaa, paperipuuta nostaneen työryhnän miestyöajasta 0 . 5 % ja kaivos­
puuta nostaneen ryhmän vastaavasta ajasta 2. 0 %. 

~ Erityisesti ki i ntyy im=io k eskeytysten suureen osuuteen työmaa-ajasta. Var­
sinaiseen lepäämiseen on kulunut paper:·puun nostossa 10 . 93 mi esmin. /kuorma eli 
7 .5 % työmaa-ajasta ja kaivospuun nosto s sa 25. 27 miesmin. /kuorma eli 8 . 8 %, mut­
ta kun siihen lisätään työn l uonteesta (epäedullisesta järjestelystä) johtuvat 
pakolliset työtauot, j oi den aikaua mi ehillä on myös oll ut tilaisuus levätä, saa­
daan eCellisessä tapauksessa 50. 14- ~esmin . (kuorma eli 34-. 3% miestyöajasta ja 
jälkimmäisessä tapauksessa 71 . 21 miesmin. /kuorma eli 24. 6% vastaavasta ajasta. 
Tämän mukaan kuluu 7- miehiseltä työryhmältä 8- tuntisena työpäivänä lepoon ja 
odotteluun 13 - 19 miestyötuntia, mikä merkitsee siis n . kahden miehen päivä­
työtä . - Lepoajan osuus oli paperipuun nostossa suurin järvimiehellä ja sen jäl­
keen koneenkäyttäjällä, kaivospuun nostossa t aasen kuormaajilla. 

Hukkatyöaika j ohtui pääasiallis esti vaunujen kiskoilta suistumisista. Sen 
osuus on suurin järvimiehellä (13 . 3 %- ja 23 . 8 %) syystä, että suistuminen ta­
pahtui use:imaiten järvitaipaleella. 

Lepo- ja hukka- aika yhteensä olivat paperipuun nostossa 39 . 7 % ja kaivos­
puun nostossa 31 . 7% mies~oajasta . 

J ä r v i m i e h e n yhtä p-m3 kohden käyttämän tehotyöajan rakenne ilme­
nee taulukosta 21 • 

Taulukko 21 • 

.Tä.rv1m.iehen ;rhtä ~3 kohden ldiJ'ttämän tehotyöajan rakenne. 

Työvaihe lllin./~3 ., 
Kuorma-aJat: 
Tyhjien vaum.t.jen ohjaus 0 . 01 0.6 

-"- _n_ työntö vedessä 0 . 17 n.o 
llippu jen uitto 1ähellll!läkai 0 . 33 21 . 4 _ .. _ -"- ku.ormaan 0 . 24 15 . 5 
Irtopuiden uitto kuormaan o . o3 1.9 
~orman ldinni t,-s 0 . 06 3 . 9 
li!erkina.nto 6 6 

Kuorman ohjaus vedesaä 0 . 08 5 . 2 
-"- -"- maalla 0 . 02 1 . 3 

'l'eräsko;yden kiinni t;rs vaunuun 6 6 

-"- ohjaus 0 . 01 0.6 -·- irroi tue vaunua ta o . ol 0 . 6 
V&.i.btaminen 0 . 01 o . 6 
Tyhjien vaunujen t;röntö maal~a 0 . 01 0 . 98 0 . 6 63 . 2 

RautatievaunuaJa.t: - -
neiset ajat : 

Nippujonon irroitua 0 . 40 25 . 8 
-"- järjestely o . u 7 . 1 

Irtopuiden -·- 0 . 06 0 . 57 3 . 9 36 . 8 

Thteenai 1.55 100. 0 
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V a u n u j e n s a a t t a j a n yhtä p-m3 kohden käyttämän tehotyöajan 
rakenne on esitetty seuraavassa taulukossa. 

Taulukko 22. 

Vaunujen saattajan yhtä ~) kohden käyttämän tehotyöajan rakenne , 

Työvaihe mi.n . /p-m) 

"' Kuorma-ajat: 
Tyhjien vaunujen ohjaus 0 .05 ) . 1 

_u_ -"- työntö vedessä 0 . 07 4 .4 
Nippujan uitto kuormaan 0 , 22 1). 7 
Irtopuiden uitto kuormaan 0 .0) 1.9 

-"- nosto maasta kuor maan 0 . 05 ) . 1 
Kuorman kiinnitys 0 . 06 ) . 7 
l!erkinanto 0 .02 1.2 
Kuorman ohjaus vedessä 0 .16 9 . 9 

-"- -"- maalla 0 , 41 25 .5 
Teräsköyden kiinnitys vaunuun 0 .01 0 . 6 

-"- ohjaus 0 .04 2 . 5 
-"- veto 0 , 14 8 . 7 
_u_ irroitus vaunusta A "' Vaihtaminen 0 . 1) 8 . 1 

Tyhjien vaunujen työntö maalla 0 .10 6 . 2 
-"- -"- kytkentä 0 . 02 1 . 2 

Nippulankojen aukaisu 0 ,0) 1.9 
-"- vyyhteäminen 0 , 02 1.2 
-"- heitto vaunusta 0 . 01 0 . 6 

"Topparin" asettaminen "' 1.57 6 97 . 5 

Rautatievaunuajats - -
Tiaiset ajat: 

Nippujonon irroitus 0 ,0) 1 . 9 
Irtopuiden järjestely o.o1. 0 . 04 0 . 6 2.5 

Yhteensä 1 . 61 100 , 0 

K u o r m a a j i e n tehotyöajan rakennetta yhtä p-m3 kohden laskettuna 
kuvaa t aulukko 23 (s. 45). 

K o n e e n k ä y t t ä j ä n tehotydajan rakenne on esitetty t aulukossa 
24 (s . 45) . 

Taulukoiden 21 - 23 luvut edellyttävät nostettavan tavaran olevan 2- m kuusi­
paperipuuta ja taulukon 24 luvut 10 jalan kaivospuuta . Koska työryhmän eri jä­
senten tehotyöajan rakenteessa olevat erot kaivospuuta nostettaessa ovat paperi­
puun nostoon verrattuina suhteellisen pienet , vastaavia lukuja ei ole katsottu 
aiheelliseksi esittää kaikkien tydryhmän jä senten osalta. 

K o n e on käynnissä vaurrujen hinausta varten 15, 2 ;: , l öysän antoa varten 
5. 0% sekä muutoin 2.1 %ajasta, 77 .7% sen ajasta on seisonta- aikaa . 



Taulukko 23. 

Kuormaajien yhtä p-<n3 kohden ~tämän t ehotyöajan rakenne. 

Työvaihe mi.n. 1 p-<113 .,. 
Kuorma-aJat: 

Kuorman ohjaue maalla 0.12 7.2 
Teräaköyden irroitue A A 
Kuorman purk:.am.i.nen VRtn vaumru.n 1.12 66.6 
Tyh jien vaunujen työn"tö maalla 0.13 1.1 

- "- _ n_ kytkentä A A 

Nippulankojen käsittely 0.05 3.0 
Irtopuiden nosto maast a VR 1 n vaumru.n o;o5 1.47 3.0 87.5 

Raut atievaunuajat : 
Rautat ievaunun työntö o.o6 3.6 
Pylväit ten j a la.itojen k:äsit"tely o.o1 0.6 
Pylväitt en sitominen (ovien sulk: . ) 0 .10 0. 17 5.9 10.1 

naiset ajat : 
Radan sHrt o 0.02 1.2 
Toisten autt&minsn 0.02 0.04 1.2 2.4 

Yhteensä 1 .68 100 .0 

Tauluk:lr::o 24 . 

!Conesnk:äyttäjän yhtä p-<n3 kohden k:äyt"tämän t ehotyöa j an rakenne . 

Työvaihs mi.n . /l>-m3 .,. 
Kuorma-a j at 1 

"Löysän anto" - teräaköyden veto 0. 29 25 .2 
Teräalcliyden ohjaus 0. 48 42.4 
Tyhjien vaunujsn työntö 0 .16 0. 93 13 .7 81 . 3 

Rautatievaunuaj~t: 

Rautatievaunujan työntö 0.06 4.8 

nehat ajat : 
Koneen lcäynniatya 0.04 3.4 
-"- pysäytya 0.03 2. 9 

Nippujan mit~aue 0.09 0.16 7. 6 13 .9 

Yhteanaä 1.15 100.0 
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Loppupäätelmät 

1 • Rautatievawmtyypin vaikutusta nosto- ja kuormausaikaan ei aineiston 

perusteella voitu luotettavasti selvittää . 
2. Nippujan koko vaikuttaa hukkatyo- ja odotusaikojen sYntymiseen siten, 

että nipun koon ollessa rullavaunujen lavan kokoon verrattuna liian pieni, ni­
pun paikoillaan pitäminen vawmjen vedessäkuljetusmatkan aikana on vaikeata, ja 

jos niput siirty.vät vaunujen takaosaan , etupää nousee ylös, ja vaunu suistuu h el­

posti kiskoilta . Tämä epäkohta saadaan poistetuksi varustamalla rullavaunujen 
etupylväät kahdella koukkupäisellä rautalangalla tai muilla vasta avilla siteil­
lä , joilla nippu saadaan vedessä kuljetuksen ajaksi kiinnitetyksi . Mahdollises­
ti on tarpeellista käyttää my'os vaunujen takapylväissä vastaavia siteitä. Parem­

paan tulokseen tietenkin pää stään, jos vawmjen lava pienennetään nippu jen ko­

koa vastaavaksi taikka nippujen koko suurannetaan lavan koon mukaiseksi . - Näi­

den toimenpiteiden ansiosta järvimies ja vaunujen saattaja vapautuvat kuorman 

saattamisesta järvimatkan aikana. 
Nippu j an k oko vaikuttaa myös rantatievaunujen kuormaajien ajankäyttöön siten, 

että kut a suurempia niput ovat , sitä harvemmin he joutuvat keskeyttämään kuor­

maustYonsä ottaakseen vastaan seuraavan rullavaunukuorman. 

3 . Puutavaralajin vaikutus nosto- ja kuormausaikaan ei selviä tutkimustulok­
sista l uotettavasti . Ilmei sesti 2- m kuusipaperipuun ja 10 jalan kaivospuun työ­
tulosten välillä ei ole niin suurta eroa , että se_ kannatta1si ottaa palkkaperus­

teissa hucmioon . 
~. Yksi mies pystyy todennäköisesti työntämään tasaisella ja loivasti vas­

taisella radalla kahden rullavaunun jonoa tyhjänä, jos pyörien laakerit pidetään 

jatkuvasti hyvin rasvattuina ja vaunujen rakennetta korjataan siten, etteivät 
pyörät hankaa laitoja. 

5. Vaunujen kiskoiltasuistamisvaaraa voidaan vähentää , jos rata tuetaan 
täysin kiinteäksi ja kiskojen etäisyys toisistaan ~arkastetaan vesimatkan koh ­
dalta. 

6. Lähinnä rantaa olevaa kaarretta loiventamalla saadaan korjatuksi toinen 

paikka, jossa vaunut pyrkivät suistumaan. Samalla helpottuu teräsköyden ohjautu­

minen oikealla tavalla. 

7. Koneenkäyttäjä vapautuu teräsköyden asettelusta ohjauspyörien taakse tyh­

jien vaunujen alaslaskun aikana, j os terä skl::i'yden oh jausrullat muutetaan toisen 
mallisiksi (korkean pystyakselin ympäri kiertävä pYorä) . 

8. Vintturikopin lähellä olevaa, radan korkeimman kohdan ja rullavaunujen 
purkamispaikan välistä, n. 75 cm korkeuseroa (n. 50 - 6o m matkalla) olisi alen­

nettava n. 35 - ~ cm: llä1 jolloin raide tulis:t kuormattav1en rautatievaunujen 
poh j an tasalle. - Tämä helpottaisi kuormattujen rullavaunujen laskemista rauta­
tievaunujen v1ereen ja n1iden pysäyttämi st ä oikeaan paikkaan sekä tyhjien vau­
nujen työntämistä radan kork eimmalle kohdalle . 

9. Rautatievaunujen kuormauspaikalla voitaisiin kokeilla siirrettävää , ke-



vytrakenteista kääntöpöytää yhdessä nostettavan kapearaidepätkän kanssa. Niiden 

aVUlla purettava rullavaunu voitaisiin työntää kuormattavaan rautatievaunuun 

(avovaunuun). Tällöin vältyttäisiin pölkkyjen kääntämisestä purkamisen yhteydes­

sä, mikä olisi omiaan sekä keventämään että jouduttamaan työtä (kuva 9). 

lu.va 9. Uäntöpö;rdii.n ltä,yUö kuormaukeen 
;rhte;rdeea&. - Fig. 9. The uae of the 
turntable 1n conneotion with lo&ding. 

10. Em. muutoksilla työn järjestely saataisii.n todennäköisesti siinä määrin 

Parannetuksi, että vaunujen saattajan ~ö jäisi tarpeettomaksi ja työryhmä voi­
taisiin siis supistaa yhdellä miehellä. Tulos olisi mahdollisesti vieläkin pa­

rempi, jos ryhmän vahvuus säilytettäisiin e~mallaan, ~~Utta rullavaunuparien mää­
rää lisättäisiin yhdallä ja Järjestelyssä tehtäisiin seuraavat muutokset: 

Rantaan rakennettu l.ybyt pistoraide otettaisiin käytäntöön ja ylhäältä 
tulevat tyh jät rullavaunut laskettaisiin sille. 

- teräsköyden jatkona käytettäisiin n. 35 - lto 111 pitui sta apuköyttä kutakin 
vaunuparia kohden. Tällöin Järvimies kykenisi todennäköisesti yksinään, a1tta 
ainakin yhdessä vaunujen saattajan kanssa vetämään rannan puoleisella pistorai­

t eeua odottavan tyhj än vaunuparin pääraiteelle ja työntämään veteen (köyden ve­
t äminen helpottuisi) sekä aloit tamaan kuormauksen jo sinä aikana, kun edellisiä 

kuormattuja vaunuja vedetään ylös. 

Jotta vintturin pitkä h inausköysi saataisiin riittävän lähelle rantaa, 
Paikalle, mihin vedessä kuormattavana olevien rullavaunujen apuköyden pää ulot­
tuisi, olisi se vaunuja alas laskettaessa kiinnitettävä niiden h1nauskoukkuun 1 

Johon II17ÖS t ämän vaunuparin apuköysi kiinnitettäisiin. Alamäessä saamansa vauh­
din ansiosta vaunut vetä isivä t teräsk:öyden riittävän alas apuköyden vapaan pään 

l aahat essa maata. - Xuormattu j en vaunujen apuköyden ja vintturin köyden kytkemi­
nen toisiinsa suoritettaisiin rannassa olevan pistotaiteen läheisyydessä. 

Olisi k iinni tettävä erityi stä huomiota siihen, että vintturin köyden ja 
apUköyden liitoskoh ta mahtuu t er ä sköyden ohjaajan läpi kelalle. 

Rullavaunupar in tyhjentämi sen jälkeen rautatievaunujen kuormaajat työntäi­
sivät ne vint tur ikopin l äheisyydes s ä olevalle sivuraiteelle, jost a vaunujen saat­
t a j a ( tai mahdolli sesti koneenkäyttäjä) vetäisi ne pääraite·elle .11:' l askisi ran­

nassa olevall e pi storaiteelle sinä aikana, kun kuormaajat saattava t rannasta tul­

leit a kuormattu j a vaunuja r autatievaunu jen luo Ja purkavat nii tä. 
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Tämä järjestely vähentäisi kaikkien ty'drybraän jäsenten odotusaikoja ja li• 
säisi työtuloksia, mutta toisaalta tekisi työn jonkin verran raskaammaksi. 



PAP:ml- JA KAIVOSPUUNIPPUJEN NOSTO VEDESTÄ KONE­

VINTTURIN VEI'ÄMILLÄ RULLAVAUlmiLLA JA PÖLKKYJEN 

PINO.AKINEN - MIESVOIMIN MAAVARASTOON 

(Lahti Oy) 





N o s t o p a i k k a j a - 1 a i t t e e t 

Lahti Oy:n nostopaikka sijaitsee Keiteleen rannalla, n, 1 km etäisyydellä 
Suolahden asemalta - epäedullisemnissa olosuhteissa kuin edellä esitetyt nosto­
paikat , Ranta on siksi matala, ettei nippujen uittamalla kuormaamista voida aja­
tella, ellei sitä ruopata, Pohjan l aadun ja liikenteen vuoksi ruoppaamallakin 
syvennetty kohta tulisi todennäköisesti sangen pian madaltumaan , ellei syvän­
teen reunoja vahvistettaisi . Kun nostopaikan syventäminen vaatisi kohtuuttoman 
suuria investointeja nostettaviin p~umääriin nähden, Laqti Oy on turvautunut 
nostemenetelmässään toisenlaiseen ratkaisuun. - Kapearaidetta ei ole rakennettu 
veteen asti, vaan niput vedetään konevintturi~la vinosti veteen menevää nosto­
siltaa pitkin rannalla odottaviin rullavaunuihin (kuvat 10 ja 11). - Rullavaunu­
kuorma (nipPu) kerrallaan tavara hinataan kiinteätä kapearaidetta pitkin varas­
toalueen ylälaitaan, josta se voidaan kääntää joko Valtion Raut ateiden sivurai­
teen viereen rautatievaunuihin kuormattavaksi taikka varastoalueelle , pinoissa 
varastoftavaksi (kuva 12, s, 53) . Tutkimusten aikana rullavaunukuormat puret­
tiin pinoihin, 

X:uva 10 , 8-jallcaiBen kaivospuunipun hin&u.s 
konsvintturilla nostosiltaa pitkin laitu­
rilla odottavaan rullavaunuun. Nipun suu­
ruus n, 5. 5 p--m3, Valok . Lahti Or. - Fig, 
10, Towing a bundle o~ 8 ~oot pitprops 
along the alipwa:- to the trolle:r waiting 
on tha pier , The bundle ie about 5. 5 cu, 
m, piled measure, Photograph Lahti Qr, 

- Vaunujen kääntäminen tapahtuu kiskojen päällä olevalla kääntöpöydällä. Varas­
toon vietävät kuormat joutuvat kulkemaan vielä toisenkin kääntöpöydän kautta. 
Varastoalueen ylälaitaa kulkevalta raiteelta ne näet l asketaan sitä vasten koh­
tisuorassa olevia raiteita mYoten takaisin rantaa kohti. - Radan (A) pituus en­
Simmäiselle kääntöpöydälle on 51t 1!1 1 siitä (B) ensimmäisen siirrettävän varasto­
raiteen (D) alkamiskohtaan 36 m ja toisen varastoraiteen (E) alkamiskohtaan 
65, 5 m, Varastoraiteiden pituudet ovat 61+ m ja 71 m, Koko varastoalueen leveys 
on n . 100m ja syvyys n. 6o m, Kaa on kivistä, mutta muutoin verraten tasaista, 

Kapearaiteen ka.ltevuussabteet ilmenevät kuvasta 13 ( s . ~lt). 

Nippujen hinaus rullavaxmn1h1n ja rullavaunnjen hinaus ylä.s tapahtuu 33 .1 kW 
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Kuva 11 . Nippu siirtyy nostoaillalta rulla­
vaunnun, missä "proppukö;ydet" ja nippulangat 
poistetaan . Valok, Lahti Qy. - Fig. 11 . The 
bundle iB bein& moved :rrom the slipwa;y to 
the trolle;y where the ropes and bundle ties 
are removed . Photograpb Lahti Qy. 

sähkö~oottorilia toimivan konevintturin avulla, joka sijaitsee nostoradalla ole­
van ensimmäisen kääntöpöydän läheisyydessä. 

Käytettyjen rullavaunujen pituus on 34o cm ja 308 cm etäisyydellä toisistaan 

olevien päätukien korkeus radan tasosta mitattuna 1ol+ cm. 

Vedestänostopaikka on verraten avoin tuulille. 

Työmenete~mä 

Työryhmään kuuluu viisi miestä, nimittäin kaksi järvimiestä, kaksi pinoojaa 
( rullavaum.tlruormien purkajaa) ja vintturikoneen käyttäjä . 

Ensimmäisen j ä r v -i m i e h e n tehtävänä on nipp.1jen uittaminen nosto­
sillan edessä olevaan altaaseen, "propp.lköysien" kiinnittäminen nippujen ympä­

rille ja nippujen uit taplinen altaan rannanp.1o),eiseen päähåll.. - llipp.ljen uitto 
altaan läheisyyteen tapahtuu uittohaan avulla joko ympärysp.1omista taikka ni­

puista vetäen, Varsinainen altaaseen uitto suoritetaan altaan yli menevän kä­

velysillan alitse. Tämä matka on lt - 5 m ja altaassa uittomatka n . 10 m. - Al­
taan päässä kiinnittävät molemmat järvimiehet yhdessä vintturin hinansköyden 

"propp.lköyteen". Tutkimusten alussa niiden välissä käytettiin 10 m pituista "apu­

köyttä" , jotta raskaan hinansköyden vetaDatka olisi ollut ~empi . Menetelmä 

osoittautui kuitenkin hankalaksi ja siitä luovuttiin. Teräsköyden kiinnityksen 
jälkeen annetaan merkki kaneenkäyttäjälle , joka vedättää nipun vintturilla nos­
tosiltaa pitkin (n. 29 m) sen päähän ankkuroituun rullavaunuun. Kun nipp.1 on 

paikoillaan vaunuissa, ensimmäinen Järvimies antaa kättä nostamalla koneenkäyttä­
jälle pysäyttämismerkin. Yhdessä miehet irroittavat "proppJköydet " nipun ympä­

riltä ja asettavat vaunun t4-kaa poistetut pystytuet paikoilleen, - Jos jompi­

kumpi "propp.lköysistä" on jäänyt kiiimi nipun alle , sidotaan sen pää nostosU­
lan reunaan, jolloin se irtoaa vaunun lähtiessä liikkeelle. - Ennen varastolle 
hin'aamista on vauzm irroitettava koukusta , joka pitää sen kiimli nostosillassa 
kuormauksen aikana . Lopuksi ensimmä inen Järvimies oikoo "proppuköydet" ja kul­

jettaa ne takaisin altaan päähän nippujen '"h:irttämispaikalle" . 
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Toinen järvimies , joka "proppuköysiä" irroitettaessa on samalla aukaissut 
nippulangat (lankojen lopullinen .aukipäästäminen suoritetaan tapaturmavaaran 
vuoksi maasta käsin uittohaan avulla) , seuraa vaunun mukana kävellen sen edes­
sä . N. 24m päässä olevalla radan korkeimmalla kohdalla hän asettaa "topparin" 
kiskoilla ja vaunun saavuttua sen lähelle antaa koneenkäyttäjälle pysäyttämis­
merkin, irroittaa hinausköyden sekä jarruttaa vaunun kulkua , niin että se pysäh­
t yy "topparille" . - Joskus nippulankojen aukaisu tapahtuu vasta nYt . - Tässä 
vaiheessa hän tavallisesti joutuu odottelemaan, kunnes pinoojat ovat työntäneet 
tyhjän vaunun kääntöpöydälle ja kääntäneet sen sivuraiteelle. Kun tie on selvä, 
llän ottaa 11topparin11 pois ja laskee vaunun k&äntöpöydälle (matka n . 18 m) . Yh­
dessä pinoojien kanssa hän kääntää kuorman ja työntää sen kiinteätä varastora­
taa roy0ten seuraavalle kääntöpaikalle kääntäen sen siellä. Joskus hän avustaa 
pinoojia vaumm työntämisessä vi-e.lä siirrettävälläkin varastoradalla n. 15 m 
matkalla . Sen jälkeen hän hitaasti kävellen siirtyy takai sin ensii!lllläiselle kään­
tö pöydälle , käänt ää sen, noutaa tyhjän vaunun kääntöpöydälle , kääntää uudelleen, 
työntää tyhjän vaunun rantaan päin radan korkeimmalle kohdalle, kiinnittää hi­
nausköyden vaunuun, palaa takaisin kääntöpöydälle ja kääntää sen valmiiksi pi­
noojia varten, kävelee vaunun luo aset;llen samalla t eräsköyden kiskojen väliin 
siten, että se voi li ikkua tarttumatta kiinni , työntää vaU11un liikkeelle ja seu­
raa sen matkassa alas rantaan. Siellä hän. ankkuroi vaunun kiinni nostosillan 
pä ässä olevalla koukulla, jotta se pysyisi nipun vaunuun hinauksen aikana pai­
koillaan, ja poistaa vaunusta rann.an puoleiset päätuet . 

P i n o o j i e n työskentely käy osittain selville jo edellisestä. He siis 
ottavat kuormatuo vaunun vastaan ensimmäisellä kääntöpöydällä , kääntävät sen toi­
sen ·järvimiehen kanssa , työntävät varastorataa myöten toiselle käänt öpöydälle, 
kääntävät sen siellä sekä työntävät siirrettävää varastorataa mYöten , purkamis­
paikalle1 jossa asettavat 11topparin 11 kiskoilla . - Vaunun saanti toi selle kääntö­
pöydälle on vaikeata , minkä vuoksi sen vauhtia pyritään viimeisillä metreillä 
kiihdyttämään mahdollisimman paljon. - Vaunun purkaminen tapahtui pinoihin. Tä s­
sä vaiheessa miehet työskentelevät kuorman päällä. Työvälineenä käytetään poka­
r aa . - Mäntypaperipuut purettiin pinojen pobjiksi . Pinoihin tehtiin kolmio-tuu­
letusaukot , joiden sivujen pituus oli 1 m ja kannan pituus 1.2 m. - Pölkkyjen 
pinoamisen jälkeen nippulangat vyybdetään, asetet aan tyhjään vaunuun ja vaunu 
työnnet ään molempien kääntöpöytien kautta sivuraiteelle odottamaan kuormattujen 
vaunujen ohipääsyä. 

K o n e e n k ä y t t ä j ä n tehtävänä on vintturin kytkeminen käyntiin 
nipun bioaarniseksi nostosiltaa pitkin rullavaunuun ja rullavaunun hinaamiseksi 
radan korkeimmalle kohdalle sekä sen pysäyttäminen, kun nämä tavoitteet on saa­
vutettu . - "Löysän anto" tyhjän vaunun kulkiessa omalla painoll aan rantaa kohti 
ja järvimiesten vetäessä teräsköyttä nippujen 11proppuköysiin 11 kiinnitettäväksi 
tapahtuu siten, että rumpu on "vapaalla" ja moottori t avallisesti seisoo. 

Kun koneenkäyttäjäitä jää runsaasti aikaa, hän j oskus - tosin harvoin -
avustaa sekä toista järvimiestä että pinooj ia tyhjien ja kuormattujen vaunujen 
tYönnössä. 

Vintturi.ssa ja moottorissa esiintyvien vikojen korjaaminen sekä näiden lait­
t eiden huolto ovat mYös koneenkäyttäjän huolena. 

Työryhmän jäsenet pitivät järvimiesten työ tä milte.i l epona pinooj ien työhön 
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verrattuna. Tästä johtuen miehet vaihtoivat tehtäviä joka toinen päivä päivä­
palkalla toimivaa koneerikäyttäjää lukuun ottamatta. 

T y ö n t e k i j ä t 

Henkilötiedot työntekijöistä ovat puutteelliset, lukuun ottamatta koneenkäyt­
täjää , joka oli iältään 16-vuotias. Hänen työhalunsa ja vireytensä olivat keskin­
kertai .sta heikommat . Toisilla miehillä nämä ominaisuudet arvosteltiin keskinker­
taisiksi , joskin aika- a join vaikutti siltä, ettei kiinnostus työhön ollut riittä­
f ä • Työryhmän kaikkia jäseniä on pidettävä tehtävissään ammattitaitoisina . 

A i n e i s t o n k e r u u n a a n k o h t a j a s ä ä -
s u h t e e t t u t k i m u s t e n a i k a n a 

Aineisto kerättiin 21 . 7.- 15 . 8 . 1949 välisenä aikana. Kaikki tutkimuspäivät 
olivat poutapäiviä , ja tuuli oli niin heikko , ettei se sanottavasti .edistänyt 
eikä haitannut työtä . I lman lämpötila vaihteli +16 - +2~C välillä. Keskilämpö­
tila oli +19. 6°c. 

T u t k i m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 
1 a a t u 

Koneenkäyttäjän työajan rakenteen selvittämiseksi kerättiin aineistoa vii­
tenä päivänä ja muista ty-dryhmän jäsenistä 11 päivänä. Tutkimusten aikana päi­
vittäin nostetut nippu- j a p-m3-mää rät tavarala j eittain, nippujen keskisuuruu­
det ja keskimääräiset kuormien siirtomatkat on esitetty taulukossa 25 (s . 5't) , 

Kaikki tavarala j it olivat puolipuhtaiks·i kuorittuja . Keskimääräinen kuormien 
siirtomatka vaihteli päivittäin 96 - 175m. Kaikki muut tavaralajit pinottiin 
2 m korkuisiin tuuletusaukoilla varustettuihin pinoihin paitsi 2- m kuusipaperi­
puu , joka ladottiin 3 m pinoihin. 

Yhteensä tutkimusten aikana nostettiin ja varastoitiin siis 171 nippua eli 
901 • 9 p-m3 ja oli t äs tä määrästä 2- m m.äntypaperipuuta 57 . 6 %, 3- m mäntypaperi­
puuta 5. 0 %, 2- m kuusipaperipuuta 20 . 1 % ja 8 jalan kaivospuuta 17 . 3 'f, . Kaikki­
en nippujen keskisuuruudeksi saatiin 5. 27 p-m3 j a kuormien keskimääräiseksi 
siir tomatkaksi 12) . 8 m. 
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Taulukko 25 . 

Työryhmän eri jäsenten ajan r~ennetts tut~ittsessa ker ätyn 
aineiston laajuus ja laa.~'.l r uut'l.V'ira.1:<jeitt'li:'l , 

-
2- m :nänty- 2-m kuusi- 3- :n miinty- 8 ' kai;rol!puu Tht . paperipuu paperipuu paperipuu 

Pvm. 
11ip- 1 Nip-

p-rn3 
~lip-

p-;:13 
Nip-

p-::13 
Nip-

p-c3 puja, 1 puja 1 puja, puja, 1 p-::13 puja1 

kpl. kpl. kpl. kpl. kp1 . 

Koneenkäyttäjän a~sn rakannett~ t tki t tse3sa kerä tt;• '>i:1eisto 

21 . 7 . 12 66 . 5 - - - - 1 - - 12 66 . 5 
22.7. ll 60 . 3 - - - - - - ll 60 , ) 

1 

23. 7 . 8 42 . 2 - - - - - - 8 42 . 2 
28. 7. 14 71.4 - - - - - - 14 71.4 
29. 7 . 8 41.6 - - - - - - 8 41 , 6 

"ärvimiesten ja pL~oojien ajan rskennett'> tutkittaessa kerätty a:lneisto 

1.8. 5 23 . 7 - - - - - - 5 23 . 7 
2. 8 . 20 105. 4 - - - - - - 20 105 . 4 
3 . 8 . 9 47 -4 - - - - - - 9 47 . 4 
4 . 8 . 9 49 . 4 - - - - - - 9 49 . 4 
5 .8 . 3 12 ,0 - - - - ') 60 . ) 12 7'2 . ) 
6 .8 . - - - - - - 7 Sl,O : 51.0 
8 , 8 . - - - - .1 16 ,00 3 21 . 5 7 37 .5 
9 . 8 . - - - - 6 29 .00 4 2) ,0 10 52 . 0 

12, 8 . - - 19 89 . 0 - - - - 19 89 .0 
1) .8 . - - ll 52 . ) - - - - 11 52. ) 
15 .8 . - - 9 39 . 9 - - - - 9 39. 9 

Yht , 99 5:!.9 . 9 .!9 181.2 10 45 . 0 23 155.8 171 901 .9 . 
Nippujen kse-3 
kisuuruua,p-m 5 . 2• 4 . 65 4.50 6. 59 5 . 25 

-
Keskim . siirt~ 118 , 6 161 . 0 112. 5 108 ,0 123. 8 matka, m 

T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1. Nippujan koon vaikutus nost<e la pinoamisaikaan 

Nippujen koon vaihtelut saman tavaralajin puitteissa ovat suhteellisen vä­

häi set , mistä johtuen koon vaikutuksen tarkka selvitt äminen ei aineiston puit­

teissa ole mahdollista . Erä itä päätelmiä voidaan lruitenkin tehdä . Ensinnäkin ~ os 

verrataan 3- m mäntypaperipuun nostoon ja pinoamiseen käytettyä aikaa vastaavaan 

8 jalan kaivospuun aikaan ( s . 58), todetaan ensiksi mainittu tuntuvasti suurem­
maksi. Puutavaralalin vaikutuksen ohella tähän on todennäköisesti syynä myös nip­

pujen koko, joka ensiksi mainitussa tapauksessa oli keskimäärin ~. 50 p-~ ja 
jälkimmäisessä 6 , 77 p-m3, o s t o - j a p i n o a m i s t u 1 o s o n 

s i i s t o d e n n ä k ö i s e s t i s i t ä p i e n e m p i, m i t ä 
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p i e n e m p i ä n i p u t o v a t. Tämä on täysin ymmärrettävää , koska nip­

pu muodostaa kerrallaan nostettavan ja varastolle siirrettävän kuorman ja pinoo­
jat joutuvat ruilavaunu jen vastaanottamiseen ja työntämiseen käyttämään ajastaan 

s i _tä enemmän, mitä pienempiä kuormat ovat. Toisin sanoen he joutuvat irroittauttr 

maan varsinaisesta ruilavaunujen purkamistyöstä sitä useammin mitä vähemmän kuol'­

missa on purettavaa. Juuri pinoamistyön nopeus on ratkaisevaa nostomenetelmän 

teholle, sillä järvipäässä miehillä on runsaasti odotteluaikoja. 

2 . . Puutavaralajin vaikutus nosto-. ja pinoamisaikaan 

Kuutioyksikköä kohden kulunut ta ajanmenekkiä eri puutavaralajeja nostettaes­

sa on vaikea verrata sen vuoksi, että sekä nippujen suuruus että kuormien kulje­

tusmatka olivat erilaiset. Lisäksi tavaralajien järeydestä (kpl . /p-m3), jonka 
myöhemmin toisten tutkimusten yhteydessä on todettu voimakkaasti vaikuttavan pi­

noarnisaikaan, puuttuvat tiedot, - Seuraavaan taulllkkoon on kuitenkil;l l askettu 

työryhmän kuormaa $nippua) ja p-m3 kohden käyttämien aikojen keskiarvot sellai­

sina, kuin ne aineiston perusteella ilman korjauksia on saatu, Lukuja tarkastel-

Taulukko 26 . 

Puutavara.lajill "Y&ikutla noa1;o- ja pilloowiaaika&n. 

Tavaralaji J.fta. ain. /nippu lika ,lldn. / J>-1113 Suhde 

2-a aäll1;7J>ap. 25.99 4.95 96 
2- kuuaipap, 24.04 Wo 100 
~ Jlån~p. 29.25 . 5 m 
8 ° kai TOB})UU 36.35 5.37 104 

taessa on huomattava, että aineisto on varsinkin 3 - m mäntypaperipuun kohdalta 
sangen suppea, ainoastaan 10 nippua, Toiseksi siirtomatka oll 2- m kuusipaperipuun 

kohdalla pisin ja 8 jalan kaivospuun kohdalla lyhin. Lisäksi 2- m kuusipaperipuu 
purettiin korkeampiin pinoihin kuin muut tavaralajit, Ellei oteta 3-m mäntypape­

ripuuta lukuun, vaikuttavat kaikki em. seikat tasåittavasti saatuihin tuloksiin, 
joten voidaan olettaa, että erot eri tavara 1 a j i en nosto­

t u 1 o s t e n v ä 1 i 1 1 ä o v a t s u h t e e 1 1 i s e n p i e n e t. 

3 . Siirtomatkan yaikutus nosto- Ja p1noamisaikaan 

Kuorman siirtomatka on kenttäradan osalla ni" (kuva 12 1 s . 53) vakio, Siirto­

aika jakaantuu tällä matkalla kahteen osaan, nimittäin kuorman hinausaikaan 

(vaunu hinataan vintturilla radan korkeimmal.le kohdalle) ja vaunun laskuun kään­

töpöydälle. Ensimmäinen vaihe vaati aikaa keskimäärin 0 . 26 min . ja toinen o.6o 
min, ilman siirron aikana tapahtuneita keskeytyksiä (teräsköyden irroitus, "top­
parin" asettelu, tyhjän vaunun odotus) . Aikojen yhteismäärä, 0 , 86 min. , on keski­

D!äärin kuormaa kohden vakio ja siis riippcmaton kuorman suuruudesta tutkimusten 
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aikana esiintyneissä suuru].lsvaihteluiden r ajoissa. Sal!loin se on riippumaton ta­

Varalajista. 

Rataosalla "B" (kuva 12, s , 53) molemmat kääntöpöydät ovat siirrettäviä. Osa 
tavarasta purettiin siirrettävän varastoraiteen "D" varteen, osa t_aasen 11E11 rai­

teen varteen. Ensiksi m.ainitussa tapauksessa kului kuormatun vaunun työntämiseen 

rataosalla 11B11 (36 m) aikaa keskimäärin 0 , 67 min, eli 1.86 min. /100 u:. .Jälkim­

mäisessä tapauksessa (65. 5 m) työntöaika oli 0 . 89 min. eli 1,36 min. /100 m. 

Siirrettävillä varastoraiteilla "D" ja "E" kuorman siirtomatka vaihtelee 
Purkamispaikasta riippuen. Molemmat rataosat ovat kaltevuussuhteiltaan ja kun­

noltaan toisiaan vastaavat, Taulukossa 27 on esitetty keskimääräiset kuorman 

työntöajat eri pituisilla matkoilla näillä raiteilla . Vastaava a jan riippuvuus 

Taul.ukl<o 21 • 

J::eakimU.rä1nen kuorm&tun vaunun t ,-a nt&ai.ka eri -tkoU1a 
dirretth1.1U varaatora.i teU 1a "D" j a "B". 

Matka, Aika 

• 
lll1n. ain. /100 • 

5 0.40 8.00 
10 0. 50 5.00 
15 0. 59 3.93 
20 0.68 3.40 
25 0.17 3.08 
30 0. 86 2.87 
35 0.96 2.74 
40 1.05 2.62 
45 1.14 2.54 
50 1. 21 2.42 
55 1. 26 2. 29 
60 1, )0 2.17 
65 1.33 2.05 

Illatkasta ilmenee myös kuvasta 14-, Kääntöpöydän ylit"tämisen jälkeen nopeus on pie­

ni mutta kun kuorma saadaan vauhtiin, nopeus vähitellen paranee, Samaan suuntaan 

"Vaikuttaa m:y'os se, että raiteet viettävät työntösuuntaan päin. - Kuorman koko ei 

J::uva 14 , ICuonnatun vaunun t 1 c ntöe jan 
riippuvuus työntömatkasta siirre ttävil­
lä varas torai teil1a "D" j a "E". - Fig. 
14 . Dependence of the puabing t i me of 
loaded trolley on the pusbing dis tance 
on movab1e storage t racks "D" and "E" . 
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olennaisesti vaikuta kuormatun vaunun työntöaikaan, ellei koko ylitä tutkimusten 
aikana esiintynyttä ylärajaa. 

Purkamisen yhteydessä tapahtuvaan kuormatun vaunun siirtelyyn käytetty aika 
on luettu kuorman purkamisaikaan kuuluvaksi . 

Tyhjän vaunun työntöaika siirrettävillä rataosilla "D" ja "E" ilmenee taulu­
kosta 28 ja kuvasta 15. 

T&Ulu.kko 28. 

Keskimääräinen t ,.hjin vaumm t,-lln~öaika eri Jn&tkoilla 
aiirrettärt11i vara.atorai hilla "D" ja ".8" , 

lolatka, Aika 
m m:in, min ./100 m 1 

5 0 . 21 4 . 20 
10 0 . 28 2.80 
15 0. 35 2.33 
20 0.42 2,10 
25 0 ,48 1,92 
30 0 . 54 1.80 
35 0.60 1.72 
40 0,66 1.65 
45 0,71 1.58 
50 0 .76 1.52 
55 0 ,80 1 ,46 
60 0. 85 1,42 
65 0. 89 1 . 37 

Rataosalla 11B11 vaatii tyh j än vaunun työntäminen aikaa keskimäärin 0 . 50 min , , 
jos matka on 36m, ja 0 , 73 min., jos matka on 65. 5 m, Edellisessä tapa~sessa 
aika on 1,39 min,/100 m ja jälkimmäisessä 1 , 11 min , /100 m. 

Rataosalla 11A11 kuluu tyhjän vaunun työntämseen sivuraiteelta kääntöpöydälle, 
kääntämiseen ja työntämiseen kääntöpöydältä radan korkeimmalle kohdalle 1 . 1t2 min . 
sekä laskemiseen siitä kuorma~spaikalle 0 . 95 min. öäihin lukuihin ei sisälly kes­
keytyksiin ( teräsköyden kiinnitys jne.) käytettyjä a.ikoja. 

Osoitukseksi siirtomatkan vaikutuksesta nosto- ja pinoamisaikaan on tauluk-
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Kuva 15 , Tyhjän vaunun työnt ·· jan riip­
puvuus työntömatkasts aiirrettävi1lä -
varastor aiteilla "D" j a "E" . - Fig. 15 . 
The dependence or t be puabing time or 
an eopty trolley on tbe pushing distanoe 

on movable tracks "D" and •'E" . 
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koen 29 l askettu teoreettisesti aikatutkimushavaintojen perusteella pinoojilta 
5.25 p-m3:n kuormaa kohden kuluva aika parissa tapauksessa, joista ensimmäisessä 
kokonaissiirtomatka on 100m ja toisessa 150m. 

! aulukko 29. 

Eaillerkki aUrtomatll::&n vaikutuksesta 5.25 p-m3:n 
paperipuunipun nosto- ja pinosmisailt&an. 

Kokonaiasiirtoaatka 
!'7öva1he 100m 150 .. 

lika m1n./mora. 

!'7hji.n nmnm työnUeinen ai1rrettärilli. 
yaraator&iteella 0.28 o.85 

Kääntöpö7dän 711ttiminan 0.30 0.30 

TJhjln vaunun tyan~en raitee11a "B" 0.50 0.50 

Iääntllpö7d&n 7littäminen 0.42 0.42 

!'7hji.n TaUnUn t7öntäa1nen raitee11e "C" 
j a kiäntllpö7d&n kiänti.ldnen 1.02 1.02 

Kuor~~&tun vaunun li::U.ttt!ipö7dll1e 
1askeai.aen odottaainen 2.62 2.50 

Kuorsatun va=n käi.ntäainen kälnt li-
pö7dllll 0.39 0.39 

Ku.ormatun ...-a:amm f;Jli~n 
ra.itee11a "B" 0.67 0.67 

0Antllpö7Un 7li ttla.inen 0.98 0.98 

Kuorsatun '\'1lWJWl valrtiainen e1UT<ItU.. 
Täl1& T&raatora.itee11a 0.50 1.30 

Kuorsan purka&i.ata valmistavat t7at ja 
purkaainen 15.96 15.96 

Siirt7a1aa1ka 0.21 0.21 

Kunnoetaai-, lepo- j a bukka-ajka 1.24 1.31 

Thteend 25.09 26.41 

Luvut osoittavat s i i r t o m a t k a n p i t u u d e 1 1 a o 1 e v a n 
sangen vähäisen vaikutuksen · nosto- ja p 1-

n o a m i s a 1 k a a n. Siirto•atkan pituus kytkeytyy kuorman suuruuskysyleyk­
seen siten, että k u t a p 1 t e m p i s i 1 r t o m a t k a o n , s i t ä 
s u u r e m p 1 k u o r m a n t u 1 i s 1 o 1 1 a m a h d o 1 1 i s 1 m -
m a n e d u 1 1 i s e e n n o s t o t u 1 o k s e e n p a a s e m i s e k -
s 1. Matkan piteneminen 50 m:llä on lisännyt ajanmenekkiä 5.2 %:lla. 

4 . trqajan ra.kenne 

Keskiarvona koko aineistoo perusteella (kaikki nostetut tavaralajit ja nip­
pukoot) saatiin nosto- ja pinoamisajaksi kuormaa eli nipiUa kohden 27 . 35 min • 
.Aika jakaantuu aikaryhmiin ty"oryhmän eri jäsenten kohdalla taulukon 30 (s . 6 2) 

osoittamalla tavalla . 



Taulukko 30, 

~eekial&rin 7hAen kuoraan {nipun) no1toon ja pinoamieeen kuluneen ajan jakaantuminen 
aikar,rhaiin t7~r,rhmln eri jl1enten kohdalla, 

J.ikar,rlull l,jlrrtai•• 2.~1rrtai81 l, pinooja 2. pinooja ~oneenlcK7tt. Tht, 
1 

ain kuoraa 1 

'l'ehot;r:~aika • 
1 ilppuaika 16.85 14.81 21 .47 21.10 2.26 76.49 

Tl , aika 2.78 19.63 1,89 16.70 1.73 23 . 20 2.00 23 .10 1.63 3.89 10,03 86.521 

8Ur1i 1 a1kat 0.37 1 ,10 0.21 0,26 - 1.94i 

~unno•l 1 a1kaa 0.37 0 . 99 0,32 0,89 6.46 9.03i 

LeJ1oaikaa 2.94 1.10 0,42 0.53 1,20 6.191 

Rukk&-&ib.a 
liukkat7~a1ka 0,74 1,16 0.68 0,68 0,32 3.57 
~lltaulco );31 4.04 6,30 7.46 2. 52 3,20 1.89 2.57 15.48 15.80 29.50 33.071 

nt .. nal 27.35 27.35 ?7 · 35 27.35 27 .35 136.75 
~ '~ ' '-- ------ 1............~-

1 

0' 
1\) 



Taulukko 31 , 

l:nkidlriD ;rhden p.a3 nootoon ja pinoamiaeen kuluneen ajan jakaantuminen aikaryhmiin 
tyCr;rhaln eri jleenten kohdalla, 

J.ik&r;rlual 1 • jl.rrtai .. 2.jlrrlll1 .. l,pinooja 2,p1nooja jlconeellltl;rtt, Tht, 

ain ,_3 

'l'ehotzCaik&a 
ilppuaika ),21 2.82 4.09 4.02 0.43 14.57 
n,aika 0,53 3.74 0,36 3.18 0,33 4.42 0,38 4.40 0,31 0,74 1.91 15.48 

8~1~ 1 aik& 0,67 0,21 0,04 - - 0,37 

x:~ .. ~aa1k&a 0,07 0,19 0,06 0,17 1,23 1,72 

Le.Ji!oaikaa 0,56 0,21 0,08 0,10 0,23 1.18 

Bukka-&1k&a 
Bultkat;rda1k& 0,14 0,22 0,13 0,13 0,06 0,68 
'l';rCtauko 0.63 0,77 1,20 1,42 0,48 0,61 0,36 0,49 2.95 3.01 5.62 6,30 

Thho~~o~l 5.21 5,21 5.21 5.21 5.21 26,05 

1 

cr­
VJ 



Taululcko 32, 

~eakiallrin ~hden kuorman noatoon ja pinoamiaeen kuluneen ajan auhteellinen jakaantu­
minen aikarybAin eri jlaenten kohdalla, 

.li.ka:rybAI l.~lrT1111 .. 2,jlrrtm1 .. l,pinooja 2,p1nooja Ion .. nlc~tt, Tht, 

'/. noeto- a pinoamilajaata 

!ehotze~a• 
lippua 61,6 54.1 78.5 77.2 8.2 55.9 
n,aiJc& 10,2 71,8 6.9 61,0 6.3 84.8 7.3 84.5 6,0 14.2 7.3 63,2 

811rt 1a1Jc&, 1.3 4.0 o . 8 1 , 0 - 1.5 

~!!!llloat 1 !a.!§!• 1.3 3.7 1,2 3.2 23.6 6.6 J 

Lell"aU;aa 10,8 4.0 1.5 1.9 4.4 4.5 J 
)!ulck-iJc&l 1 

1 

IIUkitatyllaiJc& 2.7 4.2 2.5 2.5 1,2 2,6 
24.2j TJ'llt&ulto 12,1 14.8 23.1 27.3 9.2 11.7 6.9 9.4 56.6 57.8 21.6 

Tht .. nal 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 j 
- ~-- '-----

"' ·.f:" 
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Taulukossa 31 (s , 63) esitetään ajat p-m3 kohden laskettuina. 
Taulukossa 32 ( s. 64) on aikaryhmien osuudet laskettu sadanneksina nosto­

ja pinoamisajasta työryhmän eri jäsenten kohdalla , 
Taulukaista 30 , 31 ja 32 voidaan todeta , että nippuaikojen osuudet ovat suu­

rimmat pinoojilla (77 . 2 - 77 . 8 %) . Yleisten aikojen ryhmä on kaikilla miehillä 
likimain samaa suuruusluokkaa (6.3 - 7.3 %) lukuun ottamatta ensimmäistä järvi­
miestä, jolla se on nippujen nostopaikalle uittam1sesta johtuen hieman suurem-
pi (10,2 %). Siirtymisiin on toinen järvimies kuluttanut suhteellisesti eniten 
aikaa (4 %), kun hän on saattanut rullavaunua ja auttan~t pinoojia kuormatun 
vaunun ~öntämisessä. Kunnostam1saikojen osuudet ovat kaikilla pienet (1 , 3 - 3 ,7 
%) , ellei oteta lukuun koneenkäyttäjää, jolla se muodostaa lähes neljänneksen 
(23.6 %> tYömaa-ajasta. Lepo- ja hukka- aikojen suhteen miesten ajan rakenne eroaa 
tuntuvasti toisistaan. Aikapalkalla työskentelevä koneenkäyttäjä , jolta olisi 
hyvin liiennyt aikaa urakkamiesten avustamiseen, ei juuri vaivautunut l ähtemään 
konekopistaan, mistä johtuen ~äneltä on kulunut odottel uun 56 , 6 % ja sen lisäk­
si lepäämiseen 4 , 4% (yht. 61 %) . Kuten jo aikaisemmin on mainittu , pinoojien 
työ on raskain ja määrää ratkai sevasti työtuloksen suuruuden, Heidän lepoaikansa 
ovat pienet (1,5- 1,9 %) samoin kuin työtaukonsakin (6,9- 9, 2 %) järvimiesten 
aikoihin (4,0- 10, 8% ja 12,1 - 23 ,1 %) verrattuina, 

Seuraavana esitetään tavaralajeittain absoluuttiset ja suhteelliset nosto­
ja pinoamisajat p-m3' kohden sekä ajan jakaantuminen aikaryhmiin työryhmän eri 
j äsenten kohdalla . 

'l'aululdto 33. 

Keakiaäärin 7hden ~3 nostoon ja pinoamiaean kuluneen ajan jakaant~nen 
&ik&r7baiin 1i)'5r:rlulän eri j äsenten kohdalla tavaran ollessa 2-lll puolipuh­

daata aä.n1i)'paparipuuta, 

l.jä.rrt- , 2, j ä.rrt- 1,Pinooja 2,Pinooj& Koneen- Yht, 
A.iJt&r:rblal lli•• 1 lli .. ltliytt, 

llin.fp.-;3 

Taho!z5ailt&s 
liippuailt& 3.62 2.99 4.07 3.98 0,39 15 . 05 
n,&ilt& 0 ,31 3.93 0.29 3.28 0 ,41 4.48· 0.46 4.44 0 , 32 0 ,71 1 . 79 16 . 8< 

Siirt 1 ailt&: 0 , 09 0,20 0 ,02 0,01 - 0 ,3 

llmn08 t t &ilta s 0 ,06 0.08 0,01 0,06 1 ,1. 7 1.3 

Lej!O&iltas 0.53 0 ,23 0,12 0,12 0 , 22 1.2 

Hultlta-ailt&' 
Huklc&t75aik& 0,03 0,10 0,04 0,04 0,06 0,27 
'1'71! t&ulco 0,3.1 o.~ 1,06 1.16 0,28 0,32 0,28 0.32 2.79 2. 85 4.72 4.9~ 

Thteanal 4.95 4.95 4.95 4.95 4.95 24. 7' 
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'!'aulukko ).4. 

[eakt.äärin ~hden P-a3 noetoon ja pinoaaieeen kuluneen ajan euhtee111nen 
jakaantuminen aikaeyhaiin ~l1Z7haä.n eri jieenten kohdalla tavaran olleua 

2- puolipuhdasta llln~peripuute. 

AiJtaZ7hmä 
l.j ll.rvi- 1 2.j h-rl-

.odee i .aiea 1 .P inooja 2 p1D j Ioneen-
• oo a ll:btt Tht. 

'/. noeto- :la -oinoa&iaajuta 

Tehot;rSai.lcas l 

II ippuai.lca 1 73.1 ~.4 82.2 8o.4 7.9 60.8 
n.ailta 6.3 79 .. 4 5.9 66.3 8.3 90.5 9.3 89.7 6.5 14.4 7.2 68,0 

S iirt • aika : 1.8 4.0 0.4 0.2 - 1.3 

Kunnoat,ai.lca1 1.2 1,6 0,2 1.2 23.6 5.6 

Le,EO&i.lca. 10.7 4.7 2.4 2.4 4.4 4.9 

Hulclca--4i.lca 1 
Hulckat~llai.lca o.6 2.0 o.8 o.8 1.2 1.1 
~öt&ulto 6.3 6.9 ~.4 23.4 5.7 6.5 5.7 6.5 56.4 57.6 19.1 20.2 

Thteenaä lCXl,O 100,0 100.0 100.0 lro,O oo.o 

'!'aulukko 35. 

l:eeki.Märin ~hden P-a3 noetoon ja pinoaad.e .. n kuluneen ajan jaltaantuainen 
a1kar,yhlll11n t~llr)'haln eri ji88nten ltobd.all.a t&T&rall oll.,.aa 2- puoli~ 

da8te ll:mlrlpa~puuu. 

AiJtaZ7hmä 
1,jh-rt- 2 . jl.rrl- 1.Pinooja ! 2.Pinooja Ioneen- Tht. Idea Idea ~rlt, 

ldn./-.3 
Teho~llai.lca• 

Nippuai.lca 3.14 2.76 4.30 4.15 0.41 14.76 
Tl,ai.lca 0.95 4.09 0,68 3.44 0,23 4.53 0,32 4.47 0.33 0.74 2.51 17.27 

Siirt,ai.lcas 0,12 0.19 0.08 0.09 - 0.48 

Iunnoa t. aika 1 0,01 - 0.09 0.18 1,22 1.50 

Le ,EO& 1.lca 1 0.28 0.16 0.05 0,20 0.23 0.92 

H~1 

Hukkavllai.lca 0,11 p.52 0.05 0,().4 0,06 0.78 
'!'~lliaulto 0.56 0.67 p.86 1.38 0.37 0.42 o.1s 0.23 2.92 2.98 4.90 5.68 

Thteend 5.17 5.17 5.17 5.17 5.17 ~5.85 
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Taulukko 36. 

Keakiaääräinen yhden p-m3 nostoon ja pinoamieeen kuluneen ajan suhteellinen 
jakaantuminen ~ör,rhmän eri jäsenten kohdalla tavaran ollessa 2-m puolipuh­

dasta kuusipaperipuuta. 

1. järvi- ! 2. j ärvi ! Koneen- ' 
1 .li.ka.r,r hmä aiea i llliea l.p inooja 2.pinooja jkä~t. 1 

Tht. 

~ nodo- a oi noamisajasta 

Tehot,röai.lta1 
Bippuai.lta 60.7 53 .3 83 . 2 80.3 7.9 57 .1 
n . ailca 18.4 79 . 1 13.2 66 . 5 4.5 87.7 6.2 86 . 5 6.4 14.3 9 .7 66.8 

Si!tlo"~: 2.3 3.7 1.5 1.7 - 1 . 8 

!Cunn.oat , aika 1 0,2 - 1.7 3.4 23.6 5. 8 

LaJ2oai.ltal 5.4 3.1 1.0 3. 9 4.4 3. 6 

Hukka-&ilta 1 
Hukka ~öai.lta 2.1 10.1 1.0 0,8 1.2 ) 3 .0 
Työtauko 10,9 13 . 0 16,6 26.7 7.1 8,1 3.7 4.5 ~6 .5 57 .7 19.0 22.0 

Yhteensä 100.< 00,0 lux>.o l.CX).O ~oo.o 100,0 l 

Taulukko 37 . 

[sakillää.rin yhden p-m3 nostoon ja pinoamiseen kuluneen ajan jakaantuminen 
ai.ltar,rhaiin tTar.1hmin eri jäsenten kohdalla tavaran ollessa 3-m puolipuh­

dasta män~paperipuuta. 

1. j ärvi- 2. järvi- • pinooj& 2. Pinooja Koneen- Tht • .1 i.ltar,r hiili aiaa aiea käytt, 

llli.n 1 P-43 

Tahotzö&i.lta 1 
Iippu&ilc& 3. 37 2.85 4 .35 4.33 0.51 5. 41 
n,ai.ka 0 . 46 3.8 0,80 3.65 1 . 30 5.65 1.30 5.63 0,42 0 . 93 4.28 19 . 69 

Siirt 1 aika: O,O; 0,40 - 0.02 - 0.44 

Iunnoat 1ailc&1 0 . 2: 0 , 02 - - 1.54 1 . 78 

LePO" Ural 0 . 9 0 , 68 - - 0 , 29 1.90 

Bultlca-&1k& 1 
1 

Hukka ~~~ailc& 0 ,40 0.20 0 , 28 0,28 0 ,08 1.24 1 
'1'75tauko 1,10 1.5< 1.55 1. 75 0 . 57 0 . 85 0 . 57 0 . 85 3. 66 3.74 7.45 8 .69 

Tht .. na& 6. 5< 6.50 6.50 6.50 6 . 50 32. 5C 



- 68 -

Taulukko 38. 

Keskimäärin yhden p.m3 nostoon ja pinoamiaeen kuluneen ajan suhteellinen 
jakaantuminen aikaryhmiin työryhmän eri jäsenten kohdalla tavaran olles­

sa 3-c puolipuhdasta mint.Jpaperipuu~a. 

Aikaryhmä l. j ärvi- ,2. järvi- l. Pinooja 2,pinooja X:oneen- Tht, mies .niea k:ä.Ytt • 

" nosto- j a t>inoudsajaa~a -
1 

166.6 
Tehotzöaika: 

Ni:HUaika 51 . 8 ~3 . 8 66.9 7.8 47.4 
Yl,aika 7.1 58 .9 ~2.3 56 .1 20,0 86.9 20 ,0 86.6 6.5 14.3 13,2 

Siirt 1 aika: 0,3 6,2 - 0.3 -
Kunnoat,aika: 3.4 0,3 - - 23.7 

Le12oaika: 14.3 10.5 - - 4 . 4 

Hukka-aika: 
Hukkaty!Saika 6,2 3.1 4.3 4.3 1,2 3.8 
Työtauko 16 . 9 23.1 23.8 26 . 9 8.8 13.1 8.8 13.1 56 . 4 57.6 22.9 

Yhteensä. 100,0 100.0 1100.0 lOO,O Dl.O 

'l'&Ulultko 39. 

Keskimäärin yhden p.m3 nostoon ja pinoamieeen kuluneen ajan jakaantu.i­
nen aikaryhmiin työ.ryhmän eri jiaenten kohdalla tavaran olleaea 8 jalan 

kaivoapau~a. 

1 

60.6 

1.4 

5.5 

5.8 

26 . 7 

100,0 

1 1. järvi- 2. j ärvi- t:oneen-Aikaryhmä mies mies l.pinooja 2,pinooja 
k:i.:rtt 1 Tht, 

llin,/~ 
Teho:tf:öaika: 

Nippuaika 2.71 2. 56 3.84 3 . 78 0.42 ~3.31 
n,aika 0,51 3 . 22 0 , 30 2.86 0,10 3.94 0 . 14 3.92 0 .35 0.17 1.40 14.71 

Siirt,aika: 0 ,03 0 ,18 0 ,05 0.05 - 0 . 31 

ICunnost,aika: 0 .20 0 , 60 0,12 0.36 1.21 2.55 

Le,Eoaika: 0,73 0 ,10 0 ,08 0,06 0,24 1.21 

Hukk!l-aika 1 

Hukka työaika 0,22 0,10 0 . 30 0 , )4 0,06 0 ,02 
Työtauko 0,97 1 , 19 1.53 1 . 63 0,88 1 . 18 0,64 0 ,98 3 . 03 3.09 7 . 05 8.07 

Yhteenali 5 . 37 5.37 5 . 37 5.37 5 . 37 26.85 
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Taululdto 40, 

Xeakiaäärin 7hdan ~ noatoon ja pinoamieeen kuluneen ajan suhteellinen 
jakaantuminen aikar7baiin t76r,rhmän eri jisent'n kohdalla tavaran olles­

aa 8 jalan lr:.aivoepuuta, 

1. jä.rrl- 2.jirrl- l,pinooja jiConeen- Tht, Ailr:.ar,rhai llies adu 2,pinooja ki~~t . 

_ f._ nosto- ja kuormauallj_aata 

Tehotzöailr:.ar 
lUppu.ailr:.a 50.5 47.7 71.5 70.4 7.8 49 . 6 
n,aika 9.5 60.0 5.6 53.3 1.9 73.4 2 .7 73.1 6.5 14.3 5 . 2 54.! 

Siirt ,aika: 0 . 5 3. 3 0,9 0 . 9 - 1.~ 

ICunnost ,aikar 3.7 11,1 2,2 6.7 23 . 6 9. 

Le12oaikar 13.6 1.9 1,5 1 .1 4.5 4. 

l!ulcka-ailc:a. 
Hukka t76ailr:.a 4 . 1 1 .9 5.6 6.3 1.1 3 . 8 
T76taulto 18.1 22.2 28.~ 30.4 16.4 22.0 11,9 18.2 56 . 5 57.6 26.2 30. ( 

Yhteen&& 100,0 100,0 100,0 100,0 oo.o lOO, C 

Taulukoiden 33 - 4o vertailemisen helpottamiseksi on seuraavassa yhdistelmä­
taUlukossa (s. 70) esitetty miestyöajan absoluuttinen ja suhteellinen jakaantu­
minen aikaryhmiin eri tavarala jeja nostettaes sa ja pinottaess~ . 

Seuraavat tYöryhmän eri j äsenten tehotYöajan rakennetta kuvaavat taUlukot 
on laadittu koko aineistosta p-m3 kohden laskettujen keskiarvojen perusteella 
eikä siis tavaralaj eittain. 

E n s i m m ä i s e n j ä r v i m i e h e n tehotyöajan rakenne selviää 
t aUlukosta 42 ( s . 71 ) • 

Toisen järvi m. i e he n tehotyöajan rakenne on esitetty taulu­
kossa 43 (s. 71 ) . 

Kun ensimmäiseltä järvimieheltä orr kulunut nippujen uittamiseen altaaseen, 
Jossa "proppuköydet" kiinnitetään, ja altaåssa 30 , 0 % sekä "proppuköysien" 
kiinnittämiseen nipUn ympäri ja teräsköyteen, j olla hinaus tapahtuu, 32, 6 % te­
hotyöajasta, ovat toisen järvimiehen pisimmät työvaiheet olleet vaunun saatta­
lllinen hinauksen aikana (15. 7 %) ja nip}:W.ankojen käsittely (23.3 %) . 



'l'~ •.ll wU<o 41. 

Yildh tellllll ybden p-1113 nost ool'l Jol pJn< amho~n k.ulun&en abaoluutthen ja subh&llieen miestyöajan 
ja.lcu.ntumiue~ta ~r> puub.Vbr&l aJeja käaihl t &esel! . 

2-m ~~· mä:ntYll&ll. 2-m_H_. lcuuei!l&ll. 3-m llll. lllllnb!l&ll. 8' k&iVOBj)UU 

A 1kar,y b.mK mieamin./ 

"' 
miealllin./ 

"' 
mi .. min./ 

"' 
mieemin./ 

"' p-m) p-c) p-m3 .I>-1113 

Tehotl l:l&ilta 1 

N1ppua1k.a 15 . 05 60,8 14.76 ~7.1 15 . 41 47.4 13.)1 49.6 
Yl .&ilc& 1. 79 16 . 84 7 . 2 68 .0 2.51 17.2 9 .7 66.8 4.28 19.69 13.2 60,6 1.40 14.71 5.2 

S iirt • &iltl 1 0.)2 1.3 0.4f 1.8 0.44 1.4 0.31 

1Cunnoet 1 &ilclll 1.)8 5.6 1.5C 5.8 1. 78 5.5 2.55 

L&I!O&ilt&l 1.22 4.9 0.9< 3.6 1,90 5.8 1,21 

Bultlca,-ailt&l 
Bultlcatyl:l&ika 0.27 1.1 0.78 3.0 1.24 3.8 1.02 3.€ 
'l'y!lt&uko 4.72 4.99 19.1 20.2 4.90 5.6! 19.0 22,0 7.45 8 .69 22.9 26.7 7.05 8.07 26.2 

Yhteenali 24.75 100,0 25.8 100.0 32.50 lDO,O 26.85 

54.€ 

1.2 

9.5 

4.5 

30,C 

100,C 
'-- -- ----~ - ---- --- -------- - --- -- ---- -- -~-

-...J 
0 
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Taulukko 42. 

En.eUaäiae.n järvimiehen tehot)'liajan rakenne. 

T)"övaihe Tahot öaika 

min. 'p..m3 

lfi;el!!!aJatJ 
Nippujan uitto altaaseen ja altaassa 1.12 30.0 
Teräakö7den vetäminen 0.12 3.2 
"Propp.kli7e. "lciinni t)'e nipp. ja teräekli~een 1.22 32.6 
Vaunun hinaua 0.30 8.o 
Teräskli7den irroi tue 0.30 8.0 
Kuono.v:n 1aåku kääntöpö7dälle 0.02 0.6 

-"- kääntäminen o.o1 0.3 
-"- t7öntö (kiint.varaatoraiteella) o.o1 0.3 
-"- -"- {siirrettävällä varasto-

raiteella) ll. .6. 

T)"hjän Vln tylintö ja kää n täminen 0.04 1.1 
-"- kuljetue kuormauepaik:&lle 0.04 1 .1 

Nippulankojen käeitte!7 0.03 3.21 o . 8 86.0 

lleiset aJat: 
Nippujonon uitto 0.18 4. 8 
PuOlilien uitto 0.19 4 . 9 
Radan pobj~ tekeminen 0.03 o .8 
Radan siirtäminen 0.13 0.53 3.5 14.0 

Yhteensä 3.74 100.0 

Taulukko 43. 

'ro:lesn järviaieb.en tahotyliajan rakenna. 

'f'7övaihe Tshot:JlSaik:& 

min./p..a3 

lfiE12!!!Jat' 
Iippujen uitto al tsaasen ja altsaaaa 0.05 1.6 
Teräekli;rden veUai.nen 0.19 6.0 
"Propp.k57•·" ld.J.nnit)'e nippuun ja hr. 
lta~een 0.12 3.8 
V&UDUn hin&ue 0. 50 15.7 
'rerlelta7d•n irroitu. 0 . 25 1.9 
Kuor-tun Tln lalllol käänt5pö,Tdälle 0 .11 3.5 -·- lr;.U.ntäai.nen 0 . 21 6. 3 

-"- t)'llntll (lciintellll varaato-
r&iteella) 0 .15 4.7 -·- -·- ( eiirret UTilll 
varaa t o:rai teella) 0 .05 1.6 

'f'7bj. n.umm tJ'5ntl5 ja tääntiai.ne n 0.27 8. 5 -·- kuljetu. ku~aik:&lle 0.18 5.7 
Iippu1ank.ojen k:bitt.e!7 0.74 2.82 23.3 88.6 

lleiaet aJatJ 
IippuJonon uitto 0.05 1.6 
PuOIDien uitto 0.15 4 .7 
Iippu1anltojen "77htel!Unan 0 .04 1.3 
Radan pohjan t akea:llutn o.oa 2.5 
Radan aiirtlainen 0.04 0 .36 1.3 11.4 

Thtee.nal 3.18 100.0 



E n s i m m ä i s e n p i n o o j a n tehotyöajan rakenne on seuraava. 

'l'aulukko 44. 

Ensimmäisen pinoojan tehotyöajan rakenne, 

Työvaihe Tehot öaika 

mn./p-111.3 tJ 
Nij2j2Uajat : 

Kuorm,v:n työntö (lc:iint. + eiirr. var. 
raiteella) 0.49 11.1 

T;yhj .v:jen t;yöntö ja kääntäminen 0.17 3.9 
Kääntöpöydän kääntäminen 0 .38 8.6 
Kuorman purkamisen val.lllist&minen 0 .10 2.3 _ .. _ 

purkalllinen 2.60 59.1 
Nippulankojen käsittel7 0.28 4.02 6.4 91.4 

Yleiset ajats 
Pinon pohjan tekeminen 0 .12 2.7 
-"- päiden -"- 0 .08 1.8 

Tuuletusaukk, - "- 0.04 0.9 
Työvä1ineid.en noutaminen o .o1 0.2 
Radan siirtäminen 0.01 0.2 
Järjestel71;;yötl 0 .02 0.5 
Pinon mittaaminen 0 .01 0.2 
Järvimiesten avuataminen 0 .09 0 .38 2.1 8.6 

Yhteensl 4.40 100.0 

T o i s e n p i n o o j a n t ehotyöajan rakenne on esitetty taulukossa 45. 

Taulukko 45. 

Toisen järvimiehen tehotyöajan rakenne. 

Työvaihe Teho_t;Iöailca 

min./~ 
Nij21Z!!ajat: 

Kuormatuo vaunun t;yönttl (kiint . + ai.i.rr. 
varaatoraiteella) 0.49 11 . 1 

T;rhj , vaunujen työntö ja käänUm:inen 0 . 17 3 . 8 
Kääntöpöydän kääntä.minen 0 . 39 8 . 8 
Kuorman purkauksen valmistaminen 0 ,10 2 .3 

- "- purlcaminen 2 . 64 59.7 
Nippulankojen käsittel7 0 , 30 4 . 09 6 . 8 92 . 5 

Yleiset ajat s 
Pinon pohjan tekeminen 0 , 11 2.5 
- "- päiden -"- 0 . 07 1 ,6 

Tuuletuaaukon -"- 0 .04 0 .9 
Työvälineiden noutaminen " " Raden siirtäminen 0 .01 0.2 
Järjestel7työtä 0.01 0 , 2 
Pinon mitt&&minen o . o1 0 . 2 
Järvimiesten avustaminen 0 . 08 0 .33 1.9 7 . 5 

Yhteensä 4.42 100. 0 
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Kuten luvut osoi ttavat , kummankin j W"v1m1ehen eri työvaiheet ovat likimain 

saman l}ituisia, ?ämä onkin luonnollista, koska miehet muotiostavat ty'oparin. Ehi­

ten aikaa vaatinut vaihe on kuorman p~·kami~en (59 .1 %) . 
Missä määrin k o n e on ollut toiminnassa, ilmenee pääpii rtei ssään j o tau­

lUkaista 30 ( s , 62) ja 46 . Niistä voidaan todeta koneen keskimääräiseksi a jan 

rakenteeksi seuraavaa: 

Kone käy tyhjänä 
Kone käy kuormitet tuna 

Kone seisoo 

Yhteensä 

!IIin , /nippu 

o. lt3 
2,1 0 

2lt. 82 

27 . 35 

Aik~ , 
min./p-Ill3 

0. 08 
o. lto 
lt. 73 

5. 21 

Koneen käytön hy-ötysuhde jää siis sangen pieneksi , 

rl 
·? 

1.5 
7.7 

90,8 

100.0 

K o n e e n k ä y t t ä j ä n tehotyöajan rakenne on seuraava: 

Taulukko 46. 

~oneenkä;rtt!jän tehotyöajan rakenne, 

'l')<öT&ihe Tahot öaika 

min. p..a3 

!Uppu&jatt 
Teräskl!;rden vetäminen 0,02 2.7 
Vaunun h1Daus 0.15 20.3 
Nipun hinaus noetoeU1al1a 0.25 33.8 
"Lö:raän anto" 0,01 1.3 
'l')<hjän V&UI1Wl h1Daua 6 0.43 A 58.1 

Tieisot ajat• 
Järvimiesten avustaminen 0.15 20.3 
~oneen käynntetäudnan 0.04 5.4 

-"- PT aä,yt tllzldne n 0.03 4.0 
Purlcaj ien a VUB t Blllinen 0.09 0.31 12.2 41.9 

Thteenalt 0.74 100,0 

L o p p u p ä ä t e 1 m ä t 

1 . Nosto- ja pinoamistulos on todennäköisesti sitä pienempi , mitä pienem­
piä niput (kuormat) ovat . Nippujen koon yl ärajan vedestänos totyön kannalta mää­

rää lähinnä miesten kyky työntää kuormattua vaunua ja kenttärat akaluston kestä­
vyys , 

2 . Erot 2- m kuusipaperipuun, 2- m mäntypaperipuun ja 8 j alan kai vospuun 

nostotulosten välillä ovat vähäiset edellyttäen, että kuormien kuutiosisältö , 
siirtomatka ja pinoamiskorkeus pysyvät samoina ja tavaralajit ovat tutkimusten 
aikana esiintynyttä järeyttä , 3-m mäntypaperipuu on ilmeisesti hit aampaa nostaa 

kuin edelliset johtuen siitä, että sitä on vaikeampi siirtää miesvoimin rulla-



vaunusta pinoon kuin 2- m. 

3 . Siirtomatkan pituudella on sangen pieni vaikutus nosto- ja pinoamis­
tulokseen. Kuta pitempi matka on1 sitä suuremman tUlisi kuitenkin kerrallaan 

nostettavan ja siirrettävän kuorman olla mahdollisimman edullisee.n tulokseen 

pääsemiseksi . 
4. Työryhmän kokoomusta muuttamalla on mahdollisuus saada nostotulos parem­

maksi . Koneenkäyttäjä näet voitaisiin sitoa samaan urakkaan muiden työryhmän 

jäsenten kanssa, jolloin hän voisi korvata toisen järvimiehen. Häneltä riittäi­
si hyvin aikaa tyhjien vaunujen alas laskemiseen, teräsköyden vetämiseen1 kuor­

matun vaunun laskemiseen kääntöpöydälle sekä pinoojien avustamiseen kuormatun 

vaunun ty'önnössä • .llisimmäinen järvimies ennättää kyliä yksinään irroittaa "prop­
puköydet" ja saattaa kuormatun vaunun radan korkeimmalle kohdalle . 

5. Pinoojat eivät tarvitse kuormatun vaunun työntämisessä kolmannen miehen 
apua , jos kääntöpöydältä varastolle päin johtavaa rataa nostetaan n . 25 cm kään­
töpöydän puoleisesta päästä. 

6. Kun nippujen hinaus rullavaumrun ja vaunun hinaus radan korkeimmalle 

kohdalle tapahtuu jatkuvasti samalla matkalla, joka on suora, voitaisiin vint­

turissa käyttää kiertävää teräsköyttä1 johon nippu ja vaunu kiinnitettäisiin 

hinausta varten erityisen apuköyden avulla. Täten vältyttäisiin raskaalta teräs- ~ 

köyden vetämiseltä. 

7. Käytetyn vintturin moottori on tarpeettcman voimakas ko . tehtäviin, 11 
kW teho olisi todennäköisesti riittävä. 



2-MKl'RISEN KUUSIPAPEroPUUN NOS!O VEDESTÄ KONE­

VINTTURIN VETÄMILLÄ mJLI.AVAIJNUILLA JA PöiKKYJ:m 

PINOAMIHEN MIESVOIMIN MAAVARASTOON 

(Rauma-Raahe Oy) 



'1 
·1 

1 



N o s t o p a i k k a j a - 1 a i t t e e t 

Rauma- Raahe Oy : n nostopaikka ja varastoalue sijaitsevat mainitun yhtiön Suo­
lahden tehtaiden välittömässä läheisyydessä, niiden ja Suolahden aseman välisel­
l ä alueella . Ranta on verraten avoin tuulille. Sen syvyyssuhteet samoin kuin 

nostoraiteen sijainti ja varastoalue ilmenevät kuvasta 16 (s . 78) . 
Nostolaitteisiin kuuluvat 11 kW sähkömoottorilla toimiva vintturi, 115m pi­

tuinen siirrettävä kenttäraide1 2 kpl . rullavaunuja ja kopukat , joilta käsin 
rullavaunujen kuormaus suoritetaan. Teräsköysi ohjautuu taittopyörän kautta nos­
toraiteelle. Jotta kuormattu vaunu pääsisi sivuuttamaan tyhjän , on rannassa, 
järvelle päin katsottaessa raiteen vasemmalla puol ella ~30 cm pituinen sivuraide. 
Se ei kuitenkaan ole kiinteässä yhteydessä pääraiteeseen, vaan tyhjät vaunut on 
nostettava sille ja siltä pois , 

Nostoraide on rakennettu nostettavasta tavarasta tehdyn radan pohjan päälle . 
Vaunukuormia pinoihin purettaessa perustetaan samanaikaisesti -uutta radan påh­

jaa, ja kun pino on tullut valmiiksi; rata siirretään uudelle pohjalle entisen 
jäädessä seuraavaksi valmistettavan pinon alustaksi . 

Nostoradan kaltevuussuhteet ilmenevät kuvasta 17 (s . 79) . 
Varastoalue on verraten alavaa ja vesiperäistä , 

Työmenetelmä 

Työryhmän muodostavat kaksi järvimiestä ja kaksi pinoojaa, jotka vaihtavat 
tehtäviä jokaisen työvuoron jälkeen. Nosto tapahtui yhdessä vuorossa . 

J ä r v i m i e s t e n päätyönä on rullavaunun kuormaaminen , Heidän ty'ås­
kentelynsä tapahtuu seuraavasti : Vaunua kohottamalla ja keikauttamalla saadaan 
tyhjä vaunu nostetuksi sivuraiteelta päära.iteelle, jota pit k.in se laskeutuu 
Pääasiallisesti omalla painollaan kuormauspaikalle veteen .• Miehet siirtyvät ko­
PUkoille 1 jotka sijaitsevat vedessä olevan raiteen osan kummallakin puolella. 
Niiltä käsin he aloittavat nipuissa olevan puutavaran kuormauksen yksin kappa­
lein sidelankojen välistä vetäen ja pok.araa aJllDAan käyttäen. Kuntnallakin mie­
hellä on käsittelyn alaisena oma n.ippunsa ja sen lisäksi odottamassa toinen 
nippu , Puiden loputtua n.ipuista miehet nostavat nippujen sidelangat ko!llkoille, 
josta ne mYåhemm.in siirretään kuorman päälle maalle kuljetettaviksi . 

Nippuvarast~ sijaitsee n. 150m etäisyydellä nostopaikasta . Tarvittaessa 
miehet noutavat uusia nippuja t ä stä varastosta suurehkoina pyräinä nostopaikan 
Välittömään läheisyyteen . 
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Kuormauskorkeus pysyy koko kuormauksen ajan verraten pienenä, sillä jo tyh­
jat vaunut painuvat n. 25 - 30 cm veteen. Kuorman suuretessa ja sen painon li­
sääntyessä sekä kiskot että vaunut painuvat yhä syvemmälle, joten ne kuorman 
valmistuttua ovat n . 60 cm syvyydessä. Keskimääräinen pölkkyjen kuormaannosto­
korkeus on tästä johtuen korkeintaan 60 cm, mut ta tavallisesti n. lto cm. 

Miehet joutuvat sangen usein odottamaan tyhj ää vaunua,. j onka mukana my'ös 
vintturin hinausköysi tUlee rantaan. - Kun pinoojat ovat irroittaneet köyden 
tyhjästä vaunusta ja heittäneet sen pään kopukalle sekä siirtäneet vaunun sivu­
raiteelle, kiinnittävät järvimiehet köyden kuormattuun vaunuun. 

& . töiden lisäksi he osallistuvat nostoradan siirtoon aina kun se on teh­
tävä, avustavat suistuneen vaunun kiskoilla nostamista sekä suorittavat erilai­
sia järjestelytöitä. 

P i .n o o j a t siis saattavat tyhj än vaunun sivuraiteelle. Sen jälkeen 
toinen heistä kävelee vintturin luo ja kytkee sen käyntiin. Toinen siirtyy sa­
manaikaisesti kuorman purkamispaikalle ja asettaa "topparit" kiskoilla. Yhdes­
sä he purkavat kuorman pinoon. Välttääkseen tarpeettanan suurta nostokorkeutta 
J;e seisovat kuorman päällä, jos pöl.kyt on ladottava pinon päälle, mutta maassa 
radan pohjan ja pinon välissä, jos ne on pantava pinon pohjalle. Jotta näin voi­
taisiin menetellä, on vaunua siirrettävä purkamisen aikana. 

Radan pohjan, josta mYöhemmin tulee pinon pohja, rakentamiseksi kuljetetaan 
kuorman päällä 4-m pölkkyjä. Tätä poh j aa miehet valmistavat samalla vauhdilla 
kuin pinoakin valmistuu • 

.Em., töiden lisäksi pinoojat valmistavat pinojen pääpuut , heittävät nippulan­
gat kuorman päältä radan sivuun, siirtävät yhdessä järvimiesten kanssa tarvit­
taessa radan uudelle pohjalle ja nostavat suistuneen vaunun takaisin kiskoilla 
sekä suorittavat erinäisiä järjestelytöitä. - Vakituista koneenkäyt t ä jää ei siiS 
työryhmään kuulu, vaan pinoojat vuorottelevat tässä ~össä. 

T y ö n t e k i j ä t 

TyörYhmän kaikki jäsenet olivat tottuneita ja ammattitaitoisia. Iältään heis­
tä oli yksi 32 v . , yksi 35 v. , yksi 38 v, ja yksi 47 v, Ruumiinrakenne oli kah­
della keskinkertainen kahden muuh ollessa tavallista vankkarakenteisempia, Ter­
veydentila oli kaikilla hyvä. Vireydeltään arvosteltiin miehistä kaksi hyviksi 
ja k~i keskinkertaisiksi. 
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A 1 n e i s t o n k e r u u n a j a n k o h t a j a s ä ä -

s u h t e e t t u t k i m u s t e n a i k a n a 

Tutkimusaineisto kerättiin 15.7. - 30.7.1t9 välisenä aikana. Ainoanakaan tut­
kimuspäivänä ei ollut nostotyötä haittaavaa tuulta. Ilman lämpötila vaihteli 

+16- ..2,0c välillä keskilämpötilan ollessa ~9°C. JCaikki päivät olivat poutapäiviä._ 

T u t k i m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 1 a a t u 

X:aikkien ty'ciryhmän jäsenten a~ankäytöstä kerättiin aineistoa 1lt ty"cipäi\än 

ajan, Nostettu tavara oli 2-m puolipuhdasta, ylivuotista kuusipaperipuuta, joka 

oli varastoituna nippuina veteen. Lisäksi nostettiin kuormien päälle 4-m kuusi­

paperipuuta, jota käytettiin radan pohjan tekoon, kuten edellä on mainittu. Vii­

meksi mainittu määrä oli siksi vähäinen, että sen kuutiomäärä on sisällytetty 
2-m tavaran kuutiomäärään, 

Tutkimuspäivinä nostettiin tavaraa yhteensä 1 121 p-m3 118 rullavaunukuorma­

na. X:eskimääräinen kuorman suuruus ol.i 9 . 5 p-~ ja keskimääräinen kuormien siir­
tomatka 79 m. - Eri tutkimuspäivinä nostetut puumäärät sekä kuQrmien keskisuu­
ruUksien ja siirtomatkojen keskipituUksien päiv:i. ttäiset vaihtelut on esitetty 

seuraavassa taulukossa. 

Taulukko 47. 

'f7ör,rbaln eri jäaenten ajan rakennetta tutkittaessa ~erät~n ai­
neieton 1aaj'un8 tutldlmapäiTi tiiin. 

Joetettu lll.l.rA X:uoraien X:ea~im. 
P?a. 

11'43 ~ealdauur,, •11-rt OlD& tie&. !ltu-oraia. kpl. ~3 • 
15.7· 10 87.6 8.8 94 
16.7. 5 «.4 6.9 87 
18.7. 11 101.4 9.2 100 
19.7. 9 84.6 9.4 61 
20,7. 1 9.6 9.6 72 
21.7. 12 11..4.0 9.5 63 
22.7. 6 49.6 8.3 53 
23.7. 10 68.8 8.9 102 
25.7. 9 90.0 10.0 69 
26.7. 10 101.4 10,1 11 
21.7. 11 111.0 10.1 50 
28.7. 7 67.8 9.7 37 
29.7. 11 106.6 9.7 98 
30.7. 6 64.0 10.7 68 

118 l 121.0 9.5 19 
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T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1. Kuorman suuruuden vaikutus nosto- ja pinoamisaikaan 

Kuutioyksikköä kohden laskettuun kuorruausaikaan ei kuorman suuruus näytä 
vaikuttavan , koska kuorman kasvaessa rullavaunu painuu syvemmälle veteen ja 
kuormauskorkeus pysyy siten likimain muuttumatto~ana . Keskimää rin kului järvi­
miehiltä tähän työhön aikaa 31 . 92 miesmin . /kuorma eli 3 . 36 miesmin. /p-m3 . 

Pinoojien ajanmenekki vaunun purkamistydssä on teoreet tisesti pääte~tynä 
tietyll ä tavarala j illa riippuvainen pääasiallisesti pino~usetäisyydestä 1 pinoa­
miskorkeudesta ja tavaran järeydestä. Pinoamisetäisyys pysyi ko . tapauksessa 
vakiona, sillä pinot t~1tiin n . 1 m etäisyydelle nostoradan pohjan reunasta (pi­
nojen etäisyys 90 cm toisistaan) . - Pino j en rakenne oli muutoin seuraava: Alim­
man kerroksen muodosti varastoalueella ennestään oleva jätepuu , Sen päälle la­
dottiin poikittain n . 0 , 5 m välimatkoin 2- m paperipuupölkkyjä (keskiläpimitta 
7 - 8 cm) ja niiden päälle pituussuuntaan ~m pölk.kyjä kaksi aina rinnakkain n . 
1.5 m etäisyydelle toisistaan. Vasta näiden päälle tehtiin varsinaista pinoa , 
aluksi 80 - 100 cm , sit t en ilmakäytävä asettelemalla pinon pituussuuntaan rin­
nakkain 2 kpl . 2-m pölkkyä ja niiden päälle pinottiin lisää n . 200 cm vahvuinen 
pölkkykerros, joten pinon lopulliseksi korkeudeksi tuli 3 m. Kenttäradan kisko­
jen yläpinnan taso oli keskimäärin 20 - 30 cm ylempänä ~m aluspuitten yläpin­
taa. - Pinoamiskorkeus vaihteli kuitenkin vain n . 160 cm , siten että suurin nos­
tokorkeus t l öspäin ( - ) oli n, · 100 cm ja suurin ero pölkkyjen kuormastaottokor­
keuden ja pinoonsijoittamiskorkeuden välillä alaspäin ( • ) n . 60 cm johtuen 
purkamismenetelmästä , j oka on selostettu aikaisemmin . Keskikokoisella (9 . 5 p-m3) 
kuormalla purkamiskorkeus näytti vaikuttavan purkamisaikaan seuraavan taulukon 
osoittamalla tavalla, 

'l'aululdco 48 , 

!Cesltiauuren kuo= purlc.aa1aajan rii])pavuua purkaaiakorkeudeata, 

Purkaa, 
Aika lr.:orlceua, 

llill~or'E llill./P-43 
Suhde 

OQ 

-100 36.86 ) , 88 106 - 80 36.01 3.79 10) - 60 35.15 3.70 101 
=--...22. 34.96 !:* 100 - 40 34.30 3. l 9S' 
+ 

20 33.44 3.52 96 
0 32.6.8 3.44 9) 

+ 20 31 .8) ).35 91 
+ 40 30 .97 3.26 89 
+ 60 30.21 3.18 86 

Vastaavat arvot on es i tetty graanisesti kuvassa 18 (s . 83) . 



Kuva 18 , Purka.misk orkeuden vaikutus 
kuorman purka.misa.i.ka.a.n, - Fig. 18 . 
The effect of unloa.ding height ori 
the unloa.ding time of the 1oa.d. 
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Purkamis- ( pinoamis- ) korkeuden aJ.etessa a j anmenekki vähenee suoraviivaise s­

t i, joskin verraten hitaasti, 
J otta kuorman koon vaikutus purkamisaikaan olisi saatu selvitetyksi , lasket­

t i i n ajanmenekin vaihtelut eri kokoisilla kuormilla keskimääräisen purkamiskor­

keuden pysyessä muuttumattomana ( - 55 cm) , Tällöin tod.ettiin ajanmenekin olevan 
kuutioyksikköä kohden sitä suuremman, mitä suuremmasta kuor masta oli kysymys , 

kuten taulukosta 49 j a kuvasta 19 (s , 8~).ilmenee. 

Ta.uluklco 49. 

l:uo~ 8UI1I'UUden vailrut.a lcuorma.n purlca.miaa.ilca.a.n. 

l:uor118.11 A.ilca. Suhde 

·~· ain, lkuorma min ! T>-a3 

5 14.5<> 2. 90 79 
6 19 .00 3.17 86 
1 23:60 3. 37 92 
8 28 , 20 3. 53 96 
9 32.80 3. 64 99 
hl 34 .96 3.68 100 

10 37 . 40 3. 74 Iö2 
11 42.00 3. 81 104 
12 46 . 50 3.87 105 

Tulos oli sikäl-i yllättävä , että ajanmenekin olisi olettanut pysyvän vak!o­
na p-m3 kohden, Johtuuko ajan suureneminen tavaran erilais esta järeydestä eikä 
kuorman koosta, ei ilmene aineiston perusteella, sillä järeyden vaikutusta ei 

näi den tutkimusten puitteissa voitu selvittää , 
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X:uva 19 . X:uorman s uuruuden vaiJrutus 
lro~ purkamisaikaan. - Fig, 19 . 
The erreot or the ei se or t hs ~osd 

on ih unloading Ume, 

Edellisten lisäksi voi kuorman koon olettaa vaikuttavan kuormatuo rullavau­
nun hinausaikaan. Esiintyvien kuormansuuruuksien puitteissa tällaista vaihte­
lua ei kuitenkaan ilmennyt, mutta sen sijaan suurten kuormien kohdalla tapahtui 
radalta suistumista useamnin kuin pienten, ja siis hukkatyöaika niitä kuljetet­
taessa oli suurempi , Tähän oli syynä kiskojen liian heikko kiinnitys . - P- m3 
kohden laskettuna hinausaika on siis sitä pienempi , mitä suurempia kuormia ker­
rallaan kuljetetaan, ja lisäksi pinoojat joutuvat keskeyttämään pinoamistyönsä 
sitä harvem in1 mitä enemmän vaunussa oo tavaraa. Radan kestokyky asett aa kui­

tenkin rajoituksen kuormien suurentamiselle. Käytännössä hinausajas sa p-m3 koh­
den saavutettava säästö suuria kuormia kuljetettaessa jää hinausmatkan lyhyydes­
tä johtuen merkityksettömäksi (hinausaika on keskimääräisellä hinausmatkalla ai­
noastaan 2 . 6 % pinoojien tYömaa- ajasta), varsinkin jos otetaan huomioon suurten 
kuormien aiheuttamat suurentuneet hukka- ja pinoamisajat . 

Numeerisesti on muuttuvien tekijöiden lukuisuuden vuoksi vaikeata osoittaa, 
mikä merkitys kuorman suuruudella on koko nosto- ja pinoamistyön ajanmenekkiin. 
Edellisen perusteella voidaan kuitenkin päätellä, että y 1 i 10 p-m3 k u o r ­
m i e n k u 1 j e t t a m i n e n o n k a n n a t t a m a t o n t a , e 1 -

1 e i r a t a a t e h d ä k e s t ä v ä m m ä k s i . Toiseksi näinkään suu­
r i a kuormia ei kannata kuljettaa muutoin kuin hinausmatkan ollessa pisimmillään. 
0 p t i m i s u u r u u s 1 i e n e e n . 7 p-m3 kesldmääräisellä siirtomatkalla. 

2. Sii rtomatkan vaikutus nosto- j pinoam1saikaan 

Kuor mien sii rtomatka vaihteli tutk:imusten ai.kana 30 - 110 m (hinausköyden 
pituus 120m) keskiarvan ollessa 79 m. SiirtCIDBtkan pituus vaikuttaa pinoojien 



-85 -

tyhjän vaunun ty'dntämiseen sekä kuormatun vaunun saattamiseen käyttämän ajan 

pituuteen. 
Tyhjän vaunun ty'ontämisaika eri matkoilla ilmenee seuraavasta taulukosta. 

'l'aulukko 50. 

'f7hJ!n n.umm ~lin'tö&jan riippuvuus ~ön'tö~~~&tlcaata. 

.lla'tka, Ailc& 

• lll.i!l mi.n./100 m 

30 0,21 0,70 
35 0,30 0.83 
40 0,38 0.95 
45 0.46 1,02 
50 0.54 1.o8 
55 0,62 1.13 
60 0.71 1.18 
65 0.79 1.22 
70 0.87 1.24 
75 0.96 1.28 
Bo 1.04 1,30 
85 1.12 1.32 
90 1 . 20 1.33 
95 1.28 1.35 

100 1.37 1.37 
105 1.45 1,38 
110 1.54 1,40 

Vastaavat lukuarvot on esitetty graafisesti kuvassa 20. 

"':lt ., of'AII #1 II ,. :..,~ fz' "~ 
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JCuva 20, 'J7hjän vaunun t;röntöajan riippuvuus työntömatlcasta, -
Fig, 20, The dependenoe or the puahing time o! an e~pt:r trol1ey 

on the puehing diatance, 

Että nopeus l.yhyillä matkoUla on suurempi, johtuu siitä, että lähempänä 
rantaa rata viettää jyrkemmin rantaa kohden (ks . kuvaa 17, s . 79), ja jyrkän 
al.amäen OSilUS kokonaismatkasta on suurempi lyhyellä kuin pitkällä ty'dntömatkalla. 

Kuormatun vaunun hinausmatkan vaikutusta hinausaikaan kuvaavat taulukon 51 
luvut sekä kuva 21 (s, 86) . 
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'l'aulukko 51. 

X:uormatun vaunun hinausajan riippuvuus hinau.aaatka.sta. 

llatka, Aika 

• lllin .un./100 • 

30 1.12 3.73 
35 1 .17 3.34 
40 1.23 3.08 
45 1 .32 2.93 
50 1.43 2.86 
55 1 . 55 2.82 
60 1.67 2 . 78 
65 1 . 78 2.74 
70 1.90 2.71 
75 2.00 2 . 67 
80 2.10 2 . 63 
85 2. 19 2. 58 
90 2 . 28 2.53 
95 2. 37 2 .49 

100 2.45 2.45 

1 
105 2.53 2.41 
110 2.60 2. 36 

/Z<f' .. 3 9 V" .r 7 <f'IW '9/:1 ,_, 
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Kuva 21 . X:uormatun va= binausajan riippuvuus hinausaatusta. -
Fig. 21 . '!'he dependencs ~ the bauli.ng t~ ·~ tbe 1oaded t:ro1-

1e;y on tbe hauli.ng distanc. . 

Taulukon luvut ja piirros osoittavat ajan pienenevän matkayksikköä kohden 
eli nopeuden paranevan matkan pidentyessä. Tämä on luonnollista, koska vinttu­
rin kelan halkaisija suurenee sitä mukaa kuin sille kiertyy teräsköyttä. 

Kuorman suuruudella ei osoittautunut olevan vaikutusta binausaikaan, koska 
vintturin voimakone ei esiintyneiden kUornankokojen ollessa kysymyksessä joutu­
nut ylikUormitetuksi. 

Pinoojat määräävät tässä nostomenetelmässä työn tahdin. Heidän ajanmenekkiin­
sä, eli siis samalla koko nosto- ja pinoamistYon ajanmenekkiin1 vaikUttaa siirto­
matkan muuttuminen seuraavan , teoreettisesti lasketun taulukon osoittamalla ta­

valla. 
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'l'aulukko 52. 

lloat~ ja pinO&IIIi.a1;~ön aj~neldn riip~uTU\18 aiirtomatlcaata, 
( ruo.rwan 8WJ:1'UU8 9. 5 p-a.J) 

Siirt~ ~ilca, 3 Suhde 
-ta, m.n.jp-.a 

• 
30 tii 100 
50 m 
10 4.61 106 
90 4.75 109 

S 1 1 r t o m a t k a n v a i k u t u s o n s i 1 s s u h t e e 1 1 1 -
sen vähäinen. Matkan piteneminen 30 m:stä 90 m:iin lisää ajanmenek­

kiä vain n. 9 %:lla. 

3. TvöaJan rakenne 

Nosto- ja pinoamisaika oli keskimäärin rullavaunukuoz:maa kohden lt2.85 min . 

ja yhtä p-m3 kohden lt.51 min. 
Kuormaa kohden laskettu aika jakaantuu aikaryhmiin työryhmän eri jäsenten 

kohdalla taulukon 53 osoittamalla tavalla. 

'l'aululå:o 53. 

l:eek1Jiiiärin ~b.don k.uo.rwan nootoon ja pinoandaeen kulunaan ajan jak&&n­
tlainen aika.rTbldin t]'öqbllä.n eri jäsenten kohdalla, 

Aikar7bd 
1. jåryiaiee 2 , .i IrTiidea l.Pinoo1a 2,Pinooja n.t. 

ain,/lru.or.a 

'l'ohot715&11cat 
l:uorwa-ailca 17.67 17.38 24.89 24.23 84.17 
n,ailca 9.02 26.69 9.41 26.79 3.04 21.93 3.04 21.27 24.51 108.68 

SUrt, a.1kaz .:>.<48 0.57 1.4 1.11 4.19 

l&:unnoo t. e.ilca t 7.03 6.84 6.74 6.93 21.54 

oPO&ilcat 1.52 1.52 3.3 3.33 9.70 

B~t 
Rukk&t]'l5&ilca 1.81 1,81 1.14 1.14 5.90 
'!7llte.uko 5.32 7.13 5.32 7.13 2,28 3.4; 2.47 3.61 15.39 21.29 

~toou& 42.85 ~2.85 42.8~ [42.85 171.40 

Vastaavat ajat on laskettu p-m3 kohden taulukkoan 5lt ( s. 88 ) • 
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Taulukko 54. 

Keskimäärin yhden P-Ii') nostoon ja pinoamiaeen kuluneen ajan jakaantumi­
nen aikaryhlliin ty~r,yhmän eri jiaenhn kobda.lla, 

Aikaryhmä 1 t.iä.rvilrle a 2 ,....iärvimi ea 1,l'inOOj& 2,Pi.noo_j_a Tbt. 
adn,jp.-a) 

Tebotzöaika• 
8,86 Kuorma-aika 1.86 1.83 2,62· 2.55 

n,ai.lca 0.95 2,81 0.99 2,82 0,)2 2.94 0,)2 2.87 2.58 11,44 

Sii;r;:haika! 0,05 0 , 06 0,15 0,18 0.44 

Kunnost,a1.ka1 0,74 0 , 72 0.71 0,1) 2 .90 

; LeJ:!O&ilral 0,16 0 , 16 0 . 35 0.35 1,02 

Hukka-aika• 
Hukkaty!!ailra 0,19 0,19 0,12 0,12 0,62 
Työtauko 0.56 0.75 0.56 0.75 0.24 0.3~ 0,26 0,)8 1,62 2.24 

Yht eensä 4.51 4.51 4.51 4.51 18.04 

Taulukossa 55 on aikaryhmien osuudet l askettu eri miesten kohdalla sadannek­
sina nosto- j a pinoamisajast a , 

Taulukko 55. 

Keskimäärin yhden kuorman nostoon ja pinoam:iaeen kuluneen ajan euhhe1-
11nen jakaannminan afbu7blliin ty~r,ybmän eri jleen-ten kohdall&, 

AikerybmA 1, j ärri1Aies 2,jArvi.aiea h.,pinooja l2,pinooja TM 

'f. nos-to- ja 11in08.11iaajaau 

Teho!zöailra• 
Kuorma-aika 41.2 40.6 58.~ 56.5 49.1 
n.ailra 21.1 62.3 ~.9 62 . 5 7.1 65.2 7.1 63.6 14.3 63.4 

Siirt,ai.ka: 1,1 1.3 3.3 4.0 2.4 

Kunnost,ai.lca• 16.4 16,0 15.7 16.2 16,1 

LeJ:!oaika• 3.6 3 .6 7.8 7.8 5.7 

Huklc.a-ai.lca 1 
Hukkaty~ailra 4.2 4.2 2.7 2,7 3.4 
Työtauko 12.4 16.6 12.4 16,6 5.3 8,0 5.7 8.4 9.0 12,4 

Thteenel lOO,C poo.o 100.0 100.0 100,0 

Taulukot 53 - 55 osoittavat kuorma- aikojen osuudet saurimmiksi pinoojilla 

(56 . 5 - 58.1 %) . Ylei sten aikojen ryhmä sen sijaan on heillä sangen pieni (7.1 
,%) , mutta j ärvimiehillä melko huomattava. 

Varsinaisiin työvaiheisiin ku umattociin s1irtym1si1n käytetty aika on 
j ärvimiehillä pienin (1,1- 1.3% tyocaa- ajasta) . P1nooj1.lla sen osuus on hieman 
suurempi (3 .3 - 4 . 0 %) johtuen vintturikoneen käyttämisestä , 
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Kunnostamiseen käytetty aika taas on suhteellisen suuri (15.7 - 16.4 %), 
mikä johtuu verraten usein toistuvasta nostoradan siirrosta ja radan heikosta 
rakenteesta. 

Lepoajan osuus järvimiehillä on jäänyt verraten vähäiseksi (3.6 %) , koska 
heillä on tilaisuus levätä odotellessaan tyhjää rullavaunua (työtauko 16. 6 %). 
Pinoojien lepoaika on yli kaksinkertainen edelliseen verrattuna, mutta heidän 
työtaukoosa e.i ole puoltakaan edellisestä (5.3 - 5. 7 % ty'ömaa- ajasta) . Heidän 
työnsä on raskainta . Hukkatyöhön kulunut aika on tarpeettoman suuri . 

E n s i m m ä i s e n j ä r v i m i e h e n tehotyöajan rakenne on esi­
tetty taulukossa 56 . 

'l'&ulukko 56. 

Ensimmäisen jli.rviaiahan 7hU p-1113 kohdan käTttimll.n tahotTö­
aj&ll rakenne. 

'l')<livaih.e Tahot Baika 

min.lo-a3 

K:uorma.-aJat t 
'f)'hjill vaumm nosto ahuraHea1 ta 0.03 1.1 

-"- t,.Bntö ranta.an 0 . 09 3.2 
Vaunun lalormaaminan, 2-m tav. 1.63 58 . 0 -·- 4-m tav. 0.05 1.8 
Teräakliyden ld..1nn1 t,.a vaunmm 0.02 0 .1 
Kuorman köyttämi.nen ~ A 

-"- purl<:a.minen 0.04 1.86 1.4 

lle:laet e.J&tt 
!Jippujen noato ke1uvanee111 0.18 6.4 _ .. _ 

uitto kuo:rta&U6paik:al1e 0.18 6.4 
Irtopuiden uitto -·- 0.02 0.1 
.TirjeBtel.TtTBU 0.31 u.o 
PU1on pohj&ll teketain.en {ra.iv.e.eatt. ) 0.11 3.9 
Raute.l&llk . (nippu]. &llk . ) kbitielT o.u 3.9 
R.ada.n pob,j &ll teke m1n n 0.04 0 . 95 1.5 

66.2 

33.8 

Thteenel 2 .81 100.0 

T o i s e n j ä r v i m i e h e n tehotyöajan rakenne ilmenee taulukosta 

57 ( s. 90) . 
Taulukot 56 ja 57 osoittavat järvimiesten työskentelyn kuta kuinkin tarkal­

leen samanla.iseksi. llivoimaisesti suurin osa heidän tehotyöajastaan on kulunut 
tavaran rullavaunuun kuormaamiseen. On ilmeistä, että luop1malla yksin pölkyin 

kuormaamisesta ja järjestämällä nostopaikka sellaiseksi, että ni~t voitaisiin 
uittaa vaunuihin, saavutettaisiin tuntuva työn säästö ja nostotehoa voitaisiin 
parantaa. 

MYös p i n o o j i e n tehotYöajan rakenne on likimain toisiaan vastaava 
johtuen vuorottelusta vintturin käyttämisessä. - Ensimmäisen pinoojan tehotyö­
ajan rakenne on esitetty taulukossa 58 ( s . 90) . Vastaavat arvot toisen pinoojan 
kohdalta ilmenevät taulukosta 59 (s . 91) . 

Pinoojien tehotyöajasta kuluu ylivoimaisesti suurin osa kuorman purkamiseen, 
nim.ittäin lähes 70 %. Seuraavaksi pisimmät työvaiheet ovat vaunun siirto. p..trka­
misen yhteydessä (5.1 - 5. 2 %) 1 pinon pohjan tekeminen (6 . 8 - 7 . 0 %), joka ta-
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Taulukko 57. 

'l'oiaen jirrtlaiehen 7htä p.a3 kohden ldi.,J~tiai.n teho~.Jö­
ajan rakenne • 

'l';r5va1he 'l'ehot;J öaika 

aiJl. ,fp.a3 

"' ~orma-aJatt 
'l';rhjin vaunun nos~o si "'1'\U'&i teel ta 0.13 1.1 _ .. _ 

t,Jöntö rantaan 0.06 2,1 
Vaumm lr::uonoaaaiJlen, 2-m taT. 1,64 58.1 

-"- • 4-m " 0,05 1,8 
Teräalr::ö.Jden lr::iinnii.Ja vaummn A A 
Kuoraan kö,JttäaiJ>.en 0,01 0,4 

-"- purlr::am.inen 0,04 1,83 1,4 

neiaet aJats 
lfippujen nouto kelUTeneeUi 0,23 8,2 

-"- uitto lr::uormauapaikalle 0,17 6,0 
Irtopu1den uitto -"- 0,02 0,7 
Jär jea hl.J't.J!!U 0.32 11,4 
Pinon pohjan tekudnen(raiT.aaett.i) 0 ,11 3.9 
Rautal&nlr::, (nippuli.Jlk,) lr::iai ttel,J 0,10 3.5 
Radan pohjan tekeaiJ>.en 0.04 0.99 1,4 

64.9 

35.1 

Thteansi 2,82 100,0 

'1'aul ukk 0 58 • 

Bnai.lllllåiaen pinoojan 7hU :p-113 kohden hakeiun hhot7ö­
ajan %'101tenne, 

'l';röTaihe 
'l'ehon öailt.a 

aiJ>../~ 1-
Kuor.a.-aJatt 

'1'7hjän vaumm t,Jöntl! ahurai t, 
kohdal1• 0.07 2.4 

'l'eråakö7deatä Tetbdlte:o t,Jö.zmö:o 
aikana 0.01 2.-4 

'1'7hj,vaun, nosto aiTUr&iieelle 0,05 1.7 
'l'eräalr::ö;rden Tet. rantaan 0,12 4.0 
Vaumm lr::ut.raaaainen 0,01 0.3 
'l'eräak5.Jden 1r::11nni t.J • va= 0,02 0,7 
X:uorman hi.naue purk. paikalle 0,12 4.1 
Vaunun siirto men-oi.a.purlt_,pa.ikalle 0.15 5.1 
Kuor.an purl<aa1nen 1,97 67.0 
'"l'opparin" lr::äai ttel,J 0,02 o. 7 
Vintturi TB~&l "l&JaiA" 0,02 0,7 
Terlalr::ö.Jden v.tlainen "15,.aAlle" A A -·- irroitua TBUnUat:a A 2 , 62 A 

neiaet aJatt 
Jär j ••t •l.Jt.J!!U: 0.01 0,3 
Pi:oon pohjan talr::eminen ( raiT,aaet~.) 0,20 6,8 
Pääpuiden 1ai Uo ja tukeaiJ>.en 0,09 ),1 
Rau~alank. ( ni ppul.ank, ) k:leit tal,J 0,02 0,32 0,7 

Thhenal 2.9-4 

89.1 

10,9 

100.0 
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Taulukko 59. 

Toisen pinoojan yhtä P-C3 kohden käyttämän tehotyöajan 
rakenne. 

Työvaihe Teh~ailca 

lllin.Jd ' 
X:uorsa-aJat• 
Tyhjän Y&UDWl työntö ah'u:rau. 

kohdalle 0.06 2.1 
Terälllcöyd•nt. työnnön ailcana 0.06 2.1 
Tyhj .vaun.noato ai-roraiteelle 0.05 1.8 
Teräalcöyd.vet.rantaa.n 0.14 4.9 
Teräalcöyden ld.inni t;ra '9'lUlDUlUl "' "' X:uonoan hinaus puri:.pailca.lle 0.11 3.8 
Vaunun siirto aieaTOiJI.purk.pailca.lle 0.15 5.2 
X:uorman purlc&.lldnen 1.94 67.6 
"Topparin" käsittely 0.01 0.3 
Vintturi YetU "löysää" 0.03 1.1 
'l'erällkö7den vet&ainen "lö7eälle" "' 2.55 "' 

naiset ajat• 
Järjaetelytyöti · 0.01 0.3 
Pinon pohjan telcelllinen(re.iy.aaett.) 0.20 1.0 
Pääpuiden laiUo ja tukeminen 0.09 3.1 
Rautalanll:. (nippulanlc. ) käsi ttel,- 0.02 0.32 0.1 

Yhteen.&& 2.87 

88.9 

11.1 

100.0 

vaJ.J.aan liittyy kuorman purkamistyöhöfl, teräsköyden vetäminen rantaan (lt. o -
'+. 9 %) ja kuorman hinaus purkamispaikalle (3 . 8 - ~. 1 %). 

V i n t t u r 1 oli käYnnissä kuorman hinausta varten keskimäärin 2. 7 % ja 
löysän antoa varten o. lt % v.romaa- ajasta, seisonta-ajan osuuden ollessa 96.9 % 
siitä. Pinoojien käyttämistä vintturin koneenkäyttäjinä on sen vuoksi pidettä­
vä oikeaan osuneena ratkaisuna. 

L o p p u p ä ä t e 1 m ä t 

1. Kuormien optimisuuruus keskimääräisellä siirtoaatkalla (n. 80 m) on n . 
7 p-m3 . Yli 10 p-m3 kuor · en kuljettaminen on kannattamatonta , ellei rataa teh­
dä kestäv·· äksi. 

2 . Siirtomatkan vaikutus työtuloksiin on verraten vähäinen. Hatkan pitene­
minen 30 m: stä 90 m: iin lisää a~anmenekkiä vain n. 9 %: lla. 

3 . Rakentamalla kuormauspaikka sellaiseksi , että niput voitaisiin uittP..a 
rullava=un, nostotulokset saataisiin suuremmiksi. 

'+. Pinoojien käyttämistä vintturin koneenkäyttäjänä on pidettävä oikeaan 
osuneena ratkaisuna. - Koneenkäyttäjän siirtymisiin kuluttamaa aikaa saataisiin 
lyhennetyksi ja no~totuloksia parannetuiksi , jos vintturikoneen käynnistäminen 
ja pysäyttäminen voitaisiin suorittaa rannasta käsin. Varsinkin lyhyillä siirto-
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matkoilla pinoojien työ on verraten kauan keskeytyksissä, kun toinen miehistä 
kåvelee vintturikopille ~kemään konetta käyntiin. 

5. · Nostoraide olisi rakennettava huolellisemmin, jotta vältyttäisiin verra­
ten usein tapahtuvilta vaunujen kiskoilta suistumisilta ja voitaisiin pisimmil­
lä siirtomatkoilla hinata suurempia kuormia. Mahdollisesti kannattaisi siirtyä 
hieman raskaampaan kiskotukseen. 

6 . Tyhjien vaunujen odotusta varten rakennettu sivuraide olisi yhdistettä­
vä vaihteella nostoraiteeseen. 

7 . .Jos edellä esitetyt uudistukset toteutetaan, kannattaisi todennäköises­
ti hinata kerrallaan kaksi rullavaunukuårmaa ylös . Työryhmään olisi täl.löin li­
sättävä yksi mies . Rannassa tultaisiin toimeen yhdellä miehellä (pinoojia ~), 
Radan siirtokin voitaisiin suorittaa edullisemmin suuremmalla ryhmällä. 

8 . Teräsköyden vetämisen helpottamiseksi kannattaisi kokeilla pientä, käsi­
käyttöistä vintturia. 

9. Nippuvarasto olisi sijoitettava lähem:aäksi nostopaikkaa. 
1 0 . Edellyttäen nostettavien puumäärien olevan ni-in suuria, että liikkuvan 

puominosturin hankkiminen nostoty'(itä varten kannattaa, olisi penkereen rakenta­
misen sijasta harkittava kaivannon kaivamista nippujen saamiseksi nosturin ulot­

tuville (kuva 22·) . Kai vuuty'cibön voitaisiin käyttää puutavaran nostoa varten ban­
kittavaa puominosturi a . Nippujonot yoitaisiin hinata kaivantoon nykyisellä säh­
kövintturilla. Vintturia voitaisiin lisäksi käyttää rautatievaunujen siirtoon. 
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Kuva 22. Ehdotus nostopaikan järjestelyksi, jos nostotyötä varten hankitaan 
liikkuva puominosturi . - Fig. 22. A suggestion !or t be organization o! ~he 

lifting site if a mobile boom crane is available !or lifting work. 

1 





lt-MErRISEN KUUSIPAPERIPUUN NOSTO VEDESTÄ KONEVINTTURIN 

VETÄMILLÄ RULLAVAUNUILLA JA PöLKKYJFN PINOAMINFN JA 

RI STIKOIMINEN MIESVOIMIN MAA V ARASTOOO 

(Yhtyneet Paperitehtaat Oy) 





N o s t o p a i k k a j a - 1 a i t t e e t 

Yhtyneet Paperitehtaat Oy: n nostopaikka ja varastoalue sijaitsevat G. A. Ser­

l achius Oy: n ja Lahti Oy: n nostopaikkojen välissä Keiteleen rannalla. Ranta on 

verraten matalaa , kuten nostopaikkaa esittävästä kuvasta 23 (s . 98) ilmenee. 

Varsinaisen nostoradan (A) pituus on 220 m. Tutkimusten aikana siitä ol.i käytös­

sä 185 m. Päärataa vasten kohtisuoraan oli näet tälle etäisyydelle rannasta ra­
kennettu siirrettävä sivuraide1 jota myöten rullavaunukuormat laskettiin varsi­

naiselle varastoalueelle purettaviksi . Vaunut käännetään sivuraiteelle kiskojen 

päälle asetetun, siirrettävän kääntöpöydän avulla. Nostorata on varustettu keski­

raskaalla, erittäin .hyvin kiinnitetyllä kiskotuksella. N. 95 m etäisyydellä jär­

ven puoleisesta päästä se ylittää VR : n raiteet. Tarvittaessa voidaan nostorata 

katkaista t ältä kohdalta. 

Tyhjien vaunujen odotuspaikaksi on rantaan, sillan varaan rakennettu n . 15 

m pituinen si vuraide ( D) . Nostoa voidaan suorittaa myös pääradasta haaraantuvaa 

toista sivura idetta (C) pitkin, jonka pituus on 75 m. - Kun tavara halutaan 

siirtää varastolta rautatievaunuihin kuormattavaksi , käytetään pääraiteelta VR : n 

rai teen suuntaiseksi kaartuvaa , n . 5lt m pituista raidetta ( E) . Kenttärataverkon 

eri osien kaltevuussuhteet ilmenevä t kuvasta 21t ( s . 99) . 
Puutavaran siirtoon käytetään kuutta rullavaunua , joista kolmea kuljetetaan 

kerrallaan toisiinsa kytkettyinä . Vaunujen l eveys on 110 cm, ja niiden päätukien 

etäisyys toisistaan ( sisämitta) 250 cm ja korkeus maasta 100 cm. Pyö rien halkai­
sija on 43 cm. Kuhunkin vaunuun kuormataan 6 p-m3. 

Rullavaunujen hinaus tapahtuu 11 kW sähkömoottorilla toimivalla, nostoradan 

yläpäähän pystytettyyn konekoppiin sijoitatulla vintturilla (kuva 25). 

T y ö m e n e t e 1 m ä 

Työryhmään kuuluu kaikkiaan 7 miestä, joista 6 työskentelee urakkapalkalla 

ja yksi , koneenkäyttä jä 1 aikapalkalla. Urakkamiehistä toimii 3 j ä rvimiehinä ja 

3 pinoojina. Miehet vaihtavat tehtäviään joka päivä siten, että tänään rannassa 

työskentelevät suorittavat huomenna pinoamista ja päinvästoin. 

Jokaista J ä r v i m i e s t ä kohden on yksi rullavaunu. Yhdessä miehet 

työntävät sivuraitaelia (D) odottamassa olevat 3 tyhjää vaunua vaihteen kautta 

pääraitaalle ja sitä myöten n . 35m matkan kuormauspaikalle. Välittömästi tä­

män jälkeen jokainen aloittaa oman vaununsa kuormaamisen mättäen pokaran avul-
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la nippujen välissä olevalla kopukalla seisten pölkyn kerrallaan vaunuun. Kuor­

mauskorkeus pysyy verraten pienenä sen johdosta, että vaunut ovat vedessä n. 

25 - 30 cm syvyydessä. - Kuormattava tavara oli niputettuna. Kun pöl.kkyjen päät 

eivät aina olleet tasan, jrutuivat miehet välillä vetämään pöl.kkyjä keksin avul­

la lähennäksi ulottuakseen niihin pokaralla. Keksiä käytettiin tämän lisäksi 

uitettaessa uusia nippuja kopukan viereen kuormattaviksi. - Vapautuneet nippu­

langat heitettiin lopuksi kuorman.päälle ja kuljetettiin siten maalle. 

Kuormien tultua valmiiksi järvimiehet joutuivat miltei poikkeuksetta odot­
telemaan tyhjiä vaunuja . Niiden saavuttua sivuraiteen vaihteelle miehet työnsi­

vät ne yhteisvoimin sivuraiteelle sekä ryhtyivät yhdessä pinoojien kanssa vetä­

mään vaihteen luo jätetyn teräsköyden päätä kuormattuihin vaunuihin kiinnitet­

täväksi . Odottaessaan kuorinan liikkeelle lähtöä he siirtyvät valmiiksi sivu­

raiteelle tyhjien vaunujen luo ja aloittavat seuraavan työvaihekierroksen vas­

taavalla tavalla. 

• P i n o o j i e n tehtävänä on saattaa kuormatut vawmt rannasta varastol­

le, purkaa pölkyt siellä pinoihin ja saattaa tyhjä t vawmt takaisin rantaan. -

Vintturi vetää kerrallaan 3 vaunua kääntöpöydän läheisyyteen n. 5 m päähän sii­

tä, missä yksi pinoojista asettaa "topparin" rannan puol eisen vaunun py'örien 

väliin. Sen jälkeen vaunut irroitetaan toisistaan ja hinataan yksiteilen kääntö­

pöydälle , käännetään ja työnnetään varastoraiteelle. Kääntämiseen osallistuvat 

kaikk i pinoojat . Jos matka varastorataa pitkin purkamispaikalle on lyhyt , vau­

nut lasketaan yksitellen miesvoimin ty-öntäen liikkeell~. Jos matka on pitkä, 

ne lasketaan samalla tavalla yksitellen n. 10 - 15m päähän kääntöpöydästä , jo­

hon yksi miehistä on asettanut "topparin". Tässä vawmt kytketään uude.lleen jo­

noksi , taittopöydän kautta ohjautuva teräsköysi kiinnitetään viimeisen vaunun 

hinauskoukkuun, 11toppari" poistetaan ja vawmjono lasketaan vintturin jarrutta­

mana purkamispaikalle. Yksi miehistä jää tämän vaiheen ajaksi kääntöpöydän luo 

antaakseen koneenkäyttäjälle pysäyt tämismerkit . Toiset miehet suorittavat tttop­

parei tten" pai.koilleen asettamisen purkamispaikaila. Kun merkin antanut mies on 

päässyt tovereittensa luo, alkaa purkami.nen ja pinoaminen. Jokainen miehistä 
huolehtii yhdestä vaunukuormasta . 

Kuva 25 . Koppiin sijoitettu, eäbköYoimal­
la toimiva vintturi . - Fig. 25 . An eleo­

trically-operated covered winoh. 

l:uva 26 . Pölkt;yjen nu.ainen kekailU ko­
pukan rt&r<~en . Vaae...U.la Yedeeei. kuorma -
ta '9'BJla o ln·a t rull avannut • - fig. 26 • 
Dranag the l oge to tha !loat wi tb a boat­
hook . wl't 1 the trolle:r beiag loaded in 

the water. 
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Pinot tehtiin 3 m korkuisiksi. - Rinnan pinoamisen kanssa ristikoidaan pölk­
ltYjä toiselle puolelle rataa uuden varastoraiteen pohjaksi, jolle aikanaan, ra­
dan siirron jälkeen, tehdään uusi pino, Ristikoitavat pölkyt otetaan tavalli­
sesti kuorman pohjalta. Liian suuren pinoamiskorkeuden välttämiseksi miehet siir­
tävät vaunuja purkamisen yhteydessä tarpeen mukaan. - Pinojen pituus oli keski­
määrin 110m, Kuivumisen edistämiseksi tehdyn ristikko-osan korkeus vaihteli 
maastosta riippuen 30 - 70 cm. Pinot tehtiin n, 1 m etäisyydelle toisistaan ja 
niihin jätettiin puolisuunnikkaan muot ois et tuuletusaukot. 

Kuva 27, ThtTneet Paperitehtaat Qr1n nosto­
paikka, Vasemmalla aiTUr&ide, jolle tThjät 
T&wmt tTönnetUn, - Pig. 27, Thtpeet Pape­
riteht~t Qr'a litting site. Laft1 A aiding 
along which the emptT trollayw are puahed, 

Purkamisen päätyttyä yksi mieh.istä s.iirtyy kääntöpöydälle antamaan koneen­
käyttäjälle hinansmerkin. Toinen miepistä asettelee "topparit" valmiiksi seu­
raav.ien kuorznien purkamiskåhdalle, Kun vaunut lähenevät kääntöpöytää, yksi mie­
histä panee jälleen "topparin" pyörien väliin, sitten vaunut vedetään vinttu­
rHla yksitellen kääntöpb'ydälle, käännetään ja työnnetään pääraiteelle, missä 
ne kootaan uude.lleen jonoksi, Se miehist;ä, joka on kääntänyt ensimmäisen tyhj än 
vaunnn, ottaa teräsköyden taittopyörän takaa ja kiinnittää sen v.iimeiseen vau­
nuun, Sen jälkeen miehet ty'ontävät yhdessä vaunut rantaan, Alkuosa matkasta on 
erittäin raskas, samoin loppuosa, koska teräsköysi jarruttaa vaunujen kulkua, 
Vain jyrld.mmäss!l laskUssa~ n. 30 m matkalla, vauzrut kulkevat omalla painollaan, 
Sivuradan haarautumispaikan läheisyydessä yksi miehistä irroittaa teräsköyden 
jääden odottamaan tovereitaan, jotka työntävät vaunut sivuraiteelle, 

X o n e e n k ä y t t ä j ä n tehtävänä on koneen käyntiin kytkeminen ja 
pysäyttäminen tarpeen mukaan sekA sen huollosta huolehtiminen. 

7 y ö n t e k i j ä t 

Kaikki ~nteJdjlt olivat suorittaneet samalla paikalla nostoty'otä jo usea­
na vuotena, joten heidln ty'otottumnksensa ja ammattitaitonsa oli erittäin hy­

vä, ~skentaly tapahtui ripeästi, eikä tutkimusten suorittaminen aiheuttannt 
mitään havaittavaa vaikUtusta tylStahiissa. Vireytensä IUOlesta urakkapalkalla 
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työskentelevistä arvosteltiin ~ keskitasoa paremmiksi ja 2 keskitasoa oleviksi . 
Heidän ikänsä vaihteli 31 - ~2 v. välillä. Ruumiinrakenne oli kolmella normaali 
kolmen muun ollessa keskitasoa VaQ~arakenteisempia. Terveydentila oli kaikilla 
hyvä . 

Aikapalkalla työskentelevä koneenkäyt täjä sen sijaan oli invaliidi . Hänen 
vammaisuutensa ei kuitenkaan vaikeuttanut työn suoritusta. 

A i n e i s t o n k e r u u n a j a n k o h t a j a s ä ä -
s u h t e e t t u t k i m u s t e n a i k a n a 

Ai;eisto kerättiin 30. 6 . - 14. 7 . 1949 ja 25, 7 . - 30. 7 . 19~9 välisinä aikoina . 
Kaikki tutkimuspäivät olivat puutaisia ja verraten tyyniä . Ilman lämpötila vaih­
teli +16 - + 32°C vä lillä keskilämpötilan ollessa +25°C, 

T u t k i m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 1 a a t u 

Tutkimuksia suoritettiin kaikkiaan 17 työpäivän aikana siten, että järvi­
miesten ja pinoojien työskentelyä seurattiin 1~ päivänä ja koneenkäyttäjän työs­
kentelyä 5 päivänä, Kertyneen aineiston laajuus ilmenee taulukosta 60 (s . 103) . 

Tutkimusten aikana nostettu puutavara, yht . 1 920 p-~ 1 oli ylivuotista, 
4-metristä, puolipuhdasta mäntypaperipuuta . Kuormien keskimääräinen siirtomatka 
kuormauspaikalta purkamispaikalle 'Taidetta pitkin oli 265 m. 

Kuva 28 . Varastoalue , Oikealla valmis pi­
no, sen ja varastoraitsen välissä synty­
mässä uutta pinoa. - Fig, 28. Sioraga 
area . On the right a complet ad pile , be­
tween it and the storage track the begin-

nings o"f a nB11' pile. 

ICu't'a 29 . Pinojan pä.itä. Riat11c.ko-oean 
korkeus vaihteli tavalliaeeti 30-70 ""' · 
Tlieaä ee on hieman korteaapi. - Fig. 29 . 
Pile enda. The haisbt o"f ths pe.rt stack­
ed cronw1.ee uau.all.J' varied hoa 30 to 

70 - · He:re 1t ie eomft'het higber. 
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'l'aululdto 60. 

'1'71517baän eri jäsenten ajan rakennetta tutkittaessa kerät,-n ai­
neiston 1aajuaa tutkimuspäivittäin 

J>ora. 
:lostattu aäärä !Ceak.im. 

Vaunujonoja, !Cuol'lllia, p-3 aiirtomatka, 

k.p1. k.p1. Bl 

30.6. 5 15 90 292 
1 . 7. 8 24 144 292 
2. 7. 6 18 108 292 
3.7. 5 15 90 292 

~~ 4.7. 5 15 90 -
5. 7. 8 24 144 -
6.7. 7 21 126 278 
7 .7. 8 24 144 284 
8.7. 8 24 144 254 
9.7. 3 12 72 241 

11.7. 8 '24 144 224 
12.7. 6 18 108 234 
13.7. 4 12 72 222 
14.7. 5 15 90 278 

:~ 25.7 . 6 18 108 297 
26.7. 6 18 108 297 
30.7. 8 18 144 297 

Thtaanaä 107 321 1920 

x) .lineiatoa lterätt,- ainouta.an jlrriaieaten ja konae.Dkqttlijlln 
tJ-liak.ente~.-tl.. 

xx) .linaiatoa k.erf.tt,- &i.D.outa.an koneenlti7ttl.jlln Vliak.ante1Tatli. 

T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1. Siirtomatkan vaikntus nosto- Ja pinoamisaikaan. 

Matka kUormauspaikalta kääntöpöydälle oli tutkimusten aikana vakio , 185 m. 

Xuormatun vaunujonon hinausajassa tällä matkalla oli hieman vaihteluja. Keski­

määrin siihen kUlui 3 . 27 lllin., minkä mukaan aika 100 m kohden on 1 .77 min. 

Kuormattujen vaunujen kääntäminen kääntöpöydällä siihen kUuluvine aputöi­

neen s ekä laskeminen pu.rkamispaikalle vaati työ:r;yhmä ltä keskimäärin 5. 13 mi n . -

Taulukon 61 (s. 1~) arvot kUvaavat , miten tämä aika riippuu vaunujen siirto­

matkasta varastoraiteella. 

Vastaava riippuvuussuhde on esitetty piirroksen.a kUvassa 30 (s . 1o4) . 

Tyhjien vaunujen muodostaman vaunujonon hinaaminen varastoråiteelta vaati 

eri pitkillä hin.ausmatkoilla aikaa taulukon 62 (s . 105) mukaisesti. 

Vastaavat ajat on esitetty ~raafisesti kuvassa 31 ( s . 105). 

Keskimäärin kUlui tyhjien vaunu j en varastoraiteelta pääraiteelle hin.aamiseen 

ja kääntöpöydän ylittämiseen 1.01 min. 
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Taulukko 61, 

X:eakilllUträiaen lruormattujen TIUlil11,1en lr:U.nt15pi5,Tdän rlittimiaajan 
ja purkamiapaikalla laakuajan riippuvut1.8 aiirtOIII&tk.&n pittmdeata 

varaatoraiieella (vaunujen 1aaku jarrutteen Tintturilla), 

Matka, lika 

• lllill, .u.lloo lll 
15 4.45 29.66 
20 4.51 22-.55 
25 4.56 18.24 
30 4.61 15.37 
35 4.66 13.31 
40 4.71 ll,78 
45 4.77 10,60 
50 4.82 9.64 
55 4.88 8.87 
60 4.93 8,22 
65 4.98 7,66 
70 5.03 7.19 
75 5.08 6.77 
8o 5.13 6.41 
85 5.18 6.09 
90 5.24 5.82 
95 5.29 5.57 

100 5.34 5.34 
105 5.40 5.14 
llO 5.45 4.95 
ll5 5.50 4.78 

6 . -
!1 }., .AJ IIJ QJ 1U ~ • 16 ... "' \ 0 0 -l 

~ k'"" 1--- 0 

0 1\. ... ~ 

-l-\r 1.-c;- r-o--
~ 

~ 
~ 

......... ~ ~ 
0 

....._ 
t--t--

Kuva 30, Ku ormattujen vaunujen kääntöpöydän .T1itUlllieaj an j a purll:amie­
paika11 e 1askemiaajan r iippuvuus siirtOI!!I&tkan pituudesta varsa torai teel­
le, - Fig. 30, The dependence o~ the t iae apent by a 1oaded t Toller in 
cross 11l8 t he turntable and t .be t i.oe u.sed in del1ver1~ i t t o the un­
l oading e i t e on t .be l ength d tbe ort.n& diatanoa alo~ tbe atorage 

track . 
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Taulukko 62, 

'17hjien vaunujen muodostaman vaunujonon varaatorai tee1 ta p&&rai­
tHlle hinaallliaajan rllppuvuua b1 nanamatkaata,A.ikaan Biaäl W 

~öe kääntöpö7dän ;r1ittlmiaaika. 

Si.irtomatb., Aika 
111 

m.in, m.in,/100 • 

15 0,34 2,26 
20 0,38 1.90 
25 0.43 1.72 
30 0.48 1.60 
35 0,54 1.54 
40 0,60 1.50 
45 0.67 1.49 
50 0.74 1.48 
55 0,81 1.46 
60 0,87 1.45 
65 0,92 1,42 
70 0,98 1,40 
75 1,02 1,36 
80 1,07 1.34 
85 1,10 1,29 
90 1,14 1.27 
95 1,18 1.24 

100 1.22 1,22 
105 1,25 1,19 
110 1.29 1.17 
115 1,30 1.13 

" .2 JZ ..V ;J" .s ;J" .... 

\ 

_\ 
'-.... 

_,., 
0 ..... ... 

~ ~ -~ -- -
Kuva 31 , Tyhjien vaunujen sivuraiteelta pääraiteel1e binaamisajan ja 
kääntöpöydän ;rlittä.niaajan riippuvuus hinaU81118tlmsta. - Fig, 3 1. The 
depsndence of the time spen~ Ln nauling the empt;r troll~ f r om the 
siding to the I:IBin tra.ck and the time spent in croasing the turnta-

ble on the hauling distance . 
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Matka kääntöpöydältä rantaan· oli tutkimusten aikana vak i o, samoin keskimää­

rin tyhjien vaunujen rantaan laskemiseen kulunut aika. Sen arvoksi saatiin 2 , 55 
min. 

Esimerkkinä siitä , miten siirtomatkan muuttuminen vaikuttaa nosto- ja pinoa­

misaikaan , on taulukossa 63 laskettu kaksi tapausta , joista ensimmäisessä siir­

tomatka on 230 m ja toisessa 300 m. Matkojen eron on oletettu olevan varastorai­

teella tapahtuvan siirtomatkan pituudessa. 
Matkan piteneminen 70 m: llä on aiheuttanut 3 . 8 % lisäyk sen ajanmenekissä, 

S i i r t o m a t k a n v a i k u t u s o n s i i s v e r r a t e n v ä -

h ä i n e n . 

Tauluklco 63. 

Bsimerkld aiirio~an vaikut ·ukaeata kol .. n vaunukuor­
man (18 p-~a ) n ost o- ja pinoa.~~~iuika.an. 

l:okonai asiirioaa tka 
!'yö vaihe 230. 300 lll 

lika ain , /lcuorlll& 

l:uorman hinaua noatoraitee~la 3. 27 3. 27 
l:uol'll&t~en 'YSUDiljen kään U -
ainan ja laskemin.an purlr;:aaia-
paikalle 4. 52 5. 50 
Jlerldn anto 0 ,18 0,18 
l:u~ pu:rkamiria .....u..iet&-
vat t,-ö 1; j a purka.ainen 30. 96 30.96 
'17hjien vawmjen h 1NI&W1nen 
-n.rast orai hali;a kääntö~-
d.!lle ja kAbtiainen 0.64 1.33 
!'yhji- T&ll.lmjan laakaainan 
rantaan 2. 55 2. 55 
'l'erbköT'l- TeUai.nan 1.44 1.44 
SiirV'Jiia-1 lr:unnoataaia-1 
lepo- j a bv)Ta.-efb. eekl 
jirjaah~l51; 13 .11 13 . 61 

lhhensA 56.67 58.84 

2 . Työajan r al!;enne 

Keskimäärin kului ty'oryhmältä 3 rullavamrukuorman (1 8 p-m3) nostoon ja pölk­

kyjen siirtämiseen pinoon aikaa 56 .88 min. eJ.i 3 .16 min. /p-m3. Miestyöaika oli 

keskimäärin 398 ,1 6 min . /vannnjono eJ.i 22 . 12 min . /p-m3. 
Kolmen vaUIIIlil muodostamaa nostokuormaa kohden laskettu aika jakaantui aika ­

ryhmiin työryhmän eri jäsenten kohdalla taulukon 64 mukaisesti. 
Vastaavat ajat on laskettu ~m3 kohden taolukkoon 65 ( s, HS ) . 
TaulUkkoon 66 ( s , 1 09) on laskettu aikaryhmien osuudet sadanneksina nosto­

ja pinoamisajoista. 

Taulukaista ilmenee, että kuorma- aiko jen osuus on kaikilla miehillä koneen-



Taulukko 64, 

~eakimllrin ~hdan 3 rullavaunun muodoataman kuorman noetoon ja pinoamiaeen kuluneen ajan 
jakaantuminen aika~hmiin t7ö~hmln eri jlaenten kohdalla, 

.l~hal 
l,jlrrlmi .. ~.jlrrlmin p.jlrvimi .. l.pinooja 2 ,pinooja 3.p1nooja Koneenk!l~tt. 

min , /k orma 

Tehotzöaikal 
~6.28 ~6.28 42.84 iuor.a-aika 26.10 2.48 3.56 10.98 

Tl.aika 8,28 34.38 7.92 34.20 7,56 33.84 1,80 44.28 0,72 44.28 0 ,36 43.20 0.90 11,88 

SUr! 1 a1ka: 0,18 0,18 0,18 3,60 3,60 3,78 -
l:unn.oat • aika 1 3.60 3.60 3.78 2,16 2,16 2,16 -
LeJi!O&ikal 6.48 6,48 7,20 3.96 4.14 4.14 2,52 

Bnklca-aika 1 

BUkkat~öaika 0,18 0,18 t:. 1,08 0,72 0,72 1:> 
T)oötauko 12,06 12,24 1.88 12406 ~1.88 11,88 1,80 2,88 1,98 2.70 2,88 3.60 42.48 42.48 

Thhanal 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 56.88 
~-~ --- -- ~ -- - ----~-

Tht. 

218.52 
27.54 246,06 .s 

11,52 

17.46 

35.28 

2,8€ 
84.96 87.84 

398.161 



.lik:aey bmll 

'l'ehotztsaik:aa 
Xuorma.-aib. 
n.aik:a 

Siirt 1ailu: 

l:unn.oat 1 aik:aa 

Le2oailcaa 

Huldta-a 1k:a a 

Taulukko 65. 

X:eak:imällri.n yhden P-1113 nostoon ja pinoami .. en kuluneen ajan jakaantuminen aik:ar,yhmiin tyts­
r,ybmlln eri jllaenten kohdalla. 

1, jllrvimiea 2.jllrv1miea 3,jllrvimi .. 1.p1nooja 2.p1nooja 3.pinooja !Coneank:äytt. 

min fp...m3 

1.45 1 .46 1.46 2.36 2.42 2.38 0,61 
0.46 1.91 0.44 1.90 0.42 1.88 0 .10 2.46 0.04 2.46 0.02 2.40 0.05 0,66 

0 . 01 0,01 0 . 01 0,20 0,20 0,21 .... 

0 , 20 0 . 20 0.21 0 ,12 0.12 0,12 -
0.36 0.38 0.40 0.22 0.23 0.23 0,14 

Buldtatr!lailca 0,01 0.01 A 0.06 0.04 0,04 A 
T711h.uk:o 0.67 0.68 0.66 0,67 0,66 0.66 0,10 0,16 0.11 0.15 0.16 0,20 2.36 2,36 

Tbteanall 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 3.16 
~ L___ ~---- ----- --~ 

---~----
L-

~,_____.._ __ 
'--~- ·- '--

Tbt • 

12.14 
1.53 13,67 g 

0.64 

o.n 
1.96 

0,16 
4.72 4.88 

22,12 



Taulukko 66. 

~eakim&~rin yhden 3 rul1avaunun muodoataman kuorman noatoon ja pino&mi aeen kuluneen a j an 
jakaantuainen aikaryhmiin t7ör,rbaln eri j~aenten kohdalla. 

.A.ikar,rbal 
1, j f.rnmiel 2 , J llrvimie• 3. j~1&1 l.pinooja 2,p1nooja 3,pinooja X:oneenk~U. 

~ noeto- ja pino&mieajaeta 

Tahotzöaikaa 
iuorma-aika 45.8 46.3 46 . 3 74.7 76.6 15.~ 19.1 
T1,aika 14.7 60.5 14.Q 60,3 13.3 59 . 6 3.1 77.8 1,2 77.8 0 . 6 76.1 1,6 20,7 

Siirt.aika: 0.4 0.4 0,4 6.4 6.4 6.7 -
1Cunnoet1aikaa 6,2 6,2 6.4 3.6 3.7 3.7 -
Le;eoaikaa 11.4 12,0 12,6 7.1 7.2 7.4 4.5 

H~ikaa 
Huklcat7öaik& 0.2 0,2 0,1 1.9 1.3 1.4 0,1 
T76tauko 21.3 21.5 20.9 21.1 20.9 21,0 3.2 5.1 3.6 4.9 4.7 6,1 74.7 74.8 

Tbt .. nal 100 ,0 f400,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 

Tbt, 
1 

j 

54.9 
~ 

6.9 61,8 

2.9 

4.3 

8.9 

0,7 
21.4 22,1 

100,0 
-- --- --
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käyttäjää lukuun ottamatta suuri. Suurin se on pinoojilla, niin. n . 3/4 työmaa­
ajasta. Yleisten aikojen ryhmä on viimeksf mainituilla sen sijaan erittäin pie­
ni (0.6- 3.1 %) . Kuorma- ja yleisiin aikoihin kuulumatonta siirtymistä esiin­
tyi sangen vähän (2.9% miestyöajasta). 

Kunnostruzö.styöhön on järvimiehiltä kulunut hieman enemmän aikaa (6.2 - 6 . 4 

%) kuin pinoojilta (3 . 6 - 3. 7 %) . Koneenkäyttäjällä ei tutkimusten aikana esiin­
tynyt kunnostamistäitä lainkaan. 

Lepoaikoja on syytä tarkastella rinnan työn luonteesta johtuvien pakollisten 
työtaukojen kanssa. Voidaan todeta , että pinoojilta on kulunut lepäämiseen vain 
10. 3 - 13.9% (varsinainen lepoaika ja odotusaika yhteensä), kun järvimiehillä 
näiden aiko j en osuus on vaihdellut 32. 7 - 33. 5% välillä ja koneenkäyttä jällä 
ne ovat nousseet jopa 79. 2 %: iin. Nämä luvut osoittavat selvästi pinoojien työn 
r a tkai sevart koko työryhmän työtulosten suuruuden. Koneenkäyttäjän pitkät lepo­
ajat ja työtauot johtuvat siitä, että kerrallaan hinattava puumäärä on suhteel­
li sen suuri ja hinauskertojen lukumäärä päivässä siitä johtuen vähäinen. 

Varsinaista hukkatyöaikaa esiintyi sangen vähän, nim. vain 0 . 1 - 1 . 9 % työ­
maa-ajasta. Näin alhaiseen hukkatyöajan osuuteen on päästy rakentamalla kenttä­
rata huolellisesti ja pitämällä kalusto hyvässä kunnossa. 

E n s i m m ä i s e n j ä r v i m i e h e n tehotyöa j an rakenne ilmenee 
seuraavasta t aulukosta . 

'l'aulukko 67. 

Erut~iaen jirTi.aiehan ,-htä J>-413 kohdan ~tt~ teho­
'ty!!a.jan ralteDD&. 

'1',-!!"t'&ille 
'hhot !!aika 

lliD_. ~ 'l 
l:u~jats 

'1',-hjien -UIIIlj•n vant!l •hur. 
pllraitaella 0 .02 1.0 

'1',-h.jian -wmjan ty!!ntll k:uor-
mauapaikal1a 0 . 05 2.6 

Vaunujan k:uormaua 1.32 69.1 

Tyhjien -=jan 't7!!nt~ BiTO-
raitaalla 0.03 1.6 

Terblt~dan TeUainan o.~ 1& 1.6 __1hl 

naiset ajats 

Puiden veto uittohaall a k:uor-
mau.epailr:::alla 0.07 3 . 7 

Iipun noato 0.18 9.4 

Iippul&llko j en ldia it"t al,y o.oJ 1.6 

Jirj .. tal:rt]"!!U 0 . 18 O,A_6 ~ _14_.1 

Thtaand 1 . 91 100.0 

T o i s e n j ä r v i m i e h e n tehotyöajan rakenne on esitetty taulu­
kassa 68 ( s . 1.11). 
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bul uklt.o 68. 

Toiaan jlrTiaie~en yht~ ~3 kohden k&7ttlaln tehot75-
aj&n rU:.enne. 

'1'715va.ihe Tehob'!l&ika 

llin./-3 .. 
ruo~...J.att 

T7hjien ve.un.t715ntl5 Bi"f"'U'. 
pi.ärai helle 0.02 1.1 

Tyhjien vaun.työntl5 knormaua-
paikalle 0.04 2.1 

Vawmjen kno:raa.a 1.34 70.5 

T7hjien ve.un. t7önta eint-
r&ihelle 0.03 1.6 

Ter~akayden vetäainen 0.03 1.46 1 6 •76.9 

neiaet &Jdl 
Puiden veto ui ttoha&l1a knor-
m&UBpa1Jtal1e 0.05 2.6 

IJipun nouto 0.17 8.9 

!Jippul&nk:ojen k&eithly 0.03 1.6 

Jl.rjuhJ.,rt,-§U 0 19 0.44 10.0 23.1 

Thteen.al 1.90 100.0 

K o 1 m a n n e n j ä r · v i m i e h e n tehotyöajan rakenne ilmenee- tau­
lukosta 69. 

Taulukko 69. 

l:oi..&nnen jlrTiaiehen yhU ~3 kohden ~ tehot75-
ajan r&kezme. 

Tyl5'r'&ihe 'feho~ !l&1ka 

111A.I~ ' l:uo~Jata 
fihj•nnn.t715ntll ahur. pU.rait .. ue 0.02 1.1 -·- morsaaapaikalle 0.05 2.7 
Vamm.jen lr:a.on~a&a 1.34 tn-3 
Ty~j.nun. tyl5n:tl5 eiwra.HHlle 0.02 1.1 
'farf.ak~d.n vetlainen o.cu 1.(6 1.6 31~8 

fleiaet aJ&t a 
Puiden nto uithualla mora.p&ikalle 0.05 2.7 
lipm n~o 0.19 ~o.o 
lippalankojen kleit~ely 0.02 1.1 
Jh..teat~15U 0 16 O,l2 8..( 222 

Thteeziel 1.88 100.0 
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Taulukoiden luvut osoittavat järvimiasten tehotyöaikojen rakenteen likimain 

samanlaiseksi, mikä onkin ymmärrettävää , kun ottaa heidän tYonsä l aadun huo­

mioon. Pisin työvaihe on tietenkin vaunujen kuormaus, joka on vaatinut 1.32-

1.34 min./p-m3. 
Vastaava tehotyöaikojen rakenteen samankaltaisuus on havaittavissa myös 

p i n o o j i 1 1 a, kuten heidän tehotyöaikansa rakennetta esittävistä taulu­

kaista 70 1 71 ja 72 ilmenee. 

'l'aulukltö 70. 

Bnai.uolii ... n pinoojan yhtä p-oc3 lr::oh.den lr::äyttään tehot;riS­
aj &n ralr::e nne • 

'l'y15niha 
!' ahoty_öaill::a 

lrln. 'p-.c3 

l:uo~~ats 
Taräalr::öyden ntilllinen o.cn 2.8 
Vaunut päärei t. yaras torai t ee11a ja 
päinn.at. 0.33 13.4 
ICuorm. T&Ull. t]'öntl5 mieaToisoin 0.03 1 .2 

Merkin anto lr::onaenkäTttäjälla o.o1 0.4 
!Cuoraian puri:aainan pinoon 1.49 60.7 

-"- ria~ilr::o11a 0.20 8.1 

'l'yhj.vaun.aaattaainan ~koneella} 0.03 1.2 
-"- lli e'"" ia. ) 0.14 5.7 

!Cuora.hinaua rannaa~a 0.06 2.4 
l:uora.ohj..,. 6 2.36 6 95.9 

ll•h•t aJats 
Järjeate l.YU5U 1.10 o.1o 4 1 4.1 

Thteend 2.46 100.0 

Kuormien purkaminen on aikaa vaativin työvaihe . Siihen on kulunut pinoojil­

ta 1 . 69 - 1 . 72 min./p-m3 eli 68 . 8 - 70. 4% tehotyöajasta. 

K o n e e n k ä y t t ä j ä.n tehotyoajan rakenne on esitetty taulukossa 

73 (s. 114). Taulukko osoittaa kuormattujen vaunu j en siirron rannasta purkamis­

paikalle vaa tivan yli 30 % hänen tehotyoajastaan. Tyhjien vaunujen rantaan las­

kun aikana tapahtuva "löysän anto" on yhtä kauan kestävä . työvaihe . 

V i n t t u r i n k o n e e n käyttöaika ilmenee my'd s täUlukosta 73 . Ko­

ne on ollut käynnissä ainoastaan 20 . 6 fo työmaa- ajasta ja seissyt 79 . 4 'f, siitä. 
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Taulukko 71. 

Toisen pinoojan yhtä p-m3 kohden käyttämän tehotyöajan 
rakenne. 

'l'yö ..... ihe Tehot öaika 

•1n.!J>-Gl3 " ~onaa-aJ&t 1 

Teräak5yden Tetällinen o.oa 3. 3 
Vaunut pä.i.r.~toraH,eelle ja 
päinvaat. 0.34 13.8 
Knono • ..,.un,. työota llieSYOillin 0.05 2.0 
Merkin anto koneenkäyttäjälle 0.01 0 .4 
Kuormien purkaainen pinoon 1.52 61.9 

" - - rietikolle 0.20 8.1 

'!7hj. vaun. aa& t t&llinen (koneella) 0.03 1.2 
- " - (llieavoia.) 0.12 4.9 

X:uons.hin&ua r~ta 0.06 2.4 
X:uors. ohjaua o.o1 2.42 0.4 

neieet aJats 

Jär j eet,el:rböU 0.04 0.04 1.6 

Thteenai. 2.46 

Taulukko 72. 

X:o~n pinoojan yhtä ~ kohden käyttäll.än tehot;yiS­
aj&n rakenne. 

T7ö'Ril>e 
Teho~ öaika 

11.1n. r po-c.3 

X:Uo~Jats 

'l'erä,aköyden Teu.inen 0.09 3.7 

Vauud pä.i.r.T&raatora.ihelle ja 
päiDnat . 0.33 13.8 

X:uora. Y&Un. 1;;y5llto llieaTOillin 0.04 1.7 

Mukin anto k_.ellk:ä;rttljälle 0.02 0.8 

X:Uaraieu :purk:aa1neD pinoon 1.57 65.4 

- . - rietikolle 0.12 5.0 

TTAJ.-.eaat~n ( k011e alla) 0.03 1.3 -.- ( lli. eTOia,. ) 0.12 5.0 

x:uora.hi:Daoa rannaeta 0.06 2.5 

l:uanl oh.iaua - 2.~8 -
n~t aJ&ts 

Ji.rj .. t.el.TtYiiU 0.02 002 0.8 

Thteeud 2.40 

98.4 

1.6 

100.0 

99.2 

o.8 
100.0 
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Taulukko 73. 

Koneenkäyttäjän yhtä P-Q3 kohden käyttämän teho~öajan 
rakenne. 

Työvaihe Tehot,y öailc& 

min.td 
Kuorma-aJats 

"Löysän anto" 0,20 30.3 

K.uorm.vau.n.veto ja laaku purkau-
paikalle 0,20 30.3 

Tyhj . vaun, veto sivurait. 0 . 05 7.6 
Yhden vaun, veto kääntöpöydälle 0 . 04 6,1 

Pyörimiaauunnan vaihto 0 .10 15.2 

Jarrutua 0,02 0 ,61 ).0 

Yleiset ajats 

Käy nni s t;ra 0,02 3 . 0 

Krneen p;rsä,yt;ra 0 .02 3.0 
-II- huolto 0,01 O...Q2 1.2_ 

Yhteensä 0 ,66 

L o p p u p ä ä t e 1 m ä t 

__2_2.i 

_hl_ 

100,0 

1, Siirtomatkan pituuden vaikutus nosto- ja pinoamisaikaan on sangen vä­
häi nen johtuen suurista kuormista , Matkan piteneminen 230 m: stä 300 m: iin eli 
70 m:llä lisää ajanmenekkiä vain 3.8 %:lla . 

2. Nostomenetelmän 11 pul.lonkauloina 11 on pidet tävä seuraavia : 
Pölkyt kuormataan vaunuihin yksin kappalein , mikä on hidasta ja järvi­
miesten epämukavan a sennon \"'llOksi myös raskasta. - Kuormauspa.ikka 
olisi korjattava sellaiseksi , että niput VQitaisiin hajoittamattomi­
na uittaa vaunuihin. 
Tyhjien vaunujen saattaninen rantaan ja teräsköyden vetäm.inen pakot­
tavat pinoojat k~ään rannassa kerran jokaista kuormaa kohden , mi­

kä - ottaen huomioon ~atkan pituus - hidastaa työtä , - Ellei VR : n 
raide katkaisisi nostor~idetta , voitaisiin tämä epäkohta erinomaisen 
hyvin korjata järjestämällä vintturin teräsköysi jatkuvasti kiertä­
v~si (taittopyörä rantaan) , Kun se ei ole mahdollista, olisi kokeil­
tava apuvintturin käyttöä tyhjien vau!Dljen hinaukseen , - Edellä mai­
nitun sekä t ämän uudistuksen ansiosta voitaisiin järvimiesten luku­
määrä todennäköisesti supistaa kahteen tai parhaassa tapauksessa yh­
teen. 

Koneenkäyttäjän aikaa ei voida käyttää tehokkaasti hyväksi (teho~o­

ajan osuus työmaa- ajasta vain 20 , 7 ~ ) . - Jos pinoojat vapautuisivat 
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rannassa käynnistä , voisivat he ilmeisesti toimia vuorotellen koneen­
käyttäj änä samaan tapaan kuin Rauma- Raahe Oy : n nostomenetelmässä. 
Muutos ei todennäköisesti lisäisi nostotehoa , mutta kylläkin alentai­
si nostokustannuksia , 

3. Nostomenetelmää on kokonaisuudessaan pidettävä verraten hyvin järjes­
tettynä nykyi sessäkin muodossaan . 





IDKKIEN NOSTO VIIDESTÄ RAUTATIEVAUNUIHIN HEVO.SCili!RROLLA 

(Valtion Polttoainetoimisto) 





N o s t o p a i k k a j a - 1 a i t t e e t 

Nostopaikka sijaitsee Keiteleen rannalla , lähellä Suolahden asemarakennusta. 
Paikka on avoin varsinkin koillis- ja pohjoistuulille, Ranta on verraten mata­
laa - 1 m vedensyvyys saavutettiin vasta n , 9 m etäisyydellä silloisesta veden­

rajasta , VR : n kuorma~sraiteen (rannan puoleisen kiskon) ·etä isyys rantaviivasta 

on n . 11 m. Hevoskierrot (vorokit), j oita on !{aksi, sijaitsevat n . 23 m etäi­
syydellä vedenrajasta , n . 11 m etäisyydellä kuorBausraiteest?. (maan puoleises­

ta kiskosta) sekä n . 14m päässä toisistaan (kuva 32, s . 120), Nostosixlan ja 

hevoskierron rakenteen periaate ilmenee samasta kuvasta, 

T y ö m e n e t e l m ä 

Nosto- ja kuorm~usryhm.än muodos~avat kolme aiestä ja hevonen. Yksi miehistä, 
j ä r v i m i e s, ty"dskentelee pääasiallisesti rannassa ja 1'kopukoilla" uit­
taen tukkeja nipuntekopaikalle, kooten niistä nlppuja ja ohjaten nirpuja :Josto.­
sillalla ja joluilla ylösvedon aikana , 

Toinen miehistä, v a u n u m i e s , hoitaa päätehtävänään nippujen vastaan­
ottoa vaunussa , teräsköyden irroitusta nipuista ja pölkkyjen järjestelyä t a sai­

siksi riveiksi. Työvälineenä hänellä on rautakank:i .• Edelleen hänen teilt ävinään 
ovat vaUllUil pylväiden ja laitojen sekä pölkkykerrosten väliin tulevien la~tojen 

asettelu ja muutenkin vaum.n hoitaminen lähetyskuntoon. 
Kolmarmen, h e v o s m i e h e n pääty'onä on hevosen kiinnittäd.nen kierto­

laitteei) tankoon , sen ajaminen noston aikana ja irroittamin.en tangosta noston 

päätyttyä sekä teräskäyden vetäminen toisten miesten kanssa seuraavan ni ;:un nos­

toa varten, Tarkkaa työnjakoa eri miesten kesken ei kuitenkaan ole, kuten seuraa­

vasta, työn kronologista järjestystä kuvaavasta selos.tuksesta ilmenee, 

Ryhdyttäessä nostamaan uutta ni ppua on ensimmäisenä tehtävänä teräsköyden 

vetäminen rantaan , TYö on sangen raskasta ja siihen osallistuu sen vuoksi koko 

työryhmän miehistö . Järvimies ja hevosmies siirtyvät vaunun yli menevää köyttä 

vetäen rantaa kohti, vaunumiehen auttaessa ty'dssä seisten paikoillaan vaunussa 

ja vorokin kelan kiertyessä aukipäin . - Kun köyden pää on saatu rantaan, j ärvi­

mies siirtyy nipuntekopaikan takana olevalle kopukalle hevosrniehen jäädessä ran­
nalle tekemään köyden päästä vyyhteä (vyyhdessä n . 6 , 7 m köyttä) , Hän heittää 

vyyhden nipun yli jli.rvin.i ehelle, jonka jälkeen miehet pujottavat ki;yden nipun 

alitse sen pään kautta , Sitten järvimies heittää köyden pään nipun yli takaisir. 



IJ,,fNt, .lbll'lot~lncloimJ.IItm no,/()poirh 
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Kuva 32 , Valtion Polttoainetoimi ston nost opai kka sekä hevoakiertojen sijainti Valtion 
~autateiden raitaaseen nähden, - Fig. 32 . State Fuel Board "a lifting ait a and t ha l eea­

tien of the whim gin via- &-via the St a te Railwaya traok , 
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hevosniehelle, joka kiillriittää siinä olevan koukun teräs!::öyteen. Hä.in nippu on 

valmiiksi "hirtetty" . - Järvil!!iehen ja hevosmiehen ollessa er;ellä s elostetuis­

sa tehtävissä vaunmnies noutaa tuk":ikerrosten väliin tulevat '!l.atat"(2 kpl. ker­

rosta kohden), asettaa ne reunan puolella . vaunua olevia rautapyl vi;itä vasten 
siten , että ne nippua vaunuun vedettäessä pysyvät paikoillaan, sekä sahaa lat­

toje_n ·vaunun ulkopuolelle ulottuvat päät poikki. - Hevosmies palaa rannasta 
ki ertolaitteen luo ja kiertää käsin sen keJ.aa , kunnes köysi on kireällä . Sen 
jälkeen hän noutaa kiertolaitteen tukirakenteeseen rehua syömää n lciinnitetyn 

hevosen , kytkee sen kelan kiertotangon päässä olevaan rankaaseen ja vedättää 

hevosella nipun ensin nostosiltaa ja sitten sillan jatkoksi asetettuja joluja 

myöten vaunuun. - Vaunmnies irroittaa köyden nipun ympäriltä (se vedätetään 

tavalli sesti hevosella tukkikierroksen alta pois) sekä jär jestelee tukit pai­

koill_een, - Noston jälkeen hevos:'des irroittaa ajok!dnsa ~iertotangosta, vie 
sen syömään sekä ryhtyy tarpeen mukaan avustamaan muita miehiä . - Noston aika­
na järvimies puolestaan , ellei hänt ä ole tarvittu nipun ohjaukseen , on uittanut 

seuraavalla kerralla nostattavat tuk:it valmi~ksi nipuksi. l<äin työ jatkuu , kun­

nes vaunu on saatu t äyteen, Sen jälkeen rannan puoleiset pylväät asetetaan pai­

koilleen ja kiilataan tiukkaan sekä vedet~n rautapylväiden väliin tulevat ket­

t ingit kiinni . 
Kuormattu r autatievaunu joudutaan tavallisesti siirtämään miesvoimin työn­

täen n . 10 - 20 m, j otta seuraava vaunu saataisiin paikoilleen, Kaikki miehet 

osallistuvat ~ontöön~ 
'IYhjän vaunun pylväiden järjestelyssä on huomat tava , että keskiosaan on saa­

tava kaksi rautapylvästä lattojen vastatuiksi , Niideh väliin sijoitetaan taval­

lisesti yksi puupYlväs , Mikäli pylväitä ei ole täyttä määrää , jätet ään lähinnä 

vaunun päitä olevat pylväiden paikat tyhjiksi . 

T y ö n t e k i j ä t 

K1ehistä -järvimies oli lt-5-vuotias , vaunumies 39- vuotias ja hevosraies 26- vuo­

tias . Kaikilla oli monivuotinen kokemus ko . trossä . Heidän työhalunsa ja virey­

tensä samoin .kuin kuntonsald.n arvosteltiin keskinkertaisiksi lukuun ottamatta 

vaunumiestä , jak:a oli jonkin verran keskitasoa parempi. 

Hevonen oli vankkarakenteiDen ja hyväkuntoinen, iältään 10 v . ja useana 
vuotena vorak:in kiertoon käytetty . 
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Aineiston keruun ajankohta ja 
s ä ä s u h t e e t t u t k i m u s t e n a i k a n a 

Ainei stoa kerättiin 7 työpäivänä 21 , 6 ,- 2 , 7 ,1 949 välisenä aikana , Kaikki 

tutkimuspäivä t olivat poutapäiviä , ja tuuli oli niin heikko, ettei se sanotta­

vasti vaikut tanut työtuloksiin , Ilm~ lämpötila vaihteli • 10° - • 25°C välillä 

keskilämpötilan ol.lessa •15. ~c. 

T u t k i m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 1 a a t u 

Nostetut tukit , keskikuutioltaan 4 . 5 . j3, olivat kuorittuja . Osa niistä oli 

varastoituna suomuslauttaan, osa nippulauttaan ja osa irtolauttaa.n. Tutkimusten 

aikana nostettiin yhteensä 1 536 tukkia 115 nippuna ja Jroormattiin 18 rautatie­
vaunuun. - Yksityiskohtaisemmin aineiston laajuus ja laatu ilmenevät taulukosta 

74 ( s . 123) . 

T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1 . RautatievaunutYYpin vai]Sutus nosto- ja Jsuormausaikaan 

Aineisto on suppea antaakseen selvyyttä rautatievaunutyypin vaikutuksesta 

nostotuloksiin. Taulukkoon 75 (s . 123) on kuitenkin laskettu työryhmän rauta­

tievaunua ja nip ,"Ua kohden käyttämät keskimääräiset ajat vaunutyy-peittäin nos­

tettaessa tavaraa nippulautasta . 

Suht; elukujen mukaan Hdk- vaunun kuormaaminen vaatisi nippua kohden 22 % enem­

män aikaa kuin H- vaunun . Tulokseen on suhtauduttava varauksin , sillä , kuten 
taulukos ta 74 ilmenee, oli tutkimusten aikana nippulautasta kuormattuja H-vau­

nuja ainoastaan 4 kpl . ja Hdk- vaunuja 10 kpl . - Vaikuttaa todennäköiseltä, että 

satunnaiset tekijät ovat vaikuttaneet suhteeseen, H- vau.mun kuormattiin keski ­

määrin 5 nippua ja Hdk- vaunuun 6 . 8 nippua , ja kuta suuremmasta vaunutyypistä 

on kysymys , sitä lyhyemmäksi olettaisi nip a kohden kuluvan ajan .• Kiinteät , 
vaunutyypistä riippumattomat ajat , kuten rautatievaunujen siirtoajat Jäävät näet 
silloin nippua kohden lybyemmi ksi , 

Todennäköistä on , että v a u n u t y y p 1 n v a i k u t u s n 1 p p u a 
k o h d e n 1 a s k e t t u u n a i k a a n o n v e r r a t e n p i e n i 
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Taulukko 74. 

Tukkien nostoa hevosvorokilla ja kuormaueta rautatie­
vaunuihin tutkittaessa k:erilt)'n aineiston laajuus rau­
tatievaunutyypeittäin ja tukkien vedessä vara stoimis-

tavoittain. 

Rautatisvaunutyyppi Yht , 
H Hv Hdk 

Tuk:itl euomuslautaesa 

Vaunuja, k:pl. - - 1 1 
Nippuja, k:pl. ;, - - 6 6 

- "- k:pl. vaunu - - 6.0 
nippulautasaa 

Vaunu.ja, k:pl. 4 1 10 15 
liippuja, k:pl. 20 1 68 95 

-"- ln>l. /vaunu 5.0 1.0 6.8 
irtolautassa 

Vaunuja, k:pl. - - 2 2 
llippuja, k:pl. - - 14 14 

-"- k:pl • /vaunu - - 1.0 

Vaunuja ,rht. 4 1 13 18 
Nippuja ,rht. 20 1 88 115 
Nippuja k:esld.ll, 
k:pl./vaunu 6.4 
Tukkeja ,rht. 264 92 1180 1536 
Tulckj;• keakia. 
kp 1 • vaunu 66.0 92.0 90.6 85.1_ 

Tukka ja Iee alt.ia. 
kpl./nippu 13.2 13.1 13.4 13.3 

'l'&uluk:ko 75. 

'l',rö:r,rhaä.n rantatievaunua ja nippu& kohde~ kä,rttämät keak:illlää­
räiaet ajat rautatievaunutyypeittiin. 'l'uk:it varastoituna nip.­

pulantaeaa, 

Vaunutn»lli li.ltA odn ./nunu Aika min. /nilll>U Suhde 

H 78.33 ff.-H 100 
HY 112.92 • 3 lo3 
Hdk 129.47 19.04 122 

~a tuskin pal kkape r us t e ena hu omioo n o tt a ­

misen arvoi ne n. 

2. NipJJUjen koon vail{utus nosto-- ja kuoi11!ausa1it~ 

KerraD.aan ylös vedet tävien tukk1en lukumäärä , joka vaiht eli 11 - 18 kpl: 
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SAP.n keskiarvon ollessa 13 . 34 kpl ., riippuu lähinnä siitä, montako tukkia rauta­

tievaunussa mahtuu samaan kerroks.een. Kookkaita tukkeja on siis nipuissa vä­

hemmän kuin pieniä . - Edellyttäen, ettei nippujen kokoaminen tuuli- tai muista 

syistä vaikeudu nippuun tulevien pölkkyjen lukumäärän lisääntyessä, voidaan 
nostoaikaa nippua kohden pitää vakiona. - Jos pölkyt kuitenkin ovat niin järei­

tä , ettei hevonen jaksa hinat'a kaikkia samaan kerrokseen tulevia pölkkyjä yh­

dellä kerralla, nippua kohden kuluva aika todennäköisesti pidentyy , sillä ni­

pun purkaminen ja pölkkyjen järjestely vaativat sill oin enemmän aikaa . Näin 

järeitä pölkkYjä ei tutkimusten aikana kuitenkaan esiintynyt. 

3 . Tuls;kien vedessä varastoimistavan valk\ltus nosto- Ja ltuormausaikaan 

Aineiston suppeuden vuoksi on myös tukkien vedessä varastoimistavan vaiku­

tuksen selvittäminen vaikeata, Ainoastaan Hdk-vaunuihin kuormattiin pölkkYjä 

k?-ikista lauttamuodoista, I!D.ltta suomuslautasta nostettujen nippujen määrä oli 
vain 6 ja irtolautasta nostettujen 14. - Ty"ciryhmän rautatievaunua (Hdk) ja nip­

pua kohden käyttämät keskimääräiset ajat varastoimistavoittain on laskettu tau­

lukkoon 76 . 

Taulukko 76. 

T;rör,yblllän Bdk-vaw:ma ja nippu& kohden Jdi..Ttu.i.~ kesld.­
määräisa~ aja~ ~ukkien Tedeasä varaatoiaiatavoi~t&in. 

Varaatoimiatapa AU::a 1lli.n . J vamm AU::a 111:n.Ln1~_ Suhde 

Su oi!Ull1 aut ta 90. 27 15.05 79 
Nippulautta 129.47 ~ 100 
Irto1auUa 134.81 9. ror 

Suomuslautassa olleet tukit olivat tavallista belpanmln irroitettavissa ja 

nippuun uitettavissa. Tästä johtuu ajan pienuus ko . varastoimistavan kohdalla . 

Kut~- jäljempänä sähkönosturilla suori temsta nosto- ja kuormausty'cistä suori­

tettujen tutkimusten tulokset osoittavat, i r t o - j a s u o m u s 1 a u -

t a s t a n o s t o o n h i t a a m p a a k u i n n i p p u 1 a u t a s -

t a ·no s t o . Tämä johtuu siitä , että tuk.kien irroittami.nen suCil!Ukselta on 

suhteellisen työlästä ja irtolautassa olevat pölkyt pyrkivät varsinkin epäedul­
lisen tuulensuunnan vallitessa· karkai.lemaan järvimiehen ulottuvilta. Sen sijaan 

tukkinipun kuljåttaminen aivan nostopaikan lähelle Ja sen pysyttäminen siinä on 
helpompaa. Nippulankojen aukaisun jälkeen pölkyt säi.J..yttävät oikean suuntansa 

ja · ovat suhteellisen vaivattomasti nostanippuun vedettävissä. -Mainittakoon, 

että lauttojen ~jetuksesta VaPo :n kl:r!tlnankin nostopaikan välittömään läheisyy­
teen huolehti .urakkaryhmiin kuulumaton mies . 
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4. 'lYöajan ra}tenne 

Nostettua ja kuormattua nippua kohden kului työryhmältä a ikaa keskimäärin 

18 ,1 0 min. Työryhmän eri jäsenten kohdalla tämä a ika jakaantui aikarylmiin seu­

raavan taulukon osoittamalla tavalla. 

Taulukko 17. 

Yhden nipun nostoon ja kuol'II&Ukseen kuluneen ajan jakaan­
tuminen a~haiin työr,rhmän eri jäsenten kohdalla. 

Aikaryhai l. .i ärriaiea VBUDUII.iea HevoBIIIiea Yht. 

min. nippu 

Teho~öailcat 
liippuaika 8 .36 7.20 10.37 25.93 
Rt.v.aika 2.20 4.41 1.99 8.60 
n.ailca 2.34 12.90 0.23 11.84 0.75 13.11 3.32 37.85 

~;l,k~ .llik& : 0 .25 0.04 0.63 0.92 

Iunnoattai.kat 0.24 0.32 - 0.56 

Le]!oailcat 2.00 1.98 2.04 6.02 

Hukk&-aika : 
Hukkatyöaika 0.34 0 .54 0.56 1.44 
Työtauko 2.37 2 ._n 3. 38 3.92 1.76 2._12 ~.5_1 8.95 

Yhhena& 18.10 18.10 18.10 54.30 

TauJ.ukossa 78 on esitetty aikaryhmien osuudet sadanneksina nos to- ja lruor­

ausajasta. 

Yhden nipun nostoon ja lcuonaank.seen kuluneen ajan suhteel­
linen jak:a.antuainen &ik&ryhaiin t.Jör.rb.IM.n eri jäsenten 

lcohd&l.la. 

l , jä.rvimu Vaumtlliaa He..-oaaiea Tht. 
A.1.lc&r7 hal 

~ nillUn nost~ ja kuonaausaj&ata 

Taho~öailca t 
1 ! 

Jfippu.ai.ka 46.2 39 .8 57.3 47.7 
Rt.v.ailca 12.2 24 .4 11.0 15.8 
n.ailca 12.9 71. .2 1.3 65.5 4.1 72.4 6.1 69.6 

S;l,irt 1 a.ika: 1.4 0 . 2 3.5 1.7 

Iunnoat.aikat 1.3 1.8 - 1.0 

Le]!Oailca : 11.1 10.9 11.3 11.1 

Huieka--aika t 
Hukk:at75&1ka 1.9 2. 9 3.1 2.7 
böt&Uk.o 1)1 15.0 18 .7 21.6 9.7 12.8 13.9 16.6 

Thteenai 100,0 100 ,0 100,0 100.0 
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Taulukaista ilmenee , että vaihtelut ~ippuaikojen suuruu6essa ovat työryhmän 

eri jäsenten välillä suhteellisen pienet, hevosmiehellä tämän aikaryhmän osuu­
den muodostaessa kuitenkin yli puolet (57 .3 %) työmaa- ajasta . Rautatievaunuaiko­
jen osuus on vaunumiehellä tietysti suurin (24 , 4 %) ja hevosniehellä pienin 
(11 , 0 %). Yleinen aika on järvimiehellä suurin (12 . 9 %) . - Nostovälineiden kun­

nostamiseen on kulunut verraten vähän aikaa ( 1,0% miesajasta) , - Lepoaikojen 
osuudet ovat kaikilla ryhmän jäsenillä miltei samansuuruiset (10 . 9 - 11.3 %} , 

Hukkatyöt ä on hevosmies tehnyt eniten (3 . 1 %) . Työn luonteesta johtuvia pakolli­
sia työtaukoja - odotusta - on kc i killa niehillä runsaasti (keskimäärin 16 . 6 %). 
Vaunumiehellä sitä on eniten, koska hän ei vaunussa olevana pääse helposti aut­
tamaan työtoverei taan, Keskeytysten yhteenlaskettua osuutta , joka kaikkiaan on 

28 . 7 %, on pidettävä verraten korkeana , 
J ä r v i m i e h e n nippua kohden käyttämän tehotyöajan rakenne on esi­

tetty seuraavassa taulukossa. Taulukko osoittaa eniten aikaa vaatineeksi työ­

vaih€eksi tukkien uittamisen nippuun ( 32,1 %) . 

Taulukko 79. 

Järvi.miehen nippua kohden k!J'tt&män tehotyöajan rakenne, 

'l';yön.ihe Tehotyöaika 

ai.n ,/ ni PllU ~ 

llippua;jatt 
Teräsköyden vetäminen 1.1.4 8 . 8 

-·~- irroitus 0 .16 1.2 
Tukiden u:1 tto nippuun 4 . 14 32,1 
Nipun si tomineo 1 ,48 11.5 _ .. _ ohjaus 0 , 21 1,6 
-"- vedlltyavauiiillUl 0 ,03 0,2 

Hevosen irroitus vor~ata 0 ,02 0 .2 
'l'ukkien .1 i.r .1eate~v vaw:msaa 1.18 8 . 36 9.2 64 .8 

Rautatievauuua;jat t 
"Lattojen" käsit tely 0 ,16 1.3 
Pylväitten ' j a laitojen l<:äs1Uel.J' 0 .84 6. 5 

- "- kiilaus ja ki.U,veia-t, 0,1.4 1,1 
Pylväsketjujan sitominen 0 ,19 1.5 
Kaljujan käaitte~ 0,62 4.8 
Vaunujen siirtä.odnen 0 ,25 2,20 1.9 17.1 

Ylei set ajat• 
Tukiden ja nippujen ui ttaminen läh-
mäksi ni~>l!U:!en aukAia..u.n&n j a lr:;bit-tel, 2, \1 2.\1 18 1 18 1 

Yhteensä. 12. 90 100,0 

V a u n u m i e h e n tehotyöajan rakenne ilmenee taulukosta 80 ( s. 1 ';!?) . 

Tuk~ien järjestely vaunussa on vaatinut lähes kolmannen osan (31, 2 !t) hänen 
tehotyöajastaan l attojen käsittelyn ollessa toiseksi pisin työvaihe ( 19 . 2 %) . 

H e v o s m i e h e n pisin työvaihe on nipun veåätys vaunuun (';!/ ,1 %) , 
kuten hänen tehotyöaikansa rakennetta esittelevästä taulukosta 81 ( s , 127) il­

menee. 
H e v o s e n ajankäyttöä on ko . työssä vaikeata järjestää taloudelliseksi . 

Sen on näet oltava alati toistuvaa n1 pujen hinaaoista varten jatkuvasti paikal-
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Taulukko Bo. 

Vaunumiehen nippua kohden käyttämän tehot76ajan rakenne. 

T,-5vaihe Teho :vöaika 

lllin. /nippu ~ 

Bil2~Jatt 
Teräsköyden vetäminen 1.32 ll.l 

-"- ohjaus 0.03 0.3 _ .. _ 
irroitus 0.99 8.4 

Tukkien uitto nippuun 0.10 o.8 
llipun sitominen o.cn 0.6 
-"- ohjaus 1.00 8.4 

Tuldd.en jär j ee tel;r vaw:m.sea ).63 7.20 31.2 60.8 
Rautatievaunuajatt 

"Lattojen" ltäeittely 2.29 19.3 
Pylv.ja lait. käeittely 1.09 9.2 
-"- ldilaus ja. ldilojen veieto 0.02 0.2 
Pylväsketjujan sitominen 0.23 1.9 
~jujen käsittely 0.43 3.6 
Va.unujen siirtäminen 0.33 2. 8 
Tuldd.en lulc:um. merldtasminen 0.02 4.41 0.2 37.2 

neiaet e.Jatt 
'l'ukld.en ja nippujen ui ttaminen llibem-
mäkai,nippujen auka.iseminen ja. nippu-

0.23 0.23 la.nko_ien käsi ttel.y 2.0 2.0 

Yhteensä 11.84 100.0 

Hevosmiehen nippua kohden k.I,Tttlån tehot7öaja.n rakaD.Dil. 

!'yön.ihe Teho~ öa.ika 

min./nippu 

lf1l2~Ja.t t 
Ter!leltöyden vatAainan 1.32 10.1 _ .. _ keruu 0 .02 0.2 -·- irroitus 0.35 2.7 

-"- ldr1•t7• 0.56 4. 3 
'I'uklcien uitto nippuun 0.35 2. 7 
!Upun ai toaine:n 1.50 11.4 -·- vadätTsTBUDUWl 3.56 27.1 
Hevoun ldinn. vorot:t:iin o •• n 3.3 -·- irroi tUli vorak:ia ta 0.49 3. 7 
'f'ul:lcian iir j .. t vaunueaa l.J~ 10,37 13.6 79.1 
Ra.utati~unuaja.tt 

•L&ttojen" käsittely 0.24 1.8 
PT~..-. ja. lait. "k:llai ttely 0.94 7.2 
Pylriaketjujen aitcainen · 0.12 0 . 9 
I&ljujen k&sittely 0.49 3.8 
Vaum1jen 8iirtbi.Den 020 1,99 1.5 15.2 

n.1. .. t a.Ja.t• 
'l'ukld.en ja nippujen uittaainen lih-
IIICc.ai,nippujen a.ulca.iaa.inen ja nippu-
lankojen lcAaittely 0.46 3. 5 
Hevoaen TBJ.ja.atua 0,12 0 .9 

-"- riiWJd.ne:n 0.13 1.0 -·- huolto 0,04 0,75 0,3 5.7 
Yhteend 13.11 100.0 
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le, mutta hinausten väliin jää pakostakin odotustaukoja, joiden yhteenlaskettu 
summa on sangen suuri. - Hevosen ajasta kului teholliseen työhön ainoastaan 
6 . 83 min. (37 . 7 %) nippua kohden lepoajan osuuden ollessa 0 . 17 min·. ( 1 .o %) , 
hukkatyöajan osuuden 0 . 56 min. (3.1 %) ja .pakollisen tybtauon 10.54 min. (58.2 
%) työ~aa-ajasta. 

L o p p u p ä ä t e 1 m ä 

1. Rautatievaunutyypin vaikutus nosto- ja kuormausaikaan on todennäköises­
ti verraten pieni ja palkkaperusteena tuskin huomioon ottamisen arvoinen. 

2 . Kerrallaan nostettava tukkimäärä eli nippujen koko rii~puu pölkkyjen 
suuruudesta siten, että samanaikaisesti pyritään saamaan kaikki samaan kerrok­
seen tulevat tukit ylös . Ajanmenekki on nippua kohden käytännöllisesti katsoen 
vakio. 

3. Tukkien vedessä varasto~stapa vaikuttaa ajanmenekkiin siten, että suo­
muslautasta nosto on· hitainta ja nippulautasta nosto joutuisinta, irtolautasta 
nosteajan asettuessa niiden väliin. 

4. Hevoskierrolla nostaminen on alkeellisuudestaan huolimatta käyttökelpoi­
nen menetelmä tilapäisluontoisissa nostopaikoissa . 

5. H·evoskierron korvaaminen konevoimalla toimivalla vintturilla on monessa 
tapauksessa kannattava toimenpide, sillä hevosen ajasta kuluu huomattava osa 
odotteluun ja syömiseen. 



TUKKIEN NOSTO VEDESTÄ RADTATIEVAIJNUIHIN SÄHKÖNOSTURILLA 

(Valt i on Polttoainetoimisto) 





N o s t o p a i k k a j a - 1 a i t t e e t 

Nostopaikka sijaitsee Valtion Polttoainetoimiston hevoskiertojen k~ttöpai­
kan vieressä Keiteleen rannalla. Ranta on avoin pohjois- ja koill istuulille. Se 
on niin syvä (2m etäisyycellä silloisesta rantaviivasta yli 1 ~), että puutava­
raa voidaan uittaa nippuinakin nostopaikalle . 

Nostotyötä varten paL:alle on v . 191;.6 rakennettu pukki en varaan yksikiskoi­
neo ilmarata, jota pitkin liikkuu sähkönostin. Nostimassa on 2 säbkömoottoria, 
joista nostotyöhön käytetyn teho on 9 kW ja veakasuoraan siirtoon käytetyn 0 . 6 
kW. Måksiminostokyky on 5 tn . - Rannan puolella ill:!arata ulottuu veden yli si­
ten , että nostettava puutavara voidaan uittaa sen alle . Rannasta rata etenee 
alUksi 15.5 m kohtisuoraan maalle päin, missä se kaartuu rannan suuntaiseksi VR: 
n raiteen yläpuolelle . Tämän osan pituus on 27 m. Raiteelle tuodaan rautatievau­
nut , joihin nostettu tavara kuormataan . - Samanaikaisesti vaake.suoran liikkeen 
kanssa nosturista teräsköyden varassa riippuva palkki voi nousta ja laskea. Nos­
tettava puutavara kiinnitetään palkin varaan kahdella kettingillä. Nostin saa­
daan käyntiin yhteen radan rannanpuoleisessa päässä olevaan kannatinpylvääseen 
sijoitettua kosketinta painamalla. Kun painaminen lopetetaan, se pysähtyy. 

Puutavara nostetaan nippuina , jotka sidotaan nosturin alla rannassa olevas­
sa altaassa. Pölkkyjen altaaseen uiton helpottamiseksi on sen ulkopuolelle kiin­
nitetty pari kopukkaa . iiden samoin kuin koko nostolaitteeru~in sijainti ranta­
viivaan ja VR: n raiteeseen nähden ilmenee kuvasta 33 (s . 132) . 

T y ö m e n e t e 1 m ä 

lYöryhmään kuuluu kaksi järvimiestä, vaunumies ja konee!'.käyttäjä . Ryhmään 
lruulumattomana työskentelee lisäksi viides mies , joka kuljettaa nostettavan 
puutavaran kaluveneen avulla n . 300 m etäisyydellä olevasta varastosta kyseessä 
olevan nostopaikan sekä hevoskiertojen käyttöpaikan välittömään läheisyyteen. 
Hänen ajankäytöstään ei suoritettu tutkimuksia. Varsinainen nostoryhmä työsl~en­
teli koneenkäyttäjää lukuun ottamatta urakkapalkalla . 

J ä r v i m i e s t e n tehtäviin kuuluu nippujen tekeminen nosturille. -
Miehet asettavat kaksi löysällä olevaa kettinkiä rinnakkain altaan poikki. Nii­
den päät låinnitetään altaan reuDP.puissa oleviin koukkuihin. Sen jälkeen he 
siirtyvät kopukoille , joilta käsin irroittavat nostonippuun tarkoitetut tukit 
joko suomuslautasta taikka nipuista ja uittavat ne keksin avulla altaaseen 
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Kuva 33. Valtion Polttoainetoimiston nosturin sijainti rantaan ja Valti­
on Rautateiden raiteeseen nähden . - Fig. 33. The location or tbe State 
Fuel Board crane vis-8.-vis tbe shore and the State Railwa.;ra trac.k. 

(kuva 34 , s . 133) ketjujen päälle. Osa tutkimusten aikana nostetuista pölkyistä 
oli irtolautassa, jolloin'niiden irroittelua ei ollut tarpeellista suorittaa. 
Kun tukkeja on altaassa sopiva määrä , miehet panevat niiden yli kaksi lanklrua, 
joilta käsin sitten sitovat kettingit yhteen. Sen jälkeen he siirtyvät ottamaan 
vastaan rautatievaunun luota palaavan nostimen tyhjiä ketjuja. Ne irroitetaan 
ja oikaistaan suoriksi maahan, siitä altaan poikki siirrettäviksi. Sitten mie­
het palaavat takaisin lankuille , kiinnittävät nipun kettingeistään nosturin pal­
kin päissä oleviin koukkuibin, siirtyvät syrjään ja vetävät lankut mukanaan. 
Nippua kiinnitettäessä palkki on n . 0 . 7 - 1 m korkeudella veden pinnasta. Sen 
jälkeen nostin kohottaa nipun vedestä ja kuljettaa sen rautatievaunun yläpuo­
lelle . - Nippu jouduttiin kuitenkin verraten usein laskemaan takaisin veteen 
tasapainon korjaamiseksi . Hukkanostaja esiintyi jopa 6 : kin kertaa saman nipun 
kohdalla. - Silrron aikana toinen crl.ehistä saattaa nippua sitii keksin avulla 
ohjaten. Saattaminen on välttäcätöntä toisaalta radan mutkan takia , toisaalta 
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Kuva 34. Järvimies ui tta.ma.ssa tukkeja nostu­
ri.n alla olevaan al taaseen , missä ne sido- . 
taan nostoa varten nipuksi . Kuom . nosturi.n 
palkki , johon valmis nippu kiinnitetään. -
Fig. 34 . The "lakeman" floating the logs in 
the basin below the crane wbere the;y are 
tied into a bundle for lifting. Wote the 
crane bearer , to which t .he read;y-made bun-

dle is fastened . 

Ylös ja alas vaappumisen takia, mikä saattaisi aih~uttv.a törsäyksen vaunun pt:~ ­

tyyn ja sen sär~~sen . Samaan aikaan toinen miehistä ryhtyy järjestelemään seu­
raavan nipun kettinkejä altaaseen. l~ ipun nostokorkeus on 2. 5 - 3 m ja vaakasuora 
siirtomatka 25 - 30 m. 

V a u n u m i e h e n tehtäviin kuuluvat ni ~un vastaanotta!!'.inen ja ohjaa­
minen oikeaan paikkaan vaurrussa, kettir>.kien aukaise~inen j a vet~inen ois pölk­
kyjen alta, pölkkyjen järjestely vaunussa raut_akangen avulla ja latto j en asette­
lu ~lkkykerrosten väliin. Lisäksi hänen on ~olehdittava rautatievaunun valmis­
telusta kuormausta varten ja sen valnista:aisesta kuormau:rsen pät. tyttyä l ähetys ­
kuntoon . Ensiksi mainittuun sisältyy pylväi t ten asettelu paikoilleen ja niitt en 
kiil aacinen, viimeksi mainittuun pylväsketjujen sito~L~en ~ekä yli vaunun laito­
jen ulot tuvien lattojen päiden poikki sahaaminen. - Välilattoja varattiin taval­
lisesti ennen kuormauksen aloitta ~ista suunnilleen va~cuorQan vaatima määrä 
vaunun viereen, nojalleen sen laitaa vasten. 

Jos nippu on vaunun kohdalle tullessaan suorassa, · se ei juuri vaadi ohjaus­
ta . Ket tinkien irroittamiseksi se joudutaankuite~{in nostaeaan toisinaan uu­
delleen ilmaan, jot ta alle saadaan vielä toiset latat t afr..ka kettingit asettui ­
sivat lattojen ~opuolelle . - Joskus kettingit vedätettiin nipun alta nosturil­
la irti. 

K o n e e n k ä y t t ä j ä n tyonä on nosturin kytkeoinen käyntii n ja sen 
pysäyttäminen tarpeen :nukaan. - Kun h :.:r.cltä j äi runsaasti aikaa , hii.n c-.vusti jo: ­
kus j ä rvi:dehiä nosturi.n kettiK:ien nstaan ottamisessa ja järjcs '.;elyssä sekä 
vaunumiestä tyhjän vaunun tYontäaisessä Lcuor-.r:aus paikalle ja h<.:.ornat un vaunun 
si i rtämi sessä seuraavana kuormattavan vaunun tieltä . 

neens ä kuormaus suoritettiin yhteen vaunuun kerrall aan . Kun j oinakin pä i vi­
nä lautoiss a oli sahatukkeja ja eriLoistukkeja sekaisin, järvimiehet j outuivat 
lajittelemaan ne eri nippuihi.n nostoa varten ja vaunwai.es ho:Lta:naan kahö.en vau­
nun kuormausta samanaikaisesti. 

N o s t i n siis liikkuu kiskollaan edestakaisin, icuormattuna raJ:nasta 
vaurrun luo ja tyhj änä vaum.tn yläpuolelta rantaan. Lisäksi se kohottaa ni ut ve­
destä ilmaan kulj e tuks en a jaksi ja l askee ne vaunuun . 
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Työntekijät 

Tutkimusten aikana työt olivat käynnissä kahdessa vuorossa, ja ~dryhmiä 
oli siis kaksi . Yksityiskohtaiset henkilötiedot ryhmien jäsenistä puuttuvat . 
Kaikki miehet olivat työhönsä tottuneita , ja heidän työskentelynsä oli suunni­
telmallista. Vireytensä puol~sta heidät arvosteltiin keskinkertaisiksi 1 joskin 
tutkimu sten alkuvaiheessa oli havaittavissa lievää hidastelua, Sanottavaa eroa 
työtahdissa ei työryhmien välillä ollut havaittavis~a . - Koneenkäyttäjänä oli 
toisessa ryhmässä 15- vuotias, ripeä poika ja toisessa 5o-vuotias, terveydeltään 
heikko mies . 

Aineiston keruu n ajankohta ja sää­
s u h t e e t t u t k i m u s t e n a i k a n a 

Tutkimukset suoritettiin 3 . 6 . - 9 .6. ja 18. 6 . - 29. &, 19\t9 välisinä aikoina. 
Tuuli oli yhtä päivää lukuun ottamatta heikko. Kaikki aineiston keruupäivät oli­
vat poutapäiviä. Ilman. lämpötila vaihteli +8 - • 25°C välillä keskilämpötilan 
ollessa •1 5°C. 

T u t k i m u s a i n e i s t o n 1 a a j u u s j a 1 a a t u 

Tutkimuksia suoritettiin 11 ~dpäivän aikana. Nostettava tavara oli osit­
tain tavallisia, kahden vuoden vanhoja , kuorellisia havutukkeja 1 joiden keski­
pituus oli 17 jalkaa ja keskikuutio 5 j3 , osittain erikois- havutukkeja , joiden 
keskipituus oli 16 , 3 jalkaa ja keskikuutio 12. 3 j3 . Viimeksi mainitut olivat 
myös kuorellisia, Tavallisten sahatukkien joukossa oli pieni määrä ratapölkky­
aiheita, 

Osa puutavarasta oli varastoitu suamJ.slautassa (kuva 35 , s. 135) 1 osa nip­
pulautassa ja osa irtolautassa, kuten edellä on mainittu , 

Tutkimusten kestä essä nostettiin yhteensä 5 1o8 tukkia '+61 nippuna ja kuor ­
mattiin 66 rautatievaunuun, Näin laaja aineisto on kuitenkin vain koneenkäyttä­
jäd työstä, - Taulukaista 82 (s , 1351, 83 (s . 136) ja 84 (s . 13?) ilmenee ai-
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Kuva 35. Suomuslautaesa varastoituja tukka­
ja nostopaikan välittömässä läheisyydeaaA,­
Fig. 35. Logs etored in a raJ't buil t sh.in­
glerlss in ths immediate vioini ty or the 

lUting aita. 

neiston laajuus ja laatu v,(öryhmän eri jäsenten kohdalla jaoiteltuna tavara­
lajeittain, vedessä varastoimistavoittain sekä sen mukaan, mihin vaunutyyppei­

hin ne kuormattiin. 

!aulukko 82. 

Jli.rTiJI>ieatsn ajan rakennetta tutkittaessa kerltyn aineia­
ton laajuus ja laatu. 

lrtlca:talant&ee& 

irtolantuea, erikoietukit 

Va.wmja, k]ll. 5 1 
:lippuja, k]ll . 23 10 
n 6 10 0 

V&tlllllja, ylt.t. 9 
Iippu.ja, ybt, 62 
'!'ulcke & )1.~ 

l4 
112 

8 0 

1 

6 
33 
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Taulukko 83 . 

Vaunumiehen ajan rakennetta tutkittaessa kerä~ aineis­
ton laajuus ja laatu. 

Rautatievaunutrn>'Di 

B Bv Bdlt 1 (Ii:: 1 
Tukit : SUOIIIJ.slautassa 

Vaunuja, kpl. 1 4 5 3 
Nippuja , kpl~j, 5 27 35 41 
Nippuja kp1 , vauml 5 . 0 6 . 8 7.o 13.7 

nipJ)Ulautassa 

Vaunuja, k:pl. 2 - 18 -
Nippuja , kp1 . 10 - 125 -
Nippuja , lcP1 ; /vaunu 5 . 0 - 6 . 9 -

irtollllrlassa, taval11se·t tukit 

Vaunuja, kpl. - - - -
Nippuja, kp1 , - - - -
Ni 'D'DU.ia k'Dl. /vawru - - - -

irto1autassa, erll:: ole tuki t 

Vaunuja, kp1 , - - 10 1 
Nippu.ja., kp1 . - - ~.4 

10 
Nippuj& k:p1 , /vawm - - 10,0 

Vaunuja, yht . 3 4 33 4 
Nippuja, yht . 15 21 214 51 
Tukkeja , yht . 17:1 3o8 2261 548 

T u t k i m u s t u 1 o k s e t 

1 . Rautatievaunutvxpin vaikutus nosto- ja kuonnausaikaan 

Yht. 

13 
1o8 

8 , 1 

20 
135 

6 .8 

--

11 
64 

5 , 8 

44 
301 

3288 

Rautat ievaunutyypin vaikutuks en s elvittäEäseksi laskettiin työryhmän rauta­

t i evaunua .ja nip;·ua kohden käyt t ä:ll en aikojen keskiarvot rautatievaunutyypeit­

täin . l!e on esitetty taulukossa 85 (s . 137) . 
Taulukon luvut on l a skettu tavallisten havutukkien käsittelystä. 

Luvut osoittavat aikojen suhteen eri vaunutyyppien välillä olevan erilaisen, 

kun tavara on nostettu suaiiUslautasta verrattuna nippulautasta nostoon. Kun 
varastoimistavalla ei kuitenkaan voi olla vaikutusta suhdeluk:usarjaan , voidaan 

päätellä eron johtuvan satunnaisista tekijöistä , jotka eivät ole eliminoituneet 

keskiarvoista aineiston suppeuden vuoksi. - Taruukon luvut perustuvat aineis­

toon, jossa on vain 4 kpl , H- vaunuja , 10 kpl , Hv-vaunuja 1 34 kpl. Hdk-vaunuja 

ja 4 kpl. Ok-vaunuja. - Voidaan kui~enkin olettaa , e t t e 1 r a u t a t 1 e­
v a u n u t y y p i 1 1 ä o 1 e s a n o t t a v a a v a 1 k u t u s t a 

n i p p u a k o h d e n 1 a s k e t t u u n n o s t o - j a k u o r -
m a u s a i k a a n , e i k ä s i t ä k a n n a t a o t t a a h u o m 1 -
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o o n k o . n o s t o n e n e t e 1 m ä n p a 1 k k a p e r u s t e i s s a . 

'l'aulukko 84. 

Koneenkäyttäjän ajan rakennetta tutkittaessa kerätyn 
ain.eiston laajuus ja laatu . 

Rautatievaunutyyppi 1 
H Hv Hdk <Ie 

Tuld.t : suomuslautasaa 

Vaunuja, kpl. 2 4 5 3 
liippuja, kpl. 11 27 35 41 
lii!'Pilia kpl ;jyaunu '5 . 6 . i .o 13 . 

nippulautasaa 

Vaunuja, kpl. 2 6 29 l 
liippuja, kpl . 10 41 201 14 
!lippuja, kPl./vaunu s.o 6 . 8 6 .9 14 

irtolautasaa , tavalliset tukit 

Vaunuja, kpl. l l 10 -
!Uppuja, kpl . f, 4 5 52 -
lliPllU.ia kPl . vaunu 4 5 5. 2 -

irtolautasaa, erikoistukit 

Vaunuja , kpl . - - - 2 
!lippuja, kpl .J, - - - 20 
!iippnja kPl. vaunu - - - lO ,C 

Vaunuja, yht . 5 11 44 6 
Bippuja , yht . 25 73 288 75 
Tukkeja , yht . 285 832 3283 708 

Taulukko 85 . 

Yht . 

14 
114 

8. 1 

38 
266 

7 . 0 

12 
61 

5.1 

2 
20 
10.0 

66 
461 

5108 

Työryhmän rautatievatlml& ja nippua kohden käyttämät keski­
määräiset ajat rauta tievaunutyn>eittäin. 

V&umltn'PPi lika' m:in . /n.Wm llka,min./nippu Suhde 

'l'uldt 1 suomtBlautassa 

H 48 .82 ~ 100 
BT 51.05 7 . 15 
Hdlr: 68 . 24 9.89 97 
Ck 144 .21 10.45 103 

nippulautasaa 

H 36 .72 .L.§2 100 
HT 62 . 58 9 .34 122 
Bdk 65 . 21 9.45 124 
Ck 100. 05 7 . 25 95 
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2. Tukkien vedessä varastoimistavan vaikutus nosto- ja kuOrmausaikaan 

Tavallisia havutukkeja suomuslautasta, nippulautasta ja irtolautasta nos­
tettaessa kului nippua kohden ty-orybmältä aikaa seuraavasti. 

Taulukko 86. 

Työryhmän Hdk-vaunua ja nippu& kohden kä,yttämät keski­
määräiset ajat ~en vedessä varastoimistavoittain , 

Varastoimiatapa llka,$./vaunu Aika' min. /nippu Suhde 

Suomuslautta 68 . 24 9.89 106 
Nippulautta 65.21 .2.& 100 
Irtolautta 68 . 59 9. 94 106 

Ero ajanmenekissä nostettaes sa eri lailla varastoitua puutavaraa on verra­
ten pieni . Aineiston suppeudesta huolimatta on selvästi havaittavissa, että 
n i p p u 1 a u t q s t a n o s t o o n j o u t u i s 1 n t a. Tämä johtuu 
siitä; että tukit pysyvät nipuissa hyvin paikoillaan ja irtoavat niistä suhteel­
lisen helposti, ~ ne avolautassa pyrkivät tuulen mukana karkaamaan keksin 
ulottuvilta ja suomuslautasta ovat vaikeasti irroi tettavissa. 

3 . Tllkkien järeyden vaikutus nosto- ja 1tuormausaikaan 

Tukiden järeyden vaikutusta nosto- ja kuor:mausaikaa!l. voidaan verrata vain 

irtolautassa varastoitujen tukkien osalta, jotka kuormattiin Hdk- vaunuihin , Ai­
neisto on tältä osalta sangen pieni , nim, 12 vaunu.lruormaa. 

Tavallisten tukkien nosto- ja kuoroaus vaati aikaa keskimäärin 9 . <;1t min , / 
nippu em. olosuhteissa erikoistuklden vaatiessa 12. 95 min. /nippu eli n . 30 'f. 
enemmän. Kun järeitä tukkeja oli nipuissa keskimäärin 8 . 1 kpl . ja tavallisia 
tukkeja 11.4 kpl., ero nippujen kuutiomäärässä on lmooattava (edellisessä ta­
pauk sessa keskim, 99 . 6 j3, jälkimmäisessä 57 .0 j3) , Sen vuoksi aikojen ero on 
ymmärrettävissä, vaikkakin nostotyön suorittaa kone ja iesvoimin suoritettavis­
sa työvaiheissa olettaisi pienen kappalemäärän nippua kohden vain jouduttavan 
työtä , - Ero johtunee pääasiassa siitä, että nostimen py'drien kuluneisuudesta 
aiheutuvaa paikoillaan käymistä on sattunnt runsaicmin juuri raskaampien eri­
koistukkinippu·jen kohdalla . - 1' u k k i k a p p a _1 e t t a k o h d e n 
1 a s k e t t u n a a i k a o n n ä i n o 1 1 e n j ä r e i t t e n t u k ­
k i en k o h d a 1 1 a tuntuva s t 1 suure m p 1 (1, 6o min, /kpl . ) 
k u i n t a v a 1 1 i s t e n (0 , 87 min . /kpl . ). Kun erikoistukkiniput olivat 
kuutiosisällöltään suurempia, on nosto- ja kuormans&ika yhtä j3 kohden laskettu­
na niiden osalta kuitenkin tuntuvasti pieneopi (0, 13 m1n, /j3, tavalliset 0 .1 7 
min. /j3) . 
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1;. , trOa j an rakenne 

Kuko a ineistosta l askettuna keskiarvona työryhmäl tä kului aikaa 9, 52 ~in. 

nostettua ja kuormat tua nippua kohden. Taulukossa 87 on esitet ty_, miten t ämä 
aika jakaantui aikaryhmiin työryhmän eri j li senten koh c'.alla . 

Taulukko 87. 

Kesldmäärin yb.den tukldnipun noe toon ja k:uornBulcseen kuluneen ajan 
jalca.antuminen aika.z7bmiin työ:cyhmiin eri jäsenten kohdalla. 

1 • j ä.rvimieaJ:. jä.rvimies Vaunumies X:oneenkäy-t~ Yht. 
Aika.rybmä 

min./nippu 

Tehotzöaikat 
P-8.30 Nippuaika 5. 21 5.06 3.42 4.61 

Rt.v,aika 0.90 0. 90 2.11 o.2c 4.71 
n.&ilca 1,01 7.12 1.05 7.01 0,10 6.23 ll. 4.81 2.16 25.17 

S;!.!!:t, aika : - - 0.05 - 0.05 

Kunnoet,aikat 0 ,01 0,03 6 ll. 0.04 

LeJi!O&ikat 1.38 1.48 1.07 0,50 4.43 

Hukka-a~kaz 

Hukka ty!laika 0.01 0,01 0.07 - 0,()9 
'1'7litauko 1,00 1.01 0.99 1,00 2.10 2.17 4.21 4.21 8.30 8.39 

Yhteellllä 9.52 9.52 9.52 9.52 38.o8 

Keskimäärin yhden nipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen a j an suhteellinen 
jakaantuminen tyoryhmän eri jäsenten kohdalla on esi tetty taulukossa 88. 

'l'aul ukll:o 88, 

Kesldmäärin yhden iuklå.nipun noa~oon ja kuormaulcseen k:ulUD8en ajan 
suhteellinen j&k:aantuminen ty!l:cybmän eri jäsenten kohdalla, 

l,jl.rTilliee 2. j ärrllaiea Vaunumies Konee~ Yht. 
.&..ilta.:cybml 

'1- nipun nosto- ja ltuormansajaata 

'l'ebo!l;IS&ikat 
Jippua.ike 54.7 53.2 35.~ 48.5 48.1 
Rt,v,aike 9.5 9.5 28.5 2,0 12.4 
n &ike 10_._6 74 8 n .o 1).7 1 1 65.5 A 50.5 5.7 66.2 
S1:1å.a~Q: - - 0.5 - 0,1 

Kunnoa~ ,aika t 0,1 0.3 A A 0,1 

WJi!Oaikat 14.5 15.5 1.1,2 5.3 11,6 

Rukka-a.ik& t 
Ruki:aty5aika 0,1 0 .1 o. 0.2 
'l':T!lt&uko 10,5 ·10 ,6 lO .A_ 10 ,_5 22.1 22.8 44.2 _M,2 21,8 22.0 
Yhhend 100,0 100 ,0 100.0 100,0 100,0 
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J'aulukot 87 Ja 88 osoittavat nippuaikojen osuuden olevan suurimman järvL-ie­

ldllä , nir.; . yli puol et heidän työmaa- ajastaan. Koneenkäyttäjällä nippuaika on 

hieman alle puol et työmaa-ajasta. Rautatievaunuaika on suurin luonnollisesti 

vaunu iehellä , n:im . 28 . 5 % työmaa- ajasta , kun sen osuus järvimiehillä on vain 

9.5 ~ ja koneer~äyttäjällä 2 %. Yleistä aikaa esiintyy runsaiEnin taas järVt­

micllillä (1 0 . 6 - 11 . 0 %). Tehotyöajan osuus t)·ö~aa-ajasta muodos tui suurimmaksi 

järviffiiehillä, joilla se oli n . 3/4 siitä , ja pienimmäksi koneenkäyttäjällä , 

j olla se oli vain n . 1/2 siitä . 
~eho-:;yöaikaan kuulumatonta siirtymistä esiintyi vain va=iehellä ja hänel­

lä~in sangen vähän (0 . 5 %) . Sanoin kunnostanisaikojen osuudet oiivat kaikilla 

ryhmä n j äsenillä vähäiset {~ - 0 . 3 %). 
Ptilidas lepoaika oli pisin j i1rvi!!li e!J.illä ( 14, 5 - 15 . 5 %) ja lyhin koneenkäyt­

t ä jällä ( 5.3 ~, ), !'!Utta kun otetaan hu=ioon työn luonteesta johtuva pakollinen 

työi;auko , jonka aikana miehillä myös on ollut tilaisuus lepäämiseen , _todetaan 

koueenkäyttäjällä näiden aikojen yhtei ssumman olevan n . 25 % työmaa- ajasta . Vii­

meksi mai!littu jen miesten työ on siis ollut raskainta , josldn myös heidän työs­

b~Jctelyään on pidettävä suhteel,iisen kevyenä , 

Taulukko 89 , 

Ensimmäisen järviJiliehen nippua kohden lt:ä;rttämä.n tehot,.ö&j&ll rakenne, 

T7övaihe 
Tehon öa;1Jca 

m.n. /lrl.t>"DU ~ 
Nippaajat: 
Ketjujan asettelu 0 , 39 5 . 5 
Pöl.kk;yjen uitto lrl.ppuu.n 2.69 37 .8 
Lankkujen asettaminen O,o8 1 , 1 
!lipun kiinni t,.s 0 , 38 5.3 
Nipun järjestel7 0 , 32 4 . 5 
ICetjujen kiinn , nostokouk:k, 0.17 2 .4 
Lankkujen poistaminen 0 , 01 0 , 1 
l(et jujen järjestelJ' 0 ,).4 4 . 8 
Nipun oh j aus noat,aik, 0 . 73 10 . 3 
ICet:iujen irr,ll:oukusta rann, 0 , 10 '),21 1 ~4 73.2 

RautatisvaunnaJata 
Lattojen tel::a.i.nen 0 ,02 0 , 3 
Lattojsn nouto .0. .0. 
Lattojen heittäminen vaun, 0 , 06 0 , 8 
Pylväiden ll:iilaue 0,43 6 ,0 
l:iilojen veisto 0 ,04 0,6 
Vaunu.ien siirto ja .1irjut . o. v; 0 , 90 4 . 9 12 , 6 

nais et aJat: 
Lautan uiUaa,ja avaaa.inen 0.47 6 , 6 
Lautan jirjeatelJ' o.cn 1.0 
Lautan ll:elua.m:i.nen 0 ,09 1.3 
PuOliiin irroi tue 0 ,18 2 . 5 
Lautan irroitue 0 .04 0 ,6 
Tukki en uitto lähSJa, .0. b. 

ll taan ja jårnn puhdiet , 0 ,02 0 , 3 
Nippulankojen ll:ä.aittely 0 ,11 1 . 5 
l:opol::an järjestelJ' 0 ,01 0 .1 
T7öl::al uj en nout o .0.. Jl 

Toisten auttaainen 0 ,02 1.01 0 3 14.2 

Tbteenaä 7 .1.2 100 ,0 
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Taitamattomuudesta tai huolimattomuuiesta johtuvaa hukkatyotä i lmeni perä ti 

vähän, vain 0 .1 - 0.7 % työmaa-a jasta . Järvimiesten kohdalla se johtui l ähinnä 

nostonipj:Jujen korjaamisesta parem11!an tasapainon saavuttamiseksi ja vallDllLliehen 

kohdalla nipun virheellisestä ohjaamisesta paikkaan, jossa kettinkien irroitta­

minen tuotti vaikeuksia . 
E n s i m m ä i s e n j ä r v i m i e h e n nippua kohden käyttämän teho­

työajan rakenne on esitetty taulukossa 89 ( s . 1lto) . 
T o i s e n j ä r v i m i e h e n tehoty'oajan rakenne ilmenee seuraavasta 

taulukosta. 

Taulukko 90. 

Toisen järvimiehen nippu& kohden käyttäaän tehotyöajan rakenne. 

Ty6n1h• 
Tehot öai.ka 

min.fni1>DU 

lr1E11!:!!Jat• 
l:etjujen asettelu 0 .39 5 .6 
P5~jen uitto nipp . 2 . 84 40.5 
~jen aeettaainen 0 . 08 1 .1 
lfipun k1.inn1 tya 0 . 38 5 . 4 
Iipun jirjeetel.y 0 . 28 4 . 0 
l:etjujen kiinn . noat.koukk. 0.15 2.2 
LacldruJen poiataainen 0.01 0 .1 
l:atjujan jirjeatel.y 0 . 30 4.3 
'!lipun ohjau.a nori.ai.kana 0.52 7.4 
ICetjujen irr. koukusta 0.10 1.4 
l:oneen l!::ä.Tt-t.ildDID 0.01 <;.06 0 . 1 72.1 

RautatieYBUDU&Jat • 
Laitojen tekemn.en 0 . 03 0.4 
Latiojen nouto 6 6 
Lattojen heitto T&UDUUD 0.06 0.9 
Pyl T . kiilaua 0.42 6.0 
Uilojen TBi.sto 0 . 04 0.6 
Vaunu:ien siirto ja iärjeat . 0 . 35 0.90 'l.O 12.9 

neiaet &J&tl 
Lautan uittaa. j a aT&&IIinen 0 . 45 6 . 4 
Lautan j ir j ea tel,y 0 . 11 1.6 
Lautan ka1uaminen 0.09 1.3 
Puoain irroi tua 0 .18 2 . 6 
Lautan irroitua 0 . 04 0 . 6 
Al. taan ja järTBn puhdis t . 0 . 01 0 . 1 
lfippulankojen käsittely 0 . 09 1 . 3 
l:opukan jirjestel.y A .0. 

Työkalujen nouto 6 .0. 

Toisten auttaainen o.oa 1 . 0') 1.1 1'i . O 

Thteenal 7.01 100.0 

Järvimiesten tehotyöajan rakenteessa on verraten vähän eroavuuksia , kuten 

taulukot osoittavat . 
V a u n u m i e h e n tehotyöajan rakennetta kuvaa taulukko 91 (s . 142). 

JärvimiehUlä pölkkyjen uitto nippuun on työvaiheista pisin (37 . 8 - lto . 5% 
tehoty'oajasta) ja nipun ohjaus noston aikana seuraavalla tilalla (7 . 4 - 10 . 3 %). 
Vaunumiehen pisimnät ty'övaiheet taas ovat pölkkyjen järj estely vaunussa (28 . 9 

~), lattojen aset t elu pölkkykerrosten väliin (16 . 4 %) , kettinkien irroittami-
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nen nos turin koukusta (14.4 %) ja nipun ohj aus noston aikana (10 ,4 %). 

Taulukko 91, 

Vaunumiehen nippua kohden kä7ttämän teho~Sajan rakenne, 

Työvaihe Tehotyöaika 

min, 1nillW 

JlippuaJatr 
PSlklcyjen uitto nippuun 0,05 0,8 
llipun kiinnit7a A !> 

llipun ohjaus noat,aikana 0 , 65 10. 4 
Ketjujan irr,koukuata vaunusaa 0 . 90 14. 4 
Pölklcyjen järjeatel7 " 1 ,80 28.9 
Pölld::Y.1en siirto ja katkaisu 0 , 02 "\,d2 o . 3 '>11 , 8 

Rautatievaunuajatr 
Lattojen tekeminen 0 , 08 1 . 3 
Lattojen nouto o . rn 1 , 1 
Lattojen asettelu 1 , 02 16,4 
Lattojen taaaua 0 , 45 7 . 2 
17lv.käaittel7 0 , 22 3. 5 
l7lv, kiilaua 0 . 34 5 . 5 
Kiilojen veisto 0 ,06 1 ,0 
P,ylv,ketj. sitominen 0 . 23 3.7 
P,ylv.ketj, irroittaminen 0 ,02 0 , 3 
Vaunujen siirto ja järjestelJ' 0 , 20 3 . 2 
Tukkien lukum. merkit& , 0,02 2 . 71 0 , 3 d> . 'i 

Tiaiset aJatl 
Lautan järjestel7 o . o6 0 . 9 
Työkalujen nouto o . 01 0 . 3 
Toisten auttaminen 0 , 03 0 .10 O, 'i 1,7 

Yhteensä 6 , 23 100, 0 

K o n e e n k ä y t t ä 

ilmenee taulukosta 92. 

ä n nippua kohden kUlut taman tehotyöajan rakenne 

Taulukko 92 . 

Koneenkäyttäjän nippua lr::oh.den Jr::4ttimän tehot7l5&jan rakenne . 

T;rl5T&ihe 
Tehob'l5all:& 

lli.n . Dill'DU ~ 

!lippuaj&tl 
Pölkkyjen uitto nippuun tJ. tJ. 

Bipun järjeshlJ' tJ. 1:>. 

Ketjujen irr. koukua-ioa 0 , 30 6 , 2 
9'i 8 Koneen kävttäainen d.~l 4 61 89 6 

RautatiBT&UDuaJat l 
17lväiden käaittel7 0 , 10 2 ,1 

" ldilau.a l1 l1 

Vaunujen aiir-ioo ja ji.rjuieb 0 ,10 0 . 20 2 1 4 . 2 

Yleiset ajat 1 

_T;r_ölr::alujen nouto l1 l1 

Yhteensä 4. 81 100. 0 
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Kuten taulukosta 88 (s. 139') ilmeni, koneenkäyttäjäitä on kulunut keskimää­
rin vain n. puolet työmaa-ajasta teholliseen työhön. Taulukko 92 (s. 142) puo­
lestaan osoittaa syyn siihen. Aikapalkalla työskentelevänä häntä ei ole erityi­
semmin kiinnostanut nostotuloksen suuruus, ja sen vuoksi hän on saneen vähän 
osallistunut muiden avustamiseen. Tehotyöajastaan hän on uhrannut vain n. 10 % 
muuhun kuin koneen käyttämiseen. 

K o n e e n käynnissäoloaika on keskimäärin vain 44.3 % työmaa-ajasta ja 
tästäkin ajasta on kulunut yli 8 %. hukkatyöhön, kuten koneen ajan rakennetta 
kuvaava taulukko 93 osoittaa. 

Taulukko 93. 

!foaturilconeen nippu.a kohden lasketun t,.i5.aa.-ajan rakenne. 

Tyi5T&ih8 min. nippu 

"' Tehol'l:öailc&l 
Hi;e:I!SaJat 1 

!lipun nosto vedestä 0.49 5.2 
!lipun kuljetue 1.00 10.5 
!lipun laskeminen 0.49 5.2 
111pun ohjaus vaakatasosaa vaunun 
kohdalla 0. 0. 
Pa.U:in n.oato 0.12 1.3 
Siirt7minen 1.laan ku.ormaa 1.00 10.5 
Pa.llcin 1&ake&i:nen 0.32 3.42 3:3 36.0 

RautatieT&ttDU&Jatl - -
nehet aJ&tl - -
Huldca-&ilc:& 1 

HuidcAnostot 0.69 7.2 
'17bji.DI •ru11&&ldnen• 0 . 11 1.1 
:tnorwatt. . 

A A 
Muu "ru11a.e.ainen" A A 

~15tauko ').30 6 10 'i'i.7 64.0 

Thteenal 9.52 100.0 

Os a koneen bnkka- ajasta johtui ns. "rullaamisesta", jolla tarkoitetaan nos­
timen paikoillaan pysymistä moottorin käy!missäolosta huolimatta. Rullaamisen 
syynä taasen oli nostimen Jruluneisuus, kuten jo aikaisemmin on mainittu . - Huk:ka­
nostojen määrä on ilmeisesti riippuvainen nbstettavan tavaran pituudesta. Paperi­
puunippuja nostettaessa niitä ei ilmeisesti sanottavasti esitnny. 

L o p p u p ä ä t e 1 m ä t 

1. Rautatievaunutyypi.l.lä ei ole sanottavaa vaikutusta nippua kohden lasket­
tuun nosto- ja kuorm.ausaikaan. 

2 . Tukiden vedessä varastoimistapa vaikuttaa aj Slllllenekkiin siten, että nip-



- 144 -

pulautasta nosto on joutuisinta ja ilmeisesti suomuslautasta nosto hitainta, 
Erot eivät ku;l.tenk·aan ole suuria, 

3 . Tukkikappaletta kahden laskettu aika on järeitten tukkien kohdalla tun­
tuvasti suurempi kuin tavallisten, mutta yhtä j3 kohden laskettuna se on pie­
nempi , edellyttäen nippujen kuutiosisällön olevan järeitä tukkeja nostettaessa 
suuremnan. 

4 , Nostolaitetta ei voida pitää tukkien nostotyöhön erikoisemman hyvänä 

ratkaisuna. Olennaisimmat epäkohdat ovat seuraavat: 
Lähinnä nostoradan jyrkän kaarteen takia järvimiesten aikaa kuluu nipun oh­

jaamiseen, mikä olisi voitu väittää rakentamalla kaarre loivemmaksi. 
Laitteen kapasiteetti sen käyttökustannuksiin verrattuna on lii an alhainen,­

Jos rata olisi rakennettu ympyrän tai e11ipsin muotoiseksi , olisi voitu käyttää 
kahta tai kolmea nostinta samalla radalla ja kuormata esilll, kahta rautatievau­
nua samanaikaisesti . Näin olisi voitu tuntuvasti vähentää miesten pakollisia 
työtaukoja, 

Kun vaunlll!lieh.e11ä ei ole nostilllen käyntiinkytkemis- eikä pysäyttämismabdol1i­
suutta, on pakko pitää ~össä koneenkäyttäjä1 jonka työaikaa voidaan kuitenkin 
käyttää hyväksi vain osittain. - Järjestämällä toinen katkaisija vaunumiehen 
ulottuville ei erityistä koneenkäyttä jää tarvita , 

Pinotavaranippujen nosto- ja kuormaustyössä nosturi on epäilemättä tuntuvas­
ti parempi , 



ERI ROSTOM.El'fETELMIEN VERTAILUA 





Y 1 e i s t ä 

~ellä esitettyjen eri nostomenetelmien vertailua voidaan suorittaa usealla 
tavalla . Puutavaran hankkijoiden kannalta olisi tiettävästi kuutioyksikköä koh­
den laskettu jen nosto- ja kuormaamis - tai varastoimiskustannusten vertaaminen 
valaisevinta. Siihen ei kuitenkaan tämän tutkimuksen puitteissa ole mahäollisuu~ 
ta . Sen sijaan seuraavassa tarkastellaan rinnakkain eri menetelmien vaatimaa 
miestyöajan menekkiä , koneiden käytön tehokkuutta sekä erikseen pinotavaran ja 
tukkie~~on vaatimaa ajanmenekkiäj työtuloksia ja suhteellisia nostopalkkoja. 

Taulukko 9~ (s . 1 ~8) on yhdistelmä kuutioyksikköä kohden lasketun miestyö­
ajan suhteellisesta jakaantumisesta aikaryhmiin eri nostomenetelniä käytettä­
essä . 

Taulukon arvot osoittavat tehotyöajan osuuden muodostuneen suurimmaksi G. A. 
Serlachius Oy : n puominosturia käytettäessä , Sangen suuri se on myös Valtion Polt­
toainetoimiston hevoskiertonostossa , K:onevintturin vetämillä rullavauilllilla nos­
tossa eri menetelmistä ja eri olosuhteista huolimatta sen osuus on likimain sa­
maa suuruusluokkaa (61 , 8 - 63 . ~ %). 

Kunnostamisajan osuus kuvastaa selvästi käytetyn kaluston peruskuntoa. Rau­
ma - Raahe Oy : llä1 jolla kapearaidekalusto on verraten kevytra~enteista ja ra­
dan kuormitukseen nähden heikosti kiinnitettyä 1 se on muodostunut tuntuvasti 

suuremmaksi kuin muilla. 
Lepoaikojen osuus mies~oajasta on niissä nostomeneteLJissä suurin, joissa 

pakollisia, lepoon käytettyjä työtaUkoja (odotteluaikoja) esiintyy vähiten. Par­
haana esimerkkinä siitä on Valtion Polttoainetoimi ston hevoskierrolla nosto . 

Hukka- aikojen osuus on kaikissa menetelmissä verraten suuri . Pääosa siitä, 
nim , pakollinen ~otaUko 1 johtuu ty'cin järjestelystä. Epäilemättä usean henkilön 
muodostaman työryhmän kitkaton yhteistoiminta on vaikeasti organisoitavissa. 
Kuitenkin odotusaikojen vähentäminen yhteistoimintamahdollisuuksia parantamalla 
on ydinlcysylllfs pyrittäessä kohottamaan kunkin menetelmän tehoa. - Koneenkäyttä­
jän kytkeminen samaan urakkaan muun ~ciryhmän kanssa on ensimmäinen askel tähän 
suubtaan. Siita ovat osoituksena Rauma - Raahe Oy:n menetelmä, jossa toinen pi­
noojista käyttää konetta , sekä Valtion Polttoainetoimiston hevoskierrolla nos­
to . Ensiksi mainitussa menetelmässä ~otauon osuus on vain 9 . 0 % ja jälkm,_äi­
sessä 13 . 9 :C miestyöajasta , kun se esim . G. A.. Serlachius Oy:n vintturin avulla 
tapahtuvassa nostomenetelmässä on jopa 26 .8 :C siitä. 

Nosto~ossä käytettyjen koneiden sekä hevosen käytön tehokkuutta osoittavat 
yhdistelmätaulUkon 95 (s . 149) suhdeluvut . 



Taulukko 94· 

Kiaat78ajan kaakimllr!inan, auhtaa11inan jakaantuminen eri noetomeneta1mil ~tettleasä, 

<U.S Oy GAB<iT Lahti Oy RROy Tht,Pap,taht, VaPo VaPo 
.likar;rbal Or 

lfoaturi Vinttur1 Vintturi V1ntturi Vintturi Hevoakiert o Noaturi 

~ noato- ja kuormaua- tai pinoamiaajaata 

Tahotz8ailo.:a• 
ruoraa-ailC& 26,0 50.7 55 .9 49.1 54.9 47.7 48.1 
Rt ,or, aika 16 ,3 3.7 - 15.8 12.4 

&; 

Tl aika 30 1 72.4 '5 2 '>9 .6 7.3 63 2 14.3 63.4 6.9 61 8 6_,1 69.6 '5.7 66_._2 

!l11rt 1aika• 0.7 0,2 1.5 2.4 2.9 1.7 0,1 

runno•t.aika• 0,6 0.5 6,6 16.1 4.3 1,0 0,1 

!&•lftikal 5.9 7.5 4.5 5 .7 8.9 11,1 11,6 

Hultlc&-&ika1 
liukkat7iSaika 2.3 '·' 2.6 3 .4 0,1 2,7 0,2 
b8buko 18 1 20.4 26.8 32 2 21 6 24 2 9.0 12.4 21.4 22 1 13.9 16 6 21 8 22 0 

låhaul 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0 100, 0 
.. ·- ~- --- ·~ ------ -- --~ '----------- ---- -
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'l'auluklco 95. 

Eri noataaenetalaiaeä kiTtettyjeD koneiden sekä hBTOaen tehol­
liaeeD ~5h5D klTt•~ ajan suhteellinen oauua työm&&-ajaata. 

Varsin. lluu ty5- lCeskey-
Tht. lfori aaenet elä nos"toty5- aikA tykaet 

aikA 

'f. tyllmaa-ajasta 

~S f7 •n noaturi 39.9 27.0 33.1 100.0 
~ Q)tn viD.tturi 20.2 2.1 11.7 100.0 
Lahti 0)-tn Tintturi 9.2 - 90.8 100.0 
RR 07 • n Tinttur1 3.1 - 96.9 100.0 
Tht.Paperiteht. OJ•n 

Tintturi 20.6 - 79.4 100 . 0 
VaPotn heTOakieMo 37.7 - 62.3 100. 0 
VaPotn noaturi 36.0 - 64.0 100.0 

P i n o t a v a r a n n o s t o 

Pinotavaran eri nostamenete~oien vertaamiseksi on laadittu yhdistelmätau­
lukko 96 (s . 150) 1 josta ilmenevät työryhmältä keskimäärin yhtä p-m3 kohden ku­
luneet ajat, p-m3 kohden uhratut miestyöajat, ajanmenekin ~erustee~a lasketut 
nostotulokset 8 tuntisena työpäivänä, nostotulokset kutakin urakkapalkalla työs­
kentelevää miestä kohden sekä nostotulokset miestä kohden, kun otetaan huomioon 
tYöryhmän kokonaisvahvuus (urakka • aika~k~a työskentelevät). 

Taulukosta voidaan havaita G.A. Serlachius Oy:n puominosturi ylivoimaisesti 
nopeimmaksi nosto- ja kuormausvälineeksi. Sitä käyttäneeltä työryhmältä on ku­
lunut vain n. 25 'f, siitä ajasta, minkä toiseksi nopeimman menetelmän (saman yh­
tiön vintturi~a nosto) työryhmä on joutwmt käyttämään p-m3 kohden . - Verrat­
taessa eri vintturi~a-nostomenete~ä toisiinsa havaitaan G. A. Serlachius Oy:n 
käyttämä tuntuvasti muita joutuis~aksi , mikä johtuu ensi kädessä nip~~jen 
kuormaamisesta rullavaunuihin uittåm~a . - Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n menetel­
mä on päässyt seuraav~e til~e, osittain verraten suuren työryhmän ansiosta, 
osittain sen johdosta, että siirtomatkan pituuden haitallinen vaikutus on saatu 
suurimmaksi osaksi eliminoiduksi suur~a kuormilla ja osittain sen vuoksi, et­
tä tavara o~i lt-metristä. - Lahti Oy:n käyttämän nostomenetelmän hitaus johtuu 

ennen kaikkea vaikeista olosUhteista. Ensinnäkin kuorman teko rullavaunuun on 
rannan mataluuden vuoksi vaikeata . Toiseksi sekä kuormatut että tyhjät rulla­
vawmt joudutaan aina kuljettamaan kahden kääntöpöydän kautta varastoalueen ah­
tauden johdosta. 

Jos verrataan toisiinsa p-c3 kohden käytettyjä miestyöaikoja, todetaan G.A. 
Serlachius Oy:n puominosturi entistäkin ed~isemmaksi . Vintturilla- nostomene­
t~mistä on Rauma - Raahe Oy:n käyttämä saanut parhaan tuloksen. Syynä on osit­
tain siirtomatkan lyhyys, osittain se, että toinen pinoojista on toiminut ko-
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Taulukko 96. 

Yhdistelmä pinotavaran eri noe~omenetelmieaä keakim, yhU Jl-ll) koh.den 
kulunees~a keelcim, t,.lilla&-aJaa~ sekä ajanmenekin Jalka&n lallketuiat& 

päivittäisistä nostotuloksiata. 

Nos~o1aite 
GAS Oy GAS 0,. L&htiO,. RR()y Th~.Pap , 

teht . Oy 
Pu.om. nos-t. Vin~~uri Vintturi Vintturi Vintturi 

Työryhmän suur, 2 + 3 1 + 6 1 + 4 4 1 + 6 
Purkamispall::ka Rt,,.,.wmt Rt , vaunnt KaaTar&sto ll&aV&r&sto Maavarasto 

Kuormien .lr::ellki- 5 . 5 P-ll) 8 P-ll) 5.3 P-ll) 9.5 Jl-ll3 18 P-ll3 
suuruus 14 P-ll '3 

T,-ör;rhmän aik& 1 rU:D.. /P-Il) 

2-m pp,kuuaipapp. 0 . 73 2 .61 5 . 17 4 . 51 -
2-m pp,mäntypapp , - - 4 . 95 - -
3-m pp. II - - 6.50 - -
4-m pp. II - - - - 3.16 
8' kaivoapuu - 5 . 37 - -
10' II - 2 . 94 - - -

Aika, llli 8 erU:D.. 1 P-ll) 

2-s pp,kuueipapp. 3.61 18.27 25. 85 18. 04 -
2-m pp,mäntypapp, - - 2.4 . 75 - -
3-m pp. " - - 32. 50 - -
4-m pp . II - - - - 22 . 12 
8' kaivoapuu - 26 , 85 - -
10' " - 20.58 - - -

Nostotulos p&i'riad (8 t ) P-ll3 

2-m pp.kuuaipapp, 657 . 5 183.9 92.8 106.4 -
2-m pp,aäntypapp, - - 97 . 0 - -
3-m pp, H - - 73 . 8 - -
4-lll pp. II - - - - 151 .9 
8' kaivoapuu - 89 . 4 - -
10' II - 163. 3 - - -

!iostotuloa/a:iu, P-ll3. Urai.lr::aai eh.-i 

2- m pp,kuueipapp. 219 . 2 )0 . 7 2) .2 26.6 x) -
2-m pp.llintypapp , - - 2.4.3 - -
3-m pp. " - - 18.5 - -
4-m pp, " - - - - 25.3 
8' kaivoapuu - 22 .~ - -
101 II - 27.2 - - -

l'lostotuloa/llliae, poa3 , U:rakit&- + päi riaia.hat 

2-m pp,kuueipapp, 131.5 26 . 3 18,6 26 ,6 X} -
2-m pp, aäntypapp. - - 19. 4 - -
3-m pp . " - - 14 . 8 - -
4-m pp . " - - - - 21.7 
8' kaivoapuu - - 17.9 - -

10' " - 23.3 - - -

x) 
Toinen pinooja toiai konaenkäyttäjänä. 

neeDkäyttäjänä ja ryhmän vahvuus on niin muodoin vain nel)ä miestä. Likimain sa­

maa suuruusluokkaa on m1esty'oajanmenekin suuruu.s G,i. Serlachius Oy : n vinttur1.1-

la nostossa. Lahti Oy: n nostotyössä en myos miestyöaja!Jl:lenekld suurin. 
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8 tunnin työpäivää kohden laskettu nostotulos on puominosturilla jälleen 

o~aa luokkaansa, nim. yli 650 p-m3 . Toiseksi parhaaseen tulokseen on päästy 
G. A. Setlachius QY : n vintturilla, vaikka senkin nostotehoa voidaan vielä tuntu­

vasti kohottaa, Seuraavalla tilalla on Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n menetelmä, 

sitten Rauma- Raahe Oy:n menetelmä ja viimeisenä Lahti Oy:n menetelmä. Kahden 

viimeksi mainitun välinen ero on sangen vähäinen tässä mielessä, 
Urakkapalkalla toimivaa miestä kohden la·skettu nostotulos on jälleen paras 

puominosturia käytettäessä. Muutoin järjestys on sama kuin edellä, mutta Rauma -
Raahe Oy:n menetelmä on sivuuttanut Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n käyttämän, -

Koko työryhmän miesmäärällä jaettu päivittä inen nostotulos on Rauma - Raahe 

Oy: n kohd.illla suurin, ellei oteta lukuun G.A. Serlachius Oy:n puominosturia. 

Miltei samaa suuruusluokkaa on G. A. Serlachius Oy: n vintturilla saavutettu tu­

los . 
Olettaen urakkapalkaksi mk 1 000: - /pv. olisi nostotyöstä eri nostolai t teil­

la maksettava urakkapalkalla työskenteleville miehille yhdeltä p- m3 : ltä seuraa­

vat palkat: 

'r&ul ukko 97 • 

Urakkaaieahn IIUhhelliset pa.l.kat, u/p..a3, eri noatolai tte111a, 
joa miehen urakkapalkkanorai on m1t 1 OOOz-/pv. 

GAS Qr GAS Or Lahti Or RR. Or t.Pap, 
'r&n.ral&ji teht.Qr 

Jfoaturl in-tt"uri Vin-tturi V1nttur1 V1nttur1 

*fp.-a3 

2- lru,pap,p. 4t56 XJ 32,67 42t03 37•59 -2- .... . _ .. _ - - 41•24 - -
3-o - "- - - 54:20 - -
4- -·- - - - - 39 •49 
8 J lc.&i TOSpull - - 46t98 - -
10' -"- - 36•74 - - -
x) nppu on parapi pa.l.klc:&u.a7bikkö, Jfoetotuloa 119,5 kp1, nippujafpy, 

Pa.l.kka 25•94/nippu., 

Lukuja on pidettävä eri nostolaitteiden väl. isinä suhdelukuina, Eri puutava­
ralajeja samalla nostolaitteella nostettaessa saatuihin ajanmenekkiarvoihin on 

suhtauduttava tietyin varauksin. Luvut ovat näiden tutkimusten antamia, Edusta­

vatko ne käytännössä esiintyviä kl:lskiarvojå1 voidaan selvittää vain tilaston­
keruun avulla. 

Tukkien nosto 

Tämän tutkimuksen puitt-eissa on tukk:ien nostotr6ssä vertailtavissa vain kak­

si menetelmää, yksinkertainen hevoskierrolla nosto ja pukkinosturilla nosto, ku­

ten aikaisemmasta on ilmelll:lYt. - . 3etl.raavaan taulukkoon on laskettu ty6rybmältä 



Taulukko 98. 

Thdietelal tulckien eri nostomenetelmiael keak.imäärin noetonippua ja tukkia kohden kuluneieta tr8maa­
ajo1eta eekl ajanmenekin mukaan 1aeketu1sta pä1vittä1e1etK noetotu1okeieta. 

VaPosn hevoskierto VaPosn 11maratanoetur1 
Varaetoimietane T&deaeä 

Suo>- 1'/ip- Irto1. ~eekim, Suo>- Nip- Irto1 tta J(eakim. 
IIIU81, pu1. mue1. pul. Tava11, Erik. ava11, [Erik. 

TriSeyhaln euuruue 3 3 3 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 
1'/ippujen keekieuuruue,kpl./nippu 13. 34 13.34 13 . 34 13.34 11 ,40 11.40 11.40 8.10 11.40 8.10 
1'/ippujen k:eek1auuruue, j 3 60 .0 60.0 60.0 60.0 57 .o 57 .o 57.0 99.6 57 99.6 
Tukkien keek:ieuuruue, j 4.5 4.5 4.5 4.5 5.0 5.0 5.0 12.3 5.0 12.3 l 
TriSrrhDin aika, min. /nippu 15.05 19.04 19.26 18.10 9.43 8. 76 9. 73 9.52 9.52 9.52 1 

-"- 1 m1n./tukk1 1,13 1.43 1.44 1.36 0.83 0.71 0.85 1.18 0.84 1,18 
.U.lc&, lllieain./nippu 45.15 57.12 57.78 54.30 37.72 35.04 38.92 38.08 38.08 38.08 

-·- /tukki 3.39 4.29 4.32 4.08 3.32 3.08 3.40 4.72 3.36 4.72 
Joetotuloa,nippuja kp1.~. ~8 ~ 31.9 25.2 24.9 26.5 50.9 54.8 49.3 50.4 50.4 50.4 

-•- ,tukkeja kp1,~. 8 t 426 336 332 354 x) 580 625 562 408 575 408 
-•- , tukkeja kp1 , urakk&lll pT, 142 112 111 118 193 208 154 136 192 136 
-•- ,tukkeja k:p1./urak:, + 

118 x) pl1T,a,ff1T, 142 112 111 145 156 141 102 144 102 

x) 
I&ikk1 aiebet urakk:am1eh1l, 

\J\ 
1\) 
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nippua ja tukkia ~ohden kuluneet keskimääräiset nostotulokset laskettuna er ik­
seen koko työryhmää , urakkapalkalla työskentelevää miestä ja yhtä koko työryh­
män jäsentä kohden. 

Nippua kohden on työryhmältä hevoskierrolla nostossa kuluiD.lt lähes kaksi 
kertaa enemmän aikaa kuin koneellisessa nostossa . Tukkia kohden lasketuisse 
ajoissa erot eivä t ole "aivan yhtä suuria , koska ilmaratanosturin niput olivat 
keskimäärin pienempiä , - Miestyöajan menekissä on yllättävän vähän eroa koneel­
lisen nosturin hyväksi , Se osoittaa , ettei ilmaratanosturia ainakaan tässä muo­
dossa ve i da pitää eriko isen hyvänä ratkaisuna tukkien vedestä noston ja rauta­
tievaUnuihin kuormaamisen koneellistamiselle , 

Päivittäiset nostotulokset , varsinkin miestä kohden lasketut, eroavat myös 
suhteellisen vähän toisistaan koneellisen noston eduksi , Kun hevoskierrolla 
nousee keskL'1äärin 118 tukkia miestä kohden , on vastaava luku ilmaratanosturil­
la vain 14lt kpl. (urakka- ~ päivämiehet) , Eroa on siis vain 22 %. 

Suhteelliset yhden tukin nostosta ja kuormauksesta maksettavat urakkapalkat 
ovat miehen urakkapalkkanormin ollessa mk 1 000:-/pv. seuraavat: 

'l'auluklco 99. 

Urakkamiesten suhteelliset palkat ak/t~ eri nostolaitteilla, 
jos urakkapallrb.norai oUd ak 1 O<XJa-fpv, 

VarastoiJI.ietapa VaPo VaPo 
vedessä: Hevoald.erto n.aratanoaturi 

Tavalliset tukit, akjkpl, 

Suoealantta 7•04 5•17 
lfippalau«a 8a93 4t8o 
Irtolautta 9•04 5a36 

Brikoietuki t, alc/lcPl. 

SuOIIIU.alALnt ta - -
Jfippalautta - -
Irtolautta - ~!.15. 

r. U:::iJiäirin, alc/lcPl, 

'l'a'r&l.liaet tukit 8a47 5•22 

Erikoietukit - 7•35 

Kun hevoskierrolla nostosta olisi maksettava keskimäärin mk 8 : ~7 tukilta, 
olisi Umaratanosturilla nostosta maksettava mk 5: 22 eli n, 38 % vähei!II!!än , Jos 
kuitenkin otetaan huomioon ilmaratanosturin · suuremmat korko- ja kuoletuskustan­
nukset, päiväpälkalla työskentelevän koneenkäyttäjän palkka sekä sähkövirran 
kulutuksesta aiheutuvat kusta.ru:rukset , ilmaratanosturin käytön taloudellinen 
etumatka jää sangen kyseenalaiseksi. 





?IOSTOTYÖN rouNNITTELUSSA HUOMIOON OTRI'TAVIA HÄKÖKOHTIA 



1 -' 



Edellä esitetyt tutk~stulokset ja aineiston keruun yhteydessä tehdyt ha­
vainnot antavat aiheen seuraaviin johtopäätöksiin, jotka ansainnevat tulla huo- · 
mioon otetuiksi puutavaran vedestänostotöitä suunnitel taessa , 

N o s t o p a 1 k a n v a 1 i n t a 

Useimmiten nostopaikka määräytyy puutavaran maakuljetustien, esim, VR : n 
pistoraiteen tai autotien sijainnin perusteella taikka sen ratkaisee jalostus­
laitoksen sijainti (jalostuspaikalle nostettaessa) tai maa- alueen saanti (alueen 
hinta tai vuokra) , - Jos kuitenkin paikkaa valittaessa on mahdollisuuksia vaih­

toehtoihin , seuraavat näkökohdat olisi ~tettava huomioon: 
Paikan tulee olla suojattu tuulilta , jotta nosto~ö ei hidastuisi tai kes-
~~n~ . -
Rannan tulee olla riittävän syvä tavaran kuljettaois~ksi niputettunakin 
aivan nostolaitteiden ulottuville . 
Suojatsen vesialueen tulee olla riittävän tilava suurehkojenkin puutava­
r amäärien vedessä varastoimiseksi . 
Nostopaikan maa~alueen tulee olla riittävän tilava nostolaitteiden sijoit­
tamiseksi tarkoituksenmukaisesti ja puutavaran varastoi.m;l.sek.si maalle . 
Maa- alueen tulee olla kuiva, j otta varastoitu puutavara ei pilaantuisi 
sekä tasainen , jotta nostolaitteiden rakentaminen ja tavaran varastoimi­
neo ei tuottaisi vaikeuksia , 
Maa- alueen kaltevuussuhteiden tulee olla sellaiset , että tarvittavat kul­
jetustiet saadaan perustetuiksi ilman suuria leil~aus- tai pengerrys­
töitä . 

N o s t o m e n e t e 1 m ä n v a 1 i n t a 

Tämän esityksen johdann.ossa (s , 7 ) on jo lueteltu olennaisimmat nostomene­
telmän valintaan vaikuttavat seikat . - Yksityiskohtaista ohjetta ei SUolahdessa 
suoritettujen tutkimuste.n pohjalla ole mahdollista esittää , toisaalta sen vuok­
s~ ettei kustannusarvioita ole tehty , toisaalta siksi , että tutkimukset kohdis­
tettiin vain tiettyihin menetelmiin. - naisinä näkökohtina mainittakoon kuiten­
kin viel ä seuraavaa . 

Vain harvoilla nost olaitteilla voidaan nostaa kaikkia puutavaralajeja. Useim­
mat soveltuvat kunnollisesti joko vai.n pinotavaran tai tukk:ien nostoon. - Suo­
lahden laitteista ovat tässä suhteessa G, A. Serlachius Oy: n puominosturi ja 
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VaPo : n nosturi moiu.puolisimmat. 
Nostokustannukset tulevat halvimmiksi suuritehoisilla nostolaitteilla (G. A. 

Serlachius Oy : n nosturi) edellyttäen nostettavaa tavaraa olevan riittävästi 
laitteisiin sijoitetun pääoman korko- ja kuoletuskustannusten peittämiseksi . 
Suolahden tapaisilla nostopaikoilla pääosalla puutavaran hankkijo;i.sta on kuiten­
kin vuosittain nostettavana ainoastaan verraten pieniä eriä. Tällöin vain yh­
teistoiminta tekee mahdolliseksi suuritehoisen laitteen hankkimisen joko siten, 
että laite on yhteisomistuksessa taikka yhdellä omistajalla on tilaisuus suo­
rittaa 11 vuokranostoa11 • 

Yleensä on pyrittävä valitsemaan laitteita, jo1lla niin tukit kuin pinotava­
raklo voidaan nostaa nippuina ja mieluil!lmin juuri sen suuruisina nipi-Juina kuin 
tavara kuljetetaan paikalle. 

Jos tavara joudutaan lajittelemaan noston yht~dessä (ei siis vedessä), ta­
pahtuu se parhaiten pituussuuntaisia ketjukuljettimia (kolakuljettimia) käytet­

täessä. 
Laitteiden nostokapasiteetti näyttelee valinnassa merkittävää osaa , jos ai­

ka- ajo1n tai jatkuvasti on lyhyessä ajassa saatava esim. laivaukseen tai jalos­
tUspaikalle suur1a puumääriä (kokonaiskustannukset ovat ratkaiseviå eivätkä 

nostokustannukset) . - Suoraan jalostuslaitoksen JruJ..jettimille nostettaessa tehon 
on tietenkin vastattava laitoksen jatkuvaa raaka-ain~en tarvetta . 

:Hikäli tavaraa on nostettava sekä varastoon että kuljetusvälineis1in (rauta­
t1evaunuihin, autoihin) tai pelkästään varastoon, on varsinaisen noston lisäksi 
ratkaiseva tavaran vaakatasossa tapahtuva s11rtokysymys . Useimmiten rullavaUID.l­
kalustoon turvautuminen joko sellaisenaan tai yhdistettynä puaninosturin taikka 
ketjukuljettimen käyttöön tarjoaa parhaan ratka1sun. Huanattavan suur1a puumää­
riä käsiteltäessä tulevat my'ös kaapeli- ja slltanosturit kysymykseen . 

Puominosturia valittaessa on erityisesti kiinnitettävä huomiota siihen , et­
tä nostosesongin päätyttyä sille voitaisiin osoittaa muuta työtä , kuten ruop­
pausta , kuormausta jne . Helposti siirrettävissä olevat tyyp1t ovat tässä mieles­
sä parhaita. 

Vo::l.man saanti ja siitä aiheutuvat kustannukset ovat I!IYÖS varteen otettavia 
tekijö1tä. Esim. sähkövoimalla toimivien vinttureitten ja nostureitten käyttö 
edellyttää suoraan sähköverkosta saatavissa olevaa, verraten halpahinta1sta 
virtaa. 

K o n e v 1 n t t u r i n v e t ä m 1 1 1 ä r u 1 1 a v a u -
n u i l 1 a t a p a h t u v a n n o s t o t y ö n ä r e s -

t e 1 Y s s ä h u o m 1 o o n o t e t t a v 1 a s e 1 k k o j a 

M.ikäli. nostomenetelmää valittaessa päädytään rullavaUID.l j en ja konevinttu­
r1n käyttöön taikka entisen tällä periaatteella toimivan nostojärjestelmän te­
hoa pyritään kohottamaan, on seuraaviin näkökohtiin kiinnitettävä huomiota . 
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J(un. 36. liarUrin hin&uakö,Tdan toi.m.i.ntaperiaate. J(~ai kie:r­
raUän pariin kol-en kertaan rlntturin =-m ,-.p&ri riittä-­
vän kiftan a1baneea•Jeelts1 . Rantaan sijoitetaan t&iUop;rörä. 
Toinen oea k~deaU lål.ljettaa aiihan ltiinnitet;rt n.UDilt ;rlöa, 
toinen palauttaa ne alaa. !iten 'riiH,.uän raaltaalta kö,Tden 
vedolta. - P'ig. 36 . '!'he wor!cin« prinoiple o~ the rot&ting 
t--rope. !he rope ia wound two to three ti.llea around a cap­
etan barrel to prodnoe ~eient !rietion. J. pulle;r ia pla.­
eed on the ahore. J. pe.rt o~ the rope aovee the trolle;ra !as­
t ened to 1 t !orward, another returna ttu.. '!'hia elilllinatea 

he&"7 rop-pulling, 

Nostoraide on pyrittävä saamaan suoraksi1 koska siten kiskoilta su,istumis­
vaara vähenee, hinauskbYden ohjaajia ef l;arvita ja lti:iysi voidaan heJ.posti 
järjestää kiertäväksi (kuvat 36 ja 37). - Jos nosto- ja sivuraiteisiin on 
kuitenkin pakko tehdä mutkia on niiden pienin sall.ittu kaarevuussäde 
1 0 · .• 15 m edellyttäen käytettävän 600 IIID raideleveyttä. - Kaarteissa kis-
kot kiinnitetään 5· • ·10 lähe äksi toisiaan kuin muuallal jotta sivu-
kitka ei tekisi vaumJ.jen kuljettamista aiheettoman raskaaks • 

Jos käytet ään kiinteätä nostoraidetta! on se syytä rakentaa verraten ras­
kasta kiskotusta, esim. 9· • ·12 kg/m k skoa käyttäen. Siirrettävissä rai­
teissa on pakko käyttää keveitä kiskoja (lt• • •7 kg/a)l llllltta tällöin on eri­
tyistä huolta kiinnitettävä alustan tasaisuuteen, ni den pöl.kkyih1n nau­
l~amiseen sekä osien toisiinsa sitoodseen. 

3 .0··•3 . ~% suurempia nousuja pitäisi välttää. Jos vaunuja joudntaan työn­
tämään tai vetämään m1esvoim1n , va.ikkapa vain tyhjänä on kaltevuussuh­
teilla sekä nousuj en ja laskp.jen sijaintipaikoilla ratkaiseva merkitys 
tarvi tta vall e m1 esmääräll e ja nostoteholle. Liian jyrkkä alamäki on m1l­
te1 yhtä haitallinen kuin ylämäki . - Yhden m.iehen pitäisi }tyetä hoitamaan 
kuormattu vaunu alllllläessä ja tyhjä- vawm ylämä essä. 

TYhjien vaunujen odotteJ.upaikoiksi rakennettujen pistoraiteiden sijainti 
on suunniteJ.tava huolella. Våärä paikka aiheuttaa työryhmän jäsenille pa­
kollisia työtaukoja, joita muutenkin pyrkii! olemaan liikaa.- Mikäli nos­
toraide on kiinteä, kannattaa joissakin tapauksissa käyttää k:ak:soisraidet­
ta joista toista my'oten palautetaan tyh,jät vaumt rantaan. 

Jos vaunujen akseliväli on 500 mm, on vaihteen kaarEmmSsäteenä. käytettä-
vä 5 ml. jos se on 800 , on sopiva säde 10 m j a jos se on 1 200 , on 
säde 2:r m. 
Jos nos toraiteen mutkaisuuden vuoksi jostain muusta s,yystä ei voida käyt­
tää kiertävää , pälltöntä kb"Yttä1 on harkittava rantaan sijoitetun apuvint­
turin käyttöä aiesvoi.min tapah'tUvasta köyden vedosta pääsemiseksi. - Toi­
sena mahdollisuutena on valita nostotyöhön kaksirumpuinen vintturi. Toi­
nen sen teräsköysistä ohjataan rantaan sijoitetun tai:ttopy"orän kautta ja 
sillä vedet ään tyhjät vaunut alas . - Joissakin tapauksissa kb~denveto 
saadaan kevennetyksi apuköyden avulla, joka liitetään varsinaiseen h,ina~ 
köyteen ylösvedon ajaksi. Tällöin h,inausltöyttä ei ole tarpeen vetää alas 
vaan ainoastaan apukb~den pään kohdalle. 

Mikäli radan mutkaisuuden tak.ia joudutaan kliyttä.mlilin teräskb~den oh,jaajia, 
on valit tava sellainen tyyppi että hinausköysi . pysyy paikoillaan m.ies­
ten tarvitsEmatta asetella sitä erikseen jokaisen kuorman j älkeen. 
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Vintturityyppi samoin kuin sitä ~äyttävä moottori on valittava paikallis­
ten olosuhteiden mukaan. Yleensä 11 kW sähkömoottori on riittävä. 
Kerrallaan nostettavien v~qnujen lukumäärä ja nii~sä olevien kuormien 
suuruus ori samoin ratkaiStava oaikallisten olosuhteiden mukaan, Yleissään­
tönä on, että kuta pite:!!pi matka, sitä suurempi tulee kerrallaan hinatta­
van puumäärän olla, - Ratkaisuun vaikuttavat työryhnän suuruus ja sen ja­
kaantul!!inen eri tehtäviin, ratojen kestävyys, vaunujen kuormaus- ja pur­
karnismenetelmä jne, 
Työryhmän optimisuuruus ja sen jäsenten tehtävät on kussakin tapauksessa 
määrättävä erikseen, On syytä kokeilla eri miesmäärillä mahdollisimman 
joustavasti yhteistyöhön soveltuvan kolioomuksen löytämiseksi. - Vintturi­
koneen käyttäjä kannattaa kytkeä muun ryhmän kanssa samaan urakkaan ja 
määrätä hänelle muitakin tehtäviä kuin koneesta huolehtiminen, 
Rullavaunujen lavan mitat (päätukien korkeus ja etäisyys toisistaan) on 
suunniteltava kuljetettavien kuormien suuruutta vastaaviksi. - Eräissä 
tapauksissa kannattaa käyttää kaadettavia päätukia (vaunun purkaminen sen 
pään kautta). - Vaunujen huoltoon on kiinnitettävä riittävää huomiota 
(tavallisia vi rheitä: pyörät hankaavat laitoihin, laakerit ovat kuivat), 

Liiallista kääntöpöytien käyttöä on vä ltettävä , koska niiden ylittäminen 
hidastaa työtä ja sitoo tavallisesti ihmistyövoimaa, - Joskus lisäkääntö­
pöydällä voidaan kohottaa nostotuloksia (rullava~ujen työntö kuormatta­
van rautati evaunun sisään) . 

Kunnoll iset merkinantoyhteydet työryhmän jäsenten välillä ovat välttä­
mättömät , Merkinantolaitteiden paikat on valittava siten , että ne o~t 
työntekijöiden ulottuvilla ilman sanottavia siirtymisiä, 

Vintturikoneistcin käyntiin kytkeminen ja pysäyttäminen voidaan ja on tie­
tyissä tapauksissa edullista järjestää rannasta käsin tapahtuvaksi, 

Kuva 37, Vaunujen binaueköy1een kytkennin perieate kiytettieeeä kier­
täviä binauskö,-tU. Ky1kurlnen voidaan suorittaa 11ibin köyden kohtaa.n 
t &hansa, 1Cytki11en i.rroitue n.unuj en saavuttua perille voidaan järje­
tää autOD&&ttisekai asettamalla "toppari" kytkiman yliosan eteen, -
Pig, 37, Tbe principle ot coupl ing the trolley witb a ta.-rope when 
tbe rotating tow-rope 1B used . Coupling ia poasiple at an,r part ot 
the rope. Uotastening the coupling when the ttolley hae arr ivad at 
ita destinatien can be made autOllAtie by plaoing a dr&« in !ront ot 

the upper part ot the ooupling, 
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INVESTIGATIQNS INTO l'l:iE LIFTING OF TIMBER FRON WATER 

Summary in English 

Lifting timber out of the water has hitherto attracted very little atten­
tion as an ohjeet of work study though every log floated must be lifted onto 
land for processing or other uses, 

The present investigation, instituted on the initiative of five Finnish tim­
ber companies and concerned with seven slightly differing methods, aims at ex­
amining the bases of piece rates and dra~~ng a t tention to the possibilities of 
rationalising this work. 

The investigation material in toto includes time observations on the treat­
ment of 7 614 cu ,m. piled measure and 6 644 logs, 

1 n t r o d u c t i on (pp. 7- 11) 

Thisosection gives a brief account of various mechanical lifting methods in­
cluding those involving horse and mere human force and arrives at the following 
conclusion: The method most suitable for a certain occasion depends on the kind 
of timber to be lifted, on the quantities involved, on whether t he timber ar­
rives at tbe lifting site bundled 1 whether it must be sorted in connecti~n with 
the lifting vork, whetber it has to be loaded into vessels, r a ilway trucks or 
lorries or be stored or transported direct to the processing plant, on tbe t ime 
available for tbe lift1ng vork, tbe state of the shores on the lifting site and 
on the extent to 'Which tbe site is exposed to winds, etc, 

'lhis is folloved by a survey of literature published on lifting work. 

T b e I n v e s t i g a t i o n M e t h o d E m p 1 o y e d 

(pp. 11 - 12) 

The 1nvestigations were conducted as time studies . A new method was exper i ­
mented witb in making and recording time observations. This method enables onc 
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investigator to make sufficiently accurate observations on the work of several 

or all members of the work team . It is described in brief below. 
The times are taken by the customary method of return? The investigation 

questionnaire differs from the usual form 1n that no pre-determined places are 
reserved for parts of the job (work phases 1 work items , etc,) and the time nota­

tion on the different parts are made successively in chronological order . Each 

member of the team has his own column 1n the questionna.ire . Time observations 
proper are noted only in the column for the parts of the work of the important 

member of the team (the most important o~ber with regard to the aims of the 
study) and 1n the other columns (the col~ of the other members) notes are 

made by means of abbreviations on what each member of the te~ has performed 

during the time notation in question . If the work phase (work lot etc , ) of some 

member other than the most important member of the team ch~es while the last­
mentioned work phase is still in progress, the time of the mos t important mem­

ber is divided into two or, if necessary 1 more periods . Space is reserved 1n the 

left or right corner of the blank form for entries on work conditions and work 

results. 

When treating the material the times are grouped e . g . into efficient working 

times, moving times, time for arrangine the load 1 tool maintenance times, rest 

and time lost on a combined form on ...W.ch t he times are entered below headings 

made out in full. - An endeavour is made to choose abbreviations for the dilfer­

ent part s of the work that the investigator can memorise easily. At the begin­

ning the investigator can keep a key to the abbreviations on his time study 

board next to the form, in case his memory fails . 

What, then 1 are the potential uses of this method? - First , it presupposes 

an experienced and quick investigator . Secom, al1 members of the work team un­
der simultaneous observation must work vithin sight of the investigator . Third 1 

the duration of work phases must not be so short that it vill prove too diffi­
cult to distinguish appropriately betveen them as regards al1 the persons to be 

observed, and 1 vice versa, the rmmber of persons to be observed must not be so 
large that the accuracy of tioe checking vill suffer . 

The method is applicable particularly in studies on time lost as it revea.ls 
the basic reasons for the vai ting times caused by the organisation of the vork 

and provide a starting-point for their elimibation. 

Lifting Pulpyood BuruUes fran the Watei onto Railyay Truc,ks b1 Keans of a 
Steam-Operated Boom Crane (G • .l. Serlachius Oy} (pp , 13 - 26) 

Figures 1 (p. 15) 1 2 1 3 (p . 22) and 4 (p . 25) g1ve a general idea of the 

method , The bundles are lifted by a 25- ton steam~operated crane with a ma.ximum 

lifting capacity of 6 tons , The vork team consists of the crane driver and 4 
other men. The bundles are lifted straight fr wter onto railvay trucks , 

The capaci ty of the device and the othe:r ost i.mportant investigation re­

sul.ts are introduced 1n the section oc:ocerned vith a coopa:rison o~ varions lift­
ing methods (pp . 167 - 172) . 

, 
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Lifting Pulvwoo<i and Pi tprop Bundles frgn the Water by f.ieans of a Trolley Dravm 

by Machine Winch and Hand:-Loading onto Railwa,y Truck (G. A. Serlachius Oy) 

( pp . 2:7 - 48) 

This lifting method can be described briefly as follO\·rs : The slipway track 
runs into water deep enough to pemit the trclleys , t'.·ro of which are !10Ved at 

a time , to be loaded by noating , One bundle is floated into each trolley . The 

lc..aded trolleys are dra'Wil up the narrO'.'i- gauge track by a \'linch powered by a 17 

kW electric motor (Fig. 5, p. 30 and Fig , 6, p . 31) and ar e deli vel·ed from near 
the winch to alongside the railway tru:::ks onto which the loes are l oar1ed one by 

one . Tne work team includes 7 men; one works on the shore , one accomp2nies the 
trolleys, four unload them and one operates the winch . 

The trolley loading site is sho'Wil in Fie. 7 ( p . 32) , tow"lng the b1.1ndles to 

the spot where tbe ~ teel-·.d.re r ope is unfastened in Fig. 8 (p . 33), and Fie . 9 
( p . lt7) suggests that tbe trolley cleht be hanled into the rail\vzy truck for 

unloading , 

The r:!ost important investieation results are introduced in the section (pp . 

167 - 172) concerned witb tbe comparison of tbe different liftir_g met.r,ods , 

Lifting Pulpwood a.nd Pitprop Bundles from he !ater :W l·jeans of a Trolley Dra\m 

by a Macbine WinCh am Hand- Piling the Logs on Land (Lahti Oy) (pp. lt9 - 74) 

The metbod employed by Lahti Oy differs frOIJ the preceding one in that the 

bundle1t are pu.lled up by a machine wincb powered by a 33 . 1 kW electx:ic motor , 
up a slipway risi.Dg out of tbe water (Fig . 10 , p . 51) onto trolleys waiting on 
tbe sbore (Fig. 11, p . 52), and 1n that tbe trolleys , because of the lack of 
room at the lifting site (Fig. 12 , p . 53) a.nd the gradient of the slip~rzy (Fig . 
13 , p . 54), move to the land storage site for unloading via tvro turnta bles . One 

bundle (one trolley- load) is lifted at a time. The work team includes 5 men: one 
operates tbe winch, two work: chiefly on tbe shore and two are engaged mainly in 

unloading tbe trolley at the ground site. 

The dependence of tbe push.ing time of a loaded troD.ey on the pushing dis­

tance on movable storage tEacks is sho'Wil 1n Fig. 14 (p . 59) and the dependence 

of tbe pushing time of an empty trolley on tbe distance to be covered is given 

1n Fig . 15 (p. 60). 
The most importan"'t investigation results are introduced in the section con­

cerned with a comparison of different lifting methods (pp . 167 - 172). 

L1ft1ng 2- Metre Spruce Pnlpyood from the Water by Means of a TrolJ ey Dra•m by a 

Machine Rinch and Hand- filing the Logs on Land (Rauma - Raane Oy) (pp. 75 - 94) 

1n tbis method tbe pulpvood. logs are manually- loaded one at a time into a 

trolley vaiting on the slipway track th.at rises out of the water (Fig . 16, p. 
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78). Both t rack and trolley sink down as tbe load arri its weight increase , The 

work team includes 4 men . Two of them load the trolleys together standing on 

pontoons, two follow the trolleys to the unloading site and unload the logs in­

to the storage piles , One of thees men starts and stops the winch, powered qy 
a 11 kW electric motor . The bottom part of the pile is used ss a foundation for 

the track and every time a pile is completed the track is moved to a new spot. 

The track gradient is shown in Fie . 17 (p , 79), the effect of unloading 

heieht on the unloading time of the trolley in Fig , 18 (p, 83) , the effect of 

the size of the l oad on the unloading time of the load in Fig, 19 (p , 84), the 

dependence of the pusbing time of an empty trolley on tbe distance to be cov­

ered is given in Fig, 20 (p , 85) and the dependence o.f the hauling time of a 

loaded trolley on the length of haul in Fig , 21 (p , 86) . Fig , 22 (p . 93) gives 

a suegestion for the organisation of the lifting site 1f a crane moving on rails 

is provided for the lifting work , 

The most important investigation results are introduced 1n the section con­

cerned with a comparison of the dif.ferent lifting metbods (pp , 167 - 172) . 

Lifting 4-Metre Spruce Pulpwood .from the Yater by Means of a Trol1er Drawn by a 

Machine Winch , and Manual L9ading and Crosswise Stacking of Logs on Land 
(Yhtyneet Paperitehtaat Oy) (pp . 95 - 11 5) 

Yhtyneet Paperitehtaat Oy has organised its li.fting operations to enable to 

simultaneous loading of 3 trolleys on the track entering the water , Leading pro­

oedure is the same as in tbe previous metbod but the timber consists of 4-metre 

logs . The slipway track , 220 m long , m~ets the State Railvays track (Fig . 23, p . 

98 and Fig. 24, p. 99) . Three trolleys at a time are towed 1n line to tbe vicin­

ity of the winch, from 'oo!here they are sent one by one along movable storage 

tracks for unloading at the stQrage area . The liO:rk team consists of 7 men, i . e . 

winch operator, three loaders and three unloaders . 

The winch used for the tov ( powered by a 11 kW eJ.ectric motor) is shown 1n 

Fie . 25 (p. 100), the loading of the trolleys inFig . 26 (p . 100), a general 

view of the loading sitein Fig. 27 (p . 101), the storage area and movable stor­

age area track in Fig . 28 (p . 102) and the method of stacking 1n Fig . 29 (p . 102) . 

The dependence of the time consumed by loaded trolleys at the turntable and 

the time needed to pass them to the unloading site on the distance covered is 

revealed in Fig. 30 (p . 1o4) and the dependence of the towing time of the empty 

trolleys .fran siding to main track a.OO the time consumed by them at the turn­

table on the distance of tov is sho'Vtl 1n Fig . 31 (p . 105). The main results of 

the 1nvest1gat1on are introduced in the section concerned vi th a canparison of 

the different lifting methods (pp . 16? - 172) , 
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Lirting Logs frorn the Water onto Ra11wav Trucks by Means of a Whim Gin 

(Valtion Polttoainetoimisto) (pp. 11? - 128) 

The lifting and loading team consists of three men and a horse, One man is 

engaged 1n making up the bundles on the shore (Fig. 32, p . 120), one receives 

them on the truck and one drives the horse . However, there is no particular dl­
vision of labour between the men, all help the others if need be , The average 

size of bundle lifted is 13.3 logs. 
The lifting results and some other most important investigation results are 

introduced in the section concerned With a comparison of the different lifting 
methods (pp. 167 - 174). 

L1fting Logs from the Water onto Railwa,y Trucks by an Electric Crane 

(Valtion Polttoainetoimisto) (pp. 129 - 144) 

This method employes a single-rail, elevated track, carried on trestles, 

along which the electric crane moves (Fig. 33, p. 132) . Thecrane has two elec­

tric motors ; the capacity or the hoist- motor is 9 kW and that of the driving 
motor 0 . 6 kW. The maxirnum lifting capacity is 5 tons, 

The work team includes 4 men: two make up the loads (Fig. 34, p. 133), one 

is the crane operator and one receives the timber on the truck. 

Fig. 35 (p. 135) show timber 1n the 1mmed1ate vicinity of the lifting site 
vai ting to be lifted . 

The work results obtain~ by this method are introduced in the section con­
cerned vith a compa.rison or the different lifting methods (pp. 167 - 174). 

C o m p a r 1 s o n o t D 1 t r e r e n t L 1 f t 1 n g M e t h o d s 

(pp. 145 - 1?3) 

General 

A comparison of the different lifting methods can be made in several ways. 

For timber deliverers the clearest method , we imagine, would be a comparison of 
li!'ting and loading or storing costs per cubic unit . However, t his ls not possi­

ble vithin the limits or the present study . Instead, by the folloving method, 

ve vill examine, pa.rallel..ly, the use of vorldng time per man , the effectiveness 
of the use of machines and, separately , the time needed to 11ft piled timber 
and logs, vark results and proportional lifting wages. 

Table 94 (p. 168) is a combination of the proportional breakdovn of the use 
of time per man, calculated per cubic unit, into time groups for the different 
11ft1ng methods used. 



Tab1e 94 . 

Average Proportiona.1 Brea.kdown of Working Time per Man for the Different Lifting Methods. 

OAS Oy OAS Oy Lahti Oy RROy Yht . Pap . teht. ~altion foltto- lv'a1tioo Polttc-
Timo team Oy )'ineto imiato ~inetoimiato 

Crane Winch Winoh Winoh Winch Whim gin Crane 

~ of 1ifting and 1oading or p111ng time 

Efteotive worki~ 
timea 
LOading timo 26.0 50 .7 55 . 9 49 .1 54 . 9 47 .7 48 .1 

Truok-loading 
time 16 . 3 3. 7 - - - 15 . 8 12 .4 
Ovor1Ll1 time 30 . 1 72 .4 5.2 59 . 6 7 . 3 63 . 2 14 . 3 63 .4 6 . 9 61 . 8 6 .1 69 . 6 5. 7 66 . 2 

Movi!!B: t ime a 0 .7 0 . 2 1.5 2 .4 2 . 9 1.7 0 .1 1 

Tool mdntonanoe 
ll!.!.• 0 . 6 0 . 5 6.6 16 . 1 4 . 3 1.0 0.1 

Rutins timea 5. 9 7 . 5 4 . 5 5 .7 8 . 9 11 . 1 11 . 6 

Time 1oet a 
Working time 1oet 2 . 3 5.4 2. 6 3.4 0 .7 2. 7 0 . 2 
Work pauu 18 .1 20.4 26 . 8 32 . 2 21 .6 24 . 2 9. 0 12 .4 21.4 22 .1 13.9 16 . 6 21.8 22 .0 

Tota1 100 ,0 100 .0 100 . 0 100.0 100 . 0 100 . 0 100 .0 - '--- . - - -- --- -- ----- - ------L.-- -- --- - 1.-..---- ·-

..... 
o­
co 
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llie table values show that ef"fective working time was highest when using 

the boan crane of G.A. Serlachius ()y . llie value is very high too for the whim 

gin lifting method used b.1 the Valtion Polttoainetoimisto . With trolleys drawn 
b.1 a machine winch the ef"fective working time, irrespective of t..l-J.e different 

methods and different conditions, is of approximately the same size class ( 61 . 8 -

6) .'+ %) • 
llie share of tool maintenance time ref"lects clearly the basic condi tions of 

the equipnent used. For Rauoa- Raahe ()y, 'Whose narrmv- gauge equiprr:ent is of a 
f airly light 1:uild and loosely laid for the loading of the tr ack, it is higher 

than for the others, 

Rest periods in the working time per man are larg est proportionately in the 

lifting methods wbere compulsory work pauses (i . e. waiting time) u s ed for rest 

are at a minimum . The best example of this is the whim gin lifting method esn­
ployed b.1 the Valt i on Polttoainetoimisto . 

Time lost is proportionately high in all the methods . Its main part, i.e. 

compulsory work pause, is caused b.1 arrangements in cornec t ion with the work. 

Frictionless co-operation in a team of several members is doubtless diff icult 

to organise. However , reducing wai ting times by improving opportuni ties for co­

operation is a crucial question in endeavouring to raise the effectiveness of 

each method . - The first step in this direction is putting the machine operator 

to work on the same job with the rest of the team • .An example of this is the 

method used by Rauma- Raahe Oy 1n 'Which one of the loaders operates the machine, 

and the ~ gin lift~ method used U,r the Valtion Polttoa inetoimisto . The work 
pause accounts for only 9 . 0 % of the working time per man in the former method 
and 13.9 % in the latter method 1 in the winch lifting method used by G.A. Ser­
lachius ()y it consu.mes as much as 26 . 8 %. 

The effectiveness ~ the machine and the horse u sed in lifting work is shown 
1n the following table. 

!'ab1a 95. 

The Re1ative Propor~ion of tha Time Spant on Effective 
Wor!t b7 the ll.achineeand the Horsa Used in the Different 

Lifting ~athods in Working Sita Time, 

Actu&1 Other Inter-
Lifting method lifting working ruptiona 

worlc time time 

'1- af working site tima 

Crane ofOiSQr 39 . 9 27 . 0 3).1 
Winoh af OiS Qr 20 . 2 2.1 77 . 7 
Winch af Lahti Qr 9 . 2 - 90 . 8 
Winch of RR Qr 3. 1 - 96 . 9 
Winch of Tht . Papariteht . Qr 20 . 6 - 79.4 
Whim gin. of Valtion Poltto-
&in.atot.iato 37.7 - 62 . 3 
Crane of V&l.tion Poltto-
ai.netot.iato 36 . 0 - 64 . 0 

Tota1 

100 . 0 
100.0 
100 . 0 
100 . 0 
100 . 0 

100,0 

100 . 0 
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_The Lifting of Piled Timber 

A combined table No . 96 ( p. 171) has been drawn up to compare the different 

lifting methods for piled timber, The table shows the average times spent by a 

work team per one cu . m. piled measure, the working t imes per man per cu . m. piled 

measure, the lifting results of an 8- hour worir.ing day calculated on the basis 
of the use af time, lifting res'llts per !!lan working at piece rates and lifting 

results per man when t he total streng't..h of the work team (piece rate vorkers • 
time wage 1~rkers) is taken into account . 

TI1e table sb ows the boom crane of G.A. Serlachius Oy to be the quickest 

lifting anä loading device, The work team us-ing it neeäed only about 25 % of the 

time spent by t~e team using the s econd q~ickest method (the same com~any : lift­

ing by winch) per cu,m. piled measure . - A comparison between diffe~ent winch­

lifting methods sho1vs the Se:-lachius com,a.ey ' s method ta be considerably !!lore 

rapid than the others; this is due in the first place to the fact that the bun­
dles are loaded into the trolleys by floating . - Yhtyneet Paperitehtaat Qy's 

method takes second place, partly thanks to its relatively large work team, 
partly because it has been possible ta eliminate the disadvantag~ of a long mov­

ing ti:me by means af large loads and partl.y because the timber in question is 

~-metre logs . - The slowness af the me~hod employed by Lahti Qy is caused ~n the 

first place by difficult conditions , Firstl.y , it is difficult ta make the load 

onto the trolley because of the shallow shore , Secondly, both loaded and Ell!lpty 

trolleys must always be conducted through t'tiO turntables on account of the Ilm­

ited space af the storage area . 

A co;~parison between the working times per man per cu, m. piled maasure prov­

es the boom crane of G. A. Serlachius Qy to be even more advantageous . Of the 
winch-lifti ng methods Rauma- Raahe Oy's gave the best result . The reason is 1 in 
part , the short !!loving distance, partly the fact .that one of the two loaders 
acted as machin e operator , keeping the strength of theteamdown to four only. 

The working time per mB.ll expended on the winch- lifting operatio11S o! G.A. Ser­

lar.hi u s Qy is approximately the same, It is largest in Lahti Oy ' s lifting 'WOrk. 

The lifting result calculated per ei&ht- hour working day is again in a class 
af its o1vn when a boom crane is used 1 i.e. over 650 cu.ll!. piled measure. The 
second best res-ult came f'roo G. A. Serlachius Qy ' s winch 1 though its lifting ca..: 

pac i ty can also be increased appreciabl.y . ;ext 1n order canes the method used 
by Yhtyneet Paperitehtaat Qy 1 then that of Ratma- Raahe Qy and last Lahti Oy's 

method , The difference bet ... /een the t'tiO last-l:!entioned methods is very small 1n 
thls respect. 

Lifting result calculated per man vo.rk:ing at piece rates is again best with 

the booo crane. In other respects the order is the same as above but R.au:ma-Raa­

he Oy and Yhtynee t Paperitehtaat Qy change places .• - The daily lifting resul t 
diviäed by the strength af the work team is largest for Rauma- Raahe Qy 1 1f ve 

.disregard the boom crane method. G.A. Serlachius 's w1neh method canes in a.l.cost 
the same size class . 

SUpposing the piece rate to be 1 000 marks per di€1!1 the following vages 

(Table 97 1 p . 172) should be paid per CU.J:! , plled measure to men 'tiOrking at 

riece rates on lifting 'WOrk with dif1"erent Hfting equ1~ent . 
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Table 96. 

J. Combination of tila Average llorldng Site Time per Average cu_.m. Piled 
lleasure in tbe D:U'ferent lletboda af Litting Piled Timbar and of Dail)o 

Litting R88'ul ta Cslculated According to tila Uaa ot Time • 

Litt 1ng davica GAS 0,0 GAS Oy LahtiO,O RRO,O Tbt.Pap. 
Boom llincll llin.cll llincb tabt.O,O 
cra.ne llincll 

Size of worll: team 2 .. 3 1 .. 6 1 .. 4 4 1 .. 6 
Unl aad1ng aita Reil~ Rai1~ Land L&nd Land 

tnlCll:s trucll:s s torage a-tora.ge stora.ge 
Avarage aize ot 1aads 5 . 5.cu. m. 8 cu. m. 5 . 3.cu. m. 9 . 5 . cu.m 18 =·'"· 

piled piled piled piled piled 
mea.sure measu.re , maasure maasure maasure 

14 cu. m. 
!Ii 1sl. III<DaJ['e 

Tiae of work team,m.inutes per cu. m. piled mea.sure 

2-metrs spruce pulp-
wood, p&rt 1,- barlr::ed 0 . 73 2. 61 5 . 17 4. 51 -
2-metre pine pulpwood 
pertl,- barlr::ed - - 4 . 95 - -
)-metre pine pulpwood 
partl• barked - - 6 . 50 - -
4-metrs pina pulpwaod 
partl)o barked - - - - 3 .16 
8 ' pitprops - - 5 . 37 - -
10' . - 2 . 94 - - -

Time, per can/cu.~ . piled maasure 

2-Detre spruce pulp-
wood, partl)o barll:ed 3 . 61 18. 27 25 . 85 18.04 -
2-matre pina pulpwood, 
pertl)o barked - - 24 . 75 - -
3-metre pina pulpwood, 
partl)o barkad - - 32. 50 - -
4.....,tre pin.e pul pwood, 
pe.rll)o ba.rked - - - - 22.12 
8 ' pitprops - - 26. 85 - -
10' . - 20. 58 - - -

LU t 1ng e.aro.1np per da,- ( 8 bours) cu. • . piled mea..sure 

2-Ge'tre apruce pulp-
wood, pe.rll.,- barll:ed 657 . 5 183. 9 92 . 8 106. 4 -
2-oetre pine pulpwood, 
partl,- barll:ed - - 97 . o - -
)-metre pins pul pwood, 
partl,- barnd - - 73. 8 - -
4-metre pino pu1pwood 
pertl)o barked - - - - 151. 9 
8 ' pitpropo - - 89. 4 - -
10' . - 163 . 3 - - -

L:U'tiD& rasu.l t per ean, cu. • . pilad m.ea.aure . Piece rate workera 

2-coetre opruce pulp-
26 . 6 x) waod, pertl,- bartced 219 . 2 30. 7 23 . 2 -

2--tro pine pulpwood 
pa.rt 1,- barlced - - 24 . 3 - -
3 ....... tre pine pulpwood 
partl,- barked - - 18. 5 - -
4-eetre pina pul pwood 
partl)o barlted - - - - 25 . 3 
8 ' pitprope - - 22. 4 - -
10' . - 27 . 2 - - -
Litting r""u.l t pe-r .a.n, eu . •. p11ed •eaaure . Piece rate wort:era + d/v- labaurers 

2--tre opruce pulp-
26 . 6 x) waod, partl)o bartced 3.1 . 5 26 . 3 18. 6 -

2-<~~etre pine pul;>wood 
partl)o barlted - - 19 . 4 - -
J..-tre pine pulpwaod 
pa.rtl.,- barlted - - 14.8 - -
4 ...,..t re pino pul pwood 
pe.rll)o barked - - - - 21 . 7 
8 ' pitprope - - 17 . 9 - -
10' . - 23. 3 - - -
x) Tb e otbar e taclr::er a.c t o a.e -.cb ine opers t or . 
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Table 9?. 

Relative Wages ~ Piece Rate Workers, Varks/cu. m. Piled M:easu.re 
with Dirferent Lifting Equipment 1f a Man's Piece Rate Norm is 

1 000 Ka.rk.s per Diem . 

GAS Oy GAS Oy Lahti Oy RR Oy Ybt.Pap. 
Kind o:t timber teht . Oy 

Crane Winch Winch Winch Wincb 

msrks/cu. m. piled maasure 

2-metre spruce 
4 .56 X pulpwood 32 . 67 42. 03 37 . 59 -

2-metre pine 
pulpwood - - 41 . 24 - -
3-mstre pine 
pulpwood - - 54 . 20 - -
4-metre pine 
pulpwood - - - - 39.49 
8' pitprops - - 46 . 98 - -
lO'pitprops - 36 . 74 - - -
x) 

The bundle is a better wage unit. Liftill8 result 119. 5 bundles per da.Y. Wage 
25 . 94 per bundle. 

l'be figures must be regarded as ratios betveen different lifting devices. 

Certain reservations are necessary 1n the consider ation of the values of the 

time expended on lifting dif!erent ktnds of timber with the same lifting de­

vice. The figures have been taken from t h e investigations concerned here. Only 

the collection of statistics Yi.ll be able to settle 'W.hether they represent prac­
tica.l averages. 

tue Lifting ot Logs 

In log- lifting work there are only two methods to be compared 1'11 the pr e.s­

ent study , i. e . the simple 'W.him gin lifting method and li.fting by means of a 

trestle-elevated crane, as is clear from the forego ing. - Table 98 (p. 173 

S.';!PPlies the average times speht by the vork t eam per bundle and log , work1ng 

time per man and the average li.fting results per diem calculated separateJ.y for 

the work team as a 'W.hole, for a man working at piece rates and for one member 
of the work team. 

The work team spent twice as uch til!le per bundle on 'lllh1m gin lifting as on 

mechanical lifting. The difference~ are not qui te as great Yi th the times calcu­

lated per log as the bundles of the elevated track crane were smaller on an av­

erage. - There is surprisingly little difference 1n the wrking time per man 1n 

favour of mechanical crane. It proves that the elevated track crane cannot , at 
least in this form, be consi dered a particularly good solution for the meeha­
llization of log- li!ting e:x vater and log- loading onto raH1o'lly trucks . 

The per diem l i fting results, -espec i ally those calcula t ed per man, also dif-



Table 98 . 

A Comb1nat1on of the Average WorKing Site Timo per Bundle to be Lifted and per Log with Different 
Log-lifting Wathoda, and of Lifting Reeulte per Diem Caloulated Aooording to tbe Use of Time. 

-v;:ruon Pol tloo.i netoimiato 's Vo.lt!fn Polttoainetoimisto 'a 
_____ wh . . "!. .ftl:..!!..._____ e: eva.~ed tracl<: orane 

Metbod of atoring in the water 
Shi~ IBundla Raft of Average Sbingle- Bund1e Raft of unbund- Average 
type raft unbunllsl type raft led lo o 
1og rlltt 1oga log mtt Ordinary Special Ordino.ry ~ealA1 

logs 1oga 1oga 1oga 

Siza of work team 3 3 3 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 1 + 3 
Avarage aiza of bund1ea , numbar of 1oga 
per bundle 13 . 34 13 . 34 13 . 34 13 . 34 11 .40 11.40 11.40 8 .10 11 .40 8 .10 
Average aiza of bundlae , ou .ft . 60 . 0 60 .0 60 .0 60,0 57 .o 57 .0 57 .0 99 . 6 57 99 . 6 
Average eize of 1oge, ou .ft , 4 . 5 4. 5 4 . 5 4. 5 5 .0 5 . 0 5 .0 12 . 3 5 . 0 12 . 3 

Time of work team, minutaa/bundle 15 .05 19 . 04 19 , 26 18 . 10 9 . 43 8.76 9. 73 9. 52 9. 52 9 . 52 
- 11 - , m1nutaa/1og 1 ,13 1. 43 1.44 1. 36 0 , 83 0. 77 0 .85 1.18 0 . 84 1.18 

T1ma , minutaa par man/bundle 45 .15 57 . 12 57 . 78 54 . 30 37 . 72 35 . 04 38 . 92 38 . 08 38 , 08 38 ,08 
11 , minutae per man/1og 3. 39 4. 29 4 . 32 4. 08 3. 32 3. 08 3.40 4 .72 3. 36 4 . 72 

Lifting reault , numb ar of bundlea per 
day (8 boura) 31.9 25 . 2 24 . 9 26 .5 50 . 9 54 . 8 49 . 3 50 .4 50 .4 50 .4 
L1ft1ng reault , numbar of 1oga per day 

(8 houra) 426 336 332 354 580 625 562 408 575 408 
II II numbar of 1oga par 

piaoe rata worker /day 142 112 111 ne" 193 208 154 136 192 136 
II II numbar of 1oge par pieoa 

rata workar + day-
118% 1abourer/day 142 112 111 145 156 141 102 144 102 

------- -- ---- - --- - -- -

x) A11 pieoe rata workera , 

.... 
--.) 
l.U 
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fer relatively little from each other in favour af mechanical lifting. ~1ile the 
number af loes lift.ed per IlJan by the whim gin method is 118 1 the corresponding 
figure is only 144 wi th the elevated track crane ( piece rate workers • day la­

bourers) . The difference is thus only 22 %. 
Relati ve piece r a tes for t h e lift1ng and loading af one log are as follows, 

1f the p1ece rate wage norm af a man is 1 000 marks per day, 

'l'abl e 99. 

Rel ative Wagee of Piece Rata Worker a , Karke per Log, 
rl th Differ ent Li:fting Equipmenta if the Piece Rata 

Wage l!orm ia 1 000 liarlce per Diam. 

Kethod of ator ing Valtion Polttoainetoi- altion Poltt oainetoimia 
in the wat er misto's wbill gin o ' a elevated track craru 

Ordi.nar7 l oga , mark.s per l og 

Shingle-type l og raft 7 . 04 5 . 17 
Bundle r aft 8 . 93 4 . 8o 
Raft of unbundled l oga 9 . 04 5 . 36 

Special 1 oge, lll&rk.s per log 

Shingle-t,"pe log r aft - -
Bundle raft - -
Raft of unbundled loga - 7 . 35 

Aver age , marlte per log 

Ordin&r7 1 oga 8 . 47 5 . 22 

Special logs - 7 . 35 

Th e average payment comes ta 8 . 7 marks per log in 1m gin lifting 1 t h e 
respect 1ve figure for elevated track crane lifting being 5 . 22 marks or about 

38 % less . However, 1f we take into account the higher interest and amortisat1on 

costs of the elevated track crane, the wages af the machine operator "'orking at 

da1ly ·r~tes and the east af electr1c1ty consumpt1on 1 t h e econom1c advantage of 
t h e elevated track cr ane 1s very quest 1onable. 

V 1 e w s t o B e C o n s 1 d e r e d 
1 n t h e P 1 a n n 1 n g o f L 1 f t 1 n g W o r k 

The forego1ng investigation results and the observations made 1n connect1on 

~th the collect1on of mater1aJ. lead to the following conclnsions wortby of con­

s1der at1oh in the planning of operations concerned w1 th lifting timber from the 
.... ater. 
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Choosing the Lifting Site 

The choice of liftir.g site is mostly determir:.ed by the overland timber tr<~ns­

portation routa, e . g . the location of t he Stbte Railways logeing railroad, or 

truck r oad , or by the location of the processing plc.nt (,~en lifting to the pro­

cessing site) , or the acquisition of the plot of land (price or rent of th• ~rea ). 

However , if several al t ernat ives exist t !1e following points sh t•u1d be taken in-

to a ccount: 
Th e place must be well sh eltPr ed from t he wind so tha t lifting work will 
not be delayed or i nt er r upted . 

Th e shore mu s t be suffic i ently deep to per ruit the transportation of the 
t imber , even bundled , to wi thin t h e reach of the lifting equi p!!lent . 

Th e sheltered water area must be sufficiently large to allow t he storage 
of even large quantit i e s of timber in the water . 

Th e land area of the lifting site must be spacious enough to enable the 
effective location of lifting equipment and the land- storage of timber. 

The land ar ea must be dry so that stored timber will not decay and it 
must be even so that the erection of lifting equipment and storing the 
timber will not meet with difficulties . 

The gradient of the land area must be such as to enable the establishment 
of the necessary roads without large-scale road sections or excavating 
work . 

Choosing the Lifting Method 

The introduction to the present study (p. 16J), has alreadY enumers ted the 
most essential cons i derati ons affecting the choice of lifting method . - It is 

not possible to provide a detai led precept on the basis of the studies conduct­

ed at Suolahti, firstly because no cost estimate has been made and secondly be­
cause the investigations only a pplied to certain methods . - However , tbe follow­
i ng may be n:ent i oned by way of general advice. 

Few lifting devices are capable of handling all kinds of timber . Kost are 

r ealiy sui table only for ei ther piled timber or logs . .: The most ver satile de­

vices in this r espect of t he equ i pnent at Suolahti are the boom crane of G.A. 
Serlachius ()y and the Valti on Polttoainetoimisto crane. 

Lifting costs are ch~st with high-capac ity lifting equiprnent (G.}- Ser­

lao;:hius ()y's crane) provid ed t nere is enough timber to be lifted to cover t l;l e 

interest and amortisation expenses on the capital inve&ted 1n the equipment. At 

lifting sites like that of Suol ahti the majority of timber suppliers have only 

relatively small lots to be lifted per anm.un •. This being the case , with co-op­

eration only can a high- capacity device be installed, eit-her owned jo1ntly by 

the buyers or with one of the owne rs engaging in 11liftin8 a :;a inst pcYJI'ent" . 

Generaily , an endeavour should be made to choose equipment ca pable of lift ­

ing both logs and piled t imber in bundles , aod preferably in b undles of exactly 
the size in 'Which tbe timber is transported to the lifting site. 

I f it is necessary to sort the timber 1n connection with l;ifJ;ing (not in 
water) this is best effected by longitudinal chain conveyors. 
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The lifting capacity of the equi~e~t plays a signtricant r ole in the choice 

if large quantities of timber have to be made available in a short t ime either 
occasionally or continuous]y1 for shipment or to the processing place ( total 

cost is decisive, not l~fting cost) . - When lifting straight onto the conveyors 
of the processing plant effectiveness must natural]y correspond to the plant-'s 

continuous need for raw material. 

If the timber has to. be lifted both for s torage and for placing on. convey­
ors (railway trucks, trucks) or merely for storage only the question of hori­
zontal moye:nent i s also of decisive impor t ance. The best soluti on is often to 
use the trolley equipment e i ther as such or col!lbi ned with a boom crane or chain 

conveyor . When handling timber quantities of considerable size cable and bridge 

cranes will also enter into the question . 
In choosing the boam crane special attention must be paid to t h e necessity 

of finding other work for it when the lifting season is over, e . g . dredging 1 

loading etc . The~ost mobile tYPes are the best in this respect . 

Power supply and its costs are also fac tors worthy of consideration. The 

use of electrically- driven winches and cranes presupposes the suppl.y of rela­
tively cheap current obtainable direct from the grid . 

Points to Be Considered 1n the Qrganisation of Lii'ting Work Finploying 

Trollcys Drawn bY: a .Machine Winch 

If the use of trolley and machine winch is decided. upon when choosing the 

lifting method1 or ~ere the efficiency of an existing lifting method working 
on this principle is to be increased 1 attention mnst be paid to the follov:lng 
views: 

An andeavour should be made to lay the slipway track as straight as pos­
sible: this Will dimish the danger of derailment , dispense with tow rope 
guides 1 and the rope can easi]y be maid rotatory (Fig . 36 1 p . 159 and Fig. 
37 1 p . 160) • - However , if i t is necessary to introduce curves 1n the 
slipway track and the sidings their m1n1mum permissible radius is 10··· 
15 metres with 6oo mm gange . - The rails are fued _5 · • ·1 0 mm closer to 
each other at ctp'Ves to prevent l atera.l friction f'rom making the trolley 
traction unnecessarily heavy. 

If a permanent slipway track i s to be iaid it is advisable to use fairly 
heavy rails 1 e , g . 9 ··· 12 kg/m rails , Light rails (~···7 kg/m) must be 
used f or movable tracks , but special attention must be paid to the even­
ness of the foundation , tieing of the sleepers, and fixing of the fjsh 
plates . 

Gradients of more than 3 . 0 •·•3 , 15% should be avoided , If it 1~ necessary 
to push or pull the trolleys by hand even if empty 1 gradient and the posi­
tion of up- and down-slopeB are decisi ve factors in determining the num­
ber of men required and the lifting capaci ty , Too steep a descent is a.l­
most as disadvantageous as a steep up-gradient, - One man should be able 
to manage a loaded trolley going do'tlllhill a.nd empty trolley going uphill . 

The location of the logging sidings for wai ting empty trucks must be 
p;l.anned with care, A badly-chosen site causes cCDpulsory work pauses for 
members of tl:\e work team 1 • alrea<ty too munerous so~etimes for other reasons. 
If the slipYay truck i s stationary it is advisable to use double-track 
in some cases 1 returning empty trolleys along the seccnd track. 
If the axle of the trolleys i s 500 1 the radius of the points must be 
5 l!IJ if it is 800 mm a suitable radiu.s is 10 m1 far 1 200 mm the radius 
should be 25 Dr. 
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If it is impossible to use rotating endless rope because of the curviness 
of the track or for some other reason, an auxiliary shoremounted winch 
must be considered if manual rope hauling is to be eli~inated . - Anbther 
alternative is to choose a two-drum winch for the lifting work . One of 
its steel- wire ropes is led t hrough the pulley placed on the shore and 
the empty trolleys a r e pulled do1m by this means . In some cases it is 
poss ible to nake the task of ropepulling li!;hter by using an auxiliary 
rope connected to t h e to1ITope proper for the duation of the upward haUl­
age. 'i'he tow- r ope need o;' lY be drawn level with the end of the auxiliary 
rope, and not right down. 
If guides prove necessary for the steel- wire rope on account of the cur­
viness of the track the type of guide c·!0sen must be capable of keeping 
the tow-rope in place without the men h aving to re-adjust it after each 
load . 
The type of winch and the rnotor to dr ive it l!!Ust be ehosen to suit local 
conditions. An 11 kW motor is generally sufficient . 

The number of trolleys to be haUled at one time and the size of the loads 
carried by them is also of decisive i ~portance , depending on local condi­
tions. The general rule is that the longer the distance to be covered the 
greater must be the quantity of t imber to be hauled at one ti!ne . - The 
decision is affected by the size of the vrork team and the distribution 
of the different jobs among its members , the firmness of the tracks , the 
trolley loading and unloading method, etc . 

The optimal size of the work team and the tasks of its members must be 
determined separately in each case. It is advisable to experiment with 
different Illll!lbers of men to find as elastic a co,Jbination as possible 
for team work . - The winch operator should be set to work with the rest 
of the team and given other tasks in addition to the operatien of the 
machine . 

The measurements of the trolley platform (the heieht of the main end up­
rightsand their distance apart) must be planned to correspond to the 
size of the loads to be transported. - In soce cases it is advisable to 
use collapsible end uprights (i . e. loading the trolley from one end) . -
Sufficient attention must be paid to trolley ~laintenance (usual mistakes: 
the "Wheels rub aeainst the sides, dry bearings) . 

Excessive use of turntables must be avoideå as crossing them is slow work 
and usually ties up human labour . - Lifting results can sometimes be im­
proved by means of an additional turntable (pushing the trolley inside 
the railway truck to be loaded). 
Proper signalling connections between the work team menbers are indispen­
sable. The signalling equipment must be sited so that it is within easy 
ruach of the workers and they do not have to move about too =-ch to get 
at it . 

The starting and stopping of the winch machinery can be arranged to take 
place fran the shore , indeed this is advantageous in certain cases . 
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