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Alkusanat

Puutavaran vedestd nosto on tybntutkimusten kohteena saanut thhin mennessi
sangen vihdn huomiota osakseen, vaikka jokainen uitossa oleva polkky joudutaan
Jalostusta varten nostamaan maalle, Tdhdnastinen metsiteknologinen kirjallisuu-
temmekin on sivuuttamit timin tirkeidn kysymyksen pelkilld maininnoilla. Selityk-
send lienee, ettid pliosa ulttotavarasta nostetaan jalostuslaitosten suuritehoi-
silla, koneellisilla nostolaitteilla, ja nostotsiden suunnittelu ja valvonta on
5111oin useasti jo insinsdrien tehtdvdnd, - Kovin harvinaisia eiwviit kuitenkaan
ole nekiin tapaukset, joissa puutavara on joko tilapdistd varastoimista talika
majtse (useimmiten rautateitse) tapahtuvaa edelleen kul jetusta varten saatava
¥16s muuallakin kuin kdyttspaikoilla,

Suolahti on erds niistd paikkakunnista, joihin on keskittynyt melko huomat-
tavien, uitosta rautatiekuljetukseen siirrettdvien puutavaramidrien nosto, Ke-
V#1148 1940 tekivéit G. A, Serlachius Oy, Lahti 0y, Rau-
Da-Raahe 0y, Yhtyneet Paperitehtaat 0sake-
Yhtig ja Valtion Polttoainetoimisto aloitteen,
ettd Metsdteho ryhtyisi suorittamaan aikatutkimnksia nostotystd Suolahdessa,
Kun Metsitehon tyschjelmassa oli ennestilin tutkimukset puutavaran rautatievau-
nuihin kuormaamisesta ja piiosa Suolahdessa nostettavasta tavarasta joutuu vi-
littsmisti rautatievaunuihin, voitiin aineiston keruuseen ryhtyd heti nostokau-
den alussa, - Né@in puutavaran timinkin kisittelyvaiheen kehittlninen on tullut
Péivijirjestykseen,

Ko. tutkimuksilla on l&himnnd pyritty selvittémiéin seitsemsin paikellisen nos-
tomenetelmin tehokkuus toisiinsa verrattuina ja olennaisimmat, nostotuloksiin
valimttavat tekijit, - Vaikkakin saadut tulokset siis koskevat vain tiettyji
nostomenetelmil ja toilsaalta kussakin tapauksessa edullisin menetelmid riippun
ratkaisevasti paikallisista olosuhteista, voldaan toivoa saatujen tulosten an-
tavan yleisilkin viitteitd ryhdyttiessi korjaamaan entisi¥ menetelmid ja suunni-
teltaessa uusia.

Moitteen tekijsiden tolvomuksesta kukin nostomenetelmd on kisitelty omana
kokonaisuntenaan, Tistd johtuen esitys on muodoltaan kaavamaista, eri menetel-
mien yleiseen kuvailuun on ollut pakko kHyttdl verraten runsaasti tilaa eixi
tiettyd toistoa ole voitu wvilttii.

Julkaisun loppuosa on tarkoitettu ldhinnd niitd varten, jotka eiviit halua
kahlata koko esitystd ldpi. Se sis#ltdd erl nostomenetelzien vertailun ja nosto-
tysn suunnittelussa omioon otettavia nikbkohtia, Lisiéksi on jokaisen nosto=-
Benetelméin kisittely lopetettu lyhyellid, olennaisimpia tutkimustuloksia sisdltd-
VEllH yhteenvedolla,
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Eielld luetellut aloitteen tekijit ovat rahoittaneet suurimmaksi osaksi tut-
kimusten kenttityst. Tadstid johtuen on aineisto saatu verraten laajaksi. Se si-
st aikahavaimot yhteenss 7 61% p-mo:n ja 6 644+ tukin nostosta, Siitd kii-
tokset aleitteen tekijoille.

Tutkimusten edellyttémissd jirjestelyissi ovet monin tavoin auttaneet met-
sdnhoitajat Erkki M, Cleve, Tauno Tiainen, Kauko Ledilwo se
ki metsépddllikks Erkki L ehmu s o k s a. Kidsikirjoituksen ovat hyvintah-
toisesti tarkastaneet professorit Mattdi Jalava, Valter Kel tikan-
gas jaT, Wegeldius, Arvokasta apua olen saammt myss metsineuvos
Arvo K1 veldltd, joka on suorittammt tutkimuksen telmillisen puoclen
tarkastuksen, Hellle kaikille lausun parhaat kiitokseni, Samalla pyydam kiit-
tdd kaikkia aineiston keruussa ja sen k#sittelyssd avustaneita henkilsiti ja
viimeksi mainituista erityisesti ylioppilas Raimo L eh t o a.

Késikirjoitus valmistui syksylld 1950, mutta julkaiseminen on vasta nyt tul-
lut taloudellisestl mahdolliseksi.

Helsingissd joulukuussa 1952

Tekd Ji
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Johdanto

Puutavaran vedestidnostomenetelmid on useita. Tythion pidasiallisesti kidyte-
tyn voimanldhteen perusteella ne voidaan jakaa kolmeen paadryhmiin, koneellisiin
menetelmiin, hevosella nostomenetelmiin ja késinnostomenetelmiin,

Koneellisista nostolaitteista tulevat kysymykseen lihinnd seu-
raavat:

- kaapelinosturit,

- siltanosturit,

- erilaiset kiintelit, rajoitetustl liikkuvat tai vapaasti liikkuvat puomi-
nosturit,

- ketjukul jettimet,

- kiintedt taikka siirrettivit kiramot,

- konevintturit, tavallisestl yhdistettynd rullavaurmkaluston kiyttdsn,
- hihnakul jettimet ja

- autoihin sijoitetut, autokohtaiset kuormauslaitteet, jotka on piddasialli-
sesti tarkoitettu ko, ajoneuvon kuormaamiseksi mzavarastosta,

Hevosella nostomenetelmid ovat mm:

- hevoskierrolla ell vorckilla nosto,

= hevosen vetimilld rullavaurmilla nosto,

- hevosen vetémdlld reelld nosto ja

- hinaus nippuina telapuita myGten,

KéEésinnosto on ehkd pinotavaran nostoa lukuun ottamatta poikkeuk-
sellista.

Kulloinkin soveliain nostomenetelmi riippuu nostettavasta puutavaralajista,
ruutavaramiiristi, tuodaanko tavara niputettuna nostopaikalle, joudutaanko se
lajittelemaan nostotysn yhteydessd, joutuuko nostettu tavara kuormattavaksi
aluksiin, rautatievaunuihin tai autoihin wvai joutuuko se varastoitavaksi taikka
suoraan jalostuslaitoksen kuljettimille, miten runsaasti nostotythtn on kiytet-
tivissd aikaa (joudutaanko esim., laivausten taikka jalostuslaitoksen raska-ai-
neen saannin takia nostamaan lyhyessd ajassa paljon tavaraa), millaiset rannat
ovat nostopaikalla, miten altis paikka on tuulille jne,

Puutavaran nostomenetelmid samoin kuin niissd kiytettiévii laitteita kuvaa-
vaa kirjallisuutta on sangen vihin,

Abrarov (1949) on selostanut verraten perusteellisesti kahta Ven¥ jén
Joilla kilytsssi olevaa, pinotavaran vedestd aluksiin nostoon soveltuvaa laite-
tyyppld. Laitteet on rakennettu uivien ponttoonien varaan, Virta painaa puut
nostokoneiston ulottuville, jonka olennaisimman osan muodostaa erdinlainen kier-
tivd matto., Suuremmalla laitteella 24-miehinen tyoryhmi nostaa ja kuormaa keski-
nisrin 93% p-m>/8 t. eli 38.9 p-m> miestd kohden paivéissi. Pienemmin laitteen
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kapasiteetiksi hin ilmoittaa 20 miehen tySryhmdlld 750 D-ISIG t. eli 38 ‘p-l3
miesti kohden, Suuremman laitteen on laskettu korvaavan aittokauden aikana 5 000
miestyspdivid.

Brax (193%) mainitsee hiokepiita nostettavan vedestid kiramoilla, ket ju-
kuljettimilla, vinttureilla nippuina vetden, kiysikuljettimilla ja erdénlaisia
siltarakenteita kdyttHden. Tyon jérjestelyd, nostotehoa ja menetelmien soveltu-

vantta eri olosuhteisiin koskevat selostukset kuitenkin punttuvat.

Brown (1948) kidsittelee tukkien vedestinostolaitteita sahoilla nlniten
ket jukul jettimien nousun olevan tavallisesti 25 - 40 £ vdlilld ja niiden nopeu-
den pitkid tukkeja nostettaessa 50°/wmin, (15 m/min.) ja lyhyitd tukkeja nostet-
taessa 90 - 120°/min. (25 - 35 m/min.). Kiramoitten, joiden ketjujen nopeus on
86’/min, (26 m/min.), tehoksi hin mainitsee 19 kpl. 12” pituisia ja 8" ldHpimit-
taisia tukkeja mimutissa, mikd merkitsee 11 000 tukin nostotulosta 10 tunnissa,
Tydryhmin kokoomultsen hin jHttH# selostamatta, Kaapelinostureita kisitellessiin
hin rajoittun ilmoittamaan niilld nostettavan 1 - 12 tukkia kerrallaan.

- Brown (1940) késittelee myss kuitupuun nostoa vedesti ketjukul jettimien
avulla 3t, Lawrence- joella Itid-Kanadassa k#ytissd oleviin puutavaran kul jetus-
aluksiin, 8B-miehinen tysryhmi, koneenk#yttiji mukaan luettuna, nostaa niillid
laitteilla keskimairin 40 cordia (130 p-m°) tumnissa.

Collier (1949) on kirjoittamut Canadian International Paper Companyn
pareripuun nostomenetelmistid. Hosto suoritetaan erdidnlaista koria k#yttien "Do-
minion, malli %50"-puominosturilla irtolantasta aluksiin. Nosturin puomin pituus
on 50° (15 m). Nostokori on valmistettu 4" teridsputkesta, kulmaraudasta ja laat-
taraudasta, Sen paino on 3 500 paunaa (1 588 kg) ja siihen mahtum 2 cordia (6.5
p-m3}. Korin 1liikkeltd ohjataan kahdella sdhkivintturilla, Tavallisestl nousee
kerrallaan 1,25 - 2 cordia (¥ - 6,5 p-m>). Nosturl kuormaa samanaikaisesti kahta
170 cordin (550 p-m>) vetoista alusta. 18 miehen tysryhmilld (luvussa ovat muka-
na tydnjontaja ja koneenkdyttidjdt) on 10 t, tybpdivinid nostettu ja kuormattu kes-
kim#irin 4 alusta eli 680 cordia (2 200 p-m-).

Ekman ym, (1923) kisittelevit suurten kiramoitten, ketjukuljettimien ja
kaapelinostureitten k‘ﬁyth&ii nostettaessa tukkeja sahojen talvivarastoihin, Heil-
14 on myts kuvaus paperipuun nostosta kiramoilla, kaapelinostureilla, pukkinostu-
reilla ja ket jukul ‘ettimilla. Kiramoita ja ket jukul jettimia he pitfivit wvanhanai-
krisina viimeksl mainittuun tarkoitukseen, koska ne vaativat pal jon henkil@kun-
taz, Kummankin tehoksi he ilmoittavat 250 - 400 kpl., % - 6 m pslkkyj& tunnissa
€lli 2 - 3 mlestygpdividd 1 000 kpl., kohden, Pukkinostureiden on heidin mukaansa
oltava nostokyvyltddn 5 - 15 tn vdliltéd, ja 10 tn nosturin tehoksi he ilmoitta-
vat em, suuruusluokkaa olevia pslkkyji 800 - 1 000 kpl,/t., eli n, 0,5 - 1 mies-
tyopidivid 1 000 polkkyd kohden.

Gayer ja Fabricius (1935) ovat tyytyneet mysis verraten lyhy-
een nostomenetelmien kisittelyyn, "Ellei tavara tule maihin itsest&iin (landet
sich selbst)”, se on nostettava joillakin seuraavista menetelmisti: voimakoneil-
la, liumrataa pitkin miesvoimin, hevosilla tal koneellisesti vetimilli taikka
pittomld ketjuja (ketjukul jetinta tai kiramoa) kilyttimilli. Polttopuitten nos-
to tapahtuu heidin mukaansa tavallisestl joko uittohaan avulla tal miesjonoa
pitkin kH#destH kidteen antamalla (handeln).

Hartikainen ja Savola (193%) tyytyvit vaneriteollisuutta
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kiisitteleviissd kirjoituksessaan kuittaamaan vedestiénostoltysymyicsen sanomalla:
"Puut nostetaan tehtaaseen erikoisen kuljetussillan avulla,™

Heiskanen (19%9) on selostarut 2 m uittorankojen nostoa ja haloik-
sl tekoa ins, Mamnerin suumnittelemalla kira-clla, johon on yhdistetty rankojen
katkaisusirkkell ja halkaisulaite, 8 - 9 miehisen tySryhmin nostotehoksi hin
mainitsee hieman alle 300 p—!zs/B t. Laitteen teoreettinen kapasiteetti on 480
p-m3/8 t. ja se vaatii 30 kW sahkémoottorin.

Helander (1922) kuvaa pinotavaran miesvoimin nostoa keksien awvulla
kahden loivasti veteen kallistuvan, kuoritun, pydredn puun viliin jH#vdd uraa
pitkin, Kahden miehen tygtulos on tdlld menetelméll# hinen mukaansa "0 n3 prop-
seja pHividssid", Hielleen hién selostaa tukkien nostoa hevosvorokilla wmainiten
piivittiiseksi nostotulokseksi %50 - 500 tukkia, jittden luitenkin tysryhmi#n
suuruuden selvittémittd, Ns. "Karstenin menctelmissé"™ hén sanoo kiytettivin vaa-
kasuorassa olevaa rautavalssia, jonka ympérille tukkeja vedestid hinaava kiysi
kiertyy. Kysymyksessi on ilmeisesti sihkSvoi~alla toimiva konevintturi, koska
hin myshemmin mainitsee laitteen kivttivoimana olevan 5 hv sthkimoottorin. TH11H
“parannetulla vorokilla" saavutetaan n. 1 000 tukin, josikus 1 400 tuikinkin nos-
totulos pidivissi, Kiramoitten kapasiteetin Hel and er sanoco olevan 180 -
200 pslkkyd tunnissa edellyttien sybttéimisen tapahtuvan keskeytymdttd, Tavalli-
Sestl nostotulokset kuitenkin supistuvat 1 200 - 1 500 tukkiin piivissd, - Edel-
lisen lisiksi Helanderin selostus kisittéd lyhyen kuvanisen ket jukul jettimista
Ja puutavaran vesististid tolseen siirtoon kivtetyistid laitteista.

Immonen (19%9) on kisitellyt kapearaidekaluston rakenneita, vaunu-
malleja, luljetuksiin kdytettyjd voima ldhteit# sek# kapearaiteisten rautateit-
ten yleisi# kiyttsmahdollisuuksia, Teo!lismmslaitosten sisiisissi kuljetuisissa
ovat kapearaitelsten rautateitten kiytsn tirkeimmit edellytvkset hénen mmkaansa
Seuraavat:

= kuljetettava tavaramidrd, joka on liian iso ihmisvoimin kiisivaumilla

kul jetettavaksi, muita 1iian pieni oikeuttaakseen kiintelin, antomaatti-
sen kul jettimen kiyttssn,

- kul jetusmatka, joka on y1i 100 m,

- tavara, joka on monenlaatuista,

- kul jetustehtdvd, joka on pysyvid, muita epitasainen,

- mahdollisuns mekanisoida kuormauns- ja purkeustys.

Myts tilapdisluontoisiin suuriin joukiotavaran imljetir:zziin voidaan hinen
mukaansa k#yttdd titd wul jetusmuotoz, koska suhteelliisen pienin kust-omsin
Voldaan aikaansaada raskastakin liikennetti kestivd lmljetustie, - Eapearzide-
kaluston kiiytén puutavaran vedestiénostotyssi, samoin kuin io-t¥ir timin mlie-
tusruodon erikoissovellututset I mmon en siviuttas, flinen esitt: snsk
¥leiset edellytykset ovat kuitenkin oikeat tissikin tyscsi,

Immonen (1550) on lisiksi kirjoiltanut sangen hyvin ylelskatssuksen
erilaisista maensiirtokoneista ja ' iiden tehokkuudesta, Hiren esitteleriensi
lajtteiden joukossa on useita (puomirosturit), jntka on sovellettavissa pont ave-
Tan vedestinostotehtiviin keskitetyilld nostopai:oilla,

KE&Epy (1527, 1530) kisittelee saholilla tukkien talviverestoon nostossa
kdytettivik, lotjaan sijoitettuja kiramoita. Nijden voimanterpeeksi hin {imoit-
taa 15 hv ja tehoksi 3 000 tukkia/10 t.
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Levédn (1934%) kuvaa sahateollisuutta kisittelevissd kirjoituksessaan ki-
ramoitten kiyttsd nostettaessa tukkeja sahojen talvivarastoon. Kiramon voiman-
lihteent tarvitaan hiénenkin mukaansa 15 hv sdhkbmoottori. Nostotehoksi hién il-
moittaa 135 tukkia tunnissa ja virrankulutukseksi 0.3 kWt./tukki, Ihmisty§voiman
lisédksi hinelld on maininta ketjukuljettimien ja koneellisten vinttureitten
kiyttimahdollisuuksista, mutta tiedot niiden kapasiteetista ja ihmistybvoiman
tarpeesta puuttuvat,

Ok sala (1930, 194%7) sivuuttaa uittoteknologiaa kisitteleviissd kirjas-
saan tdysin varsinsiset vedestdnostotyot ja niissH kdytettldvit laitteet aihe-
piiriin kuulumattomina ja késittelee vain uppopuitten nostoa ja tavaran siirtoa
vesistsstd toiseen,

Tekijd (Pu t k1 s t o, 1948) on aikaisemmin selostamut ruotsalaisten an-
tamien tietojen perusteella eristd puolikiinte#td kiramoa, jota kiytetHdn nos-
tettaessa puutavaraa vedestd autoon. - Laitetta valmistetaan kahta suuruusluock-
kaa, joista toinen on tarkoitettu 2-metrisen paperipuun ja polttorangan, toinen
tukkien nostoon, Viimeksi mainitun teho on valmistajan ilmoituksen mukaan 55
kpls 5.5 33::1 tukkeja (autokuorma) 14 - 18 mimuutissa edellyttien systtdjis ole-
van 2 ja vastaanottajia 2, Laitteen purkaminen ja uudelleen kokoaminen vaativat
6 miestyspaivil, - Lisiksi tekijd on kuvammut Ruotsissa traktorirekien, rauta-
tievaunujen ja autojen kuormaukseen kiytettyji, kevytrakenteisia, siirrettédvii
kiramoita, joilla tietyissi tapauksissa voidaan nostaa myts vedestd puutavaraa
(1949 a, 1949 b), laatimt yleiskatsauksen msassamme yleisimmin kéytdssd olevis-
ta nostomenetelmistd (1950 a) sekd selostanut keskitetyilld nostopaikoilla puo-
ainostureiden kiytslld saavutettavia tuloksia paperipuunippujen nostossa (1950 b).

Sibalovw (1949) on kuvannut erésti kokeilua, jossa 5 tn vintturilla
nostettiin 10 - 15 p-m3 nipruja laahaamalla 10 m korkuisiin kasoihin., Hinaus-
kiyden palauttamiseen kiytettiin 8 x % m suuruiselle puuponttoonille sijoitet-
tua 1 tn vintturia, Edullisimmaksi osoittautul vetid niput siten, ettd koko ka-
san pituinen kerros saatiin ensin val-iiksi ja vasta sitten aloitettiin seuraa-
vaan kerrokseen hinaaminen, Aluspuut oli sidottu rautalangoilla toisiinsa, Vesi-
rajassa kHytettiin vinoina joluina pohjaan upotettuun suureen nippuun rautalan-
galla kiinnitettyjd, 7.5 m pituisia tuoreita mintytukkeja, - Tytryhmii#n kuului
2 nippujen kiinnitté jid, 2 vastaanottajaa (pincojaa) ja vintturikoneen kiyttiji
eli yhteenst 5 miestd. Keskimiiirkiseksi nostotulokseksi saatiin 106 p-n> mies-
tydpidivdd kohden, 10 - 12 p—n3 nipun nostamiseen kului aikaa 100 m hinausmat-
kalla 8,3 min, - Kdyttimdlld suurempia vinttureita (10 - 15 tn) voidaan Shiba-
lovin mukaan menetelmilld nostaa 30 p-n3 nippuja, mikd merkitsee 233 p-n3 nosto-
tulosta miestygpélivél kohden,

Tuovinen (1948) on kuvanmt puutavaran rautatievaunuihin kuormaami-
seen kiytettivid laitteita (kiramoita, hihnakul jettimia ja erilaisia nostureita),
joista osaa voldaan kHyttid myts vedestd nostotythsn,

Wackerman (19%9) mainitsee chimemnen samasta St, Lawrence-joella
kdytetystd kuitupuun nostomenetelmiistd, jota Brownk i n on kuvannut,

Vasiljewv (1950) on antanut lyhyen kuvauksen kaivospuiden nostosta
vedestd rautatievaumuihin, Tys suoritettiin vetimilld 1.5 - 2 p-m> nipruja kone-
vinttureilla nostolavoja mytten, - Samassa kirjoituksessa on klsitelty myos va-
nerilpuiden nostoa jJa kuormausta,
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Vuoristo (1933) selostaa puun hankintaa kiisittelevissd kirjoitukees-
Saan lyhyesti pinotavaran kisinnostoa sekd "pitkittdisii" (ket jukuljettimia) ja
"poikittaisia® (kiramoita) nostolaitteita.

Yrjs=-Koskinen (1950) on puutavaran merikuljetusta ja niputus-
ta kiritteleviissd kirjoituksessaan kisitellyt myss pinotavaran vedestid proomui-
hin nostoa sekd nostureilla ettd kisin, Kummassakin tapauksessa tySryhmissd on
ollut 8 miests, ja tystulos on valhdellut 360 = %00 p-m3 v41i11& 8 tunnin tys-
Péivind, Wostureilla tavara on nostettu isothin ja miesvoimin nieniin proomuihin,

KEiytetty tutkinmusmenetelmid

Tyontutkimikset suoritettiin aikatutkimuksina kdyttiden aineiston keruussa
Yleisesti kiytsssd olevaa (-asentomenetelm#, (Vrt. Ar o 1936, Mak ko -
nen 1947, 1948, Nenzell 194, Putkisto 1947, Vuo -
Tisto 1933, 1935, 1936.) Aluksi pidettiin nostopaikoilla yksi aikatutkija
Jokaista tygryhmin jésentd tai, mikiéli miehet suorittivat samaa tystd parittain,
tybparia kohden. Kesken aineiston keruun aikojen ylssottomenetelmd mumtettiin
kuitenkin - aluksi kokeilumielessi - sellaiseksi, ettd yhden aikatutkijan teh-
tiviksi tull useamman, lihekkdin tycskenteleviin miechen ajankiytsn seuraaminen,
Uusi menetelmi edellyttdi lyhennysmerkkejd eri tysvaiheille. Piihuomio kiinni-
tetdin tysryhmin tirkeimmin jidsenen seuraamiseen, Samalle lomakkeelle merkitain,
nitd tygtd muut miehet ovat tehneet vastaavana aikana, Jos ryhmén jonkun jése-
hen tyovaihe valhtuu, vaikka keskeisin mies jatkaa entistd tyotdin, otetaan vii-
meksi mainitun aika kahdessa talkka tarpeen vaatiessa useammassa eridssid, - Tusi
¥lssottotapa osoittautui sangen hyviksi, Se jouduttaa aineistojen keruuta ja
halventaa siitd aiheutuvia kustannuksia, mutta toisaalta edellyttdii hyvin koulu-
tettuja aikatutkijoita ja 1isHi jonkin verran aineiston késittelytyotd,

Adneiston k#sittelyssd, joka suoritettiin tavanomaisia tilastomatemaattisia
menetelmis kéyttden (Lindeberg 1927, Vaher vu o 1946), on lopul-
liset tulokset pyritty laskemaan lihinni sitd yksikksd kohden, jota on totuttu
kiyttimltin palkkauksen perustana, - Tyoryhmin jésenten eri tysvalheisiin kiyt-
timit ajat on vakiintuneen tavan mukaan ryhmitetty tehotysaiksan, siirtymis-
aikaan, kunnostamisaikaan, lepoaikaan ja hukka-aikaan. Tehotytaika puolestaan
on jaettu kolmeen alaryhmiién, yksikkdaikoihin (rullavaumaikoihin, nippuaikoi-
hin jne,), rautatievaunuaikoihin (sikili kun on kysymyksessd kuormaus rautatie-
Vaunuihin) ja yleisiin aikoihin,

Yksikkdailkodihin luetaan tidssd yhteydessi kimluviksl sellai-
Set teholliseen tychiin kdytetyt ajat, joldem suuruus on pHiasiallisesti riippu-
Vainen kerrallaan kiisitellyn puutavaramiiirin sunrundesta ja lajista (vrt. Aro
19%5). Ne toistuvat skinnsllisesti jokalsen kisitellyn yksikién kohdalla, Esim,
Tullavaunmilla tapahtuvassa nostotytssid rullavaunukuorma muodostaa yksikon,

Rautatievaunuajat taasen riippuvat piidasiallisesti rauta-
tievaurun mallista, joskin malli vaikuttaa jonkin verran yksikksaikoihinkin.
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Niiden aikana tehdyt tyot toistuvat melko sdinnillisestl jokalsen kuormattavan
rautatievaunun kohdalla.

Yleisillid ajoilla tarkoitetaan aikoja, joiden kuluessa teh-
ty tyo ei koidu ainoastaan yhden yksikin (esim, rullavaummkuorman) eikd yhden
rautatievaumkuorman, vaan useamman, ehkd koko vastaisen nostotysn hyviksi.
Tyypillinen tiéllainen aika on esim, kenttéiradan siirtimisaika,



PAPERIPUUNIPFUJEN NOSTO VEDESTA RAUTATIEVAUNUIHIN
HOYRYVOIMALLA TOIMIVALLA PUOMINOSTURILLA

(G.A. Serlachius 0y)






Nostopaikka ja -laitteet

G.A, Serlachius Oy:n nostopaikka sijaitsee Keiteleen rannassa., Nosto- ja
ltuormaustystd varten rakennettiin kevddlld ja kesdlld v. 1949 veteen 240 m pi-
tuinen, 9.5 m levyinen penger, joka etenee aluksi suoraan jiérvelle kaartaen lo-
puksi hieman rannalta jéirvelle katsottaessa vasemmalle. Se on samalla aallon=-
murtaja, jonka takana vedessd nostoa odottava puutavara on tuulien haitallisel-
ta vaikutukselta suojassa, N. 2 m etdisyydelld puutavaran vesivaraston puolei-
sesta rannasta kulkee nosturia varten rakennettu raide (etidisyys rannan puolei-
seen kiskoon), Témén raiteen toisella puolella, n., 1.2 m etdisyydelld siitd (1&-
hinnd toisiaan olevien kiskojen etHdisyys), keskelld pengertd on kapearaide, jota
mydten kul jetetaan rullavaurmlla nosturille polttopuuta sekd vedestd nostettua
puutavaraa, silloin kun se halutaan varastoida maalle, Vastaavalle etdisyydelle
kapearaiteesta on rakennettu Valtion Rautatiehen yhtyvid pistoraide, jota myt-
ten kuormattavat rautatievaumt tuodaan paikalle ja noudetaan,

Kuormauksessa kidytetty puominosturi (kuva 1) on vapaasti kiskoilla liiklm-
va, Se kykenee samanaikaisesti nostamaan tavaraa, kiintimiin puomia (sekd# puomi
ettd konekoppl k#intyvit 360°) ja liikkumaan radallaan, Kiyttsvoima saadaan n.
25 hv hiyrykoneesta, Suurin nostokyky on 6 tn, mutta se saataneen kohoamaan,

Jos kattila uusitaan, Nosturin kokonaispaino on 25 tn ilman vastapainoja, 3 -
3.5 tn vastapainot ovat kuitenkin tasapainon vuocksi vilttiémiittomit.

Kuva 1, Puominosturi nostamassa 5.5 p—n“ pa=
peripuunippua, Nosturin ja rautatievaunujen
vilissd nikyvii kapearaidetta pitkin kul je-
tetaan rullavaunulla nosturille polttopuita,
Valok, Metsiteho., - Fig., 1. Boom crane lift-
ing & bundle of loge, 5.5 cu.m.piled measure,
A trolley, betwesen the crane and railway
truck carries fuelwood for the crane along
the parrow-gauge track., Fhotograph Metsiteha,
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Polttoaineen kulutus oli tutkimisten aikana keskimiirin 1 p-m> sekahalkoja
pdivissi ja vedenkulutus n, 3 000 ltr, vastaavana aikana. - Vesitidydennystd var-
ten nosturi jouduttiin ajamaan penkereen alkupddhin, jossa vesi nostettiin moot-
toripumpulla. - Voiteluun kului keskim#drin 750 g 61jyd ja rasvauk-~=en 250 g
vaseliinia pHdiwvissd.

Tytmenetelmé

Tysryhmin muodostavat kaksl "jérvimiestd", koneenkdyttdjid, "vaunumies" ja
apumies, jolden tdrkeimmidt tehtivit ovat seuraavat,

Ensimméiinen " Jidrvimiehdistd" kiertdd nostettavan nipun pidin
kautta "proppukgyden" nipun ympérille, irroittaa edellisen nipun nostosta va-
pautuneen "proppuktyden™ nosturin koukusta, ohjaa koukun uittohakaa apuna kiyt-
tden seuraavana nostettavan nipun kohdalle ja kiinnittdd nipun ympirilld olevan
ktyden silmukan koukkuun, Sen jilkeen hi#n antaa koneenkdyttéjdlle merkin, ettd
nippu on valmis nostettavaksi, ja ryhtyy kiertimiin toista "proppuksyttid" uu-
den nipun ympdri., Lisidksi hdn joutun katkomaan tai irroittelemaan nippuja toi=-
siinsa sitovia yhdyslankoja ja uittamaan nippuja ldhemméksi nostopaikkaa.

Toisen " Jirvimiehen" tehtdvini on ensimmidisen jéarvimiehen ja
vaunumiehen avustaminen, Huomattavan osan ajastaan hin kdyttdd nippujen uittoon
vedessd ja nippujen vilisten yhdyslankojen katkomiseen,

Koneenkdyttidjin tehtdvini on nosturin chjaaminen ja huclta-
nminen, Kun nippu on valmiiksi "hirtetty", hin laskee nosturin koukun niin alas,
ettd "proppuktyden™ silmiukka saadaan kiinnitetyksl siihen, Saatuaan jérvimie-
heltd nostomerkin hin kytkee nosturin vintturin kdyntiin kiertien samanaikaises-
ti puomia j= sen mukana seuraavaa nippua vaunua kohden, Sangen usein nosturia
joudutaan lisiksi siirtémiin noston aikana kiskoilla. Kun nippu on kohdallaan
vaumssa, se lasketaan alas, "Proppukiyden" silmukan irrcituksen jélkeen kbysi
vedetdiin nipun alitse irtl koneella, jonka jdlkeen puomi ki##nnetiiin takaisin
jdrvimiehen puolelle ja uuden nipun nostaminen alkaa, - Nosturin huoltoon kuulu-
vat edelld mainittu kahdesti piivissd - aamulla ja ruckatummilla - suoritettava
voitelu ja rasvaus, vesitiydennyksen ottaminen seki polttopuun lisHdminen hiyry-
pannmun uundin,

"VYaunumies ™ ohjaa vaunun kohdalle nostetun nipun oikeaan paikkaan
vaunussa, asettelee nippujen viliin ja alle "latat" siten, ettd "proppukiysi"
saadaan vedetyksi pois, irroittaa kiyden toisen piiin sekd sitoo vaumun pylvhit
toisiinsa, jotteivat ne pHiisisi kallistumaan ulospiin, Sitomiseen kiytetiin
vaumjen varustelsiin kuuluvien ketjujen lisiksl rantalankaa,

Apumiehen tehtdviin kuuluvat puiden pilkkominen seki niiden kul je-
tus rullavaunulla nosturin luo ja antaminen koneenkiyttijille, rautalankojen
irroittaminen nippujen ympériltd (nippulangat avattiin lukuun cottamatta piéllim-
méisiksi kuormaan tulevia nippuja), nippulankojen sekd pylviiden sitomiseen kiy-
tettivien lankojen olkominen ja viimeksl mainittujen sekd "lattojen™ kul jetus
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vaunumiehelle, Nippulangat irroitetaan puomin ollessa likimain kiskojen suun-
nassa, Saman vaiheen aikana apumies kiristdd kiinni jiéivien ni:pujen langat.

Tyonteki jat

Toinen jérvimiehist# oli i&ltzdn 19 v, ja toinen 27w, koneenkiyttijs 46 v.,
vaunumies 25 v, ja apumies 16 v, Kaikki olivat tehneet ko. tyGtd suhteellisen
vihin aikaa, Koneenkdyttidjd, jonka toiminnasta tulos ratkaisevastli riippuu, oli
tyussd tutkimuksia alettaessa vasta kolmatta pHivid, Hidnen tychalunsa ja virey-
tensd olivat kuitenkin erittdin hyvit (tyonjohtaja), kun niém# ominaisuudet mui-
den miesten kohdalla arvosteltiin keskinkertaisiksi, Ruumiinrakenne ja tervey-
dentila olivat kaikilla hyvit,

Aineiston keruun ajankohta Ja
sdiisunhteet tutkimusten aikana

Aineiston keruu suoritettiin 8 - 1%,11,1949 vilisend sikana, S&i olil vuoden-
ajasta johtuen jo verraten kolea, Ilman lémpstila vaihteli -2 - #15°C vulilld,
Aamuisin niput olivat pisltd chuen JHikerroksen peitossa, joten liikkuminen niil-
1¥ oli valkeata, Tuuli oli kaikkina tutkimuspHivini heikko eikd sen todettu oler
naisesti vaikuttavan tyon kulkuun. Lyhytaikaista, heikkoa tihkusadetta lukuun
ottamatta ko. aikana el satanut, mutta aamuisin vallitsl kostea sumu.

Tutkimusaineiston laajuus ja
laatu.

Alneisto kerkttiin kahdessa osassa, Kahden tyGpHdiviin aikana tehtiin havain-
toja koneenkEyttijin ja koneen ajan rakenteesta., Nostettava puutavara oli t&llsin
keskimiirin 5 p-m” nipuissa olevaa puolipuhdasta 2 m kuusipaperipuuta, Kerityn
aineiston laajuus ilmenee seuraavasta taulukosta.
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Taulukko 1,

Koneenkiiyttijin ja koneen ajan rakemnetta tutkittaessa keri-
tyn aineiston laajuus rautatievaumutyypeittiin,

Rautatievaunutyyppi
B Hv Hd__| Hdk O Yht.
Vaunuja, kpl. 3 8 - 6 5 22
Nippuja, kpl. 15 48 - 42 55 160
—'3'— ,kpl./vnu.nu 5 6 - Y | 11
Pom és 240 - 210 2715 810

Jirvimiesten, vaunumiehen ja apumiehen ajankdéytistd kerdttiin aineistoa 12
tyopdiven aikana, Ja sen laajuus on seuraava,

Taulukko 2.

Jirvimiesten, vaunumiehen ja spumiehen ajan rakennetta tutkit-
tnessa kerdtyn aineiston laajuus rautatisvaunutyypeittidin,

Rautatievaumityyppi
B Hy Hd Hdk [+ 3 Tht,
Vaumija, kpl, 4 10 1 25 3 43
Nippuja, kpl. 20 60 3 175 33 294
-3- +kpl, /vaum 5 6 6 " 11
Pem 110 3o 33 962.5| 181.5| 1617

Kalkki taulukossa 2 esitetyt niput sisdlsivit myos 2-m puolipuhdasta kuusi-
paperipuuta, mutta nippujen keskisuuruus oli 5.5 p—lj. Tutkimusaikana nostet-
tiin yhteensi 2 427 p—m3, eli 45% nippua ja ne kuormattiin 65 rautatievaunuun,

Tutkimustulokset

1.

Keskimitiriiset, tyoryhmin rautatievaunua ja nippua kohden kiyttimit ajat
rautatievaurutyypeittiin {lmenevit tanlukosta 3.

Ajat eivit kultenkaan ole tiysin vertailukelpoisia, silli yleiset ajat, ku-
ten hyrykoneen puu- ja vesitiydennykseen kuluva aika, eiviit ole jakaantuneet
olkeassa suhteessa eri vaunutyyppien kesken, - Tanlukkoon % on sen vuoksi las-
kettu nippua kohden kadytetyt ajat rantatievaumtyypeitt#in siten, etti yleiset

ajat on yhdistetty Ja jaettu nostettujen nippujen kokonalsmifiréillé vaunutyypis-
td riippumatta,
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Taulukko 3.

TyGryhmin rautatievaunua ja nippua kohden kiyttimit
keskimilirdiiset ajat rautatievaumutyypeittiin,

Vaunut 1 Aika, min,/vaunu Alka, min,/ni
Nippujen suuruus 3
B 19,46 3.89
Hv 29.94 4-99
Hd - 5
Hdk 18.46 549
Ok 48,79 4.44
Nippujen suuruus 5.5 EGJ
B 18,45 [ 3.69
Hv 24.84 4.14
Ha 26.82 4.47
Hdk 27.30 3.50
Ok 46.97 4.27

Taulukko 4.

Tybryhnin rautatievaunua ja nippua kohden kiyttimit
keskimifiriiset ajat rautatievaumnutyypeittidin korjattuina,

Vaunutyyppi [ Aika,min, /vaunm :uka.gln./nippu I Suhde
Nippujen suuruus 5.0 p—n3
E 24.95 1%& 100
Hy 28.08 4. 94
Ha - - .
Hdikc 37.17 5.31 106
Ok 50.94 5.14 103
Nippujen suuruus 5.5 ES
B 19.10 }.82 100
Hv 25.26 4.2 110
Hd 26,70 4.45 116
Bdk 27.23 3.89 102
Ok 46.31 4.21 110

Suoritetun korjanksen jllkeenkiln luvut eividt osoita erl vaurmtyyppien vi-
1istd suhdetta oikein, silld Hdk-vaumja lukuun ottamatta aineisto on liian sup-
Pea, ja satunnaiset tekijdt pdidsevit 1liian voimakkaasti vaikuttamaan tuloksiin,
Tuntuu Jmitenkin todennikiiseltd, ettid kuta pitemmistd vaumutyypistd on kysymys,
5iti enemmin aikaa kuluu nippua kohden, koska nosturi joutuu silloin siirtym#En
kiskoillaan pitemmiin matkan nipun ohjaamiseksi oikeaan kohtaan vaunussa. V a u-
Antyypin vaikutus ei kuitenkaan ole suuri
Ja s1ti tuskin kannattaa ottaa huomiocon
Palkkaperusteilssa.



Jos verrataan keskeniin nippua kohden kiytettyjid aikoja kuormattaessa 5.0
Ja 5.5 p—m3 nippuja, todetaan ensimmdisessd tapauksessa kuluneen enemmédn aikaa,
Ero el kuitenkaan johdu nippujen koosta, vaan siitd, ettd koneenkdyttdjdlld
el pienempid nippuja kuormattaessa ollut vield riittdvidd tottumusta tyossdén., -
Olettaisi, ettd aikojen sunde olisi pdinvastainen, Kun nostotydn kuitenkin suo-
rittaa kone, jonka nostokyky (6 tn) ylittdd tuntuvastl kummankin nippukoon edel-
lyttémin mddrdn (500 kg/p-m3 laskien nipun paino olisi edellisessd tapauksessa
2,5 tn ja jilkimmdisessd 2,75 tn), on todenndkiistd, et tei nippugjen
ko0o0o0lla ole vaikutusta nippua kohden kulu-a-
vaan aikaan, Nosto- ja kuormauskustanmisten kannalta olisi sen wvuoksi
edullisinta kdyttdd mahdollisimman suurta nippukokoa, kunhan nosturin nosto-
kykyd el ylitetd, - Edullisimpaan nippukokoon vailuttavat tietysti myos monet
muut tekijit, kuten esim., saadaanko eri vaunutyyppien kuormatila tiysin kiyte-
tyksl hyviksi.

3. Iygajan rakenne

Koko aineistosta laskien saadaan nostettua ja kuormattua nippua kohden ajak-
si 4,01 min, TySryhmén eri jisenten kohdalla témi aijka jakeantuu aikaryhmiin
taulukon 5 osoittamalla tavalla.

Taulukko 5.

Yhden nipun nostoon ja kuormaukssen kuluneen ajan jakaantuminen
aikarybhmiin tybtrybmin eri jEsenten kohdalla,

1. Jirvi- |2, - Koneen—
Adkaryhmi uies nies l"“"“*" ltmug I Ayise I i
lindnim

TehotySaika:

Nippuaika 2.10 0.09 1.34 1.69 5.22
At.v.aika - 0.93 1057 - 0.62 3026
¥l.aika 0.81 12,91 12,03 13.10 10,09 13.10 }0.45 }2.14 12,66 |3,28 | 6,04 [14.52 |
Siirt.aika: a a 0.13 - L] 0.13
KEunnost.aika: - - - 0,13 - 0.13
Lepoaika: 0.11 0.53 0.12 0,06 0,34 1.16
Hukka-aika:

Hukkatyoaika | 0,01 0.04 0.41 0.01 0.47
Tydtauko 0.98 10,99 |0.34 [0.3B {0.,66 |0.66 |1.27 |1.68 |0.38 |0.39 | 3.64] 4.10
Thteensd 4.01 4.01 4.01 4.01 4.0 20,05

Seuraavaan taulukkoon on aikaryhmien osuudet laskettu sadanneksina nosto-
Ja kuormausajasta tySryhmin eri jisenten kohdalla,
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Taulukot 5 ja 6 osoittavat, ettd nippuaikojen osuus on suurin ensimmiiselld
Jirvimiehel1d (52.% %) ja hinen jilkeensd koneenkiyttdjilld (42,2 %) ja vaum-
miehelld (33.% %). Toisen jirvimiehen ja apumiehen nippuaikojen osuudet ovat
sangen plenet. Rautatievaumuaikoja el ensimméiiselld jarvimiehelld eikd koneen-
kiyttdjulls esiinny lainkaan, kun sen sijaan vaumumiehen ajasta on niihin kulu-
nut lihes puolet (41,6 %) ja toisen jirvimiehen ajasta ldhes neljdsosa (24%.3 %).
Yleisis t5its ovat luonnollisesti apumies (66,2 %) ja toinen jirvimies (50.7 %)
tehneet eniten. Sellaisia siirtymisaikojen osuuksia, jotka aikatutkimuksessa on
saatu erilleen muista ajoista, esiintyy vaunumiehen tyttd lukuun ottamatta hi-
viivin vihin taikka el ollenkaan, Vaumimiehelld témi alka on kulumt rautatie-
vaummn nousemiseen ja sieltd laskeutumiseen (3.2 %).

Taulukko 6,

Yhden nipun nostoon ja kucrmaukseen kuluneen ajan suhteellinen
Jjakaantuminen aikaryhmiin tySrybmin eri jisentem kohdalla.

1,Jarvi- 2. Jirvi- Koneen—

Adkaryhmi mies uies I Vaunumles | wayieaga AL I o
# nipun nosto- ja kuormausajasta

Tehoty¥aika:
Nippuaika 52.4 2.3 133.4 42, & 26,0
Bt,v.aika - 24.3 41,6 - 15.4 16.3
T1l,aika 20.1) 72.5) 50.7) 7.3} 2.3} 77.3 | 11.2] 53.4] 61.2} 81.8] 30.1] 72.4
Siirt,atka: - e 3.2 = & 0.7
Kunnost,aikar - - - 3.2 - 0.6
Lepoaika: 2.8 13.2 3.0 1.5 8.5 5.9
Hukka—aika:
Hukkatybaika | 0.3 1.0 10.2| 0.2 2.3
Ty5tauko 24.4] 24.7| 8.5| 9.5|16.5| 16.5 | 31.7f 41.9| 9.5| 9.7 1B.1| 20.4
Thteensi 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0

- Kunnostamistythsn on nostotyon alkana joutunut ainoastaan koneenkdyttidji, ja
hinell&kin témén ajan osuus on pieni (3.2 §). Aika johtuu teriiskiyden katkea-
misesta, - Lepoaikojen osuudet ovat kaikilla ryhmiin jésenilld plenet (2.8 -

13.2 ), s1l11i tysn luonteeseen kuuluu huomattavan paljon tysteukoja (B.5 -

31.7 %), joilden alkana miehet saavat tarvitsemansa levon, Jos lepoajat lasketaan
teholliseen tyshon kiiytetystd ajasta, jchon nihden niidén pitiisi olla suorassa
riippuvuussuhteessa, saadaan sadannekseksi ensimmiiselle jirvimiehelle 3.4, toi-
selle jJirvimiehelle 17.1, vaunumiehelle 3.7, koneenkiyttijdlle 6,1 ja apumiehel-
le 10.4. - Lepoajat ja tystauot yhteenlaskemalla, joista viimeksl mainitut ovat
tysn organisaatiosta johtuvaa odotusta, saadaan tytntekijsiden todellisuudessa
lepitimi seen kliyttimi aika, Sen osuus kokonaisajasta - ottaen tysn suhteellisen
kevelin luonteen huomioon - on suuri, ensimmiisell¥ jlirvimiehelld 27,2 €, toisel-
la jirvimiehelld 21,7 £, vaunumiehelld 19,5 £, konemiehell¥ 33.2 ¥, apumiehelld
18,0 ¥ ja keskimiirin kiiytetystd miesajasta laskettuna 24.0 £. On ilmeistd, et-
t& nostotehoa voidaan parantaa tyontekijoitd silti liikaa rasittamatta, jos
Jirvimiehet kiiyttiviit enemmiin aikae, nimittiin osan odotusajastaan nippujen
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vittamiseen lihemmiksi nosturia, THlldir ndet nosturin noston aikana edestakai-
seen siirtymiseen kuluva aika plenenee ja kalkkien tyontekijolden odotusaika
hieman viéhenee,

Ensimmédisen jErvimiehen keskimidirin nippua kohden
kdyttimin tenotybajan rakenne on esitetty taulukossa 7.

Taulukke 7.

Ensimmiisen jirvimishen nippua kohden kiyttimiin
tehotyBajan rakenne.

Ty8vaihe Tehotydaika
min, /nippu %

Nippuajats
"Proppukiiysi® nipun
ympiri 1.35 46.3
"Proppukbysi" kiinni
nosturin kouklkuun 0.75 2.10 25,8 T2.2

Rautatievaurmajat: - -

Yleiset ajat:
Nippujen uitto lihem-
miksi nosturia 0.75 25.8

Nippujen irroitus
nippujonosta 0,06 0.81 2.1 27.8

Yhteensi 2.91 100.0

Kuva 2, Jirvimies vetimissi nosturin Kuva 3, "Pro g

. prukiyden” kiinnitys
koukkua uittohaan avulla seuraavana nosturin koukkuun, Valok, Metsiteho,
nostettavan nipun luo, Valock, Metsi- - Fig. 3. Fastening the rope to the
teho, - Fig, 2, The "lakeman" using crane hook, Fhotograph Metsiteho,

a boat-hook to draw the crane hook
to the next bundle to be lifted.
Photograph Metsiteho.
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Toisen jirvimiehen nippua kohden kdyttidmién tehotybajan ra-
Lkenne ilmenee taulukosta 8,

Taulukko 8,

Toisen jirvimiehen nippua kohden kiyttlmiin tehotySajan rakenns,

Ty5vaihe TehotySaika
min, /mippu £
'li;;&;ntt
"Proppukdysi” nipun ymplri 0,01 0.3
== nosturin koukluun 0.01 0.3
=M anki 0.03 1,0
Nipun chjaus vaunussa 0.04 0.09 1.3 2.9
Bautatievaunuajat:
P8lkk, jir jest .vaunussa 0.15 4.8
"Lattojen" nouto ja anto 0,02 0.6
= asettelu 0.04 1.3
Kiilojen veistiminen 0.53 17.1
Pylviiiden kiilaaminen 0.14 4.5
="~  pitominen 0,05 1.6
Nippulankojen irroitus 0.01 0.3
- kiristye 0.03 0.97 1.0 31.3
Yleiset ajat:
Nippujen uitto lihemm nosturia 1.44 46.5
="~ 4rroitus nippujonosta 0,52 16,8
Rautalankojen oikominen 0.08 2.04 2.6 65.8
Yhtesnsid 3.10 100,0

Vaunumiehen nippua kohden kiiyttédmin tehotysajan rakenne on esi-
tetty taulukossa 9.

Taulukko 9.

Vaunumiehen nippus kohden kiiyttéimin tehotySajan rakenne.

Ty&vaihe TehotySaika
min. /nippu #
N1 at:
'ﬁoppukﬁyﬂ" auki 0.58 18,7
Nipun ohjaus wvaunussa 0.76 1.34 24.5 43.2

Eautatievaunuajat:

P8lkkyjen jirjest.vaunussa 0,86 27.8
"Lattojen" asettelu 0,31 10,0
Pylviiden kiilsaminen 0.05 1.6
-"- sitominen 0.41 13.2
Nippulankojen irroitus 0.01 0.3
e kiristys 0.03 1.67 1.0 53.9
Yleiset ajat:
Nippujen jErjestely 0.07 2.3
Rautalankojen oikominen 0.02 0,09 0.6 2.9

Thteensk 3.10 100,0
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Koneenkidyttidjin nipma kohden kuluttaman tehotysajan rakenne

ilmenee taulukosta 10,

Taulukko 10,

Koneenkiiyttijin nippua kohden kiyttimin tehotySajan rakenns,

Tydvaihe | TehotySaika
min, /nippu b

Nippuajat:
"Proppukfysi" irti nipun alta 0.16
Nosturin koulkun lasku 0.13
Nipun nosto 0.06
="~ giirto vaummun 0.39
-"- ohjsus vaumussa 0,62
Puomin kifints rantaan 0.24
Nosturi siirtyy 0.09

Rautatievaunuajat: - -
Yieiset ajat:

Hiyrykoneen limmitys 0.21 9.8
Nosturin vedenotto 0.19 8.9
Rautatievaunujen siirto 0.05 0.45 2.3 21,0

1.69 19.0

Yhteensid 2.14 100.0

Apumiehen nippa kohden kiyttimin tehotysajan rakenne on esitetty
taulukossa 11,

Taulukko 11,

Apumiehen nippua kohden kiyttimin tehotySajan rakenne.

TehotySaika
Tyiveide =in. /aipm % '
Nippuajat:
"Proppukgysi" auki a a
Rautatisvaunuajat:
Polkkyjen jirjest.vaunussa 0.06 1.8
"Lattojen" nouto ja anto 0.19 5.8
Pylviiiden anto 0.09 2,8
=M sitominen &
Nippulankojen irroitus 0.15 4.6
- kiristys 0,08] 2.4
| _RBautalangan anto 0.05| 0,62 1,5] 18,9 |

Yleiset ajat:
Hiyrykoneen limmitys

Polttopuiden pilkkom.

=" kul jetus
Rasvan nouto
Oscitelappujen tekeminen
Vaunujen num, merkitseminen
Rautalank, oikominen
Rautatievaunujen siirto 2,66 81,1

Yhteensk 3,28 100,0
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Kuva 4, Nipun chjaus paikoilleen rautatie-
vaunussa, Kysymyksessi kuorman piille tule-
va nippu, jonka nippulankocja ei poisteta,
Valok, Metsiteho, - Fig. 4. Cuiding the bun—
dle to its place in the railway truck, This
bundle is destined for the top of the load
and hence its bundle ties will not be re-
moved, Fhotograph Metsiteho,

Puominosturdin kiyttsajan rakenne nippua kohden ilmenee lihinni
taulukosta 10. - Nosturin ajasta kulul varsinalseen nostotychon 39.9 %, siirty-
misiin 2,2 £, vaunujen siirtelyyn 1.2 %, odotteluwun 33.1 £ ja hukkatyshsn 10.2 £.
Sen huoltamisajan (limmitys, vesitiydennys) osuus oli 10.0 £ ja kunnostamisajan
osuus 3.% % tysajasta.

Loppupiédidtelmiéat

1. Rautatievaumtyypin vaikutus kuormausaikolhlin on wéhidinen ja sitd tus-
kin kannattaa ottaa palkkaperusteissa huomioon.

2. Nippujen koolla ei ole olennaista vaikutusta nippua kohden kiytettyyn
Bi.kam, ellei nosturin nostokykyd ylitetd. Nostotehoa voldaan sen wvucksi suuren-
taa nippukokoa suurentamalla.

3. On ilmelistd, ettd nostotehoa voidaan parantaa myts siten, ettd jirvimie-
het ki#yttidvit enemmiin aikaa, nim. osan odotusajastaan, nippujen uittamiseen 1i-
hemmiilksi nosturia, Nosturin noston aikana edestakaiseen kiskollla siirtymiseen
kuluvat ajat tulisivat sen johdosta pienentymiéiin ja kaikkien tyoryhmin jisenten
odotusajat samoin kuin nippujen paikoilleen ohjausajat hieman vihentymiiin,

4, Apumiehen kiytts olisi tarpeetonta ja huoltoon kuluvan ajan osuus pie-
nentyisi, jos nosturi toimisi polttomoottorilla (esim. diesel-moottorilla),
Riippm ratkaisevasti nostettavista puumdiristd, kannattaako tdllainen uudistus
suorittaa,
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PAPERI- JA KAIVOSFUUNIFFUJEN NOSTO VEDESTA KONE-
VINTTURIN VETAMILLA RULLAVAUNUILLA JA POLKKYJEN
KUQORMAUS MIESVOIMIN RAUTATIEVAURUIHIN

(G,A. Serlachius Oy)






Nostopaikka ja -laitteet

Nostopaikka sijaitsee G.A. Serlacidus Oy:n puowinosturin kdyttSpaikan vie-
ressi, Aikaisemmin mainittu penger suojelee vesivarastoa tuulilta. Kapearaide
(4), jonka kokonaispituus ilman sivulle menevi# pistoraiteita on 293 m, kulkee
n, 85 m matkan vedessd (E). Viimeksi mainitun osan kummallekin puolelle on ra=-
kennettu kiintedt sillat, joiden alitse kuormattavat niput voidsan uittaa rulla-
vaumihin (kuva 5, s, 30). 47 m etéisyydelld radan maan puoleisesta piistd on 30
m pituinen sivuraide (C), jolle tyhjit vaunut tyonnetdin siksl ajaksi, kun kuor-
matut vaunut kul jetetaan vaihteen ohi, Lisiksi retaen yhtyy kaksi muuta pisto-
raidetta (A ja D), jotka eivit kuitenkaan olleet tutkimusten aikana kiytinngssi.
N. 25 m matkalla kapearaide on Valtion Resutateiden pistoraiteen vieressi, n.

1.5 m etéisyydelld siitd, Nostoraden kaltevuussuhteet ilmeneviit kuvasta & (s, 37.
Vaurmjen hinaukseen kiytetty vintturi toimii 17 kW sihktmoottorilla. Se on
sijoitettu n, 10 m etdisyydelld tyhjien vaumujen odotusta varten rakennetun sivu-

ralteen valhteesta sijaitsevaan koppiin.

Kdytettyjen rullavaunujen pituus on %60 cm ja piztukien korkeus radan pin-
nasta laskettuna 200 cm, Pdstukien etiisyys toisistaan on 350 cm. Ne on tuettu
Vinosti vaunun keskustaa kohden olevilla puilla, Lavarakenne on suunniteltu 7
P—mj nippaja varten, Jjoten se on liian pitkd pienemmille nipuille ja liian ah-
das suuremmille.

Tyémenetelmd

*

Konevintturilla vedetiin tavallisesti kerrallaan ylos kaksi toisiinsa kyt-
kettyd rullavaumma, joihin kumpaankin on kuormattu yksi pimt.amanif:pn. Vint-
turikopin 1&helld olevan sivuraiteén vaihteen luona vaunut irroitetaan vinttu-
rin teriskydesti seki toisistaan ja saatetazan alamiked kuormattavien rautatie-
Vaum jen viereen, THH11H pSlkyt puretaan rullavaumiista miesvoimin yksin kappa-
lein pokaraa apuna kiyttien ja kuormataan rautatievaumuihin. - Sivuraiteella
olevat tyhjit vaunut vedetiin piiraiteelle, lasketaan rantaan ja tygnnetiin ve-
teen undelleen kuormattaviksi.

Tytryhmin muodostavat 7 miestd, nimittdin jérvimies, vaunujen saattaja, ko-
neenkiyttédji ja 4 rautatievaumujen kuormaajaa,

Jirvimiehen tehtivind on irrolttaa laivan nostopaikalle (kuva 7,
5. 32) hinaaman nippajonon niput toisistaan ja uittaa ne yksitellen uittohakas
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Kuva 5, Nostoraiteen sijaintl rullavaunujen kuormauspaikksan ja Valtion Hautateliden sivuraiteeseen nihden, -
Fig. 5. Location of the slipway track vis-d-vis the trolley loading site and the State Railways siding.



Kuva 6, Kapearaiteiden pituusprofiilit, - Fig., 6. Longitudinal profiles of the narrow-gauge tracks,
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Kuva 7, Bullavaunujen kuormauspaikka, Oi-
kealla nikyy penger, joka suojaa tuulilta,
Huom, pitkiin salon piiissi oleva merkinanto-
lajte, Valok. Ketsiteho, - Fig. 7. The tral
ley loading site, On the right a bank which
provides shelter against the wind. Note the
signalling device at the top of the long
pole, Photograph Ketsiteho,

apuna kiyttien nostopaikan kivelysillan alitse vedessd olevilla raiteilla odot-
taviin® rullavaunuihin, Toisinaan hén uittaa irroitetut niput jo edeltd kHsin
valmiiksi kivelysillan alle tai viereen odottamaan seuraavia rullavaunuja, Jot-
tei tuuli niitéd kuljettaisi, ne on tdlloin kiinnitettiévd rautalangalla siltaan,
mistd ne vaumijen saavattua irroitetaan ja tygnnetiin vaunuihin, - Vaikkakin
rata viettiid melko jyrkisti rantaan pdin, tyhjit vaurmt, joihin on kiinnitetty
vintturin teridskdysi hinausta varten, eivit kulje omalla painollean veteen as-
ti, vazan ne on tycnnettivi miesvoimin n. 20 - 25 m matkalla, THssi tehtdvissd
avustaa vaunujen saattaja jiarvimiestd, TyS on niet raskasta, osittain pitkdn
terdskijyden, osittain pytrien laakereiden rasvanpuutteen wvuoksi. (Vesi liuottaa
laskereista rasvan verraten pian.) Toiseen rullavaummn tulevan nipun uittaa
tavallisesti vaumujen saattaja, Kuormauksen aikana vaumut ovat n, 180 cm syvyy-
dessd, Kiskoilta suistumisen estimiseksi on painca lisdtty kiinnittémllli la-
van pdihin romurautaa,

Kun niput ovat vaurmissa, jérvimies antaa siiti merkinantolaitteella tiedon
koneenkdytti jille, jonka jdlkeen kuorman hinaus alkaa, Jarvitaipaleen aikana on
nippuja pidettivd uittohakojen avulla paikoillaan, Irrallaan olevina ne niet
pyrkivit painumaan vaunujen perdan taikka syrjdin ja aiheuttamaan siten kiskoil-
ta suistumisia. Kiimnipitémisestd huolehtivat jidrvimles ja vaunujen saattaja
yhdessH.

Vaunujen saattajan tehtivini on em, jlirvimiestd avastavien
tsiden lisiksi seurata rullavaumijen mukana ylis terdskdyden irroittamispaikal-
le (sivuraiteen vaihteelle). Hin tekee matkan kuorman pi#lli aukaisten sen ai-
kana nippulangat kummastakin nipusta. Ylh#&l1lE hén tavallisesti irroittaa terds-
kiyden (joskus sen tekee joku rautatievaumujen kuormaajista taikka koneenkiytti-
Jjd) ja luovuttaa vaumut kuormaajille. Sen jilkeen hin suorittaa vaintamisen,
tyontdd tyhjit vaunut sivuraiteelta péiiraiteelle, vaihtaa uudelleen, kytkee vau-
nut toisiinsa, kiinmnittéd teriisktyden niihin ja palaa niiden mukana rantaan.
Vapautuneitten nippulankojen vyyhtedminen kuuluu myss vaunumiehen tehtdiviin, el-
lel joku kuormaajista ole sitd suorittanut, Langat seuraavat vaunujen mukana
rantaan, missd ne heltetdiin kasalle., Vaunujen saattajan on vield autettava te-
riskysi kiskojen viilissi olevien chjausrullien taakse, - 10 jalan kaivospuuta
nostettaessa jJirvimles osallistul myds vaunujen saattamiseen,

Koneenkidyttijin téirkeimpind tentiviind on vintturin kytkemi-
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nen kiyntiin joko vaunujen hinausta taikka alaslaskua ("lgysin antoa") varten
sekd koneen pyskyttiminen tarvittaessa., Yldsvedon aikana terdskdysi on sotkeu-
tumisen vilttidmiseksi ohjattava rummulle., - Koneenkiyttdjiltd riittéd aikaa
nyts muun miehistsn avustamiseen, Tavallisesti hin asettelee terdskiyden vint-
turikopin ldheisyydessi oikealla paikalleen tyhjien vaunujen alaslaskun jdllcee
sekd suorittaa joskus vaihtamisen ja terisksyden kytkemisen tyhjiin vaunuihin,
Toisinaan hin tysntdd tyhjit vaumut yhdessi vaumjen saattajan kanssa sivurai-
teelta piiiraiteelle ja avustaa teriskiyden vedossa,

Kuva 8, 10 jalan kaivospuunipuilla kuorma-
tut rullaveunut lihestymissE terdskSyden ir-
roittamispaikkaa, Oikealla nikyy sivuraide,
jolla tyhjit vaunut odottavat, Huom, teris—
kiyden ohjausrulla kiskojen vilissi, Valok,
Matsiteho, — Pig. 8. Trolleys loaded with
bundles of 10 foot pitprops approaching the
Place where the steel wire rope is unfas-
tened. On the right a siding for empty
trucks, Note the guide pulley between the
tracks, Photograph Metsiteho,

Rautatievaurmjen ku ormaa J 1 a on kaksl kutakin rullavaurma kohden,
Helddn tehtidvindin on ottaa kuormatut rullavaunut vastaan radan korkeimmalla
kohdalla (paikka, jossa vintturin teriskoysi irroitetaan vaunuista), irroittaa
e toisistaan ja ohjata "kannoilla seisten" ja jarruttaen rautatievaunujen vie-
Teen, purkaa pilkyt rautatievaumuihin, vyyhdetd nippulangat ja tytontdd puretut
Vaunut sivuraiteelle odottamaan alaslaskua, Lisdksl he joutuvat joskus siirte-
lemidiin rautatievaunuja, irroittamsan avovaumijen pylviit sek# laldat ja asette-
lemaan ne paikoilleen taikka sulkemsan umpivaunujen ovet,

KoneenkHyttgd lukuun ottamatta miehet vuorottelevat eri tehtivissH, koska
rautatievaunujen kuormeus on tysn raskain osa,

Tysnteki jédt

Fosto- ja kuormsusryhmi oli tutkismusten ailkana muodostettu tytnjohtajista,
Jotka olivat jonkin verran vierasantuneet ruumiillisesta tytstd ja lisiksi tot-
tumattomia ko. tehtdviin, IHltéln miehet olivat 28 - 4 vuotiaita lukuun otta-
matta koneenkiyttijali, jona toimi 15 vuotlas, erittiin yritteliss ja nippirid
Poika, Tyshalu ja vireys olivat rymm#ll# hyviét, joten se jonkin verran korvasi
tottupattommtta,

Mythemmin kerkttiin aineistoa 10 jalan kaivospuunippujen nostosta, jolloin
vVakituiset nostomliehet olivat jo tytissi. Heistd oll yksi 30 vuotias, kaksi 35
Vuotiaita ja yksi 45 vuotias, Muiden 1kHE el ole tiedossa. Tydtottumus oli kai-
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killa erinomaisen hyvd, TyShalu ja vireys olivat keskinkertaiset tai hieman
sitd huonommat, mik# todemnikiisesti johtul epdluuloisesta suhtautumisesta tut-
kimuksiin, Varsinaista jarrutusta el kmitenkaan ollut sanottavasti havalttavissa.

Alneiston keruun ajankohta Ja sHi8il-
suhteet tutkimusten aikana

Aineisto kerdttiin kolmessa osassa. 10 - 17.6.1949 seurattiin 2-m puolipuh-
taan kuusipaperipuun nostoa ja kuormausta muiden tySryhmén jisenten paitsi ko-
neenkiytt#jin osalta., Kahtema piiviind, nimittdin 21. ja 22.6.19%9 tutkittiin
koneenkdytti jin ajan rakemmetta, Nostettava tavara oli téllsin 10 jalan kaivos-
puuta, Jirvimiehen, vaumjen saattajan ja kuormaajien tydskentelyd 10 jalan
kaivospuun nostossa tutkittiin 16 - 18,8,1949 viliseni aikana,

Ilman lémpstila vaihteli tutkimusten ensimmiisen vaiheen aikana+13 --+24°C
vdlilld, Toisen vaiheen aikana se o0l1#7 =-+20°C ja kolmannen aikana #B -+19°C,
Tuull oli paria péivid lukuun ottamatta heikko ja ainocastaan yhtend péivini
satoi,

Tutkimusaineiston laajuus ja laatu

2-m kuusipaperipuun nostosta Ja kuormauksesta keridtyn aineiston laajuus il-
menee taulukosta 12,

Taulukko 12,

2-metrisen kuusipaperipuun nostosta ja kuormauksesta kerdtyn
aineiston laajuus.

Hautatievaunut
Tht,
oa ot | # [@v [Ba |Bax| o
Vaunuja, kpl. 1 2 3 6 1 16 1 o
N¥ippuja, kpl. 6 | 12 18 48 9 136 14 | 243
]ipgujn, kpl, /veumnu 6 6 6 8 ¥ 8.5 14
Pem 24 | 47 71 |193 34 546 56| M

Nippujen suuruus vaihteli 2.5 - § p—r’riin keskismrmden ollessa kutakuin-
kin tarkoin l p_.3.

Koneenkiyttijiin tysajan rakennetta tutkittaessa nostettiin 175 p-m® kaivos-
puuta 26 nippuna ja kuormattiin & rautatievaummun.

Mulden tysryhmin jJisenten ajankiyttsd 10-jalkaisen kaivospuun nostossa ja
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kuormauksessa seurattaessa kertyi aineistoa seuraavassa taulukossa esitetty
mdirid,

Kaivospuunippujen keskismruus oli 6,9 p-mo. Kaikkiaan nostettiin tutkimus-
ten aikana 1 344 p-n3 tavaraa 297 nippuna ja kuormattiin 43 rautatievaurmmun,

Taulukko 13,

10-jalkaisen kaivospuun nostosta ja kuormauksesta kerityn
aipneiston laajuus.

T
Rautatievaunutyypp Yht,
Ga |ov | B | By |me |max| o
Vaunuja, kpl. . 2 2 e e 2 1 1
Nippuja, kpl. - T 6 - - T 8 28
Iipgujl, kpl, /vaunu - 3.5 3 - - 3e5 8
Pem’ e 53 40 - - 54 51 198

Tutkimustulokset

1, BHRautatievaunutvypin vaikutus nosto- ja kuormausaikaan

Tutkimusten aikana kuormattujen eri rautatievaunutyyppilen lukumdirid oli sik-
81 vihiinen, etti vaunutyypin vaikatus nosto- ja kuormausaiksan el luotettavasti
selvil aineiston perusteella, Taulukossa 14 on kuitenkin esitetty 2-m kuusipaperi-
Puun kuormausajat rautatievaunutyypeittiin sekd niiden aikojen suhteet aineiston
antamien tulosten mukaisesti.

Taulukko 14.

Tysrybmin rsutatievaunua ja p—l3 kohden kiyttimit keskimiiiriiset
ajat rautatievaunutyypeittiin 2-m kuusipaperipuuta nostettaessa
ja kuormattaessa.

Vauma 1 | Aika,min, /vaum | Adks, min : Subde
Ga 55.45 2,22 93
at 94.53 3.64 152
E 52.49 2,39 100
Hy 96.93 3,03 127
Hdk 84.73 2.49 104
Oc 136.80 2.45 103

Ndin suuret erot eri vaunutyyppien kuormaus-
Bilkojen suhteissa Jjohtuvat piiasiassa sa-
tunnaisista tekijoisti Onilmelstd, ettd erot kiyténnsssi
P~n3 kohden laskettuina ovat suhteellisen pienet, mikili on kysymys riittivin
Suuresta havaintomilirésti,



Vaikkakin tutkimusten aikana nostettu kaivospuunippujen miiird on suhteelli-
sen pieni, voldaan kaivospuunippujen (keskisuuruus n, 7 p-ma} nosto- ja kuor-
mausaikoja verrata vastaaviin paperipuunippujen (keskisuuruus n. % p-m3) kdsit-
telyaikoihin, Edellisessi tapauksessa oli nippua kohden kiytetty tyomaa-aika
keskimiirin 2.9% min,/p-m3 ja jilkimniisessd tapauksessa 2,61 min./p-m>, Jos
verrataan tehotysaikoja toisiinsa, kuluil kaivospuunippujen késittelyyn yht.
13.62 mies:nin./p-m:"' ja paperipuunippujen kisittelyyn 12.60 miesmin./p—m3. - Joh-
tuuko ero nippujen koon erilaisuudesta, tavaralajista vaiko siité, ettel nosto-
miehists ollut sama, ei ole ratkaistavissa, Teoreettisesti nostotulok-
sen pitidisi olla parempi suurempia nippuija
nostettaessa, koska rullavaumt oli rakemnettu 7 p-m3 nipuille ja
koska rautatievaunun kuormaajien ei ole tarpeellista keskeyttdd kuormaustycti
yhté usein uusien rullavaunukuormien vastaanottamiseksi,

Kun 2-m kuusipaperipuuta nostettaessa nipmujen suuruus samoin kuin nosto-
miehlistokin oli toinen kuin kaivospuun nostossa, el aineiston perusteella voida
pidtelld, onko niiden kahden puutavaralajin nosto- Jja kuormaustulosten vHlilli
olennaista eroa,

%, ZIvgajan rakenne

2-m puolipuhdasta kuusipaperipuuta nostettaessa jakaantui yhtd kahden rulla-
vaumun muodostamaa nostokuormaa kohden kulurmut aika tydryhmin eri jédsenten koh-
dalla aikaryhmiin taulukoiden 15 - 20 (ss. 37 - 42) osoittamalla tavalla,

Taulukossa 16 (s, 38) ajat on esitetty p-m3 kohden laskettuina ja taulukos-
sa 17 (s. 39) aikaryhmien osuudet on laskettn sadanneksina nosto- ja kuormaus-
ajoista.

10 jalan kaivospunta nostettaessa yhtd kahden rmllavaumn muodostamaa nosto-
kuormaa kohden kulumt aika jakaantui aikaryhmiin tydrylmén eri jHdsemten koh-
dalla taulukon 18 (s, 40) osoittamalla tavalla,

P~m3 kohden lasketut ajat on esitetty taulukossa 19 (s. 41) ja aikojen suh-
teellinen jakesantuminen tanlukossa 20 (s, 42).

Taulukoiden luvut osoittavat kuorma-aikojen osuuden olevan kuusipaperipuuta
nostettaessa 50,7 # ja kaivospuuta nostettaessa 52,0 § mlestysajasta, Timin ai-
karyhmén osuus on kummassakin tapauksessa suurin vaumjen fsattajalla (60.3 %

Ja 58.7 %) ja pienin koneenkiytt&jHlld (31.5 %). Rautatievaumaikoja esiintyy
vain kuormaajilla ja vHhéisessd m#HrissH koneenkHyttdjilld; edellisilld paperi-
puuta kisitelthessi 6.5 ¥ ja kaivospuuta kisiteltliessi 6.3 ¥. - Yleisten aikojen
osuus on edellisessd tapauksessa suurin jérvimiehelld (21,8 %), jilkimmiisessd
tapauksessa kuormaajilla (15,2 #). Tihin lienevit syyn# tysryhmien hieman toisis-



Taulukke 15.

2-m kuusipaperipuuta sislltlivin rullavaunukuorman (2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun
kuormaamiseen kuluneen ajan jakaantuminen aikaryhmiin tySryhmin eri jlisenten kohdalla,

Aikaxyhnd Jiirvimien ]_\Tnnn.uutt. ll.kuomq; kkuomnjn b. kuomn:]lld. mormjn]!anuak!:tt.] Yht,
ary!
min, fkuorma (2 vaunua)

Tehotybaika:

g e, 7.82 12,58 11.76 11,76 11,76 11,76 6.58 74.02
Rt.v.-alka - - 1.36 1.36 1,36 1,36 - 5.44
Yl,aika 4.55112,37) 0,32112,90| 0,32113.441 0,32113,44 0,}2’;]‘& 0,32]13.44) 1,51 | 8,09} 7,66] 87,12
Siirt,aikas 0.15 0,07 - - - - = 0.22

Kunnost,nika: 0.15 0,16 0,11 0,11 0,11 0,11 - 0.75
Lepo-aika: 2,28 2,04 1,13 1,13 1,13 1,13 2.09 10,93

Hukka=aika:

tyBaika| 2,78 2.87 0.57 0,57 0.57 0.57 - 7.93
Tydtauko 3.15] 5.93( 2.84] 5,71 5.63| 6,20 5,63 6,20] 5,63] 6,20 5.63| 6,20)10,70 10,70} 39,21] 47.14
Yhteensi 20.88 20.88 20,88 20,88 20,88 20,88 20,88 146,16

b



Tauluiko 16,

Kahden 2-m kuusipaperipuuta sieliltiivin rullavaunukuorman (2 nippuas) nostoon ja raugltiovnunuun kuormas-

miseen kuluneen ajan jakaantuminen aikarybhmiin ty¥ryhmin eri jlsenten kohdalla p-m

kohden laskettuna,

Adkaryhok Jirvinies ‘Flun.unt‘t.b.lcuomljn |2.lmormjal3.kuomajlld.kuormajal!momkhﬂ.l Yht,
o =0
Tehotytaikat

Em-—uﬁ- 0.98 1,57 1.47 1.47 1.47 0.82 9.25

Rt,v.-aiks - - 0.17 0.17 0.17 - 0.68
0,571 1,55] 0,04 1,68] 0,04}11,68) 0,041 1,66} 0,0411,68} 0,19} 1,01} 0,96 | 12,57
Siirt.aika: 0.02 - - - - - 0,03
Kunnost,aika: 0,02 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 - 0.08
Lepoaikas 0,28 0,2 0,14 0,14 0,14 0,14 0,26 1,36

'

tybaiks | 0,35 0,36 0.07 0,07 0.07 0.07 - 0,99
Mn 0,39] 0,74 0,35] 0,71 0,71} 0,78} 0,72 10,78] 0,711 0.78] 0.71] 0,761 1,34 1.3_4 4,92 5,91
Thteensl 2.61 2,61 2,61 2.61 2.61 2,61 2,61 18,27




Taulukke 17,

¥ahden 2-m kuusipaperipuuta sisiltiviin rullavaunukuorman (2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun kuer-
maamiseen kuluneen ajan suhteellinen jaksantuminen aikaryhmiin ty¥ryhmin eri jlsenten kohdalla,

Atkearyhmi Jirvimies lhun.ultt. 1,kucrmas ja 2.kncrm3l|3.kunrmjnl4.kuomujn Iommww.l Tht,
4 nosto- ia k\lol‘ﬂullll,_dlltl

Tehotybaika:

uormA-a 7.4 60.3 56.3 5643 56.3 56.3 il.5 50.7
Bt,v.-alks - - 6.5 6.5 6.5 6.5 - 3.7
T1,nika 21,8) 59,21 "1,5 | 61,8} 1,5 1,5164,3] 1.5164,3] 1.5]64,3] 7,3138,8] 5.2 | 59,6
Siirt,aikas O.IL 0.3 - - - - - 0,2
Kunnost,aikas 0. 0. 0,5 0.5 0.5 0.5 - 0.5
Lepoaikay 10.9 9.8 5.4 5.4 5.4 5.4 10,0 T+5
Hukka-aika:

tybaika | 13.3 13.7 2.7 2.7 2.7 2.7 = 544

TyStauko 15.2) 28,913.6 | 27.327.1 | 29.,8] 27.1]29.4 27,1}29,8] 27,1) 29,8 51,21 51,2} 26,8 | 32,2 |
Yhteensk 100. 100.4 100,0 100, 100, 0} 100,04 100,0 100,0




Taulukko 18,

Kahden 10 jalan kaivospuuts sislltiévin rullavaunukuorman (2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun
kuormaamissen kuluneen ajan jakaantuminern aikaryhmiin tySryhmiin eri jisenten kohdalla,

Ad) - Jirvimies I'Vlm.n.uutt. l'l.ltuermjs[z.kuorm,}a F.k\xomajl }1.kuomuja Punaankiint. [ Yht.
min orma (2 rullavsunua)
Teho ' T
orma~a 22,22 24.20 22.55 22,55 22.55 22,55 12,97 149.59
Rt.v,-aika - - 2.59 2.59 2.59 2.59 0.77 11,13
Yl,aika 1,25]23,47] 9,53124.73 | 6,25(31,39] 6,25 |31.39] 6.25 31.394 6,25 B1.39) 2,21 115,95 | 28,99 1189,71
Biirt,aika: 0.74 0.66 - - - - - 1.40
st adleat - - 1.47 1.47 1.47 1.47 - 5,88
MI 1.54 2-16 4.36 4036 4.36 4-35 4013 25!27
]
ybaika| 9.80 8.82 0.43 0.43 0.43 0.43 - 20,34
Tyttauko 5.67115.47] 4,85113.671 3.51 00, 4,00] 3.57] 4.0 3,57]14.00)21,14]21,1 45,94 ] 66,28
Thteensk 41.22 41-22 41.22 41,22 141,23 Pl 22 41,22 288.54;‘




Taulukko 19,

Kahden 10 jalan kaivespuuta sislltiviin rullavaunukucrman (2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun kuormaa-
miseon kuluneen ajan jakaantuminen aikarybmiin tydryhmliin eri jlsenton kohdalla p-m~ kohden laskettuna,

Ad) hok Jirvimies Vaun,ssatt,| 1. kuornaaja E.k‘uurmjulj.lmomujn 4 . kuormanja I(onesnkﬁytt.[ Tht,
min / p-m
A '

1 OTma~a. 1,57 1,71 1,61 1,61 1,61 1.61 0.93 10,65
Rt,v.-aika - 0.19 0.19 0.19 0.19 0,06 0,82
Yl,adks 0,09| 1,661 0,041 1,79 0.441)2.24] 0,44 |2.24] 0.44 |2.24] 0,44 ] 2,24| 0,16] 1,15 2,05] 13,52 |
Siirt,adka: 0,05 0.0 - - - - - 0,10
Kunnost,a 1 = - 0,11 0.11 0.11 0,11 - 0.44
Lepoaika: 0.11 0,15 0,30 0,30 0.30 0,30 0.30 1,76
%&I

atytaika 0.71 0.65 0.03 0.03 0.03 0.03 - 1,48

Tybtauko 0,41] 1,12 O, 0,99 0,26]0,29] 0,26 10,29 0,26 10,29] 0,26] 0,29] 1.49] 1,49 3,28] 4.76

Thteensk 2.94 2.9 2.94 2.94 2.94 2.94 2,94 20,58

- “lt-



Taulukko 20,

Kahden 10 jalan kaivospuuta siskltlviin rullavaunukuorman (2 nippua) nostoon ja rautatievaunuun kuormas-

miseen kuluneen ajan suhteellinen jakaantuminen tytryhmiin eri jiisenten kohdalla,

A4 hmkl Jiirvinies I'ﬂ’sun.lutt.—[l.kuarmjl 2.kuormaaja |3, kucrmanje M.lucrmaaja Ilonunklyﬂ. Yht,
b nosto- ja kucrmausajast
Tehotylaika:
UOrmA~— 54,7 5447 54.7 5
Rt,v,-aika 6.3 6.3 6.3 9
51.0 60,0] 15.2 15,2 | 16.2] 15.2] 76.2 4 65,8
Siirt,aikas 1.8 1.6 - - 0.5
Kunnost,aika: - - .6 3.6 2.0
Lepoaika: 3.7 5.2 10.5 10.5 8.8
%{En
| Tybtauko 3.5 33.,2] 8,1 8,1} 9,711 8,7} 9.7 22,9
Yhteensk 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0

-2 =
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taan poikkeavat tygskentelymenetelmidt, i‘iesajasta on yleisten aikojen osuus
kummassakin tapauksessa verraten pieni (5.2 £ ja 10,0 #). Siirtymisajat ovat
kummassakin tapauksessa aivan vihidiset, ainoastaan 0,2 ja 0.5 £ miesajasta, Sa-
moin on lajitteiden kunnostamiseen kiytetty nosto- ja kuormaustycn aikana verra-
ten vihién aikaa, paperipuuta nostaneen tyGryhnin miestyvajasta 0.5 £ ja kaivos-
punta nostaneen ryhmin vastaavasta ajasta 2.0 2.

Erityisesti kiintyy uomio keskeytysten suureen osuuteen tyomaa-ajasta, Var-
sinaiseen lepEimiseen on kulunut paper’ puun nostossa 10,93 miesmin,/luorma eli
7.5 % tyomaa-ajasta ja kaivospuun nostossa 25,27 miesmin,/kucrma eli 8.8 %, mut-
ta kun siihen lisHtién tysn luonteesta (epdedullisesta jirjestelysti) johtuvat
pakolliset tygtauot, jolden aikana miehilld on myds oliut tilaisuus levitd, saa-
daan ecellicsessi tapauksessa 50,14 niesmin,/kuorma eli 34,3 € miestysajasta ja
Jélkimmdisessd tepauksessa 71.21 miesmin,/kuorma eli 24,6 % vastcavasta ajasta,
Témén mukaan kuluu 7-mieniseltd tyoryhmidltd B-tuntisena tyopdiviind lepoon ja
odotteluun 13 - 19 miestystuntia, mik# merkitsee siis n. kahden miehen pHivi-
tyotd, - Lepoajan osuus oli paperipuun nostossa suurin jdrvimiehell# ja sen jal-
keen koneenkHyttijillé, kaivospuun nostossa teasen kuormaajilla,

Hukkatygaika johtui pédasiallisesti vaummjen kiskoilta suistumisista, Sen
osuus on suurin jarvimiehelld (13.3 % ja 23.8 3) syysts, ettid suistuminen ta-
pahtui useimiten jirvitaipaleella,

Lepo- ja hukka-aika yhteensdé olivat paperipuun nostossa 39,7 £ ja kaivos-
puun nostossa 31.7 % miestysajasta,

Jirvimiehen yhtd p—n-’ kohden k#yttimin tehotybajan rakenne ilme-
nee taulukosta 21 ,

Taulukko 21,

Jirvimishen yhtd p—n3 kohden kiiyttimin tehotySajan rakenne,

Tybvaihe m./p-ql £
Kuorma—ajat:
Tyhjien vaumujen ohjaus 0.01 0.6
- ="= ty&ntd vedessi 0.17 11,0
Nippujen uitto lEhemmiksi 0.33 21.4
e -"_ kuormaan 0.24 15.5
Irtopuiden uitto kucrmaan 0.03 1.9
Kuorman kiinnitys 0.06 3.9
Merkinanto A
Kuorman chjaus vedessid 0.08 5.2
= ="- maalla 0,02 1,3
Terliskiyden kiinnitys vaumuun A A
- oh jaus 0,01 0.6
=" irroitus vaunusta 0.01 0.6
Vaihtaminen 0.01 0.6
Tyhjien vaunujen ty&ntd maalla | 0.01 0.98) 0.6 63,2
Rautatievaunuajat: - -
Yleiset ajat:
Nippujonon irroitus 0.40 25,8
- jirjeately 0.11 11
Irtopuiden =" 0,06 | 0.57 3.9 36,8
Thteensk 1.55 100.0




-]+|+-

Vaunujen saattajan yhtd p-mo kohden kdyttimin tehotysajan

rakenne on esitetty seuraavassa taulukossa,

Taulukko 22,
Vaunujen saattajan yhti p-n3 kohden kiyttimin tehotydajan rakenne.
Tysvaihe nin./p-u3 %
Ku at:
E;hjian vaunujen chjaus 0.05 3.1
=" ~". tybnts vedessi 0.07 4.4
Nippujen uitto kuormaan 0,22 13.7
Irtopuiden uitto kuormaan 0.03 1.9
="~ nosto maasta kuormaan 0.05 3.1
Kuorman kiinnitys 0,06 3.7
Merkinanto 0,02 1.2
Kuorman ohjaus wvedessd 0.16 9.9
- ="—~  maalla 0.41 25.5
Teriiskiyden kiinnitys vaummn 0.01 0.6
- ohjaus 0.04 2.5
- wveto 0.14 8.7
== irroitus vaurmsta a
Vaihtaminen 0.13 8.1
Tyhjien vaumujen tySnts maalla 0.10 6.2
=" ="=  kytkentd 0,02 1.2
Nippulankojen aukaisu 0,03 1.9
- vyyhteiminen 0.02 1.2
="- heitto vaunusta 0.01 0.6
"Topparin™ asettaminen A 1.57 A 97.5
Rautatievaunuajat: - -
Yleisset ajat:
Nippujonon irroitus 0,03 1.9
Irtopulden jirjestely 0.01 0.04 0.6 2.5
Thteensi 1.61 100.0

Kuormaa jien tehotydajan rakennetta yhtid
kuvaa taulukko 23 (s. 45).

Koneenkdyttid]j] dn tehotybajan rakenne
24 (s, 45).

Taulukoiden 21 - 23 luvut edellyttivit nostettavan
paperipuuta ja taulukon 24 luvut 10 jalan kaivospuuta,
senten tehotysajan rakenteessa clevat erot kaivospuuta

p-m3 kohden laskettuna
on esitetty teulukossa
tavaran olevan 2-m kuusi-

Koska tyoryhmén eri jé-
nostettaessa ovat paperi-

puun nostoon verrattuina suhteellisen pienet, vastaavia lukuja el ole katsottu
ailheelliseksi esittidd kaikkien tydryhmiEn jisenten osalta,
K on e on ki#ynnissi vaumijen hinausta varten 15.2 ¥, l5ysén antoa varten

5.0 # sekd muutoin 2,1 £ ajasta, 77.7 € sen ajasta on

seisonta-aikaa,



Taulukko 23,
Kuormaajien yhti p—uj' kohden kiiyttidmin tehotySajan rakenns,
Tysvaihe nin./p-3 %

Kuorma-ajat:

Kuorman chjaus maalla 0.12 T2
TarSskiyden irroitus A .y

Kuorman purkaminen VE:n vaunuun 5 P o 4 66.6
Tyhjien vaunujen tySntd maalla 0.13 T.7

e -"_  kytkentd Iy A

Nippulankojen kisittely 0.05 3.0
Irtopuiden nosto maasta VR:n vaunuun | 0.05 1.47 3.0 87.5
Rautatisvaunuajats:

Rautatievaunun tysnts 0.06 3.6
Pylviiitten ja laitojen kisittely 0,01 0.6
Pylviiitten sitominen (ovien sulk,) 0.10 0.17 5.9 10.1
Tleiset ajat:

Badan siirto 0.02 1,2
Toisten auttaminen 0,02 0,04 1.2 2.4
Yhteensd 1.68 100,0

Taulukko 24,

XonsenkEyttijin yht& p-m kohden kiyttimin tehotySajan rakenns.
Tybvaihe min, fp-u’ 4

Kuorma-sjat:

"Liysin anto" -teriiskSyden weto 0,29 25.2
Teriiskiyden objaus 0.48 42.4
Tybjien vaurmjen tyBntd 0.16 0.93 13.7 8.3
Rautatievaunua jat:

Rasutatievaunujen tydnts 0,06 4.8
Yleiset ajat:

Koneen kiynnistys 0.04 3.4

="~  pyskytys 0.03 2.9
N¥ippujen mittaus 0.09 0.16 T.6 13.9
Thteensi 1.15 100.0




Loppupédidtelmit

1. Rauntatievaunutyypin vaikutusta nosto- ja lmormausaikaan el aineiston
perusteella voitu luotettavastl selvittiid,

2. Nippujen koko vaikuttaa hukkatyt- ja odotusaikojen syntymiseen siten,
ettd nipun koon ollessa rullavaumujen lavan kokoon verrattuna liian pieni, ni-
pun paikoillaan pitéminen vaurmjen vedessikul jetusmatkan alkana on valkeata, ja
jos niput siirtyvit vaumjen takaosaan, etupéid nousee ylos, ja vaum suistuu hel-
posti kiskoilta, Tim# epikohta saadaan poistetuksi varustamalla rullavaumjen
etupylvidit kahdella koukkupiiselld rautalangalla tai muilla vastaavilla siteil-
14, joilla nippu saadaan vedessd kuljetuksen ajaksi kiinnitetyksi, Mahdollises-
ti on tarpeellista kiyttdi myds vaunujen takapylvidissH vastaavia siteitd., Parem-
paan tulokseen tietenkin pHistiin, jos vaumijen lava pienennetdin nippujen ko=
koa vastaavaksl taikka nippujen koko suurennetaan lavan koon mukalseksi, - Ndi-
den toimenpiteiden ansiosta jérvimies ja vaumijen saattaja vapautuvat kuorman
saattamisesta jJirvimatkan aikana,

Nippujen koko vaikuttaa myds rantatievaunmjen kuormaajien ajankdyttssn siten,
ettd kmta suurempia niput ovat, sitd harvemmin he joutuvat keskeyttimidén kuor-
maustyonsi ottaakseen vastaan seuraavan rullavaunukuorman,

3« Puutavaralajin vaikutus nosto- ja kuormausaikaan ei selvid tutkimustulok-
sista luotettavasti, Ilmeisesti 2-m kuusipaperipuun ja 10 jalan kaivospuun tyo-
tulosten vililld el ole niin suurta eroa, ettd se kannattaisi ottaa palkkaperus-
teissa huomioon,

4, Yksi mies pystyy todenniktisesti tysntimiin tasaisella ja loivasti vas-
taisella radalla kahden rullavaumn jonoa tyhjidnH, jos pyorien laakerit pidetiin
Jatkuvasti hyvin rasvattuina ja vaunujen rakennetta korjataan siten, etteivit
pyoridt hankaa laitoja.

5. Vaumjen kiskoiltasuilstamisvaaraa voidaan vidhentdd, jos rata tuetaan
tiysin kiintedksi ja kiskojen etédisyys tolsistaan tarkastetaan vesimatkan koh-
dalta,

6. Liéhinnd rantaa olevaa kaarretta loiventamalla saadaan korjatuksi toinen
paikka, jossa vaumt pyrkivit suistumaan, Samalla helpottuu terdskyden ohjautu=-
minen oikealla tavalla,

7. Koneenkiiyttdji vapantuu teridsksyden asettelusta chjauspysrien taakse tyh-
Jien vaunujen alaslaskun aikana, jos teridskiyden ohjausrullat muutetaan toisen
mallisiksi (korkean pystyakselin ympiri kiertdvd pytri).

8., Vintturikopin l#hell# olevaa, radan korkeimman kohdan ja rullavaunujen
purkamispaikan vilists, n. 75 cm korkeuseroa (n, 50 - 60 m matkalla) olisi alen-
nettava n. 35 - 40 cm:11&, jolloin raide tulisi kuormattavien rautatievaunujen
pohjan tasalle, - Timi helpottaisi kuormattujen rullavaumjen laskemista rauta-
tievaunujen viereen ja niiden pysidyttimistd olkeaan paikkaan sekd tyhjien vau-
mijen tyontimistd radan korkeimmalle kohdalle,

9. Rautatievaunujen kuormauspaikalla voltaisiin kokeilla siirrettivil, ke-
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vytrakenteista kiéntopoytdd yhdessd nostettavan kapearaidepidtkin kanssa. Niiden
avulla purettava rullavaum voitalsiin tytntéd kuormattavaan rautatievaurmun
(avovaurmun), TH115in vidltyttdisiin polkkyjen kididntimisestd purkamisen yhteydes-
i, mikd olisi omiaan sekH keventim#iin ettd jouduttamaan tystd (kuva 9).

F Joitainen Jel - vouny

bt 1 ‘[ :
% i ‘,Ip:!” IIM
ITTITT

Kuva 9, KidntBptydin kiyttd kuormauksen T I I T T T TIO T T YT
Yhteydessi. — Fig. 9. The use of the e
turntable in connection with loading. dddmb oyl

10. PEm, muutoksilla tysn jirjestely saataisiin todennikiisestl siindi misrin
Parannetuksi, etti vaumjen saattajan tys jdisi tarpeettomaksi ja tysrymmid voi-
taisiin siis supistaa yhdelld miehelld, Tulos olisi mahdollisestl vieldkin pa-
Nmpj,, jos ryhmin vahvuus sdilytettiisiin emnallaan, mutta rullavaunmparien méi-
THE 1isdttiisiin yhdelld Ja jirjestelyssd tehtdisiin seuraavat muutokset:

- HRantaan rakennettu lyhyt pistoraide otettaisiin kééytintosn ja ylhasltd
tulevat tyhjit rullavaumut laskettaisiin sille,

- Terdsktyden jatkona kiytettdisiin n, 35 - 40 m pituista apukoyttd kutakin
Vaurmparia kohden, T#1loin jJirvimies kykenisi todenniikiisesti yksinién, mutta
&inakin yhdessi vaurmjen saattajan kanssa vet#@méén rannan puoleisella pistorai-
teella odottavan tyhjén vaunuparin piiraiteelle ja tysntimiin veteen (kiyden ve-
tidminen helpottuisi) sekd aloittamaan kuormauksen jo sini alkana, kun edellisié
kuomttuja vaum ja vedetlin ylis.

- Jotta vintturin pitkd hinauskiysl saataisiin riittévin lihelle rantaa,
Paikalle, mihin vedessi kuormattavana olevien rullavaumjen apukSyden pii ulot-
tuisi, olisi se vaunuja alas laskettaessa kiinnitettévi niiden hinauskoukiuun,
Johon myts timéin vaurmparin apuksysi kiinnitettéiisiin, Alamiessi saamansa vauh-
din ansiosta vaunut vetiisivit terisksyden riittivin alas apukgyden vapaan péin
laahatessa maata, - Kuormattujen vauujen apukyden jJa vintturin kiyden kytkemi-
nhen toisiinsa suoritettaisiin rannassa olevan pistoraiteen l#heisyydessi,

- 01isi kiinnitettidvd erityistd huomiota siihen, ettd vintturin kéyden ja
Spukiiyden liitoskohta mashtuu teriskiyden ohjaajan liipi kelalle,

- Rullavasumuparin tyhjentimisen jilkeen rautatievaurmjen kuormaajat tyontéi-
8iviit ne vintturikopin liheisyydessd olevalle sivuraiteelle, josta veunujen saat-
taja (tal mahdollisesti koneenkéyttiji) vetiisi ne piiraiteelle ja laskisi ran-
hassa olevalle pistoraiteelle sink aikana, kun kuormaajat saattavat rannasta tul-
leita yuormattuja vaumja rautatievaunujen luo ja purkavat niiti.
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Tédmd jérjestely vihentdisi kaikkien tytryhmin jiEsenten odotusaikoja ja 1li=
siisl tystuloksia, mmtta toisaalta tekisl tycn jonkin verran raskaammaksi.



PAPERI- JA KATVOSPUUNIPPUJEN NOSTO VEDESTK KONE-
VINTTURIN VETAMILLK RULLAVAUNUILLA JA POLKKYJEN
PINOAMINEN MIESVOIMIN MAAVARASTOON

(Lanti 0y)
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Nostopaikka ja ~-laitteet

Lahti Oy:n nostopaikka sijaitsee Keiteleen rannalla, n. 1 km etiéisyydelld
Suolahden asemalta - epHedullisemnissa olosuhteissa kuin edelld esitetyt nosto-
paikat, Ranta on siksi matala, ettel nippujen uittamalla kuormaamista voida aja-
tella, ellei sitd ruopata., Pohjan laadun ja liikenteen wvuoksi ruoppaamallakin
Syvennetty kohta tulisi todemndkidisesti sangen pian madaltumaan, ellel syvin-
teen reunoja vahvistettaisi, Kun nostopaikan syventéminen vaztisi kohtuuttoman
suuria investointeja nostettaviin puumiiriin nihden, Lahti Oy on turvautunut
nostemenetelmiissiiin toisenlaiseen ratkaisuun. - Kapearaidetta el ole rakemnettu
veteen asti, vaan niput vedetdiin konevintturilla vinosti veteen menevi# nosto-
siltaa pitkin rannalla odottaviin rullavaunuihin (kuvat 10 ja 11), - Bullavaunue
kuorma (nippu) kerrallaan tavara hinataan kiintelitd kapearaidetta pitkin varas-
toalueen yldlaitaan, josta se voidaan kdéntdd joko Valtion Rautateiden sivurai-
teen viereen rautatievaunuihin kuormattavaksi taikka varastoalueelle.pinoissa
varastoitavaksi (kuva 12, s, 53). Tutkimusten aikana rullavaunukuormat puret-
tiin pinoihin,

Kuva 10, B-jalkasisen kaivospuunipun hinaus
konevintturilla nostosiltaa pitkin laitu—
rilla odotta rullavaunuun, Nipun suu-
ruus n. 5.5 « Valok, Lahti CQy. - Fig.
10, Towing a bundle of 8 foot pitprops
along the slipway to the trolley waiting
on the pier. The bundle is about 5.5 ocu.
B, piled measure, Photograph Lahti Oy,

= Vaunujen k#intiminen tapahtuu kiskojen plilli olevalla kHintspsyd#lld, Varas-
toon vietdvit kuormat joutuvat kulkemaan vield tolsenkin kiintdpsydin kauntta.
Varastoalueen ylilaitaa kulkevalta raiteelta ne nket lasketaan sité vasten koh-
tisuorassa olevia raiteita mysten takaisin rantaa kohti., - Radan (A) pituus en-
simmiiselle kilintspsydille on 5% m, siitd (B) ensimmiisen siirrettivin varasto-
raiteen (D) alkamiskchtaan 36 m ja toisen varastoraiteen (E) alkamiskchtaan
65.5 m, Varastoraiteiden pitundet ovat 64 m ja 71 m. Koko varastoalueen leveys
on n, 100 m ja syvyys n, 60 m, Maa on kivistl, mutta mmtoin verraten tasaista,

Kapearaiteen kaltevuussuhteet ilmenevit kuvasta 13 (s, 54%).

Nippujen hinaus rullavaunuihin ja rullavaurujen hinaus yl#s tapahtuu 33.1 XW
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Kuva 11, Nippu siirtyy nostosillalta rulla-
vaunuun, missd "proppukdydet" ja nippulangst
poistetaan, Valok, Lahti Qy. - Fig. 11. The
bundle is being moved from the slipway to
the trolley where the ropes and bundle ties
are removed, FPhotograph Lahti Oy,

sdéhktmoottorilla toimivan konevintturin avulla, joka sijaitsee nostoradalla ole-
van ensimméisen kdintspoydin ldheisyydessi.

Kidytettyjen rullavaunujen pituus on 340 cm ja 308 cm etiisyydelld toisistaan
olevien piddtukien korkeus radan tasosta mitattuna 10% cm,

Vedestéinostopaikka on verraten avoin tuulille.

Tycmenetelni

Tyoryhmdin kuuluu viisi miestd, nimittdin kaksi jirvimiestd, kaksi pinoojaa
(rullavaumimuormien purkajaa) ja vintturikoneen kidyttdji,

Ensimmiisen j & rvimiehen tehtivini on nippujen uittaminen nosto-
sillan edessi olevaan altaaseen, "proppukiysien" kiinnittiiminen nippujen ympii-
rille ja nippujen uittaminen altaan rannanpuoleiseen pdihin, - Nippujen uitto
altaan ldheisyyteen tapantuu uittohaan avulla joko ympiryspuomista taikka ni-
puista vetien, Varsinainen altaaseen uitto suoritetaan altaan y1i menevin ki-
velysillan alitse, Timi matka on 4 - 5 m ja altaassa uittomatka n, 10 m, - Al-
taan pidiissd kiinnittiivit molemmat jdrvimiehet yhdessi vintturin hinauskiyden
"proppuksyteen®, Tutkimusten alussa nilden vilissd kiytettiin 10 m pituista "apu-
kbyttid", jotta raskaan hinauskiyden vetomatka olisi ollut lyhyempi. Menetelmi
osoittantul kuitenkin hankalaksi ja siitd luovuttiin, Teriiskbyden kiinnityksen
jdlkeen annetaan merkkl koneenkdyttidjdlle, joka veddttdd nipun wvintturilla nos-
tosiltaa pitkin (n. 29 m) sen piihin ankkuroituun rullavaunuun, Kun nippu on
paikoillaan vaurmissa, ensimmiiinen j&rvimles antaa k#ttd nostamalla koneenkiiytti-
jélle pysédyttémismerkin, Yhdessd miehet irroittavat "proppukiydet® nipun ympi-
riltd ja asettavat vaunun takaa poistetut pystytuet paikeilleen, - Jos jompi-
kumpl "proppuksysisti" on jalinyt kiimni nipun alle, sidotaan sen pii nostosil-
lan reunaan, jolloin se irtoaa vaunun lihtiessd liikkeelle. - Ennen varastolle
hinasmista on vaurm irroitettava koukusta, joka pitii sen kiinni nostosillassa
kuormauksen aikana, Lopuksi ensimmiinen Jjérvimies oikoo "proppuksydet® ja kul-
Jettaa ne takalsin altaan pidihén nippujen "hirttémispaikalle",
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Kuva 12, Nosto- ja varastoraiteiden sijainti warastoalueella nostopaikkaan ja Valtion Rautateiden raiteeseen
nlihden, - Fig. 12, The location of the slipway track and storage rails in the storage area vis-a-vis the 1ift-
ing site and the State Railways track,
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Kuva 13, Nosto- ja varastoraiteiden pituusprofiilit, = Fig. 13, The longitudiral profiles of the slip-
way and storage tracks,
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Toinen jarvimies, joka "proppuksysid" irroitettaessa on samalla aukaissut
nippulangat (lankojen lopullinen aukipéfstiminen suoritetaan tapaturmavasran
vuoksi maasta kidsin uittohaan avulla), seuraa vaurun mukana kdvellen sen edes-
sé, N, 24 m pdissd olevalla radan korkeimmalla kohdalla hin asettaa "topparin"
kiskoille ja vaunun saawvattua sen ldhelle antaa koneenkdyttdjdlle pysdyttédmis-
merkin, irroittaa hinausktyden sekd jarruttaa vaunun lulkua, niin etté se pysih-
tyy "topparille®, - Joskus nippulankojen aukaisu tapantuu vasta nyt. - Téssi
vaiheessa hin tavallisesti joutuu odottelemaan, kunnes pinocjat ovat tyonténeet
tyhjin vaumun k#antspsydille ja kidintdneet sen sivuraiteelle, Kun tie on selvi,
hién ottaa "topparin® pois ja laskee vaurmn kiintipdydille (matka n. 18 m), Yh-
dessH pinoojien kanssa hiin kdintdd kuorman ja tydntdd sen kiintelti varastora-
taa mytten seuraavalle kidntspaikalle kidntéen sen sielli. Joskus hin avustaa
pinoojia vaurmn tysntimisessd vield siirrettévdllékin varastoradalla n, 15 m
matkalla, Sen jidlkeen hin hitaasti kdvellen siirtyy takaisin ensimmZiselle kdin-
topsydidlle, kiintid sen, noutaa tyhjin vaumun k#dntspsyddlle, k#intdE uudelleen,
tyontidd tyhjidn vaunun rantaan piin radan korkeimmalle kohdalle, kiinnittds hi-
nauskiyden vaunuun, palaa takaisin kdintgpsyddlle ja kdint&d sen valmiiksi pi-
noojia varten, kivelee vaumun luo asetellen samalla teriskiyden kiskojen vdliin
siten, ettd se voi liikkua tarttumatta kiimmi, tyontdd vaunun liikkeelle ja seu-
raa sen matkassa alas rantaan, Sielld hidn ankkuroi waumun kiinni nostosillan
pddssd olevalla koukulla, jotta se pysyisi nipun vaummun hinauksen aikana pai=-
koillaan, ja poistaa vaunusta rannan puoleiset piidtuet,

Pinoojien tydgskentely kidy osittain selville jo edellisestd. He siis
ottavat kuormatun vaunun vastaan ensimmidiselld kdintypbyddlld, kEiEntHvit sen toi-
sen jérvimiehen kanssa, tybntidvit varastorataa mycten toiselle kdintspoyddlle,
kitintiviit sen sielld sekd tyontivit siirrettévii varastorataa myGten purkamis-
paikalle, jossa asettavat "topparin® kiskoille. - Vaunun saanti toiselle kidints-
poyddlle on vaikeata, minkd vuoksi sen vauhtia pyritédin viimeisilld metreilld
kiihdyttimilin mahdollisimman paljon. - Vawmun purkaminen tapahtui pinoihin, Tés-
sd vaiheessa miehet tyoskentelevédt kuorman pd#lld, Tyivilineend kdytetidin poka-
raa, - Mintypaperipuut purettiin pinojen pohjiksi, Pinoihin tehtiin kolmio-tuu-
letusaukot, joiden sivujen pituus oli 1 m ja kamman pituus 1.2 m, - Pilkkyjen
pinocamisen jdlkeen nippulangat vyyhdetdin, asetetaan tyhjién vaunuun ja vaunu
tyonnetiin molempien kiintipsytien kautta sivuraiteelle odottamaan kuormattujen
vaunu jen ohipilsyd.

Koneenkiyttédjin tehtdvini on vintturin kytkeminen kiyntiin
nipun hinaami seksi nostosiltaa pitkin rullavaumun ja rullavaunun hinaamiseksi
radan korkeimmalle kohdalle sekd sen pysHyttidminen, kun nimd tavoitteet on saa-
vutettu, - "Loysin anto®™ tyhjin vaunun kulkiessa omalla painollaan rantaa kohti
ja jirvimiesten vetiessd terliskiyttd nippujen "proppuksysiin® kiimmitettiviksi
tapahtuu siten, ettd rumpu on ™vapaalla" ja moottorl tavallisesti seisoo.

Kun koneenkHyttijdltd Jé% runsaastl alkaa, hin joskus - tosin harvoin -
avustaa sekd toista jirvimiestd etti pinoojia tyhjien ja luormattujen veumjen
tyonngssi.,

Vintturissa ja moottorissa esiintyvien vikojen korjaaminen seki nididen lait-
teiden huolto ovat myts koneenkiyttijin huolena.

TySryhmin jdsenet pitivit jérvimiesten tystd miltel lepona pinoojien tychsn
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verrattuna, Téstd johtuen miehet vaihtoivat tehtdvid joka toinen pilivid pilvi-
palkalla toimivaa koneenkdyttdjdd lukuun ottamatta.

Tysntekijiat

Henkilstiedot tyontekijoistd ovat puutteelliset, lukuun ottamatta koneenkiyt-
tdjdd, joka oli i#ltéddn 16-vuotias, Hinen tyshalunsa ja vireytensd olivat keskin-
kertaista heikommat, Toisilla mienill& némd ominaisuudet arvosteltiin keskinker-
taisiksi, joskin aika-ajoin vaikutti siltd, ettei kiinnostus tychon ollut riitté-
,yh‘. Tyoryhmin kaikkia jédsenid on pidettdvd tehtidvissdidn ammattitaitoisina.

Aineiston keruun ajankohta ja s i8&-
suhteet tutkimusten aikana

Aineisto kerittiin 21,7.- 15.8,1549 viilisend aikana, Kaikki tutkimuspaivit
olivat poutapdivid, ja tuuli oli niin helkko, ettel se sanottavasti edistényt
eikd haitannut tystd, Ilman lémpstila vaihteli +16 - .25°c vdlilld, Keskilimps-
tila oli #19.6°%,

Tutkimusaineiston laajuuns ja
laatu

Koneenkéyttd jin tybajan rakenteen selvittdmiseksl kerdttiin aineistoa vii-
tend pdivénd ja muista tyGryhmin jésenistd 11 pdiviind, Tutkimusten alkana pii-
vittéin nostetut nippu- ja p-u3-nh'ir§t tavaralajeittain, nippujen keskisuuruu-
det ja keskimédrdiset kuormien siirtomatkat on esitetty taunlukossa 25 (s. 57).
Kaikkl tavaralajit olivat puolipuhtaiksi kuorittuja. Keskimiiiriiinen kuormien
siirtomatka vaihteli pHivittidin 96 - 175 m, Kaikkl muut tavaralajit pinottiin
2 m korkuisiin tuuletusaukoilla varustettuihin pinoihin paitsi 2-m kuusipaperi-
puu, joka ladottiin 3 m pinoihin.

Thteensd tutkimusten aikana nostettiin ja varastoitiin siis 171 nippua eli
901.9 p-m> ja oli téstd mélirkstd 2-m mintypaperipuuta 57.6 §, 3-m mintypaperi-
puuta 5,0 %, 2-m kuusipaperipuuta 20.1 ¥ ja 8 jalan kaivospuuta 17.3 $. Kaikki-
en nippujen keskisuuruudeksi saatiin 5,27 p-m° Ja kuormien keskimiiraiseksi
siirtomatkaksi 123,8 m,
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Taulukko 25,

Tybryhmin eri jisenten ajan rakennetta tutzitiaessa kerityn
aineiston laajuus ja laaSu puutwvaralajeittain,

2=m minty= 2=m kunsi- J=u miinty= "
= Dipark b o SapaEioe 8'kalvospau Yht,

' Hip- 3 Nip- 3 Nip- 3 ip= { 3 Nip= 3
puja, | p-m pujs, | p-m puja, | p-a~ |puja, | p-m puja, | p-=
kpl. kpl, kpl. 1. kpl.

Konsankiyttijlin a‘an rakennattu tatkittaessa keritiy ainsisto

21.7.| 12 | 6.5] - - <Pt - J 2 | s6s
22.7. 11 60.3| - - - - - - 11 60.3
23.7. 8 42.21 - B - - - - 8 42,2
28,7. 14 Ti.4| - = - - s - 14 T1.4
29.7. 8 41.6| - - - - - - 8 41,6

Jirvimiesten ja pinocojien ajan rakennetta tutkittaessa kerfitty aineisto

1.8. 5 23.7| - - - - - - 5 23.7
2,8, 20 105.4| - - - - - - 20 105.4
3.8, 9 47.4) - - - - - - 9 47.4
4.8. 9 49.4 - - - - - - 9 45.4
5.8. 3 12,0 - - - - 9 £0.3 12 T72.3
6,8, - - - - - - T 21,0 4 51.0
8.8, = = = - 4 |16,00 3 21,5 1 3745
9.8, - - - - 6 |29,00 4 23.0 10 52.0
12,8, - - j19 89.0 - - - - 15 89,0
13.8, - - 11 52.3 - - - - 11 52.3
15.8. - - 9 35.9 - - - - 9 39.9
Tht, 99 519.9| 29 181,2 10 | 45.0 23 |155.8 | 1M1 901,9

Fiprujen kes- 2

klsuu-muo,p—-n3 5.29 4.65 4.50 5,59 525

Keskim,siirto-

matha, ® 118,6 161,0 112.5 108.0 123.8

Tutkimustulokset

1. Nippujen koon vaikutus nosto- ja pinoamisaikaan

Kippujen koon vaihtelut saman tavaralajin puitteissa ovat suhteellisen vii-
héiset, misti johtuen koon vaikutuksen tarkka selvittéminen ei aineiston puit-
teissa ole mahdollista. Eriditd pédtelmid voldaan kuitenkin tehdd. BEnsinnikin ‘os
verrataan 3i-m méntypaperipuun nostoon ja pinoamiseen kiiytettyd aikaa vastaavaan
8 jalan kaivospuun aikaan (s, 58), todetaan ensiksi mainittu tuntuvasti suurem-
maksi, Puutavaralalin vaikutuksen ohella tidhidn on todennikélsesti syynd myos nip-
pujen koko, joka ensiksi mainitussa tapauksessa oli keskimiirin %,50 p-m> ja
Jﬁlkimﬁisessaé.??p—wa'. Hosto- ja pincamistulos on
511s todennikidisesti sitid pilenempi, mité
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plenempiidd niput ovat, Témd on tédysin ymmirrettiivid, koska nip-
pua muodostaa kerrallaan nostettavan ja varastolle siirrettividn kuorman ja pinoo-
jat joutuvat rullavaunujen vastaanottamiseen ja tyontimiseen kiyttidmiin ajastaan
sitd enemmin, mitd pienempii kuormat ovat, Toisin sanocen he joutuvat irroittautu-
maan varsinaisesta rullavaummjen purkamistyGstd sitd useammin mitd vihemm#n kuor-
missa on purettavaa, Juuri pinoamistydn nopeus on ratkaisevaa nostomenetelmén
teholle, silld jédrvipiissi miehilld on runsaasti odotteluaikoja.

Kuutioyksikkiii kohden kulunutta ajanmenekkid eri puutavaralajeja nostettaes=-
sa on valkea verrata sen vuoksi, etti sekd nippujen suuruus ettd kuormien kulje-
tusmatka olivat erilaiset, Lisidksi tavaralajien jéreydestd (kpl./p-m3), jonka
my&hemmin toisten tutkimsten yhteydessd on todettu voimakkaasti vaikuttavan pi-
noamisaikaan, puuttuvat tiedot, - Seuraavaan taulukkoon on kuitenkin laskettu
tydryhmén kuormaa (nippua) ja p—m3 kohden kdyttimien aikojen keskiarvot sellai-
sina, kuin ne aineiston perusteella ilman korjauksia on saatu, Lukuja tarkastel-

Teulukke 26.

Puntavaralajin vaikutus nosto- ja pincamisaikaan,

Tavaralaji Adka,min, /nippu uh,-:.n./p-3 Suhde
R
Pap. . .
3= mintypap. 29.25 50 . 128
8? kaivospuu 36.35 5.37 104

taessa on huomattava, ettd aineisto on varsinkin 3j-m mintypaperipuun kohdalta
sangen suppea, ainoastaan 10 nippua, Toiseksi siirtomatka oli 2-m kuusipaperipuun
kohdalla pisin ja 8 jalan kaivospuun kohdalla lyhin, Lisiksi 2-m kuusipaperipuu
purettiin korkeampiin pinoihin kuin muut taveralajit, Ellel oteta 3j-m mintypape-
ripuuta lukuun, vaikuttavat kalkki em., selkat tasbittavasti saatuihin tuloksiin,
joten voldaan olettaa, etti erot eri tavaralajien nosto-
tulosten vililli ovat suhteellisen pienet.

Kuorman siirtomatka on kenttiradan osalla "A" (kuva 12, s, 53) vakio, Siirto-
alka jakaantuu t#lld matkalla kahteen osaan, nimittdin kuorman hinausaikaan
(vaurm hinataan vintturilla radan korkeimmalle kohdalle) ja vaurun laskuun kH&n-
topbydille, Ensimmiinen vaihe vaati alkaa keskimiirin 0,26 min, ja toinen 0,60
min, ilman siirron ajkana tapahtuneita keskeytyksild (terlskSyden irroitus, "top-
parin" asettelu, tyhjlin vaunun odotus). Alkojen yhteismilird, 0,86 min., on keski=
rilirin kuormaa kohden vekio ja siis riippumaton kuorman suuruudesta tutkimusten
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ajkana esiintyneissd suuruusvaihteluiden rajoissa., Samoin se on riippumaton ta-
Varalajista,

Rateosalla "B" (kuva 12, s. 53) molemmat kiintopoyddt ovat siirrettivid. Osa
tavarasta purettiin siirrettivin varastoraiteen "D" varteen, osa taasen "E" rai-
teen varteen. Ensiksi mainitussa tapauksessa kului kuormatun vaunun tysntémiseen
ratapsalla "B" (36 m) aikaa keskimiirin 0,67 min. eli 1.86 min,/100 m, Jilkim=
mélsessd tapauksessa (65.5 m) tydntoaika oli 0,89 min, eli 1.36 min./100 m.

Siirrettdvilli varastoraiteilla "D" ja "E" kuorman siirtomatka vaihtelee
Purkamispaikasta riippuen. Molemmat rataosat ovat kaltewvuussuhteiltaan ja kun-
noltzan toisiaan vastaavat, Taulukossa 27 on esitetty keskimiiridiset kuorman
tyontsajat eri pituisilla matkoilla nii11d raiteilla, Vastaava ajan riippuvuus

Taulukko 27.

Keskimiiirfiinen kuormatun vesumnun tySntSaika eri matkoillas
siirrettivillk varastoraiteilla "D" ja "E".

Matka, Adka
m
=in, min, /100 m

5 0.40 8.00
10 0.50 5.00
15 0.59 3.93
20 0.68 3.40
25 0.17 3.08
3“ oo“ 2-81
35 0,96 2.74
40 1.05 2.62
45 1.14 2.54
50 1.21 2.42
55 1.26 2.29
60 1.30 2.17
&5 1.33 2.05

matkasta ilmenee myts kuvasta 1%, Kdintopoydén ylittémisen jdlkeen nopeus on pie-
ni, mutta kun kuorma saadaan vauhtiin, nopeus vihitellen paranee, Samaan suuntaan
valkuttaa myss se, ettd raiteet viettiivit tyontssuuntaan péin, - Kuorman koko ei

”A’H.I/Hl’
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Kuva 14, Kuormatun vaunun tyintiajan = J —— P -
riippuvuus tybntimatkasta siirrettivil- [
1§ varastoraiteilla "D" ja "E", - Fig.
1 a
4, Dependence of the pushing time of -~ - o< g e g

loaded trolley on the pushing distance
on movable storage tracks "D" and "E", S Tatka, =
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olennaisesti vaikuta kuormatun vaummn tygnttaikaan, ellei koko ylitd tutkimusten
alkana esiintynyttd yldrajaa.

Purkamisen yhteydessd tapahtuvean kuormatun vaunun siirtelyyn kdytetty alka
on luettu kuorman purkamisaikaan kuuluvaksi,

Tyhjén vaunun tyonttaika siirrettévilld rataosilla "D" ja "E" ilmenee taulu-
kosta 28 ja kuvasta 15,

Taulukko 28.

Keskimiiiriinen tyhjin vaunun tySntSaiks eri matkoilla
siirrettévillE varastoraiteilla "D" ja "EB",

Matka, Adks

b min, =in, /100 »

5 0.2 4.20
10 0.28 2.80
15 0.35 2.33
20 0.42 2,10
25 0.48 1.92
3o 0,54 1,80
35 0.60 1.72
40 0.66 1.65
45 0.71 1.58
50 0.76 1.52
55 0.80 1.46
60 0.85 1.42
65 0.89 1,37

Rataosalla "B" vaatii tyhjén vaunun tysntéminen aikaa keskimiirin 0,50 min,,
jos matka on 36 m, ja 0,73 min., jos matka on 65.5 m. EdellisessH tapauksessa
aika on 1,39 min,/100 m ja jilkimmdisessd 1,11 min,/100 m.

Rataosalla "A" kuluu tyhjéin vaunun tygntédmiseen sivuraiteelta kdantgpsydille,
kiintdmiseen ja tydntimiseen kiintipsyddltd radan korkeimmalle kohdalle 1,42 min.
sekd laskemiseen siitd kuormauspaikalle 0.95 min, Néihin lukuihin ei sis#lly kes-
keytyksiin (teridsktyden kiimmitys jne.) kiytettyjd aikoja,

Osoltukseksi siirtomatkan vaikutuksesta nosto- ja pinoamisaikaan on tauluk=-

)
8

N
:

Kuva 15, Tybjin vaunun tybntiajan riip-

puvuus tyintimatkasta siirrettivilli -

varastoraiteilla "D ja "E". - Fig. 15.

The dependence of the jushing time of

an empty trolley on the pushing distance
on movable tracks "D" and "E“,

)
H
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koon 29 laskettu teoreettisestl aikatutkimushavaintojen perusteella pinocojilta
7.25 p-m-’:n kuormaa kohden kuluva aika parissa tapauksessa, joista ensimméisessi
kokonaissiirtomatka on 100 m ja toisessa 150 m.

Taulukko 29,

Esimerkki siirtomatkan vailkutuksesta 5.25 p—-‘lzn
paperipuunipun nosto- ja pincamisaikaan,

Kokonaissiirtomatka
T
Tytwaihe 100 m 150 =

Alka, ltuka__nor-
Tyhjin vaupun ty&ntlAminen siirrettivilld
varastoraiteslla 0.28 0,85
Kilint5pdydin ylittiminen 0.30 0.30
Tybjin veunun tySntEminen raiteella "B" 0.50 0.50
KkintBplydin ylittiminen 0.42 0.42
Tybjin vsunun tySntisipen raiteelle "C"
ja klintspsydiin kiintiminen 1.02 1.02
Kuormatun veunun kEEntSpiydille
laskemisen odottaminen 2,62 2.50
Kuormatun vewmn kifntisinen kiknt8-
poydillE 0.39 0.39
Kuormatun vsurun tySntEminen
raiteella "B" 0,67 0,67
KikntSptydlin ylitt&minen 0.98 0.98
Euormatun vaupun tySotiminen siirrettl-
villi wvarsstoraiteella 0.50 1,30
Kuorman purkamista valmistavat tydt ja
purkaminen 15.96 15.96
Siirtymisaiks 0.21 0.21
Kunnostamis-, lepo— ja hukka-aika 1.24 1.171
Thteensi 25.09 26.41

Luvat osoittavat s i irtomatkan pituudella olevan
sangen vih&disen vaikutuksen nosto- ja pi-
noamisaikaan., BSiirtomatkan pituus kytkeytyy kuorman suuruuskysymyk-
seen siten, etti kuta pitempi siirtomatka on, siti
suurempil kunorman tulisi olla mahdollisinm-
man edulliseen nostotulokseen piidisemisek-
s 1, Matkan piteneminen 50 m:114 on lisinnyt ajanmenekkis 52 %:11la,

%, ZIvgajan rakenne

Keskiarvona koko aineiston perusteella (kaikki nostetut tavaralajit ja nip-
pukoot) saatiin nosto- ja pinoamlsajaksi kuormaa eli nippua kohden 27.35 min.
Aika jakesntun aikaryhmiin tydryhmén eri jJisenten kohdalla taulukon 30 (s, 62)
osoittamalla tavalla.



Taulukko 30,

Keskimiiirin yhden kuorman (nmipun) nostoon ja pinocamiseen kuluneen ajan jakaantuminen
sikaryhmiin tySryhmliin eri jE&senten kohdalla,

Adkaryhnk l.Jirvinies Iz.dirﬂ.niu l 1. pincoja |2. pinooja kunnnkmt. Tht,
min, /kuorma
k1 '
iiymih 16,85 14,81 21.47 21,10 2.26 16.49
Tl.aika 2,78 | 19.63| 1.89| 16.70 | 1.73| 23,20 2.00| 23.10 1.63 3.89| 10.03| 86.52|
Biirt,aika: 0.37 1,10 0,21 0,26 - 1.94
Kunnost,sika: 0.37 0.99 0.32 0.89 6.46 9.03
Lepoaika: 2.94 1,10 0,42 0,53 1,20 6,19
1
tyBaika 0.74 1,16 0,68 0,68 0,32 3.57
TyStauko 3 4.04 5030 To“ 2.52 3,20 1.89 2.51 15046 15o50 29.50 33.07
Thteenall 27.35 27.35 27.3% 27.35 27.35 136,75

-29 -



Taulukko 31,

Eeskialilrin yhden p—-3 nostoon ja pincamiseen kuluneem ajun jaksantuminen sikaryhmiia

tytryhalin eri jlisenten kohdalla,

Aikaryhalk 1, jirvimies I?.jirriniu ]i..pinoojl l?.pineojl Ponunﬂ:tt. Tht.
min, /
Tehot, '
npmﬁ : j.21 2.82 4,09 4,02 0.43 14,57
aika 0.53 | 3.74| 0.36| 3,18 | 0.33 | 4.42| 0.38| 4.40| 0.31]0.74 1,91 [15.48
M D.‘T 0321 0.04 i ™ 0037
Kunnest,aikar 0.07 0.19 0.06 0.17 1.23 1,72
Lepoaika: 0.56 0,21 0,08 0.10 0,23 1.18
1
% 0.14 0,22 0,13 0.13 0,06 0,68
TyStauke 0.63 | 0.77) 1.20 | 1.42 | 0,48 | 0.61| 0.36| 0.49 | 2,95 ] 3.01 5.62 | 6.30
Thteonsl 5.2 5.21 5.21 5.21 5.21 26,05
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Taulukko 32,

Kenkimliirin yhden kuorman nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan suhtesllinen jaksantu-
minen aikaryhalin erl jisenten kohdallas,

Afkaryhnk 1,jirvimies | 2,jirvimies I 1,pinooja rz.piawjl KoneenkKytt, Tht,
£ nosto- ja pinoamisajasta
Tloatka Sorz| 1o | %65 | a0 | 63| ae| 3| aas | 65 w2 | 73 | e
Biirt, aika; 1.3 4.0 0.8 1,0 - 1.5
Kunnost, aika: 1.3 3.7 1,2 3.2 23.6 6.6
Lepoaika: 10.8 4,0 1.5 1.9 4.4 4.5
n;.h 2.7 4.2 2.5 2.5 1.2 2,6
TyBtauko 12,1 | 14.8 | 23.1 | 27.3 9.2 | 11,7 6.9 9.4 56,6 57.8 | 21.6 | 24.2
Thteensld 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0 100.0
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Taulukossa 31 (s, 63) esitet&in ajat p-m3 kohden laskettuina.

Taulukossa 32 (s. 64) on ailkaryhmien osuudet laskettu sadanneksina nosto-
Ja pincamisajasta tydryhmin erl jédsemten kohdalla,

Taulukolsta 30, 31 ja 32 voidaan todeta, etti nipmaikojen osuudet ovat suu-
rimmat pinoojilla (77.2 - 77.8 #). Yleisten aikojen ryhmd on kaikilla miehilld
likimain samaa suuruusluckkaas (6.3 - 7.3 £) lukuun ottamatta ensimm#istd jérvi-
miestd, jolla se on nippujen nostopaikalle uittamisesta johtuen hieman suurem-
pi (10.2 %), Siirtymisiin on toinen jérvimies kuluttamut suhteellisesti eniten
aikaa (4 %), kun hin on saattanut rullavaunua ja auttanut pinoojia kuormatun
vaunun tysntimisess#, Kunnostamisaikojen osuudet ovat kaikilla pienet (1.3 - 3.7
%), ellel oteta lukuun koneenkdyttijil, jolla se muodostaa lihes neljidnneksen
(23.6 %) tyomaa-ajasta, Lepo- ja hukka-aikojen suhteen miesten ajan rakenne erosa
tuntuvasti toisistaan, Aikapalkalla tytskentelevd koneenkiytt#jd, jolta olisi
hyvin lijennyt aikaa urakkamiesten avustamiseen, el juuri vaivautunut ldhtemiin
konekopistaan, mist# johtuen hinelti on kulunut odotteluun 56.6 ¥ ja sen lisdk-
si lepadimiseen 4,% § (yht, 61 $). Kuten jo aikaisemmin on mainittu, pincojien
tys on raskain ja mHirdd ratkaisevastl tygtuloksen suuruuden, Held#n lepoaikansa
ovat pienet (1.5 - 1.9 £) samoin kuin tystaukansakin (6.9 - 9.2 %) jirvimiesten
aikoihin (4,0 - 10,8 § ja 12,1 - 23,1 £) verrattuina,

Seuraavana esitetiin tavaralajeittain absoluuttiset ja suhteelliset nosto-
Ja pinoamisajat p-m3 kohden sek# ajan jakaantuminen aikaryhmiin tysryhmén eri
Jdsenten kohdalla,

Taulukko 33.

Eeskimiirin yhden p-.3 nostoon ja pincamiseen kulunsen ajan J-.i:nn@nou
aikaryhmiin tySryhmin eri jisenten kohdalla tavaran ollessa 2-m puolipuh-
dasta mintypaperipuuta,

1.jirvi- |2,jirvi- | 1,Pincoja l 2.Pincoja | Koneen- Yht,
Adkaryhmi mies mies ] kiytt,
!.1&[%3_
TehotySaikas
ippuaika 3-62 2.” 4.07 3.98 0,39 15.05
Tl,.aika 0,31] 3.93/0.2913,28| 0.4114.48 | 0.46]4.44 | 0,32]0.71] 1.79 | 16.54
Siirt,aika : 0,09 0,20 0,02 0,01 - 0.33
Xunnost  aika: 0.06 0,08 |0.02 0.06 1.17 1,38
Lepoakas 0.53  fo.23 lo.12 0.12 0.22 1,23
Hukka-aika:
mtyadh 0,03 0.10 0,04 0.04 0,06 0.27
TyStauko 0,31} 0,34/1,06|1,16| 0,28|0,32 | 0,28)0,32| 2.79|2.85] 4.72 | 4.99
Thteensi 4.95] 4.95 4.95 4.95 4,95 24.7%




Taulukko 34.

Keskinmdirin yhden 1;»--3 nostoon ja pinoamiseen kuluneen ajan suhteellinen
jakaantuminen aikaryhmiin tySrybmin eri jisenten kohdalla tavaran cllessa

2-= puclipubdasta mintypaperipuuta,

Alkaryhsk 1.idrvi= 1 23071 | 151nooss |2.pincoje Sz g Tht,
% nosto- ia pincamisajasta

Tehoty&aika:

¥ippuaika I T3:1 £0.4 82,2 80.4 1.9 60.8
Tl.aika 6.3 | 79.4 | 5.9] 66.3| 8.3 |90.5 | 9.3| 89.7] 6.5|14.4| 7.2 |68.0
Siirt,sika: 1.8 4.0 0.4 0.2 - 1.3
Kunnost,aikas 1,2 1,6 0,2 1.2 23,6 5.6
Lepoaila: 10.7 4.7 2.4 2.4 4.4 4.9
Hukka-aikat

Hukkatyfaiks 0.6 2,0 0.8 0.8 1.2 1.1
Tystauko 6,3| 6.9 p1,4| 23.4| 5.7 | 6.5 | 5.7 6.5/56.4]57.6] 19.1 | 20.2
Thteensi | 200.0 100.0 100,0 100.0 100,09 100,0

Taulukko 350

Keskimilirin yhden p-ca' nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan jakaantuminen
aikaryhmiin tySryhmin eri jisenten kohdalla tawvaran ollessa 2-m puolipub—
dasta kuusipaperipunta,

r
Atkaryhms ’“i:f:" 2.&::1- 1.Pincojs | 2.Pincods ]‘“"I e Tht,
n:l.&.i"p-dJ
TehotyBaika:
Nippuaika 3.14 E.n 4.30] 4.15 0,41 14,76
T1,aika 0.95 |4.09 j0.68 | 3.44| 0.23]4.53|0.32 | 4.47]0.33|0.74| 2.51 p7.27
Siirt,aika: 0.12 0,19 0,08 0.09 = 0.48|
Kunnost ,aiksa: 0.01 = 0.09 0.18 1,22 1,50
Lepoaikas 0,28 0.16 0.05 0.20 0.23 0.92
Hukka—aikai
“HukkatySaika 0,11 D,52 0,05 o.og 0,06 0,78
Tydtauko 0,56 |0.67 p.86 |1.38| 0.37|0.42| 0.1910.23|2.92|2.98| 4.90 | 5.68
Thteensk 5.17 5.17 5.17 5.17 5.17 25.85
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Taulukko 36,

Keskimiiiriinen yhden ])-.3 nostoon ja pinoamiseen kuluneen ajan suhteellinen
Jakaantuminen tySryhmEn eri jEsenten kohdalla taveran ollessa 2-m puolipub-

dasta kuusipaperipuuta,

1 I
1, jirvi- '2, jirvi Koneen— '
A1) — o uhil i l.pinooja]| 2.pinocoja | kEytt, i Yht, 1
£ nosto- ja pinoamisajasts
TehotySaika:
Nippuaika 60.7 3.3 83.2 80.3 7.9 57.1
Yl.aika 18,4 {79.1]13.2| 66.5] 4.5187.7] 6.2 | 86.5 | 6.4 | 14,2 9.7 66.8
Siirt.sike * 2.3 3.7 1.5 1.7 - 1.8
Kunnost,aika: 0.2 - 1.7 3.4 23.6 5.8
Lepoaika: 5.4 3.1 1.0 3.9 4.4 3.6
L
HukkatyBaika 2.1 10.1 1.0 0.8 1,2 : 3.0
Ty&tauko 10,9 |13.0{16,6 | 26,7| 7.1| 8.1 3.T | 4.5 [56.5 151'.1 19.0| 22.0
Thteensk 100.0 100.0 100.0 1000 i _?00.01 100.0 |
Taulukko 37.

Keskimiifirin yhden p—-3 nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan jakaantuminen
aikaryhmiin tySrybmin eri jisenten kobdalla tavaran cllessa j-=m puclipub-

dasta mintypaperipuuta,

Aikaryhmi 1. j-:‘:i' Lihl!’- 1. pincoja |2, Pinooja :'::::’:' Tht. w
N === 1
min, H3 |
TehotySaika: !
Nippuaika 3.37 2.85 4.35 4.33 0.51 15.41
Tl.sika 0.46 |3.830.80/3.65| 1.30(5.65 |1.30 | 5.63/0.42|0.93 | 4.28(19.69
Siirt,alka ¢ o. 0.40 - 0.02 - 0.44
Kunnost,aikas 0.24 0,02 - - 1.54 1.7
Lepoaika: 0.53 0.68 ~ - 0.29 1.90
]
Hukka-—aika:
Hukkatysaiks 0.40 0.20 0.28 0.28 0.08 1.24
TyStauko 1,10 |1.54 1.55|1.75| 0.57 0.85 | 0.57 | 0.85]3.66]3.74 | 7.45| B.69|
Thteensl 6. 6.50 6.50 6.50 6.50 32,50




Taulukko 38,

Keskimiiirin yhden ],1-.3 nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan subhteellinen
Jaksantuminen sikarybmiin ty@rybmfin eri jisenten kohdalla tavaran olles-
sa }-m puclipuhdastsa mEntypaperipuuta,

Akaryhmd l'i‘:::l' 2. ﬁ:’:" 1,pincods |2.pincoja :;L":;:‘ Tht,
nosto- ja pincamisajasta

Tehotybaika:

Nippuaika 51,8 43.8 66.9 66.6 1.8 47.4
Tl,aika 7.1 (58,9 12,3 | 56.1 20,0 | 86,9/20,0 |B6.6] 6,.5|14.3{|13.2 | 60.6
Siirt,aikns: 0.3 6.2 - 0.3 - 1.4
Kunnce t ,aikas: 3.4 0.3 - - 23.7 5.5
Lepoaika: 14.3 10.5 - - 4.4 5.8
Hukka-aikat

Hukkatybaiks 6.2 33 &3 4.3 1.2 3.8
Tyétauko 16,9 [23.1]23.8 ) 26.9| 8.8 {13.1] B.8 |13.1]| 56.4{5T7.6(22.9 | 26.7
Thteensi 10,0 1000 jmo.ol 0,0 100.0

Taulukko 19.

Keskimilirin yhden ph-l.3 nostoon ja pincamisesn kuluneen ajan jakaantumi-
nen aikaryhmiin tySryhmin eri jisenten kohdalla tavaran cllessa 8 jalan

kaiveospuuta,
| i ; i ]

Alkaryhsk 1o Jrv= | 2.00¥8= | 1. pincogs|2. pincoge ““! !|:f' | .
Tehotysaika:

Nippuaika .n I:.ss 3.8 3.78 0.42 03,31
T1l,aika 0.51)3.2210.30(2.86 | 0,10 3.94|0.,14 [3.92 ]| 0,35/0.77 | 1.40|24.T2
Siirt.adka: 0.03 0.18 0.05 0.05 - 0.31
Kunnost,aika: 0,20 0.60 0,12 0.36 1.27 2,55
Leposika: 0.73 0.10 0.08 0,06 0.24 1.2
Hukki-aikar
“Hukkatyaiks 0.22 0,10 0.30 o.a 0.06 0.02
Ty&tauko 0,97/1.191,53/1.63 |0, 88] 1.18] 0. 0,98 3,03|3,09| 7.05] B.07
Yhteonsi 5.37 5.37 5.7 5.37 5.37 26,85
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Taulukko 40,

Keskimiiirin yhden :a-l3 nostoon ja pinoamiseen kuluneen ajan subteellinen
Jakaantuminen aikarybmiin tySrybhmEn eri jlisenten kobdalle tavaran olles-
sa & jalan kaivospuuta,

1. jrvi- |2,jdrvi- Koneen—
AL} bk =ies zies l.pincoja | 2,pincoja kiiytt, Tht,
£ nosto— ja kuormausajasta
?ohotzﬁlihl
Fpuaika 50.5 47.7 11.5 170.4 7.8 45.6
Tl,aika 9.5| 60.0 5.6] 53.3| 1.9] 73.4] 2.7] 73.1] 6.5 | 14.3] 5.2 | 54.4
Siirt,aika: 0.5 3.3 0.9 0.9 - 1.3
Kunnost,aikas 3.7 11.1 2.2 6.7 23,6 9.5
Lepoaika: 13.6 1.9 1.5 1.1 4.5 4.5
Hukka-aikas
Hukkatybaiks 4.1 1.91 5.6 6.3 1.1 3.8
Tystauko 18.1| 22.2|28.5] 30.4/16.4| 22.0[11,9| 18,2|56.5 | 57.6(26.2 | 30.u
Thteensk 100,0 100,0 100,0 100,0 L00,0 100,05

Taulukoiden 33 - 40 vertailemisen helpottamiseksi on seuraavassa yhdistelmé-
taulukossa (s. 70) esitetty miestycajan absoluuttinen ja suhteellinen jakaantu-
minen aikaryhmiin eri tavaralajeja nostettaessa ja pinottaessa,

Seuraavat tyryhmin eri jdsenten tehotybajan rakennetta kuvaavat taulukot
on laadittu koko aineistosta p-nj kohden laskettujen keskiarvojen perusteella
elkl siis tavaralajeittain,

Ensimméisen Jirvimiehen tehotysajan rakenne selviii
taulukosta 42 (s. 71).

Toisen jJéErvimiehen tehotyfajan rakenne on esitetty taulu-
kossa 43 (s. 71).

Kun ensimmiiselti jérvimieheltd on kulunut nippujen uittamiseen altasseen,
Jossa "proppukydet® kiinnitetilin, ja altaassa 30.0 § sekd "proppukiysien"
kilinnittimiseen nipun ympéri ja terdsksyteen, jolla hinaus tapahtuu, 32.6 % te=
hotysajasta, ovat toisen jérvimiehen pisimmit tysvaiheet olleet vaumun saatta-
Winen hinauksen aikana (15.7 %) Ja nippulankojen kisittely (23.3 %).



3
Yrdistelmi yoden p-o” nostcon

T-uluxko

41.

+ pincapdiocn kuluneen absoluuttisen jo subteelllisen miestydajan
Jaksantumiserts ori puutaveralsjejs kisitelthessd,

2-o pp., maAntypap, 2-= pp. kuusi . J-m pp, mintypap, 8" kaivospuu
Alkarybhob mieswin, / 4 piesmin,/ 3 miesmin,/ i miesmin./ 4
r-h} pa’ HS
Tehotytaikas
Nippuaiks 15.05 60,8 14.76 57.1 15.41 47.4 13.31 49.
Tl.aika 1.79)16.84] 7.2 68,0 2.51|17.27 9.7 |66.8 | 4.28[15.69]13.2 |60.6 | 1.40|14.72 | 5.9 54.
Siirt.adki o 0.32 1.3 0.44 1.8 0.44 1.4 0,31 1.
Kunnost aikn: 1,38 5.6 1.50 5.8 1.78 5.5 2.5% 9.5
Lepoaika: 1,22 4.9 0.9 3.6 1,90 5.8 1.21 4.9
R
BukkatySaika 0.27 1.1 0,78 3.0 1.24 1.8 1.02 3.8
Tybtaukoe 4.72] 4.99|19.1| 20.2] 4.90| 5.6819.0 |22.0 | 7.45| 8.69|22,9 |26.7 | 7.05] 8.07 26.3 130.0
Yhteensk 24,15 100,0| 25,89 1000 32,50 100,0 26,85 100,0f
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Taulukko 42.

Ensimmiiisen jirvimiehen tehotySajan rakenns,

Ty&wvaihe

Hippusjat:

Nippujen uitto altaaseen ja altaassa
Teriskiyden vetiminen

"Propp.kbys."kiinnitys nipp. ja teriskiytesen

Vaurun hinaus
Terdiskiyden irroitus
Kuorm,v:n lasku kidntSpiydille
== kiintiminen
- tytnts (kiint,varastoraiteella)
=" ="=  [(siirrettivilld varasto-
raiteella)
Tyhjin vin tytntd ja kdEintimipexn
="= kul jetus kuormauspaikalle
Nippulankojen kisittely

D]

OO0O0O0OWO MW
0O O hy
HH%OOMMM

=]

:
S8R

(=R =]

j.21

At

.

Lt
CO0DDONWD
s % 8

Wi hO OOV O

Tehotydaiks
min E L 3

Tleiset ajat:
Nippujonon uitto
Paomien uitto
Radan pchjan tekeminen
Radan siirtiminen

0.53

14,0

Thteensi

3.74

100,0

Taunlukko 43.

Toisen jlrvimiehen tehotySajan rakenne,

TyBvaihe

TehotySaika

g

.

(=~

Fippuajat:

ippujen uitto altaaseen ja altaassa
TeriakByden vetiminen

"Propp.kiys." kiinnitys nippuun ja Ser,
kiyteen

Vaurnun hinaus

TeriskBSyden irroitus

Kuormatun vin lasku kifntSpdydille

=" kilintininen

raiteella)
- -". (siirrettivilld
varastoraiteella)
Tyhj.vaunun tySntd ja kiintEZainen
- kul jetus kuormauspaikalle
Nippulankojen kisittely

(=N =]
.« s s %
[
o\

BERBR

.

- tysats (kiintedlli varasto-

-
wn

~

o000 o [=X=R-N=Ne]
»e38

2.82

o=
Winb=im OO

=
. = s s =

-3

. e . -
et =d AN On

Wiuanme O =) R

]
.

Yleiset ajat:
Nippujonon uitto

Puomien uitto
Nippulankojen vyyhtefiainenm
Badan pohjan tekeminen
Badan siirtiaminen
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Ensimmédisen pinoojan tehotysajan rakenne on seuraava,

Taulukiko 44.
Ensimmfiisen pinoojan tehotySajan rakenne,

Tehotydaika
TySvaihe | —— =8
min, “_3_ 4
Nippuajat:
Kuorm,vin tybnts (kiint, + siirr, var,
raiteslla) 0.49 11.1
Tyhj.vijen tyBntS ja kiintiminen 0.17 1.9
Kaint8pSydin kiflintiminen 0.38 8.6
Kuorman purkamisen valaistaminen 0.10 2.3
="~ purkaminen 2.60 59.1
Nippulankojen kisittely 0.28 | 4.02 6.4 91.4
Yleiset ajat:
Pinon pohjan tekeminen 0.12 2.7
="~ piiden -t 0.08 1.8
Tuuletusaukk, ="- 0.04 0.9
Tybviilineiden noutaminen 0.01 0.2
Radan siirtiminen 0.01 0.2
Jirjestelytysti 0,02 0.5
Pinon mittaaminen 0.01 0.2
Jirvimiesten avustaminen 0,09 ] 0.38 2.1 8.6
Yhteensi 4.40 100,0

Toisen pinoojan tehotybsajan rakenne on esitetty taulukossa 45,

Taulukko 45.
Tolsen jirvimiehenm tshotySajan rakenne.

Tysvaihe | Zehotyfaks |
min, 4
Ni at:
Kuormatun vaumun ty&ntd (kiint, + siirr,
varastoraiteella) 0.49 11,1
Tyhj. vaunujen ty&ntd ja kiintiminen 0.17 3.8
KiintSpéydiin kiintiminen 0.39 8.8
Kuorman purkauksen valmistaminen 0.10 2.3
="~  purkaminen 2.64 59.7
Nippulankojen kiisittely 0.30 | 4.09 6.8 ] 92.5

Yleiset ajat:

Finon pohjan tekeminen 0,11 2.5

="- pliden =" 0.07 1.6
Tuuletusaukon =" 0.04 0.9
Tybtvilineiden noutazinen a

Radan siirtiainen 0.01 0.2
Jirjestelytysti 0.01 0.2

Pinon mittaaminen 0.0 0.2
Jirvimiesten avustaminen 0,08 | 0,33 1.9 1.5

YThteensk 4.42 100.0
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Kuten luvut osoittavat, kummenkin jérvimiehen eri tygvaiheet ovat likimain
samen pituisia, THmd onkin luonnollista, koska miehet muodostavat tyoparin, Eni-
ten aikaa vaatinut vaihe on kuorman purkaminen (59.1 ).

Missd méirin k on e on ollut toimimnassa, ilmenee péipiirtelssdin jo tau-
lukoista 30 (s, 62) ja 46, Niistd voidaan todeta koneen keskimHirdiseksi ajan

rakenteeksl seuraavaa: Alka
2 3 &
min,/nippg win,/p-m o, T
Kone kdy tyhjiénd 0,43 0,08 1.5
Kone kiy kuormitettuna 2.10 0.40 7.7
Kone seisoco 24,02 4,73 90.8
Ynteensid 27.35 5.21 100,0

Koneen k#ytin hystysuhde jEd siis sangen pieneksi.
Koneenkdyttidjédn tehotydajan rakenne on seuraava:

Taulukko 46,
Koneenkiyttdjin tehotySajan rakenne,
2ysvaibe TehotySaika
MF’ %
N¥ippuajat:
TerfakSyden vetiminen 0,02 2.7
Vaumun hinaus 0.15 20.3
Nipun hinsus nostoeillalla 0,25 33.8
"LEysin anto" 0.01 1.3
Tyhjin vaunun hinaus a 0.43 a 58.1
Yleiset ajat:
esten avustaminen 0.15 20,3
Koneen kiEynnistiminen 0,04 5.4
="~ pysfyttiminen 0,03 4.0
Purkajien avustaminen 0.09 [ 0.31 |12.2 41.9
Thteensk 0.74 100,0

Loppupiitelmit

1. FNosto- ja pincamistulos on todennikisisesti sitd pienempi, mitd pienem-
pii niput (kuormat) ovat, Nippujen koon ylHrajan vedestiinostotysn kannalta mis-
rii lshinn¥ miesten kyky tybntidi kuormattua vaununa ja kenttiratakaluston kesti-
ViVse

2. Erot 2-m kuusipaperipuun, 2-m mintypaperipuun ja 8 jalan kaivospuun
nostotulosten vilillié ovat vihiiset edellyttien, ettd kuormien kuutiosisilts,
siirtomatka ja pinoamiskorkeus pysyviét samoina ja tavaralajit ovat tutkimusten
aikana esiintynyttd Jéreyttd., 3-m mintypaperipuu on ilmeisesti hitaampaa nostaa
kuin edelliset johtuen siitd, ettd sitd on vaikeampl siirtii miesvoimin rulla-
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vaunusta pinoon kuin 2-m.

3. BSiirtomatkan pituudella on sangen pieni vaikutus nosto- ja pinoamis-
tulokseen. Kuta pitempi matka on, sitd suuremman tulisi lkuitenkin kerrallaan
nostettavan ja siirrettivin kuorman olla mahdollisimman edulliseen tulockseen
pidsemiseksi,

4, Tysryhmin kokoomusta muuttamalla on mahdollisuns saada nostotulos parem-
maksi. Koneenk#yttiji niet voitaisiin sitoa samaan urakkaan nuiden tysryhmén
jdsenten kanssa, jolloin hin voisi korvata toisen jérvimiehen, Hineltd riittii-
si hyvin aikaa tyhjlen vaunujen alas laskemiseen, teridskiyden vetidmiseen, kuor-
matun vanmn laskemiseen kddntspoyddlle sekd pinoojien avustamiseen kuormatun
vaurun tyonnissd., Ensimmdinen jédrvimies enniittdd kylld yksinddén irroittaa "prop-
pukiydet" ja saattaa kuormatun vaunun radan korkeimmalle kohdalle,

9« Pinoojat eivit tarvitse kuormatun vaumun tytntidmisessi kolmannen miehen
apua, jos kdintspoyddltd varastolle pdin johtavaa rataa nostetaan n., 25 cm kiddn-
topsyddn puoleisesta péistd,

6. Kun nippujen hinaus rullavaunuun ja vaumun hinaus radan korkeimmalle
kohdalle tapahtuu jatkuvasti samalla matkalla, joka on suora, voltaisiin vint-
turissa kdyttdd kiertiviid terdskoyttd, johon nippu ja vaumu kiinnitettéisiin
hinausta varten erityisen apukiyden avulla, Tdten wHltyttHisiin raskaalta terids-
kijyden vetimiselti,

7. Kiytetyn vintturin moottori on tarpeettoman voimakas ko, tehtdviin, 11
kW teho olisi todennikiisesti riittavi,



2-METRISEN KUUSIPAPERIPUUN NOSTO VEDESTA KONE-
VINTTURIN VETAMILLA RULLAVAUNUILLA JA POIEXYJEN
PINOAMINEN MIESVOIMIN MAAVARASTOON

(Rauma-Raahe Oy)






Nostopaikka ja -laitteet

Rauma-Raahe Oy:n nostopaikka ja varastoalue sijaitsevat mainitun yhtisn Suo-
lahden tehtaiden vilittomissd lidheisyydessd, niiden ja Suolahden aseman vilisel-
14 alueella, Ranta on verraten avoin tuulille. Sen syvyyssuhteet samoin kuin
nostoraiteen sijainti ja varastoalue ilmenevit kuvasta 16 (s. 78).

Nostolaitteisiin kuuluvat 11 kW sdhkimoottorilla toimiva vintturi, 115 m pi-
tuinen siirrettévi kenttiraide, 2 kpl, rullavaurmja ja kopukat, joilta kisin
rullavaurmjen kuormaus suoritetaan, Teridskdysi ohjautuu taittopysrdn kautta nos-
toraiteelle, Jotta kuormattu vaumu pé#idsisi sivuuttamaan tyhjén, on rannassa,
Jdrvelle pidin katsottaessa raiteen vasemmalla puolella 430 cm pituinen sivuraide.
Se el kultenkaan ole kiinteiisséd yhteydessd pHiraiteeseen, vaan tyhjdt vaunut on
nostettava sille ja siltéd pols,

Nostoraide on rakennettu nostettavasta tavarasta tehdyn radan pohjan pddlle,
Vaunukuormia pinoihin purettaessa perustetaan samanaikaisesti uutta radan pdh-
Jaa, ja kun pino on tullut valmiiksi, rata siirretiiin uudelle pohjalle entisen
Jéidessd seuraavaksi valmistettavan pinon alustaksi.

Nostoradan kaltevuussuhteet ilmenmevit kuvasta 17 (s. 79).

Varastoalue on verraten alavaa ja vesiperdistd.

Tyomenetelmid

Tyoryhmén muodostavat kaksl jirvimiestd ja kaksi pinoojaa, jotka vaihtavat
tehtivid jokaisen tyovuoron jdlkeen, Nosto tapshtui yhdessé vuorossa.

JEirvimiesten phitytndi on rullavaunun kuormaaminen, Heldidn tyts-
kentelynsd tapanhtuu seuraavasti: Vaunua kohottamalla ja keikauttamalla saadaan
tyhji vaurm nostetuksi sivuraiteelta piiiraiteelle, jota pitkin se laskeutuu
Pddasiallisesti omalla painollaan kuormauspaikalle veteen, Miehet siirtyvit ko-
Pukoille, jotka sijaltsevat vedessd olevan raiteen osan kummallakin puolella.
Niil1t4 kdsin he aloittavat nipuissa olevan puutavaran kuormauksen yksin kappa-
lein sidelankojen vilistd vetden ja pokaraa apunaan kiyttien., Kummallakin mie-
helly on kisittelyn alaisena oma nippunsa ja sen lisdksl odottamassa toinen
hippu, Puiden loputtua nipuista miehet nostavat nippujen sidelangat kopukoille,
Josta ne mychemmin siirretiin kuorman piille maalle kuljetettaviksi,

Kippuvarasto sijaitsee n, 150 m etidisyydelld nostopaikasta, Tarvittaessa
miehet noutavat uusia nippuja tiéstd varastosta suurehkoina pyriini nostopaikan
Vilittsmiin liheisyyteen,
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Kuva 16, Rauma-Raahe Oy:n nostopaikka ja varastoalue seki nostoraiteen sijainti tutkimusten aikana, =
Pig. 16, The 1ifting site and storage area of Rauma-Raahe Oy and the location of the slipway track during
the inveatigations.
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Kuva 17, Nostoraiteen pituusprofiili, - Fig, 17, The longitudinal profile of the alipway track.
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Kuormauskorkeus pysyy koko kuormauksen ajan verraten pienen#, silli jo tyh-
jdt vaunut painuvat n. 25 - 30 cm veteen, Kuorman sumuretessa ja sen palnon 1li-
siintyessi sekd kiskot ettd vaurmt paimvat yhd# syvemmille, joten ne kuorman
valmistuttua ovat n. 60 em syvyydessi, Keskimiirdinen pilkkyjen kuormaannosto-
korkeus on tdsti johtuen korkeintaan 60 em, multa tavallisesti n, 40 em.

Miehet joutuvat sangen usein odottamaan tyhjdd vauma, jonka mukana myos
vintturin hinausktysi tulee rantaan, - Kun pinoojat ovat irroittaneet kiyden
tyhjdstd vaunusta ja heitténeet sen pHiin kopukalle sekd siirtidneet vaumun sivu-
raiteelle, kiinnittévdt Jérvimiehet kiyden kuormattfuun wvaunuun,

Em, toiden lisiksi he osallistuvat nostoradan siirtoon aina kun se on teh-
tdvd, avustavat suistuneen vaumun kiskoille nostamista sekd suorittavat erilai-
sia jdr jestelytigitd,

Pinoojat siis saattavat tyhjdn vaunun sivuraiteelle, Sen jdlkeen
toinen helstd kidvelee vintturin luo ja kytkee sen kdyntiin. Toinen siirtyy sa-
manaikaisesti kuorman purkamispaikalle ja asettaa "topparit" kiskoille, Yhdes-
sd he purkavat kuorman pinoon, Vidlttiddkseen tarpeettoman suurta nostokorkeutta
he selsovat kuorman pHHllH, Jjos polkyt on ladottava pinon piille, mutta maassa
radan pohjan ja pinon vilissd, jos ne on pantava pinon pohjalle, Jotta niin voi-
taisiin menetelld, on vaurma siirrettivd purkamisen aikana,

Radan pohjan, josta mytshemmin tulee pinon pohja, rakentamiseksi kuljetetaan
kuorman piHllsd Y-m pslkkyjd, Titd pohjaa miehet valmistavat samalla vauhdilla
kuin pinoakin valmistuu.

Em, tiiden lisdksi pinocojat valmistavat pinojen pidipuut, heittidvit nippulan-
gat kuorman piddltd radan sivuun, siirtévit yhdessd jJdrvimlesten kanssa tarvit-
taessa radan uudelle pohjalle ja nostavat suistuneen vaumn takaisin kiskoille
sekd suorittavat erindisis jirjestelytoitd, - Vakituista koneenkdyttdjsd el siis
tyoryhmddn kuulu, vaan pinoojat wvuorottelevat tidssd tytssid,

Tysnteki jidt

Tyoryhméin kaikki jésenet olivat tottuneita ja ammattitaitoisia, IiltHln heis-
td oli yksi 32 v., yksi 35 v,, yksi 38 v, ja yksi 47 v, FRuumiinrakenne oli kah-
della keskinkertainen kahden muuh ollessa tavallista vankkarakenteisempia. Ter=-
veydentila oli kaikilla hyvid., Vireydeltididn arvosteltiin miehisti kaksi hyviksi
Ja kaksi keskinkertaisiksi,
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Ailineiston keruun ajankohta ja sii-
suhteet tutkimusten aikana

Tutkimsaineisto kerdttiin 15.7. - 30.7.49 vilisend aikana, Ainoanskasn tut-
kimuspHivind el ollut nostotystid haittaavea tuulta, Ilman ldmpstila vaihteli
A6 - 4259C vE11114 keskilimpstilan ollessa A9°C. Kaikki pdivit olivat poutapdivii,

Tutkimusaineiston laajuus ja laatu

Kaikkien tydryhmén jdsenten ajanklytistd kerittiin aineistoa 1% tygpiiwin
ajan, Nostettu tavara oli 2-m puolipuhdasta, ylivuotista kuusipaperipuuta, joka
0li varastoituna nippuina veteen, Lisiksi nostettiin kuormien piédlle Y=m kuusi-
paperipuuta, jota kéytettiin radan pohjan tekoon, kuten edelld on mainittu, Vii-
meksi mainittu mddrd olil siksi vihiinen, ettd sen kuutiomiirid on sisdllytetty
2-m tavaran kuutiomi&rkin,

Tutkimispdivind nostettiin tavaraa yhteensd 1 121 p-u3 118 rullavaumukuorma=
na, Keskimidliriinen kuorman suuruus oli 9.5 p—-3 Jja keskimHdrdinen kuormien siir-
tomatka 79 m, - Eri tutkimusplivini nostetut puumiiirit sekd kuormien keskisuu-
Tuuksien ja siirtomatkojen keskipituuksien pdivi ttiiset vaihtelut on esitetty
Seuraavassa taulukossa,

Taulukko 47.

Bryhmiin eri jisenten ajan rakemnetta tutkitiaessa kerftyn ai-
-~ peiston laajuus tutkimuspiivittéiin,

Nostettu miiird Kuormien Keskim,
Fwa, T H] h:-l:..‘l-am., siirtomatka,
Il w
n
15.7. 10 87.6 8.8 94
16.7. 5 44.4 8.9 87
18.7. 11 101.4 9.2 100
19.7. 9 o 9.4 81
20,7. 1 9.6 9.6 12
21.7. 12 114.0 9.5 63
22.7. 6 49.8 8.3 53
23.7. 10 . 8.9 102
25.1. 9 90.0 10.0 8%
26.7. 10 101, 10,1 11
21.7. 11 111.0 10.1 50
28.7. 1 67.8 9.7 a7
29.7. 11 106.6 9.7 98
30.7. 6 64.0 10,7 88
118 112,0 9.5 19
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Tutkimustulokset

1= ih) uden vaikutus sto- ja aika

Kuutioyksikkid kohden laskettuun kuormausalkaan ei kuorman suuruus niytd
vaikuttavan, koska kuorman kasvaessa rullavaunu painuu syvemmiille veteen ja
kuormauskorkeus pysyy siten likimain mmttumattomana. Keskimdirin lului jérvi-
miehilts thhin tyshon aikaa 31,92 miesmin,/kuorma eli 3,36 miesmin,/p-m>,

Pinocojien ajanmenekki vaunun purkamistyissd on teoreettisesti pHiteltynd
tietylld tavaralajilla riippuvainen pidasiallisesti pinoamisetdisyydestd, pinoa-
miskorkeudesta ja tavaran Jjéreydestd, Pinoamisetdisyys pysyi ko, tapauksessa
vakiona, silld pinot tentiin n, 1 m etidisyydelle nostoradan pohjan reunasta (pi-
nojen etdisyys 90 em toisistaan), - Pinojen rakenne oli muutoin seuraava: Alim-
man kerroksen muodosti varastoalueella ennestdin oleva jétepuu, Sen piille la-
dottiin poikittain n. 0.5 m vdlimatkoin 2-m paperipuupslilcyjd (keskildpimitta
7 - B cm) ja niiden pi#dlle pituussuuntaan Y%-m piilkkyjd kaksi aina rinnakkain n.
1.5 m etiiisyydelle toisistzan, Vasta niiden pddlle tehtiin varsinaista pinoa,
aluksi 80 - 100 cm, sitten 1lmakHytdvi asettelemalla pinon pituussuuntaan rin-
nakkain 2 kpl. 2-m polkkyd ja niiden pifille pinottiin 1isiEi n. 200 cm vahvuinen
polkkykerros, joten pinon lopulliseksi korkeudeksi tuli 3 m. Kenttiradan kisko-
jen ylipinnan taso oll keskimiirin 20 - 30 cm ylempéni Y%m aluspuitten ylipin-
taa, - Pinoamiskorkeus vaihteli kuitenkin vain n, 160 cm, siten ettd suurin nos-
tokorkeus ylgspdin ( - ) oli n.'100 cm ja suurin ero pslkkyjen kuormastaottokor-
keuden ja pinoonsijoittamiskorkeuden vi#lilli alaspdin ( ¢+ ) n. 60 cm johtuen
purkamismenetelmdsti, joka on selostettu aikaisemmin, Keskikokoisella (9.5 p-m3)
kuormalla purkamiskorkeus niyttl vaikuttavan purkamisaikaan seuraavan taulukon
osoittamalla tavalla,

Taulukko 48,
Keskisuuren kuorman purkamisajan riippuvuus purkasiskorkeudesta,

Adks
korkeus = Subde
cR e min lill.tEJ
= 100 36.86 3.88 106
- 80 36.01 3,79 103
i g | ik =
= i 100
- 40 34,30 = 98
3 33.44 3.52 96
= 9 32,68 3.44 93
+ 20 31.83 3.35 91
+ 40 30.97 3,26 89
+ 60 30.21 3.18 86

Vastaavat arvot on esitetty graafisesti kuvassa 18 (s. 83).
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Kuva 18, Purkamiskorkeuden vaikutus
kuorman purkamisaiksan, - Fig, 18,
The effect of unloading height on 00 #0_ 80 40 20 © W0 40 &
the unloading time of the load, Purkamiskorkeus, cm

Purkamis- (pinoamis-) korkeuden aletessa ajanmenekki vihenee suoraviivaises-
ti, joskin verraten hitaasti,

Jotta kuorman koon vaikutus purkamisaikaan olisi saatu selvitetyksi, lasket-
tiin ajanmenekin vaihtelut eri kokoisilla kuormilla keskim#drdisen purkamiskor-
keuden pysyessd muuttumattomana (-55 cm). Tdllsin todettiin ajanmenekin olevan
kuutioyksikkss kohden siti suuremman, mitd suuremmasta kuormasta oll kysymys,
kuten taulukosta 49 ja kuvasta 19 (s, 84).1ilmenee,

Taulukko 49.
¥Xuorman suuruuden vallutus kuorman purkamisaikaan,

orman Aika Suhde
1 ]
1_&;&&@

5 14.50 2.90 19
6 15.00 3.17 86
7 23.60 3.37 92
8 28,20 3.53 96
9 32.80 3.64 99
%.1 34.96 3,68 100

1 37.40 3.74

11 42,00 3.8 104

12 46,50 3.87 105

Tulos oli sikiéli yllittévi, ettd ajanmenekin olisi olettanut pysyvin vakio-
na p-l3 kohden, Johtuuko ajan suureneminen tavaran erilaisesta jdreydestd elkd
kuorman koosta, el ilmene aineiston perusteella, sillé jéreyden vaikutusta ei
nkiiden tutkimusten puitteissa voitu selvittis,
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Kuva 19, Kuorman suuruuden um;n-
G kuorman purkamisaikaan, - Fig. 19.
% ‘,&:mf, s"umnfr o e o - The effect of the size of the load
e NP on its unloading time,

Edellisten lisiksi voi kuorman koon olettaa vaikuttavan kuormatun rullavau-
nun hinausaikaan, Esiintyvien kuormansuuruuksien puitteissa tdllaista vaihte-
lua ei kuitenkaan ilmennyt, mutta sen sijaan suurten kuormien kohdalla tapahtui
radalta suistumista useammin kuin pienten, ja siis hukkatybaika niitd kul jetet-
taessa oli suurempi, Tihén oli syynd kiskojen liian heikko kiinnitys, - ?—u3
kohden laskettuna hinausaika on siis siti pienempi, mité suurempia kuormia ker-
rallaan kul jetetaan, ja lisiksi pinoojat joutuvat keskeyttimiilin pinoamistytnsé
sitd harvem in, miti enemmiin vaunussa on tavaraa. Radan kestokyky asettaa kui-
tenkin rajoituksen kuormien suurentamiselle, Kéytinnsssd hinausajassa p—l3 koh=
den saavutettava sidlists suuria kuormia kul jetettaessa jdli hinausmatkan lyhyydes-
td johtuen merkityksettomiksi (hinausaika on keskim#iiriiselld hinausmatkalla ai-
noastaan 2.6 ¥ pinoojien tyomaa-ajasta), varsinkin jos otetaan muomioon suurten
kuormien alheuttamat suurentuneet hukka- ja pinocamisajat.

Numeerisesti on muuttuvien tekl jiiden lukuisuuden vuocksi valkeata osoittaa,
mikd merkitys kuorman suuruudella on koko nosto- ja pinoamistysn ajanmenekkiin.
Edellisen perusteella voidaan kultenkin paitells, ettdi y 11 10 p-m® ku o r-
mien kuljettaminen on kannattamatonta, el -
lel rataa tehdd kestivimmiks i, Toiseksi niinkdin suu-
ria kuormia ei kannata kuljettaa muutoin kuin hinausmatkan ollessa pisimmilldin,
Optimisuuruus lienee n, 7 p-queskinﬂ.ﬁraisellﬁ siirtomatkalla.

Kuormlen siirtomatka vaihtell tutkimusten aikana 30 - 110 m (hinauskiyden
pituus 120 m) keskiarvon cllessa 79 m, Siirtomatkan pituuns vaikuttaa pinoojien
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tyhj#n vaunun tyontimiseen sekd luormatun vaurnun saattamiseen kdyttimin ajen
pituuteen,
Tyhjén vaunun tyontémisaika eri matkoilla ilmenee seuraavasta taulukosta.

Tanlukko 50,

Tyhjlin vaunun ty3ntdajan riippuvuus tySntimatkasta,

Matka, Adka

- _min, min, /100 m
30 0.21 0.70
35 0,30 0.83
40 0,38 0,95
45 0.46 .02
50 0.54 1,08
55 0,62 1.13
60 0.71 1.18
&5 0.79 1.22
10 0.87 1,24
15 0,96 1,28
80 1.04 1.30
85 1.12 1.32
90 1.20 1.33
95 1.28 1.35

100 1.37 1.37

105 1.45 1,38

110 1.54 1.40

Vastaavat lukuarvot on esitetty graafisesti kuvassa 20.
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Kuva 20, Tyhjin vaumun tydntSajan riippuvuus tydntimatkasta, -
Fig, 20, The dependsnce of the pushing time of an empty trolley
on the pushing distance,

Ettd nopeus lyhyilli matkoilla on suurempi, johtuu siitd, ettd lidhempiini
Tantaa rata viettiii jyrkemmin rantaa kohden (ks. kuvaa 17, s. 79), ja jyrkin
Alamiien osuns kokonaismatkasta on suurempl lyhyelld kuin pitkH#lld tysntomatkalla,

Kuormatun vaunun hinsmsmatkan vaikutusta hinausalkean kuvaavat taulukon 51
luvut sekd kuva 21 (s. 86).



- 86 -

Taulukko 51.

Kuormatun vaunun hinausajan riippuvuus hinausmatkasta,

Matka, Adlca

- min, min, /100 =
3o 1,12 3.73
35 1,17 3.\
40 1.2} 3.08
45 1.32 2.93
50 1.43 2,86
55 1.55 2,82
&0 1.67 2.718
65 1.78 2.74
10 1.90 2.7
15 2.00 2.67
8o 2.10 2.6)
85 2,19 2,58
90 2,28 2,53
95 2.37 2.49

100 2.45 2.45

105 2,53 2.41

110 2,60 2,36
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Kuva 21, Kuormatun vaunun hinausajan riippuvuus hinausmatkeasts, -
Fig. 21, The dependence of the hauling time -of the loaded trol-
ley on the hauling distance,

Taulukon luvut ja piirros osocittavat ajan pienenevin matkayksikksd kohden
eli nopeuden paranevan matkan pidentyessii., Témd on luonnollista, koska vinttu-
rin kelan halkaisija suurenee sitd mukaa kuin sille kiertyy terisksytti.

Kuorman suuruudella el osoittautumut olevan vaikutusta hinausaikaan, koska
vintturin voimakone el esiintyneiden kuormankokojen ollessa kysymyksessd joutu-
nut ylikuormitetuksi,

Pinoojat midrdédvidt tdssd nostomenetelmiissd tytn tahdin, Heldidn ajanmenekkilin-
sd, eli siis samalla koko nosto- ja pinoamistytn ajanmenekkiin, vaikuttaa siirto-
matkan muuttuminen seuraavan, teoreettisesti lasketun taulukon oscittamalla ta-
valla.
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Taulukke 52,
Nosto- ja pincamistydm ajammenekin rii siirtomatkastsa,

(Kuorman suuruus 9.5

Siirto- Adka

matka, ﬂp./p:uj Suhde
u
Jo hﬁ 1oo
S0 4. 103
T0 4.61 106
20 4.75 109

Siirtomatkan vaikutus on siis suhteelli-
Sen vihdinen, Matkan piteneminen 30 m:std 90 m:iin 1lisdE ajanmenek-
ki¥ vain n, 9 %:1la,

3. Ivgajan rakenne

Nosto- ja pinoamisaika oli keskimiirin rullavaunukuormaa kohden 42,85 min
ja yhtd p-mS kohden 4.51 min,

Kuormaa kohden laskettu aika jakaantuu aikaryhmiin tytryhm#n eri jdsenten
kohdalla taulukon 53 osoittamalla tavalla,

Taulukke 53.

b.km.lm rhha kuorman nostoom ja pinocamiseen kuluneen ajan jaksan-
uminen alkaryhmiin tySryhmfin eri jdsenten kochdalla,

Adkaryhak hEd_uk,ji"hﬂ.ul 1.pinooja I 2,pinooja -[ Tht,
min orma
shotyBalka:
Xuorma-aika |17.67 17.38 24.89 24.23 84.17
Tl,.aika 9.02|26.69| 9.41 26.79| 3.04{27.93] 3.04 |27.27|24.51{108.68
Siirt.alka: .48 0.57 1.43 1.71 4,19
t,aikas 7.03 £.84 6.74 6.93 27.54

L’EE' 1.52 1.52 3.33 3.33 9.70

1
tyfaika | 1.82 1.8 1.14 1.14 5.90
Tydtauko 5.32] 7.13| 5.32| 7.13| 2.28] 3.43 2.47| 3.61[15.39| 21.29

Eulll 42.85 j42.85 42.85 42,85 171.40

Vastaavat ajat on laskettu p-m kohden taulukkoon 5% (s. 88 ).
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Taulukko 54.

KeskimfiErin yhden p—nJ nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan jakaantumi-
nen ajkarybmiin tySrykmiin eri jisenten kohdalla,

Atkaryhok 1, jirvimies |2 es |1 2,Pincoja Tht
min, /p-e’

Tehotydaika:

Kuorma—aika 1.86 1.83 2.62 2,55 8.86
Tl,aika 0,95 | 2,8 |0,99 | 2,82 | 0,32 | 2,94]/0.32 | 2,87 ] 2.58 |11.44
Siirt.aika: 0.05 0.06 0.15 0.18 0.44
Kunnost,aika: 0.74 0.72 0.7 0.73 2,50

. Lepoaikas 0,16 0.16 0,35 0.35 1,02

Hukka—aika:

Hukkatytaika | 0,19 0.19 0.12 0,12 0.62
Ty&tauko 0,56 | 0,75 0.56] 0.75] 0.24 | 0.36/ 0,26 | 0.38] 1.62 | 2.24
Thteensd 4.51 4.51 4.5 4.51 18,04

Taulukossa 55 on alkaryhmien osuudet lasketfu eri miesten kohdalla sadannek-
sina nosto- ja pinoamisajasta.

Taulukko 55.

Keekimfifirin yhden kuorman nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan suhteel-
linen jakaantuminen aikaryhmiin tySryhmin eri jEsenten kchdalla,

AdkaryhmiE [1,jirvimies|2 es L 2 Tht
4 nosto— ia pincamisaiasia

TehotySalkas

Kun_:rﬁﬁ 41.2 40,6 58,1 56.5 49.1
Tl.aikn 21,1 62,3 21,9 |62.5 T.1165.2( 7.1 |63.6 (14,3 | 63.4
Siirt.aika; 1.1 1.3 3.3 4.0 2.4
Kunnost,aikas 16, 16,0 15.7 16,2 16,1
Lepoaikas 3.6 3.6 7.8 7.8 I |
Hukka=aika1

HukkatySaika 4,2 4,2 2.7 2.7 3.4
Tystauko 12,4 | 16,8 12.4 |16.6 5.3] 8.0] 5.7| 8.4 9.0 | 12.4

Thtesnsi 100, 0 Fx). 0 100.0 100.0 100,0

Taulukot 53 - 55 osoittavat kuorma-aikojen osuudet suurimmiksi pinoojilla
(56,5 - 58.1 %), Yleisten aikojen ryhmi sen sijaan on heilld sangen pieni (7.1
%), mtta Jirvimiehilld melko huomattava,

Varsinaisiin tysvaiheisiin kuulumattomiin siirtymisiin kiytetty aika on
Jarvimienilld pienin (1.1 - 1,3 # tyonaa-ajasta)., Pinoojilla sen osuus on hieman
suurempl (3.3 - 4,0 %) johtuen vintturikoneen kiyttimisesti,
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Kunnostamiseen kiytetty aika taas on suhteellisen suuri (15.7 - 16.% %),
mikd# johtuu verraten usein toistuvasta nostoradan siirrosta ja radan heikosta
rakenteesta,

Lepoajan osuus jErvimiehillid on jéinyt verraten vihiiseksi (3.6 %), koska
heilld on tilaisuus levitd odotellessaan tyhjidd rullavaumma (tystauko 16.6 %).
Pinoojien lepoaika on yli kaksinkertainen edelliseen verrattuna, mutta heidén
tyotaukonsa ei ole puoltakeaan edellisestd (5.3 = 5.7 § tyomaa-zjasta), Heidin
tyonsd on raskainta, Hukkatyghtn kulunut aika on tarpeettoman suuri,

Ensimmﬁi sen Jhrvimiahen tehotydajan rekenne on esi-
tetty taulukossa 56.

Taulukko 56.

Ensimmiisen jirvimiehen yhtd p-I3 kohden kiiyttimiin tehotyB-
ajan rakenns,

Tysvaibe —Hz"m“‘m
min 3

Kuorma—ajat:
-Em"n—um nosto sivuraiteelta 0.03 12
- ty8ntd rantaan 0.09 3.2
Veunun hlm:—-llin.n. 2-a tav, 1.63 58.0
- 4~a tav, 0.05 1.8
Terfiskfyden kiinnitye vaunuun 0.02 0.7
Kuorman kByttiminen a A
="~  purkaminen 0.04 1,86 | 1.4 66.2
Tleiset mi:
Nippujen nouto keluveneellk 0,18 6.4
="= uitto kuormauspaikalle 0.18 6.4
Irtopuiden uitte -"- 0.02 0.7
JEr jestelytyoth 0,3 11.0
Pinon pohjan tekeminen (raiv.asett.) 0,11 1.9
Rantalank.(nippulank, ) kisittely 0,11 3.9
Eadan pobjan tekeminen 0.04 | 0.95 1.5 13.8
Thteensi 2.81 100,0

Toisen jEirvimiehen tehotySajan rakenne ilmenee tanlukosta
57 (s. 90).

Taulukot 56 ja 57 osoittavat jlrvimlesten tydskentelyn kuta kuinkin tarkal-
leen samanlaiseksi. Ylivoimaisesti suurin osa heidién tehotysajastaan on kulumut
tavaran rullavaunuun kuormaamiseen, On ilmeistd, ettd luopumalla yksin pslkyin
kuormaemisesta ja jlirjestiémilli nostopaikka sellaiseksi, ettd niput voitaisiin
uittaa vaurmihin, saavutettaisiin tuntuva tyon sdists ja nostotehoa voitaisiin
parantaa,

My6s pinoojien tehotydajan rakemne on likimain tolsiaan vastaava
johtuen wvuorcttelusta vintturin kiyttimisessi. - Ensimmiiisen pinoojan tehotyt-
ajan rakenne on esitetty tamlukossa 58 (s. 90), Vastaavat arvot toisen pinoojan
kohdalta ilmenevit taulukosta 59 (s. 91).

Pinoojien tenotydajasta kuluu ylivoimaisesti suurin osa kuorman purkamiseen,
nimittéiin léhes 70 %. Seuraavaksi pisimmiit tygvaiheet ovat vaunun siirto purka-
misen yhteydessd (5.1 - 5.2 %), pinon pohjan tekeminen (6.8 - 7.0 £), joka ta-



Taulukko 57.
Tolsen jirvimiehen yhtd p—.3 kobden kiyttimin tehotyd—
ajan rakenne.
Tybvaihe TehotySaiks
mis, /pa £
Kuorma—ajat:
Tyhjin vsunun nosto sivuraiteelta | 0,13 1.1
- tytnté rantaan 0,06 2.1
Vaunun kuormsaminen, 2-m tav, 1.64 58.1
=N y 4= " 0.05 1.8
Teriskiiyden kiinnitys vaurmuun a
Kuorman k&yttiminen 0.01 0.4
="-  purkaminen 0.04 1.83| 1.4 64.9
Yleiset ajat:
Nippujen nouto keluvensalli 0.23 8.2
="— uitto kuormasuspaikalle 0.17 6.0
Irtopuiden uitte =" 0,02 0.7
Jirjestelytysti 0.32 11.4
Pinon pohjan tekeminen(raiv.ssett) 0,11 3.9
Rautalank,(nippulank,) kiisittely | 0,10 3.5
Radan pohjan tekeminen 0.04 0.99] 1.4 35.1
Yhteensi 2,82 100,0
Taulukko 58,
Ensismiisen pincojan yhtl p-u> kobden lssketun tehotys—
ajan rakenne,
| TemotySatks
Ty&vaihe
min, /p-u’ i
Kuorma-ajat:
Tyhjin vaunun ty&ntd siwvorait,
kohdalle 0.07 2.4
Terdskiydestd vetiminen tydmnin
sikans 0.07 2.4
Tyh).vaun., nosto sivuraiteelle 0.05 2.7
Terfisktiyden vet, rantaan 0,12 4.0
Vaunun kuuvrmasminen 0.01 0.3
Teriiakfyden kiinnitys vaummun 0,02 0.7
Kuorman hinaus purk, paikalle 0.12 4.1
Vaunun siirto miesvoim,purk.paikalle 0.15 5«1
Kuorman purkaminen 1.97 67.0
"Popparin® kiisittely 0,02 0.7
Vintturi vetdk "l&ysl&® 0.02 0.7
Terdiakfyden vetiminen "15ysille” A A
- irroitus vaumusta A 2.62 & 89.1
Tleiset ajat:
Jirjestelytystd 0.01 0.3
Pinon pobjan tekeminen (raiv,asett,.) 0.20 6.8
Piipuiden laitto ja tukeminen 0.09 3.1
Rautalank, (nippulank,) kEsittely 0.02 0,32 | 0.7 10.9
Thteensi 2.94 [100,0
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Taulukko 59.
Toisen pinoojan yhtd 1:~-¢3 kohden kilyttimiin tehotySajan
rakenns,
Ty&vaihe Tebotydaika
min, /p= £
Kuorma-ajat:
Tybjin veumun tySnts sivurait.
kohdalle 0.06 2.1
Terdskiyd,.vet,tySnnin aikana 0.06 2.1
Tyhj.vaun.nosto sivuraiteelle 0.05 1,8
Teriskfyd,vet,.rantaan 0. 4.9
Terdiskbyden kiinnitys veumun a o
Kuorman hinaus purk.paikalle 0.11 3.8
Veunun siirto miesvoim.purk.paikalle| 0.15 5.2
Kuorman purkaminen 1.94 67.6
"Topparin® kisittely 0,01 0.3
Vintturi vetdi “1Bysdi" 0,03 1.1
Terdskfyden vetiminen "l&ysille" a 2,55 88,9
Yleiset ajat:
Jhr] utc{r_‘watl . 0.01 0.3
Pinon pohjan tekeminen(raiv.asett,) 0.20 7.0
Pilipuiden laitte ja tukeminen 0.09 3.1
Rautalank,(nippulank,) kisittely 0.02| 0.32! 0.7 | 111
Thteensi 2.687 100.0

vallaan liittyy kuorman purkamistythop, terdskoyden vetéminen rantaan (4,0 -
4.9 %) ja kuorman hinaus purkamispaikalle (3.8 - k.1 ).

Vintturi oli kiynniss¥d kuorman hinausta varten keskim#idrin 2,7 £ ja
16ysén antoa varten 0,4 ¥ tysmaa-ajasta, seisonta-ajan osuuden ollessa 96,9 £
siitld, Pinoojien kHyttimistd vintturin koneenkdytitijind on sen vuoksi pidetti-
vd olkeaan osuneena ratkaisuna,

Loppupidédtelmiét

1. Kuormien optimisuuruus keskimiiriiselld siirtonmatkalla (n. 50 m) on n,
7 p—nj. Y11 10 p—-n3 kuormien kul jettaminen on kannattamatonta, ellei rataa teh-
dd kestivimeaiksi,

2, Siirtomatkan vaikutus tyStuloksiin on verraten vihiinen. Matken pitene-
minen 30 mi:std 90 m:iin 1isHi ajamnmenekkii vain n, 9 %:11a,

3. Rakentamalla kuormauspaikka sellaiseksi, ettd niput voitaisiin uittaa
rullavaumwun, nostotulokset saataisiin suuremmiksi,

4, Pinoojien kiyttimistd vintturin koneenk#yttidjind on pidettiivi oikeaan
osuneena ratkaisuna, - Koneenkidyttdjidn siirtymisiin kuluitamaa aikaa saataisiin
lyhennetyksi ja nostotuloksia parannetuiksi, jos vintturikoneen kdymnistiéminen
Ja pysiyttéminen voitaisiin suorittaa rannasta kiisin, Varsinkin lyhyilld siirto-
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matkoilla pinoojien tys on verraten kauan keskeytyksissd, kun toinen miehistid
kdvelee vintturikopille kytkemiin konetta kdyntiin,

5. Nostoraide olisi rakennettava huolellisemmin, jotta vdltyttdisiin verra-
ten usein tapahtuvilta vaunujen kiskoilta suistumisilta ja voitaisiin pisimmil-
14 siirtomatkoilla hinata suurempia kuormia, Mahdollisesti kannattaisi siirtyd
hieman raskaampaan kiskotukseen,

6. Tyhjien vaunujen odotusta varten rakennettu sivuraide olisi yhdistettd-
vi vainteella nostoraiteeseen.

7« Jos edelld esitetyt uudistukset toteutetaan, kannattaisi todennikisises=-
ti hinata kerrallaan kaksi rullavaunukuormaa ylos., Tyoryhméin olisi t#llsin 1i-
sittdvd yksi mies, Rannassa thltaisiin toimeen yhdelld miehelld (pinoojia 4),
Radan siirtokin voitaisiin suorittaa edullisemmin suuremmalla ryhmilli,

8. Teriskiyden vetidmisen helpottamiseksi kannattailsi kokeilla pientd, kiési-
kidyttsistd vintturia,

9. Nippuvarasto olisi sijoitettava lihemniksi nostopaikkaa,

10. Edellyttden nostettavien puumifirien olevan niin suuria, ettd liikkuvan
puoninosturin hankkiminen nostotysts varten kannattaa, olisl penkereen rakenta-
misen sijasta harkittava kaivammon kaivamista nippujen saamiseksi nosturin ulot-
tuville (kuva 22), Kaiwuutyshsn voitaisiin k#yttéi puutavaran nostoa varten han-
kittavaa puominosturia, Nippujonot voitaisiin hinata kaivantoon nykyiselld sih-
kvintturilla., Vintturia voitaisiin 1lisdksi kiytt## rauntatievaunujen siirtoon.
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Kuva 22, Ehdotus nostopaikan jirjestelyksi, jos nostotyGtd vartem hankitaan
liikkuva puominosturi, - Fig., 22, A suggestion for the organization of the
lifting site if a mobile boom crane is available for lifting work,






4-METRISEN KUUSIPAPERIPUUK NOSTO VEDESTA KONEVINTTURIN
VETAMILLA RULLAVAUNUILLA JA POLKKYJEN PINOAMINEN JA
RISTIKOIMINEN MIESVOIMIN MAAVARASTOCN

(Yhtyneet Paperitehtaat Qy)






Nostopaikka ja -laitteet

Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n nostopaikka ja varastoalue sijaitsevat G.,A, Ser-
lachius Oy:n ja Lahti Oy:n nostopaikkojen vilissd Keiteleen rannalla. Ranta on
verraten matalaa, kuten nostopaikkaa esittiviistd kuvasta 23 (s. 98) ilmenee.
Varsinaisen nostoradan (A) pituus on 220 m, Tutkimusten aikana siitd oli kiytss-
si 185 m, PHdrataa vasten kohtisuoraan oli niet tdlle etdisyydelle rannasta ra-
kennettu siirrettédvié sivuraide, jota mytten rullavaunukuormat laskettiin varsi-
naiselle varastoalueelle purettaviksi, Vaunmt kdinnetdéin sivuraiteelle kiskojen
péddlle asetetun, siirrettivin kdintgpiydén avulla, Nostorata on varustettu keski-
raskaalla, erittéin hyvin kiinnitetylld kiskotuksella, N. 95 m etdisyydelld jar-
ven puoleisesta pHdstd se ylittdd VR:n raiteet, Tarvittaessa voidaan nostorata
katkaista tdltE kohdalta.

Tyhjien vaunujen odotuspaikaksi on rantaan, sillan varaan rakennettu n. 15
m pituinen sivuraide (D). Nostoa voidaan suorittaa myss pHiradasta haaraantuvaa
toista sivuraidetta (C) pitkin, jonka pituus on 75 m, - Kun tavara halutaan
siirtidd varastolta rautatievaunuihin kuormattavaksi, kiytetdln pHiraiteelta VRA:n
raiteen suuntaiseksi kaartuvaa, n, 5% m pituista raidetta (E), Kenttérataverkon
eri osien kaltevuussuhteet ilmenevit kuvasta 2% (s. 99).

Puutavaran siirtoon kéytetdiin kuutta rullavaunua, joista kolmea kul jetetaan
kerrallaan toisiinsa kytkettyind. Vaumijen leveys on 110 cm, ja niiden pHitukien
etdisyys tolsistaan (sisidmitta) 250 cm Ja korkeus maasta 100 cm, Pytrien halkai-
sija on 43 cm. Kuhunkin vaunuun kuormataan 6 p-n3.

Rullavaunujen hinaus tapahtuu 11 kW s#hktmoottorilla toimivalla, nostoradan
ylipddhin pystytettyyn konekoppiin sijoitetulla wvintturilla (kuva 25).

Tydimenetelmdié

TyGryhmilin kuuluu kaikkiaan 7 miestd, joista 6 tygskentelee urakkapalkalla
Ja yksi, koneenkiyttéiji, aikapalkalla, Urakkamiehistd toimii 3 jirvimiehini ja
3 pinoojina. Miehet vaihtavat tehtévidin joka pHivi siten, ettd tuéni#n rannassa
tyoskenteleviit suorittavat huomenna pinoamista ja pdinvastoin,

Jokalsta JHEHrvimilestd kohden on yksi rullavaurm, Yhdessd miechet
tydntiviit sivuraiteella (D) odottamassa olevat 3 tyhj#i veumua vaihteen kautta
pédliraiteelle ja siti mysten n. 35 m matkan kuormauspaikalle, VElittomistl té-
rin jElkeen jokainen aloittaa oman vaumunsa kuormaamisen mittiden pokaran awul-
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Kuva 23, Nosto- ja varastoraiteiden sijainti varastoalueella nostopaikkasn ja Valtion Rautateiden raiteeseen
nihden, - Fig. 23, The location of the slipway and storage tracks in the storage asrea vis-h-vis the lifting
site and the State Railways track,
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Kuva 24, Nosto~ ja varastoraiteiden pituusprofiilit, - Fig., 24, The longitudinal profiles of the slipway eni
storage tracks.
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la nippujen vilissid olevalla kopukalla seisten pdlkyn kerrallaan vaunuun, Kuor-
mauskorkeus pysyy verraten pienend sen johdosta, ettd vaumt ovat vedessi n.

25 - 30 om syvyydessd, - Kuormattava tavara oli niputettuna, Kun pslkkyjen pHdt
eivit aina olleet tasan, joutuivat miehet vdlilld vetimiiin pSlkkyjd keksin avul-
la lihemniksi ulottuakseen niihin pokaralla, Keksid kHytettiin tEm#n 1isHksi
uitettaessa uusia nippuja kopukan viereen kuormattaviksi. - Vapautuneet nippu-
langat heitettiin lopuksi kuorman .pdille ja kul jetettiin siten maalle,

Kuormien tultua valmiiksl jirvimiehet joutuivat miltei poikkeuksetta odot-
telemaan tyhjid vaunuja, Niidem saavuttua sivaraiteen vaihteelle miehet tytnsi-
vit ne yhteisvoimin sivuraiteelle sekd ryhtylvidt yhdessd pinoojlen kanssa veti-
m#idn vaihteen luo jdtetyn terdskoyden pddtd kuormattuihin vaunuihin kiinnitet-
tédvidksi, Odottaessaan kuorman liikkeelle ldhts5d he siirtyvidt valmiiksi sivu-
raiteelle tyhjien vaunujen luo ja aloittavat seuraavan tyovaihekierrcksen vas-
taavalla tavalla,

®* PinooJjien tehtdvini on saattaa kuormatut vaumt rannasta varastol-
le, purkaa pslkyt siellid pinoihin ja saattaa tyhjit vaurmt takaisin rantaan, -
Vintturi vetdd kerrallaan 3 vaumma k#intipSydédn ldheisyyteen n, 5 m pidihin sii-
td, missd yksi pinoojista asettaa "topparin" rannan puoleisen waumn pysrien
vdliin, Sen jdlkeen vaumut irroitetaan toisistaan ja hinataan yksitellen k#ints-
poyddlle, kidnnetdin ja tyonnetidn varastoraiteelle, Kidntimiseen osallistuvat
kaikki pinoojat, Jos matka varastorataa pitkin purkamispaikalle on lyhyt, vau-
nut lasketaan yksitellen miesvoimin tytntdZen liikkeelle, Jos matka on pitki,

ne lasketaan samalla tavalla yksitellen n, 10 - 15 m p&ihin kdintspoyddstd, jo-
hon yksi miehistd on asettammt "topparin", Tissd vaumt kytketilin uudelleen jo-
noksi, taittopdyddn kautta chjautuva teriskiysi kiinnitetiiin viimeisen vaumn
hinauskoukkuun, "toppari® poistetaan ja vaumujono lasketaan vintturin jarrutta-
mana purkamispaikalle, Yksi miehistd j&i timén vaiheen ajaksi kH#intspoydin luo
antaakseen koneenkdyttédjille pysHyttiimismerkit. Toiset miehet suorittavat "top-
pareitten" paikoilleen asettamisen purkamispaikalla. Kun merkin antamut mies on
pddssyt toverelttensa luo, alkaa purkaminen ja pinoaminen. Jokainen miehistd
molehtii yhdesti vaunukuormasta,

Kuva 25, Koppiin sijoitettu, sihkBvoimal- Xuva 26, Pélkkyjen vetiminen keksilll ko-
la toimiva vintturi, - Fig., 25. An elec— pukan viereen, Vasemmalla vedessd kuormat-
trically-operated covered winoh, tavana olewat rullavaunut, - Fig., 26,

Drawing the logs to the float with a boat-
hock, Left: the trolley being loaded in
the water,
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Pinot tehtiin 3 m korkuisiksi. - Rinmnan pinocamisen kanssa ristikoidaan pSlk-
kyJ& toiselle puolelle ratas uuden varastoraiteen pohjaksi, jolle aikanaan, ra-
dan siirron jHlkeen, tehd#in uusi pino, Ristikoitavat pslkyt otetaan tavalli-
sesti kuorman pohjalta., Liian suuren pinocamiskorkeuden vilttimiseksi miehet siir-
tévit vaunuja purkamisen yhteydessHi tarpeen mukaan, - Pinojen pituus oli keski-
miéirin 110 m., Kuivumisen edistdémiseksi tehdyn ristikko-osan korkeus vaihteli
maastosta riippuen 30 - 70 em. Pinot tehtiin n, 1 m etdisyydelle toisistzan ja
niihin jHtettiin puolisuunnikkaan muotoiset tuuletusaukot.

Euva 27, Thtyneet Paperitehtaat Oyin nosto-
paikka, Vasemmalla sivaraide, jolle tyhjit
vaunut tytnnetilin, — Fig. 27. Thtyneet Pape-
ritehtaat Oy ‘s 1lifting site, Left: A siding
along which the empty trolleys are pushed,

Purkamisen piddtyttyd yksi miehistd siirtyy kdintipdyddlle antamaan koneen-
klyttdjdlle hinausmerkin, Toinen miehistd asettelee "topparit" valmiiksi seu-
raavien kuormien purkamiskchdalle, Kun vaurmt ldéhenevit kiEntopiytéd, yksi mie-
histd panee jilleen "topparin™ pytrien viiliin, sitten vaunut vedetdin vinttu-
rilla yksitellen kiintipoydélle, kHinnetién ja tydnnetiin piiiraiteelle, missi
ne kootaan uudelleen jonoksi, Se miehistd, joka on kiintidnyt ensimméisen tyhjin
vaurun, ottaa teriiskiyden taittopyorin takea ja kiinnittii sen viimeiseen vau-
nmuun, Sen jElkeen miehet tytntiviit yhdessd vaurmt rantazan., Alkuosa matkasta on
erittiin raskas, samoin loppuosa, koska terlisksysi jarruttaa vaunujen kulkua.
Vain jyrkimmiiss¥ laskussa, n. 30 m matkalle, vaumut kulkevat omalla painecllaan,
Sivuradan haarautumispaiken léheisyydessd yksi miehistd irroittaa teriskiyden
Jiiden odottamaan tovereitaan, jotka tytntivit vaumut sivuraiteelle,

KEoneenkiytti]&dn tehtévini on koneen kiyntiin kytkeminen ja
pysiyttéiminen tarpeen mukaan sek# sen huollosta huolehtiminen.

Tytntekijit

Kaikki tyBntekij&t olivat suorittaneet samalla paikalla nostotySts jo usea-
na vuotena, joten heidiin tyStottumuksensa ja ammattitaitonsa oli erittéin hy-
v, Tyskentely tapahtul ripelisti, eikd tutkimusten suorittaminen aiheuttamt
mitliin havaittavea vaikutusta tyStahdissa. Vireytensi puolesta urakkepalkalla
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tviskentelevistd arvosteltiin 4 keskitasoa paremmiksi ja 2 keskitasoa oleviksi.
Heldidn ikinsd vaihteli 31 - 42 v, v#li114, Ruumiinrakenne oli kolmella normaall
kolmen muun ollessa keskitasoa vankkarakentelsempia, Terveydentila oli kaikilla
hyvd.,

Aikapalkalla tytskentelevd koneenkiyttdjé sen sijaan oli invaliidi, Hénen
vammaisuutensa el kuitenkaan vaikeuttanut tysn suoritusta.

Aineiston keruun ajankohta ja sidid-=
suhteet tutkimusten alikana

Aineisto kerittiin 30.6, - 1%.7.19%9 ja 25.7. = 30.7.19%9 vilisin# aikoina,
Kaikki tutkimuspiivit olivat poutaisia ja verraten tyynid, Ilman lémpstila vaih-
tell +16 - ¢ 3200 vililld keskilédmpitilan ollessa f25°C-

Tutkimusainelston laajuus ja laatn

Tutkimuksia suoritettiin kaikkiaan 17 tytpiivin aikana siten, ettd jarvi-
miesten ja pinocojilen tyiskentelyli seurattiin 14 pHivind ja koneenkdyttijin tyss-
kentelyd 5 pHiviind, Kertyneen aineiston laajuus ilmenee taulukosta 60 (s. 103).

Tutkimusten aikana nostettu puutavara, yht, 1 920 p-u-3, oll ylivuotista,
Y-metristd, puolipuhdasta mintypaperipuuta. Kuormien keskimiiriinen siirtomatika
kuormauspaikalta purkamispaikalle raidetta pitkin oli 265 m,

AT
Kuva 28, Varastcalue, Cikealla valmis pi- Kuva 29, Finojen piiti, Ristikko-osan
no, sen ja varastoraiteen vilissi synty- korkeus vaibteli tawallisesti 30-70 om,
missl uutta pinca, - Fig, 28. Storage Tissd se on hieman korkeampi, - Fig. 29.
area. On the right a completed pile, be- File ends. The height of the part stack-
tween it and the storage track the bagin- ed crosswise usually wvaried from 10 to

nings of a new pile. 70 om, Here it is somewhat higher,
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Taulukko 60,

Tybrybmin eri jisenten ajan rakennetta tutkittaessa keréityn ai-
neiston laajuus tutkimuspliivittiin

o i Noststtu milird Keskim,
v Jonsda, I'x =R P siirtomatks,
kpl. kpl, E
3o,6. 5 15 90 292
1.7. 8 24 144 292
2.7. 6 18 108 292
3.7. 5 15 50 292
4.1 5 15 % = x;
5sTs 8 24 144 -
6.7. T 21 126 278
T.7. 8 24 144 284
8.7. 8 24 144 254
9.7. 3 12 12 241
11.7. 8 24 144 224
12.7. 6 18 108 234
13.7. 4 12 T2 22z
14.7. 5 15 90 18
25.7. 6 18 108 297 =
26.7. 6 18 108 297 b
30.7. 8 18 144 297
Thteensi 107 3z 1 920
x)

Aineistoa keritiy aincestaan jirvimiesten ja koneenkiytthjin
tySskentelysti,

) sineistes keritty ainosstaan koneenkiiyttlijin tySskentelystd.

Tutkimustulokset

Matka kuormauspaikalta kHintspoyddlle oll tutkimusten aikana vakio, 185 m,
Euormatun vaurmjonon hinansajassa tilld matkalla oli hieman vaihteluja, Keski-
miirin siihen kului 3.27 min,, minkd mukaan aika 100 m kohden on 1,77 min,

Euormattujen vaunujen kinté@minen kdantopoyddlld siihen kuuluvine aputsi-
neen sekd laskeminen purkamispaikalle vaati tyoryhmiltd keskimiirin 5,13 min, -
Taulukon 61 (s. 10%) arvot kuvaavat, miten témi aika riippuu vaurmjen siirto-
matkasta varastoraiteella.

Vastaava riippuvuussuhde on esitetty plirroksena kuvassa 30 (s, 10%),

Tyhjien vaum jen mmodostaman vaumjonon hinasminen varastorhiiteelta waati
eri pitkilld hinausmatkoilla aikaa taulukon 62 (s, 105) mkaisesti.

Vastaavat ajat on esitetty graafisesti kuvassa 31 (s, 105),

Keskimiirin kului tyhjien vaunujen varastoraiteelta piiliraiteelle hinsamiseen
Ja kddntspiydin ylittimiseen 1.01 min.
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Tanlukko 61,

Keskinmiiiriisen kuormattujen vaunujen kEintSpSydin ylittimisajan
ja purkamispaikalle laskusjan riippuvuus siirtomatkan pituudesta
varastoraiteella (vaumujen lasku jarruttaen vintturills).

Matka, Aiks
= min, min, /100 B
15 4.45 .66
20 4.51 22.55
25 4.56 18.24
30 4.61 15.37
35 4.66 13,31
40 4.7 11,78
45 4.77 10,60
50 4.82 9.64
55 4,88 5

4.93 8.22
65 4.98 1.66
T0 5.03 T.19
15 5.08 6.717

5.13 6.41
85 5.18 6.”
50 5.24 5.82
95 5.29 557

1w 503‘ S.M
105 5.40 5.14
110 5.45 4.95
115 5.50 4,78
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¥uva 30, Kuormattujen vaunujen kEintSpfydia ylittimisajan ja purkamis-

paikalle laskemisajan riippuvuus siirtomatkan pitundesta wvarastoraiteel-

la, = Pig, 30. The dependence of the time spent by a loaded trolley in

crossing the turntable and the time used in delivering it to the un-

loading site on the length of the moving distance along the storage
track,
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Taunlukko 62,

Tyhjien vaum jen muodostaman vaumujonon varastoraiteelta pllfirai-
teelle hinasmisajan riippuvuus hinausmatkasta,Alkaan sisdltyy
myds kilintSpfydin ylittimisaika,

Siirtomatka, Adkn
m
min, m,g;oo-

15 0.34 2,26
20 0.38 1,90
25 0.43 1.72
30 0.48 1.60
35 0.54 1.54
40 0.60 1.50
45 0,67 1.49
50 0.74 1.48
55 0.81 1,46
60 0,87 1.45
65 0.92 1.42
70 0.98 1.40
5 1,02 1,36
8o 1,07 1,34
85 1,10 1.29
90 1.14 1,27
95 1,18 1.24
100 1,22 1.22
105 1.25 1,19
110 1.29 1.17
115 1.30 1,13
Id 2 2 & |5 |3 - -

I

j \
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Kuva 31, Tybhjien vaumijen sivuraiteelta piiraiteelle hinaamisajan ja

kdlintOpéydiin ylittimisajan riippuvuus hinausmatkasta, - Fig. 31, The

dependence of the time spent in nauling the empty trolley from the

siding to the main track and the time spent in crossing tbe turnta-
btle on the hauling distance.
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Matka kiint§poyddltd rantaan oli tutkimusten aikana vakio, samoin keskimii-
rin tyhjien vaunujen rantaan laskemiseen kulumut aika, Sen arvoksi saatiin 2,55
min.

Esimerkkinid siitd, miten siirtomatkan muuttuminen vailuttaa nosto- ja pinoa-
misaikaan, on taulukossa 63 laskettu kaksi tapausta, joista ensimmiiisessd siir-
tomatka on 230 m ja toisessa 300 m. Matkojen eron on oletettu olevan varastorai-
teella tapahtuvan siirtomatkan pituudessa.

Matikan piteneminen 70 m:11E on aiheuttamut 3.8 £ lisHyksen ajanmenekissi.
S1iirtomatkan vaikutus on siis verraten vi-
hidinen.

Taulukko 63,
Baimerkki siirt vaikutuksesta kolmen vaumukuor-
man (18 ) nosto— ja pincamisaikaan,
Kokonaissiirtomatka
Ty&vaihe 230 m 300 m
Adks,min, fcuorma
Kuorman hinaus nostoraiteella 3.27 3.27
Kuormattujen vsunujen kdinti-
minen ja laskeminen puricamis—
paikalle 4.52 5.50
Merkin anto 0,18 0.18
Kouorman purkamista valmista-
vat tytt ja purkaminen 30,96 30,96
Tyhjien vaunujen hinaaminen
varastoraiteelta kKifintZSpiy-
dille ja kikntiminen 0.64 1.33
Tyhjien vaunujen laskeminen
rantaan 2.55 2.55
TerfiskGyden vetiminen 1.44 1.44
Siirtymis-, kunnostamis-,
lepo— ja hukka-aika sekd
Jirjestelytyst 13,11 13,61
Thteensi 56.67 58,84

2. Ivgajan rakenne

Keskimiéirin kulul tysryhmiltd 3 rullavaumluorsan (18 p-m9) nostoon ja pslik-
kyjen siirtimiseen pinoon aikaa 56.88 min. eli 3.16 nin./p—m3. Miestysaika oli
keskimdirin 398,16 min,/vaumjono eli 22,12 min,/p-m-.

Kolmen vanmn mmuodostamaa nostokuormaa kohden laskettu aika jakaantui aika-
ryhmiin tysryhmiin eri jisenten kchdalla taulukon 64 mukaisesti,

Vastaavat ajat on laskettu p--3 kohden taulukkoon 65 (s. 108).

Taulukkoon 66 (s. 109) on laskettu aikaryhmien osuudet sadanneksina nosto-
Ja pinoamisajoista,

Taulukoista 1lmenee, ett# kuorma-aikojen osuus on kaikilla miehilld koneen-



Taulukko 64.

Keskinllirin yhden 3} rullsaveupun suodostaman kuorman nostoon ja pinoamiseen kuluneen ajan

Jakaantuminen aikaryhmiin tySryhmin eri jisenten kohdalla,.

AL - l.,jlirvimies k.jlﬂiuiou lJ.jlrﬂ.liu J}.pinoojl ' 2.pincoja b.pinooja [Eonoonkl]tt.l Tht,
lin./k'unr!__.l
Tebotylaikas L
Kuo 26.10 26,28 26,28 §2.48 3.56 2.84 10.98 218.5
Tl.aika 8.28|34,38| 7.92|34.20] 7.56]33.84 |1.,80]44.28 | 0,72|44.28 | 0.36]43.20] 0,50{11,.88 | 27.54] 246.06
Siirt,aika;: 0,18 0,18 0,18 3.60 3.60 3.78 - 11,52
st aikat 3.60 3.60 3.78 2.16 2.16 2.16 - 17.46
Lepoaikat 6.48 6.48 T1.20 3.96 4.14 4.14 2.52 15,28
1
tySaika 0.18 0,18 a 1,08 0.72 0,72 A 2,88
Tybtauko 12.06)12,24 p1.88)12,06 p1,868111.88 |1.80| 2.88)1.98] 2.70| 2.88] 13.60142.48|42.48| 84.96] B7.84
Thteenak 56,88 56,88 56,88 56,88 56,68 56,88 56,88 398,16

-&01_



Taulukke 65.

Keskimliirin yhden 1'&--.3 nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan jakaantuminen aikaryhmiin tyb-

ryhmlin eri jleenten kohdalls,

Adkaryhmk 1, jirvimies [2,jirvinies J.Jlrﬂliul l.pinocoja I 2.pinooja I l.pincoja Ionunklyt?l Tht,
nin, /p-u’

Teh & i

UOrma~a. 1.45 1,46 1.46 2,36 2.42 2,38 0.61 12,14
Tl.aika 0,46 |1.,91] 0,44 |1,90] 0.42] 1.,88] 0,10 | 2,46] 0,04 | 2,46| 0,02 | 2,40] 0.,05| 0,66 | 1.53] 13.67
Siirt,aika: 0.01 0.01 0.01 0,20 0,20 0,21 - 0.64
Kunnost,aikas 0,20 0,20 0.21 0.12 0,12 0,12 - 0.97
Lepoaika: 0.36 0,38 0.40 0,22 0.23 0,23 0.14 1,96

ka1

HukkkatySaika 0,01 0.01 A 0.06 0.04 0.04 a 0,16
Tybtauko 0,67 |0.,68]| 0,66 10,67 0.66 | 0.66] 0,10 0,16] 0,11 | 0,15] 0,16 | 0,20 2.,36] 2,36 | 4.72 4,88
Thteensik 3,16 3,16 3.16 3.16 3.16 3,16 3,16 22,12

_ml-



Taulukko 66,

Keskimliirin yhden 3} rullavsunun muodostaman kuorman nostoon ja pincamiseen kuluneen ajan
Jaksantuminen aikaryhmiin tySrybmin eri jieenten kohdalla,

A4) sl l.jlﬂiliollz.Jirdliu 3..1!!'71!10.] 1.pinon,1al 2.pinoccja I J.pincoja Ilannu.kl,rtt.l Tht.
4 posto- d4a p noamisa jaste
Teh Ba 1
uo: 45.8 46,3 46.3 4.7 76.6 T5. 19.1 54.9
T1l.alks 14,7( 60,5 | 14.0 | 60,3|13.3]| 59.6 3.1] 717.8] 11.2| 717.8] 0.6 76.1] 1.6] 20,71 6.9 | 61.8
Siirt,aika; 0.4 0.4 0.4 6.4 6.4 6.7 - 2.9
Kunnost,aika: 6.2 6.2 6.4 3.6 3. 3.7 - 4.3
Lepoaikas 11.4 12,0 12.6 7.1 T.2 T.4 4.5 8.9
L]
“}Hlm 0.2 0.2 0.1 10, 1.3 1.4 0.1 O.T
Ty&tauko 21.3] 21.5 | 20.9] 21.1|20.9| 21.0 3,2 5.1 3.6] 4.9] 4.7 6.1] T4.7| 74.8] 21.4 | 22,1
Thteensk 100,0 00,0 100,0 100.0 100,0 100.0 100,0 100,0

_601-
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kdyttd jii lukuun ottamatta suuri, Suurin se on pinoojilla, nim, n, 3/% tytmaa-
ajasta, Yleisten aikojen ryhmé on viimeksi mainituilla sen sijaan erittdin pie-
ni (0.6 - 3.1 £). Kuorma- ja yleisiin aikoihin kuulumatonta siirtymistié esiin-
tyi sangen vihin (2.9 % miestygajasta).

Kunnostamistyshtn on jérvimiehilt# kulunut hieman enemmin aikaa (6.2 - 6.%
%) kuin pinocojilta (3.6 - 3.7 #). KoneenkiyttijHlli ei tutkimusten aikana esiin-
tynyt kunnostamistsitd lainkaan,

Lepoaikoja on syytd tarkastella rinnan tyon luonteesta johtuvien pakollisten
tyttaukojen kanssa, Voidaan todeta, ettd pinoojilta on kulunut lepdimiseen vain
10.3 = 13.9 # (varsinainen lepoaika ja odotusaika yhteensH), kun jirvimiehillid
néiden aikojen osuus on vaihdellut 32,7 - 33.5 # vdlilld ja koneenkiyttijalld
ne ovat nousseet jopa 79,2 $:iin, Némd luwvut osoittavat selvisti pinoojien tytn
ratkaisevan koko tyoryhmén tyttulosten suuruuden, Koneenkdyttdjdn pitkét lepo-
ajat ja tygtauot johtuvat siitd, ettd kerrallaan hinattave puumiiird on suhteel-
lisen suuri ja hinauskertojen lukumddrid pHivissd siitd johtuen vihdinen.

Varsinaista hukkatytaikaa esiintyi sangen vihidn, nim, vain 0,1 - 1,9 % tys-
maa-ajasta, Nidin alhajiseen hukkatyfajan osuuteen on pialisty rakentamalla kenttid-
rata huolellisesti ja pitdmilld kalusto hyvissd kunnossa,

Ensimmédisen Jadrvimiehen tehotydajan rakenne ilmenee
seuraavasta taulukosta,

Tasulukko 67,

Ensimmiiisen jirvimiehen yhti P.IJ kobden kiiyttimin teho—
tyGajan rakenne,

Tysvail TehotySaika
min )3

Euorma-ajats

Tybhjien vaunujen tydntl siwur,

pifiraiteells 0,02 1.0

Tybhjien vaumujen tydntd kuer-

mauspaikalle 0.05 2.6

Vaumjen kuormaus 1.32 69.1

Tyhjien vaumijen tysnts siwvuo-

raiteslle 0,03 1.6

TerfiskByden vetiminen 0,03 1,45 1,6 15.9
Tleiset ajat:

Puiden veto uittohaalls kuor-

mauspaikalle 0,07 3.7

Fipun noete 0,18 9.4

Fippulankojen kEsittely 0.03 1.6

Jirjestelytystd 0,18 0,46 | 5.4 | 24,1
Thteensi 1.91 100,0

Toisen jirvimiehen tehotySajan rakenne on esitetty taulu-
kossa 68 (s. 111),
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Taulukko 68,

Toisen jirvimieben yhtk H3 kohden kiEyttinmiin tehotyd-
ejan rakenne,

TySvaibe TehotySaika
_min, /o’ s
Kuorma=ajat:
Tyhjien vaun,tytntd siwur,
piliraiteslls 0.02 1.1
Tyhjien vaun,tyintd mormaus—
paikalle 0.04 2.1
Vaunujen kuormaus 1.34 T0.5
Tyhjien vaun, tyBntd siwvu-
raiteelle 0.03 1.6
Terfiskfyden vetiminen 0,03 1.46 1,6 16,9
Tleimet ajat:
n veto uittohsalla kuor—
mauspaikalle 0.05 2.6
Fipun nouto 0.17 8.9
Fippulankojen kEsittely 0.03 1.6
Jirjeste ot 0,19 0,44 10,0 23.1
Thteensk 1,90 100.0

KEolmannen jJédrvimiehen tehotybajan rakenne ilmenee tau-
lukosta 69,

Taulukko 69.
Kolmannen jirvimiehen yhtk p-u> kobden kiytthmin tehoty-

ajan rakenne,

SySvaite | Tehotysaika
£
Kuorma—ajat:
E'Ei.mn.t;nu sivur, pliliraiteslle 0,02 1.1
- kuormauspaikalle 0.05 2.7
Vaunujen kuormaus 1.34 T1.3
Tyhj.vsun, tydatd sivaraiteelle 0.02 1.1
T o 0,03 ] 1 1.6 | 71,8
Yleiset ajat:
Puiden veto uittebaalls kuorm.paikalle| 0.05 2.7
Nipun nouto 0,19 po.o
Nippulankojen kisittely 0,02 1.1
Jirjestelytystd 0,16 | 0,42 18,4 | 22,2
Thtesnsk 1.88 1100.0
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Taulukoiden luvut osoittavat jirvimiasten tehotysaikojen rakenteen likimain
samanlaiseksi, mikd onkin ymmirrettdvés, kun ottaa heiddn tyonsi laadun huo-
mioon, Pisin tygvaihe on tietenkin vaunujen kuormaus, joka on vaatimut 1,32 -
1.3% min,/p-m3.

Vastaava tehotytaikojen rakenteen samankaltaisuus on havaittavissa mySs
pinoojilla, kuten heidin tehotytaikansa rakennetta esittivisti taulu-
koista 70, 71 ja 72 ilmenee,

Taulukke 70.
Ensimmiiisen pincojan yhtk p-ul kohden kiyttisfn tehotyl-
ajan rakenne,
TySvaid TehotySaiks
min, / %
Kuorma—a jats
Terdskfyden vetiminen 0.07 2.8
Vaunut pllirait.varastoraiteelle ja
“1!“.‘- 0.33 1304
Kuorm, vaun, tyéntd miesvoimin 0.03 1,2
Merkin anto koneenkiyttdjille 0.01 0.4
Kuormien purkaminem pinoom 1.49 60.7
=" ristikolle 0.20 8.
Tyhj,vaun,saattaminen Ekmtlh.} 0.03 1.2
- -i-ml.-.} 0.14 5.7
Kuorm,hinaus rannasta 0.06 2.4
Kuorm, ohjsus a 2,36 & 95.9
Yleiset ajat:
Jirjestelytysth 1,10] o0,10] 4,1 4,1
Yhteensk 2,46 100,0

Kuormien purkaminen on aikaa vaativin tygvaihe, Siihen on kulumut pinocojil-
ta 1.69 - 1,72 min./p-m> eli 68.8 - 70.% £ tenotysajasta.

Koneenkidyttid]ji.n tehotysajan rakenne on esitetty tanlukossa
73 (s. 11%), Taulukko osoittaa kuormattujen vaunujen siirron ramnasta purkamis-
paikalle vastivan yli 30 % hdnen tehotysajastaan, Tyhjien vaunujen rantaan las-
kun aikana tapahtuva "1dysidn anto" on yhtd kauan kestidvi tydvaihe,

Vintturin koneen kiyttiaika ilmenee myss taulukosta 73, Ko-
ne on ollut kdynnissd ainoastaan 20,6 £ tycmaa-ajasta ja seissyt 79.4 ¥ siiti,
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Taulukko 71,
Toisen pinocojan yhth p-tj kohden kiiyttimiin tehotySajan
rakenne.
Tybvaibe ’l't!}wt Saika
min, /p-a £
Kuorma-ajat:
Teriskfyden vetiminen 0.08 1.3
Vaunut pikr,varastoraiteells ja
plinvast, 0.34 13.8
Euorm.veun, tyéntd miesvoimin 0.05 2.0
Merkin anto koneenkiiyttijille 0.01 0.4
Kuormien purkaminem pinoon 1.52 61.9
- ristikolle 0.20 8.1
Tyhj.vaun, saattaminen Ekﬁnulla] 0,03 1.2
e miesvoinm, ) 0,12 4.9
Kuorm,hinsus rannasta 0,06 2.4
Kuors, ohjsus 0,0L | 2.42 | 0,4 | 98,
Yleiset ajats
Jirjestelytysth 0.04 | 0,04 | 1.6 1,6
Thteensd 2.46 100,0
Taulukko T2,

Kolmannen pincojan yhtl p-a- kohden kiyttimkn tebotys-
ajan rakenne,

Tebotytaika
Tysvaibe o
Kuorma-ajats
Teriskfyden vetiminen 0.09 3.7
Vaurmut phlir,varastoraiteelle ja
plinvast. 0.33 13.8
Kuors, vaun, tySnots miesvoimin 0.04 1.7
Merkin anto koneenkiyttlijille 0.02 0.8
Kuormien purkaminen pincon 1.57 65.4 {
B ristikolle 0.12 5.0 Ir
Tyhj,veun,saattaminen (koneella) 0,03 1.3
-" - (miesvoim, ) 0.12 5,0
Kuorm,hinsus rannasta 0,06 2.5
|_Kuorm, ohjaus = 12381 - 19,2
YTleiset ajat:
Jirjestelytysth 0,02 | 0,02 | 0.8 0.8
Thteensd 2,40 100,0




1.

2.

- 114 -

Taulukko T3,
Koneenkiyttdjin yhti p-z’ kobden kiyttiain tehotydajan
rakenne,
Tysvadl , TebotySaiks
min. /p-e’ s
Kuorma-ajats
"Loysin anto" 0.20 30,3
Kuorm,vaun.veto ja lasku purkaus—
paikalle 0.20 30.3
Tyhj.vaun,veto sivurait, 0.05 T.6
Yhden vaun, vete kiintSpiydille 0,04 6,1
Pybrimissuunnan wvaihto 0.10 15.2
Jarrutus 0,02 | 0,61 3.0 | 92,5
Yleiset ajat:
Kiynnistys 0.02 3.0
K¢ neen pysiytys 0.02 3.0
- " - huolte 0,01 0.0% 1.5 1.5
Yhteensd 0.66 100.0

Loppupididtelmidt

Biirtomatkan pituuden vaikutus nosto- ja pinoamisaikaan on sangen vi-
hiéinen johtuen suurlista kuormista, Matkan piteneminen 230 m:std 300 m:iin eli
70 m:11ld 1listd ajanmenekkid vain 3.8 %:1la.

Nostomenetelmén "pullonkauloina™ on pidettiévd seuraavia:

Polkyt kuormataan vaumuihin yksin kappalein, mik# on hidasta ja jérvi-
miesten epdmukavan asennon vuoksi myos raskasta, - KEuormauspaikka
olisi korjattava sellaiseksi, ettd niput voitaisiin hajoittamattomi-
na uittaa vaunuihin,

Tyhjien vaunujen saattaminen rantaan ja teridskiyden vetiminen pakot-
tavat pinoojat kiymi#dn rannassa kerran jokaista kuormaa kohden, mi-
kd - ottaen huomioon matkan pituus - hidastaa tystd, - Ellei VR:n
raide katkalsisi nostorsidetta, voitaisiin témd epikohta erinomaisen
hyvin korjata jarjestim&lld vintturin terdskdysi jatkuvasti kiertd-
viksi (taittopysiri rantaan), Kun se ei ole mahdollista, olisi kokeil-
tava apuvintturin kdyttgd tyhjien vaumjen hinaukseen, - Edelld mai-
nitun sekd timin uudistuksen ansiosta voitaisiin jirvimiesten luku-
midrd todenniktiisesti supistaa kahteen tail parhaassa tapauksessa yh-
teen,

Koneenk&yttijén aikaa el voida kHyttid tehokkaasti hyviksi (tehotyt-
ajan osuus tybmaa-ajasta vain 20.7 £). - Jos pinoojat vapautuisivat
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rannassa kidymnistd, voisivat he ilmelisestl toimia wuorotellen koneen-
kiéyttijind samaan tapaasn kuin Rauma-Raahe Oy:n nostomenetelm#ssi.
Muutos el todemniktisesti lisHisi nostotehoa, mitta kyllékin alentai-
si nostokustanmksia, '
3, Nostomenetelmid on kokonaisuudessaan pidettivié verraten hyvin jérjes-
tettyni nykyisessiékin mmodossaan,
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TUXKKIEN NOSTO VEDESTA RAUTATIEVAUNUIHIN HEVOSKIERROLLA

(Valtion Polttoainetoimisto)






Nostopaikka ja -laitteet

Nostopaikka sijaitsee Keiteleen rannalla, lihelld Suolahden asemarakennusta,
Paikka on avoin varsinkin koillis- ja pohjoistuulille. Ranta on verraten mata-
laa - 1 m vedensyvyys saavatettiin vasta n. 9 m etidisyydelld silloisesta veden-
rajasta, VR:n kuormausraiteen (ramman puoleisen kiskon) etiiisyys rantaviivasta
on n, 11 m, Hevoskierrot (vorokit), Jjoita on 'taksi, sijaitsevat n, 23 m etdi-
syydell# vedenrajasta, n. 11 m etiisyydelld kuormausraiteests (maan nucleises-
ta kiskosta) sekdi n, 14 m pilissd toisistaan (kuva 32, s, 120). Nostosillan ja
hevoskierron rakenteen periaate ilmenee samasta kuvasta,

Tyomenetelmid

Nosto- ja kuormausryhmiEn muodostavat kolme miestd ja hevonen, Yksi miehists,
Jirvimies, tyoskentelee piiiasiallisesti rannassa ja "kopukoilla" uit-
taen tukkeja nipuntekopaikalle, kooten niistd nippuja ja ohjaten nipruja nosto-
sillalla ja joluilla ylosvedon aikana,

Toinen miehistd, vaunumies, hoitaa piitehtiivinidiin nippujen vastaan-
ottoa vaumissa, teréiskidyden irroitusta nipuista ja polkkyjen jérjestelyd tesai-
siksi riveiksi, Tytvilineeni hiinelld on rautakarki, Edelleen hiinen tehtiviniEn
ovat vaurun pylviiden ja laitojen sekd pslkkykerrosten viliin tulevien lattojen
asettelu ja muutenkin vaumun hoitaminen l#hetyskuntoon.

Kolmannen, h e vo smi e h e n pittyond on hevesen kiinnittirinen kierto-
laitteen tankoon, sen ajaminen noston aikana ja irroittaminen tangosta noston
pilityttyd sekH terdskiyden vetéminen toisten miesten kanssa seurzavan ni:un nos-
toa wvarten, Tarkkaa tysnjakoa erl miesten kesken ei kuitenkasn ole, kuten seuraa-
vasta, tyon kronologista jirjestystid kuvaasvasta selostuksesta ilmenee,

Ryhdyttiessd nostamaan uutta nippua on ensimméisenti tehtivéni teriiskiyden
vetiiminen rantaan, Tyt on sangen raskasta ja siilhen osallistun sen wvuoksi koko
tyoryhmin miehists. Jirvimies ja hevosmies siirtyvit vaunun yli menevid kbyttd
vetien rantaa kohtl, vaunumiehen auttaessa tytssi seisten paikoillaan vaunussa
Ja vorokin kelan kiertyessi aukipiin, - Kun kiyden p#i on saatu rantaan, jarvi-
mies siirtyy nipuntekopaikan takana oclevalle kopukalle hevosmiehen jididessi ran-
nalle tekemilin ktyden pliistd vyyhted (vyyhdessd n, 6.7 m koyttd). Hién heittiy
vyyhden nipun y1i jlrvimiehelle, jonka jélkeen miehet pujottavat kdyden nipun
alitse sen pHin kautta, Sitten jhrvimies heitthé kyden pdlin nipun yli takaisin
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hevosmiehelle, joka kiinnitt## siind olevan koukun teréskiyteen. Léin nippu on
valmiiksi "hirtetty". - Jérvimiehen ja hevosmiehen ollessa ecrelld selostetuis-
sa tehtidvissd veunumies noutaz tulr-ikerrosten viliin tulevat "latat"(2 kpl, ker-
rosta kohden), asettaza ne reunan puolella vaunua olevia rautapylviita vasten
siten, ettd me nippua vaumun vedettiessd pysyvit palkoillasan, sekd sahaa lat-
tojen vaurun ulkopuolelle ulottuvat pdiit poikki, - Hevosmies palaa rannasta
kiertolaitteen luo ja kiert#d kidsin sen kelaa, kunnes kigysi on kiredlld, Sen
jélkeen hiin noutaa kiertolaitteen tulzirakenteeseen relma syomién kiimitetyn
hevosen, kytkee sen kelan kiertotangon pdidssd olevaan renkaaseen ja veddttdd
hevosella nipun ensin nostosiltaa ja sitten sillan jatkoksi asetettuja joluja
mygten vaummn, - Vaunumies irroittaa kyden nipun ympériltd (se veddtetiddn
tavallisesti hevosella tukkikierroksen alta pois) sekd jidrjestelee tukit pai-
koilleen, - Noston jidlkeen hevosaies irroittsa ajokliinsa kiertotangosta, vie
sen gygméin sekd ryhtyy tarpeen mukaan avustamaan muita miehi#, - Noston aika-
na jérvimies puolestaan, ellei hiinti ole tarvittu nipun ohjaukseen, on uittamut
seuraavalla kerralla nostettavat tukit wvalmiilksi nipuksi, Ndin tys jatkuu, kun-
nes vaunu on saatu tidyteen, Sen jélkeen rannan puoleiset pylvidt asetetaan pai-
koilleen ja kiilataan tiukkaan sekd wvedetdin rautapylviiden viliin tulevat ket-
tingit kiinni,

Kuormattu rautatievaurm joudutaan tavallisesti siirtémiidn miesvoimin tyen-
tien n, 10 - 20 m, jotta seuraava vaunu saataisiin paikoilleen, Kaikki miehet
osallistuvat tyontsion.

Tyhjén vaunun pylviiden jirjestelyssd on imomattava, ettd keskiosaan on saa-
tava kaksi rautapylviistd lattojen vastatuiksi, Niidenh wviliin sijoitetaan taval-
lisesti yksl puupylvis, Mikdli pylviitd el ole téyttd mirdi, jutetidn ldhinnid
vaumun piiti olevat pylviiden paikat tyhjiksi.

Tyontekijdt

Miehistd jéirvimies oli 45-wuotias, vaunumies 39-vuotias ja hevosmies 26-vuo-
tias. Kaikilla oli monivuotinen kokemus ko. tygssh. Heldidn tyghalunsa ja virey-
tensd samoin kuin kuntonsakin arvosteltiin keskinkertaisiksi lukuun ottamatta
vaunumiestd, joka oli jonkin verran keskitasoa parempi.

Hevonen olil vankkarakenteinen ja hyvikuntoinen, 1dltdin 10 v, ja useana
vuotena vorokin kiertoon kiytetty.
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Aineiston keruun ajankohta Ja
sidisuhteet tutkimusten alkana

Aineistoa kerdttiin 7 tyspdivind 21,6, - 2,7.19%49 villisend aikana, Kaikki
tutkirmspédivit olivat poutapdivid, ja tuuli oli niin heikko, ettei se sanotta-
vasti vaikuttanut tybtuloksiin, Ilman limpstila vaihteli +10° - #25°C viililld
keskilimpstilan ollessa #15,5°C,

Tutkimusaineiston laagajuus ja laatu

Nostetut tukit, keskiluutioltaan 4,5 j3, olivat kuorittuja, Osa niistd oli
varastoituna suomuslauttaan, osa nippulauttaan ja osa irtolauttaan. Tutkimusten
aikana nostettiin yhteensd 1 536 tukkia 115 nippuna ja kuormattiin 18 raumtatie-
vaumun, - Yksityiskohtaisemmin aineiston laajuus ja laatu ilmenevit taulukosta
7+ (s. 123).

Tutkimustulokset

Aineisto on suppea antaakseen selvyyttd rautatievaumityypin vaikutuksesta
nostotuloksiin, Taulukkoon 75 (s. 123) on kuitenkin laskettu tysryhmiin rauta-
tieveunua ja nipua kohden kiyttimit keskimiilirdiset ajat vaumutyypeittiin nos-
tettaessa tavaraa nippulautasta,

Suhcelukujen mukaan Hdk-vaunun kuormaaminen vaatisi nippua kohden 22 ¥ enem-
min aikaa kuin H-vaunun, Tulokseen on suhtavduttava wvarauksin, silli, kuten
teulukosta 7% ilmenee, oli tutkimusten aikana nippulautasta kmormattuja H-vau-
nuja ainoastaan 4 kpl, ja Hdk-vaurmaja 10 kpl, - Vaikuttaa todennikiiseltd, ettd
satunnaliset tekijit ovat vaikuttaneet suhteeseen, H-vaummn kuormattiin keski-
médrin 5 nipma ja Hdk-vaurmun 6,8 nipma, ja kuta suuremmasta vaumtyypistéd
on kysymys, sité lyhyemmilksi olettaisi nippua kohden kuluvan ajan. Kiinteiit,
vaunutyypistd riippumattomat ajat, kuten rautatievaunmjen siirtoajat fadviit niet
2illoin nippua kohden lyhyemmiksi,

Todennikiistd ony ettd vaunutyypin vaikutus nippua
kohden laskettuun aikaan on verraten pieniti
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Taulukko 74.

Tukkien nostoa hevosvorokilla ja kuormausta rautatie—
vaunuihin tutkittaessa kerdtyn sineiston laajuus rau-
tatievaunutyypeittdin ja tukkien vedessd varastoimis-

tavoittain,
| Hautatievaunut i Tnt,
H I Hvy I Hdk
Tukit: suocmuslautassa
Vaunuja, kpl. - - 1 1
Hippuja, kpl. - - é ]
e kpl, /vaunu = - 6.0
nippulautassa
Vaunu ja, kpl. 4 1 10 15
Hippuja, kpl. 20 T 68 95
-~ , kpl,/vaumu 5.0 1.0 6.8
irtolautassa
Vaunuja, kpl, - - 2 2
Hippuja, kpl, - - 14 14
=" _I_Blcfm - - 7.0
Vaunujs yht, L) 1 13 18
Nippuja yht. 20 7 88 115
Nippuja keskim,
kpl./vaum 6.4
Tukkeja yht. 264 92 1180 1536
Tukke ja keskin,
kpl, /vaunu 66,0 92.0 90,6 85,3
Tukkeja keskim,
kpl./nippu 13,2 13.1 13.4 13.3
Taulukko T5.

Tyérybmiin rautatievaunua ja nippua kohden kiyttimit keskimii-
riiset ajat rautatievaumtyypeittiiin, Tukit varastoitunma nip-
pulautassa,

| Vaunutyyppi|Atks,min, /vaums | Alks,min,/nippu Subde

H 78.33 12.61 100
By 112,92 16.13 103
Hdk 129.47 19.04 122

Ja tuskin palkkaperusteena huomioon otta-
misen arvoilnen

2. Nippuien koon vaikutus nosto- ja kuormausaixaan

Kerrallaan ylss vedettiivien tukkien lukumiird, joka wvaihteli 11 - 18 kpl:
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seen keskiarvon ollessa 13,3% kpl., riippm l#hinnd siitd, montako tukkia rauta-
tievaurussa mahtuu samaan kerrokseen, Kookkaita tukkeja on siis nipuissa vi-
hemmén kuin pienid, - Edellyttien, ettei nippujen kokoaminen tuuli- tal muista
syistd vaikeudu nippuun tulevien pslkkyjen lukumdiridn lisdEntyessid, voldaan
nostoaikaa nippua kohden pitdd vakiona, Jos pSlkyt kuitenkin ovat niin jérei-
td, ettel hevonen jaksa hinata kaikkia samaan kerrokseen tulevia polkkyjd yh-
delld kerralla, nippua kohden kuluva aika todennikdisesti pidentyy, silld ni-
pun purkaminen ja pslkkyjen jirjestely vaativat silloin enemmin aikaa, Niin
jareitd polkkyjid el tutkimusten aikana kuitenkaan esiintynyt,

Aineiston suppeuden wvucksi on myts tukkien vedessd wvarastoimistavan vaiku-
tuksen selvittdminen vaikeata, Ainoastaan Hdk-vaunuihin kuormattiin pslkky jd
kaikista lauttamuodoista, mutta suomuslautasta nostettujen nippujen midrd oli
vain 6 ja irtolautasta nostettujen 1%, - Tysrynmdn rautatievaurma (Hdk) ja nip-
pua kohden kHyttimdt keskimididrdiset ajat varastoimistavoittain on laskettu tau-
lukkoon 76,

Taulukko 76.

TySrybmin Hdk-vaurua ja nippua kohden kiyttimit keski-
mifirdiset ajat tukkien vedessd varastoimistavoittain.

Varastoimistapa | Aika,min,/vauma Aika,min,/nippu Suhde
Suomislautta 90.27 15.05 19
Nippulsutta 129.47 1 100
Irtolautta 134.81 1""%9.2 101

Suomuslautassa olleet tukit olivat tavallista helpommin irroitettavissa ja
nippuun uitettavissa, Téstd johtuu ajan pilemus ko, varastoimistavan kohdalla,
Kuten. jdl jempinéd sdhkinosturilla suoritetusta nosto- ja kmormanstyistd suori-
tettujen tutkimisten tulokset osoittavat, i rto- ja suomuslanu-
tasta nosto on hitaampaa kuin nippulautas-
ta nosto, Témd johtuu siitd, ettd tukkien irroittaminen suomkselta on
suhteellisen tyclistd ja irtolautassa olevat polkyt pyrkivit varsinkin epdedul-
lisen tuulensuunnan vallitessa karkailemaan Jéarvimiehen ulottuvilta, Sen sijaan
tukiinipun kul jettaminen aivan nosfopaikan lihelle ja sen pysyttiminen siini on
helpompaa, Nippulankojen aukaisun jilkeen polkyt s&ilyttiviit olkean suuntansa
Jja ovat suhteellisen vaivattomastl nostonippuun vedettdvissd, - Mainittakoon,
ettd lauttojen kul jetuksesta VaPo:n kummankin nostopaikan vilittomélin lihedisyy-
teen huolehtl urakkaryhmiin kuulumaton mies,
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4, Ivgajan rakenne

Nostettua ja kuormattua nippua kohden kulul tysryhmidltd aikaa keskimédrin
18.10 min, Tyosryhmén eri jdsenten kohdalla té@md aika jakaantui aikaryhmiin seu-
raavan taulukon osoittamalla tavalla.

Taulukko T7T.

Yhden nipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen ajan jakaan-
tuminen aikarybhmiin tySryhmén eri jisenten kohdalla,

Alkarybhmi | 1, jirvimies I Vaunumies | Hevosmies _r Tht,
ain,/oippu
Tehotybaikas
Hippuaika 8.36 T.20 10.37 25.93
Bt.v.aika 2.20 4.41 1.99 8.60
Yl,aika 2.34 12,90| 0,23 ll.g_ 0.751 13,11 3.32 | 37.85
Siirt.aika: 0,25 0.04 0.63 0.92
Kunnost,aika: 0.24 0.32 - 0.56
Lepoadkas 2,00 1,98 2,04 6,02
Hukkf—aika:
HukkatySaika 0.34 0.54 0.56 1.44
Tystauko 231 2.J1 J.92 1,76 2,321 7.5 8,95
Thteensi 18,10 18.10 18,10 54.30

Taulukossa 78 on esitetty aikaryhmien osuudet sadanneksina nosto- ja kuor-
mausajasta.

Taulukko T8.

Yhaden nipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen ajan suhteel-
linen jakaantuminen aikarybmiin tySrybmin eri jdsenten

kohdalls.
" bmi | 1,Jirvinies ’ Vaunumies [ Hevosmies | Tht,
4 nipun nosto- ja kuormausajasts

TehotyBaikas !

¥ippuaika 46,2 39.8 57.3 47.7

Bt,v.aika 12.2 24.4 11.0 15.8

Yl.aika 12,9 | 71.2 1.3 165.5 | 4.1 } 72.4 6.1 | 69.6

Siirt.aika: 1.4 0.2 3.5 1.3
Kunnost,aikas 1.3 1.8 - 1.0
Lepoaika: 1.1 10.9 11.3 11.1
Hukka-aika:

HukkatySaika 1.9 2.9 3.1 2.7

Ty&tauko 11,1 15,0 18.1 21,6 9.1 12,8 13,9 16,6
Thteensk 100,0 100,0 100,0 100.0




- 126 -

Taulukoista ilmenee, ettd vaihtelut aippuaikojen suuruudessa ovat tysryhmén
cri jésenten viililld suhteellisen pienet, hevosmiehelld t&min aikaryhmén osuu-
den muodostaessa luitenkin yli puolet (57.3 %) tytmaa-ajasta, Rautatievaumaiko-
jen osuus on vaunumiehell tietysti suurin (24.% %) ja hevosmiehelld pienin
(11.0 ). Yleinen aika on jirvimiehelld suurin (12,9 £). - Nostovélineiden iun-
nostemiseen on kulunut verraten viihdn aikaa (1.0 € miesajasta). - Lepoaikojen
osuudet ovat kaikilla ryhmin jisenill# miltei samansuuruiset (10.9 - 11.3 e
Hukkatystd on hevosmies tehnyt eniten (3.1 %£). Tyon luonteesta johtuvia pakolli-
gia tystaukoja - odotusta - on keikilla miehilld runsaasti (keskimiidrin 16.6 %).
Vaunumiehelli sitd on eniten, koska h&n el vaunussa olevana piise helposti aut-
tamaan tystovereitaan. Keskeytysten yhteenlaskettua osuutta, joka kaikkiaan on
28.7 %, on pidettivd verraten korkeana,

Jirviniehen nippua kohden kiyttimin tehotytajan rakenne on esi-
tetty seurzavassa taulukossa, Taulukko osoittaa eniten alkaa vaatineeksl tyo-
vaihceksi tukkien uittamisen nippuun (32.1 ).

Taulukko 79.
Jiirvimiehen nippus kohden kiyttimin tehotyZajan rakenne.

Tydvaihe Tehotyfaiks
min, /pippu £
Eippunat:
eriskiyden vetiminen 1.14 8.8
i irroitus 0.16 1.2
Tukkien uitto nippuun 4.14 32.1
Nipun sitomipen 1,48 11.5
-"~ ohjaus 0.21 1.6
"~ vedlitys vaummun 0.03 0.2
Hevosen irroitus vorckists 0,02 0.2
Tukkien jirjestely vsumussa 1,18 8,36 | 9,2 | 64,8
Rantatlevaurmajat:
ttojen ttely 0.16 1.3
Pylviiitten'ja laitojen kisittely 0.84 6.5
- kiilaus ja kiil,veist, 0,14 1,1
Pylviisket jujen sitominen 0,19 1,5
Kal jujen kEsittely 0.62 4.8
Vaurmjen siirtiminen 0,25 2,20 | 1,9 | 17,1
Yleiset ajat:
Tukkien ja nippujen uittamipen lihe=m—
milkced , nippujen sukaiseminen ja kiisittely 2.34 | 2,34 /18,1 | 18,1
Yhteensd 12,90 100.0

Vaunumiehen tehotysajan rakenne ilmenee taulukosta 80 (s. 127).
Tuk:ien JHrjestely vaunussa on vaatimut l&hes kolmannen osan (31.2 £) hiinen
tehotysajastaan lattojen kisittelyn ollessa tolseksi pisin tysvaihe (19.2 %).

Hevosmiehen pisin tysvaihe on nipun veditys vaurmun (27,1 %),
kuten hinen tehotytalkansa rakennetta esitteleviistd taulukosta 81 (s, 127) 11-
menee.

Hevosen ajankiyttsd on ko. tygssi valkeata jJirjestii taloudelliseksi.
Sen on nidet oltava alati toistuvas nippujen hinaamista varten jatkuvasti paikal-
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Taulukko 80,
Vaunumiehen nippua kobden kiyttimin tehotySajan rakenne,

Ty&vaihe | TehotyZaika
min, /nippu
Nippusjat:
erdsktyden wetdminen 1,32 11.1
- ohjaus 0.03 0.3
- irroitus 0.99 6.4
Tukkien uitto nippuun 0,10 0.8
Fipun sitominen 0.07 0.6
- thlug 1,00 B.I‘
Tukkien estely vsunusea 31,69 .20 31,2 60,8
Bsutatievsunusjat:
"Lattojen" kisittely 2,29 19.3
Pylv,.ja lait, kisittely 1,09 9.2
-~ kiilaus ja kiilojen veisto 0.02 0.2
Pylviiaketjujen sitominen 0.23 1.9
Eal jujen kiisittely 0.43 3.6
Veuru jen siirtiminen 0.33 2.8
Tukkien lukum, merkitseminen 0,02 | 4.41 0,2 31.2
YTleiset ajat:
Tukkien ja nippujen uittaminen lihem-
miksi,nippujen sukaiseminen ja nippu-
lankojen kiisittely 0.23)] 0,23 2,0 2.0
Thteensi 11.84 100,0
Taulukko 81,
Hevosmiehen nippua kohden kiiyttlimin tehotyBejan rakenns,
TySvaihe | TehotySaika
min, /nippu £
Hi ats
eriskfyden vetiminen 1,32 10,1
=g keruu 0.02 0.2
- irroitus 0.35 2.7
- kiristys 0,56 4.3
Tukkien uitto nippuun 0,35 2.7
¥ipun sitominen 1.50 11.4
="~ veditys waunuun 3.56 27.1
Hevosen kiinn, vorckkiin 0.43 3.3
~"~ 4rroitus vorckista 0.49 3.7
Tukkien est, vsunussa 1.79 | 10,37] 13,6 | 79.1
Bautstieovaunua jat:
ttojen" kisittely 0.24 1.8
Prlv, ja lait, kisittely 0.94 1.2
Fylvisket jujen sitominen 0.12 0.9
Kal jujen kiisittely 0,49 3.8
Vaunujen siirtiminen 0,20 1,99] 1.5 15,2 |
en ja nippujen uittaminen lihem—
aliksi,nippujen sukaiseminen ja nippu—
lankojen kiisittely 0.46 3.5
Hevosen wal jastus 0.12 0.9
=" riisuminen 0.13 1,0
e Ed‘o 0,04 0,15 0,3 5.1
Thteensk 13,11 100,0
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la, mutta hinausten vdliin j&i pakostakin odotustaukoja, joiden yhteenlaskettu
summa on sangen suuri, - Hevosen ajasta kului teholliseen tyshin ainoastaan
6.83 min. (37.7 %) nippua kohden lepozjan osuuden ollessa 0.17 min. (1.0 %),
hukkatygajan osuuden 0.56 min. (3.1 £) ja pakollisen tystauon 10.5% min, (58.2
%) tydmaa-ajasta,

Loppupéditelmiét

1. Rautatievaumutyypin vailutus nosto- ja kuormausaikaan on todenniksises-
ti verraten pieni ja palkkaperusteena tuskin huomioon ottamisen arvoinen.

2, Kerrallaan nostettava tukkimdird eli nippujen koko riippuu polkkyjen
suuruudesta siten, ettid samanaicaisesti pyritidin saamaan kaikki samaan kerrok-
seen tulevat tukit ylos. Ajanmenekki on nippua kohden kHytdmniillisesti katsoen
vakio, =

3. Tukkien vedessd varastoimistapa vailuttaa ajanmenekkiin siten, ettd suo-
muslautasta nosto on hitainta ja nippulautasta nosto joutuisinta, irtolantasta
nostoajan asettuessa niiden vdliin,

4, Hevoskierrolla nostaminen on alkeellisuudestaan huolimatta kiyttskelpoi-
nen menetelmd tilapiisluontoisissa nostopaikoissa,

5. Hevoskierron korvaaminen konevoimalla toimiwvalla vintturilla on monessa
tapauksessa kannattava toimenpide, sillid hevosen ajasta knluu luomattava osa
odotteluun ja sycmiseen,



TUKKIEN NOSTO VEDESTA RAUTATIEVAUNUIHIN SAHKONOSTURILLA

(Valtion Polttoainetoimisto)
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Hostopaikka ja ~laltteet

Nostopaikka sijaitsee Valtion Polttoainetoimiston hevoskiertojen kiyttspai-
kan vieressi Keiteleen rannalla, Ranta on avoin pohjois- ja koil istuulille, Se
on niin syvd (2 m etdisyycelld silloisesta rantaviivasta yli 1 m), ettd puutava-
raa voidaan uittaa nippuinakin nostopaikalle.,

Nostotystd varten pai-alle on v. 1946 rakennettu pukkien varaan yksikiskoi-
nen ilmerata, jota pitkin liikkuu s&hkPnostin, Hostimessa on 2 sihkimoottoria,
joista nostotyshiin kéytetyn teho on 9 kW ja veakasuoraan siirtoon kiytetyn 0.6
kW, Maksiminostokyky on 5 tn, - Rannan puolella ilmarata ulottuu wveden yli si-
ten, etti nostettava puutavara voldaan uittaa sen alle. Rannasta rata etenee
aluksi 15,5 m kohtisuoraan maalle pdin, missd se kaartuu rannan suuntaiseksl VR:
n raiteen ylipuolelle. Témin osan pituus on 27 m. Raiteelle tucdaan rautatievau-
nut, joihin nostettu tavara kuormataan. - Samanaikaisesti veakesucran liikkeen
kanssa nosturista teridskiyden wvarassa riippuva palkkl vol nousta ja laskea., los-
tettava puutavara kiinnitetédin palkin varaan kahdella kettingilld. Nostin saa-
daan kdyntiin yhteen radan rannanpucleisessa piéiéssi olevaan kannatinpylviiseen
sijoitettua kosketinta painamalla. Kun painaminen lopetetaan, se pysihtyy.

Puutavara nostetaan nippuina, jotka sidotaan nosturin alla ramnassa clevas-
sa altaassa, Pdlkkyjen altaaseen uiton helpottamiseksi on sen ulkopuolelle kiin-
nitetty pari kopukkaa. Niiden samoin kuin koko nostolaitteenkin sijainti ranta-
viivaan ja VR:n raiteeseen nihden ilmenee kuvasta 313 (s, 132).

Tyitmenetelnmid

Tysryhmiidin kunluu kaksi jirvimiestd, vaunumies ja koneenkiyttijd, SyhmEin
kuulumattomana tyoskentelee lisdksi viides mles, joka kuljettaza nostettavan
puutavaran keluveneen avulla n. JO0 m etidlsyydelld olevasta varastosta kyseessd
olevan nostopaikan sekd hevoskiertojen kiyttopaikan vilittomién l#heisyyteen.
Hinen ajankBytistilin el suoritettu tutkimuksia, Varsinainen nostoryhmi tydsicen-
teli koneenkdyttdjdi lukuun ottamatta urakkapalkalla,

Jirvimiesten tehtiviin kuuluu nippujen tekeminen nosturille, -
Miehet asettavat kaksi loysilld olevaa kettinkil rinnakkain altaan poikki. Nii-
den pHit kiinnitetliin altaan reunspuissa oleviin koukkuihin, Sen jHlkeen he
siirtyviit kopukoille, joilta kisin irroittavat nostonippuun tarkoitetut tukit
Joko suomuslautasta taikka nipuista ja uittavat ne keksin avulla altaaseen
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Kuva 33, Valtion Polttoainetoimiston nosturin sijainti rantaan ja Valti-
on Rautateiden raiteeseen nihden, - Pig. 33, The location of the State
Fuel Board crane vis-A-vis the shore and the State Railways track,

(kuva 3%, s. 133) ketjujen pHille. Osa tutkirusten aikana nostetuista pslkyistd
oli irtolautassa, jolloin'niiden irroittelua el bllut tarpeellista suorittaa.
Kun tukkeja on altaassa sopiva m#ird, miehet panevat niiden yli kaksi lankkua,
joilta kisin sitten sitovat kettingit yhteen, Sen jHlkeen he siirtyvit ottamaan
vastaan rantatievaurnun luota palaavan nostimen tyhjiid ketjuja. Ne irroitetaan
Ja oikaistaan suoriksi maahan, siith altaan poikki siirrettidviksi, Sitten mie-
het palaavat takaisin lankuille, kiinnittiviit nipun kettingeistdlin nosturin pal-
kin pHdissé oleviin koukkuihin, siirtyviit syrjidéin ja vetévit laniut mukanaan,
Nippua kiinnitettiessd palkki on n. 0.7 = 1 m korkeudella veden pimmasta, Semn
Jédlkeen nostin kohottaa nipun vedestd ja kuljettaa sen rautatieveunun ylipuo-
lelle, = Nippu jouduttiin kmitenkin verraten usein laskemaan takalsin veteen
tasapainon korjaamiseksi., Hukkanostoja esiintyi jopa 6:kin kertaa saman nipun
kohdalla, - Siirron alkana toinen miehistd saattaa nippua sitd keksin avulla
chjaten, Saattaminen on vdltténitontd toissalta radan mmtkan takia, toisaalta
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Kuva 34, Jirvimies uittamassa tukkeja nostu
rin alla olevaan altaaseen, missi ne sido-.
taan nostoa varten nipuksi, Huom, nosturin
palkki, johon valmis nippu kiinnitetddn, -
Pig. 14, The "lakeman" floating the logs in
the basin below the crane where they are
tied into a bundle for lifting. Note the
crane bearer, to which the ready-made bun—
dle is fastened.

Ylos ja alas vaappumisen takia, mik# saattaisi aihcuttsza torz
tyyn ja sen sérlymisen, Samaan aikaan tolnen miehistd ryhtyy jérjestelemién seu-
raavan nipun kettinkejd altaaseen. Fipun nostokorkeus on 2,5 = 3 m ja vaakasuora
siirtopatka 25 - 30 m.

Vaunumiehen tehtdviin iuluvat ni un vastezanottaminen ja ohjaa-
minen oikeaan paikkaan vaurmssa, kettinkien auksiseminen ja vetdcinen pois pilk-
kyjen alta, pslklyjen jirjestely vaumussa rautakangen avulla ja lattojen asette-
lu pilkkykerrosten vdliin, Lisiksi hinen on huolehdittava routatievaumun wvelmis-
telusta kuormausta varten ja sen velmistamisesta kuormauiisen piityttyd lihetys-
lkuntoon, Ensiksi mainittuun sisdltyy pylviitten asettelu paitoilleen ja niitten
kiilaaminen, viimeksi mainittuun pylvisketjujen sitominen sek# yli waumun laito-
Jen ulottuvien lattojen piiden poikki sahaaminen, - Vidlilattoja varattiin tavel-
lisesti ennen kuormauksen zloitta—ista suunnilleen vaum'tuorman ventima miird
vaunun viereen, nojalleen sen laitaa vasten.

Jos nippu on vaumun kchdalle tullessaan suorassa, se el juuri wezadi chjaus-
ta. Kettinkien irroittamiseksi se joudutaan imitenicin nostamean toisinsan un-
delleen ilmaan, jotta alle saadaan vield toiset latat taiikka kettingit asettui=-
sivat lattojen ulitopuolelle, = Joskus kettingit wvedidtettiin nipun alta nosturil-
la irti.,

Koneenkidyttidjin tysnd on nosturin kythkeain

pysdyttiminen tarpeen mukaan, - Kun hireltd jii runsassti aikaa,
kus jérviziehid nosturin kettini:ien wvastaan ottamisessa ja jérjes

o &=

vaunumiestd tyhjin vaunun tysntidolsessi kuormauspeikalle ja kuom
siirtimizessd seuraavana kuormattavan vaunun tielti,

Yleensid kuormaus suoritettiin yhteen vaumun kerrallaan, Kun joinakin pHivi-
ni lautoissa oli sahatukkeja ja erilkoistukkeja sekaisin, jarvimiehet joutuivat
lajittelemaan ne eri nippuihin nostoa varten ja vaunumies hoitamaan kahden vau-
nun kuormausta samanaikaisesti.

Nostin siis liikimu kiskollaan edestakaisin, luormattuna rarnasta
vaunun luo ja tyhjéni vaunun ylipuolelta rantaan, Lisdksi se kohottaa niput ve-
destdi ilmaan kul jetuksen ajaksi ja laskee ne vaunuun,
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Tydntekijit

Tutkimusten aikana tyst olivat kidynnissi kahdessa wuorossa, ja tySryhmii
oli siis kaksi, Yksityiskchtaiset henkilitiedot ryhmien jdsenistd puuttuvat.
Kaikki miehet olivat tyghonsi tottuneita, ja heldidn tySskentelynsd oli suunni-
telmallista, Vireytensi puclesta heididt arvosteltiin keskinkertaisiksi, joskin
tutkimisten alkuvaiheessa oli havalttavissa lievdd hidastelua. Banottavaa eroa
tygtahdissa el tySryhmien vdlilld ollut havaittavissa, - Koneenkdyttijdni oll
tolisessa ryhmdssd 15-vuotias, riped polka ja toisessa 50-vuotias, terveydeltdin
heikko mies,

Aineiston keruun ajankohta ja sidié-
suhteet tutkimusten aikana

Tutkimikset suoritettiin 3.6, - 9.6, ja 18.6. - 29.6,1949 vilisini aikoina.
Tuuli oli yht# pHivdd lukuun ottamatta heikko. Kaikki aineiston keruupdivit oli-
vat poutapiivid, Ilman, limpstila vaihteli +8 - #25°C viililld kesldllmpstilan
ollessa +15°C.

Tutkimusaineiston laajuus ja laatu

Tutkimksia suoritettiin 11 tygpiéiviin alkana. Nostettava tavara oli osit-
tain tavallisia, kahden vuoden vanhoja, kuorellisia havutukkeja, joiden keski-
pituus oli 17 jalkaa ja keskiluutio 5 j5, osittain erikois-havutukkeja, joiden
keskipituus oli 16.3 jalkaa ja keskilnmtio 12.3 33. Viimeksi mainitut olivat
myss kuorellisia, Tavallisten sahatukkien joukossa oli pieni miird ratapilkky-
aiheita,

Osa puutavarasta oli varastoitu sucmislautassa (kuva 35, s. 135), osa nip-
pulautassa ja osa irtolautassa, kuten edelld on mainittu.

Tutkimisten kestiessi nostettiin yhteensd 5 108 tuklda 461 nippuna ja kuor-
mattiin 66 rautatievaumwun. N#in laaja aineisto on kuitenkin vain koneenkiytti-
jafl tysstd. - Taulukoista 82 (s. 135), 83 (s. 136) ja 8% (s. 137) ilmenee ai-
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Kuva 35, Suomuslautassa varastoituja tukke—

Ja nostopaikan vilitttmlised 1iheisyydessd,-

Fig. 35. Logs stored in a raft built shin-

glewise in the immediate vicinity of the
lifting site,

neiston laajuus ja laatu tycryhmén erl jédsenten kohdalla jaoiteltuna tavara-
lajeittain, vedessd varastoimistavoittain sekd sen mukaan, mihin vaumtyyppel-
hin ne kuormattiin.

Taulukko 82,

Jirvimiesten ajan rakennetta tutkittaessa kerfityn aineis-
ton laajuus ja laatu.

| Rautatievaunu i | Tht,
T | ®v | ma i Ok

Tukits sucsuslautassa
Vaunuje, kpl. 2 5 4 3 14
Nippujs, kpl. 9 34 28 41 112
Nippujs, gl,(m 4,5 6,8 1.0 13,7 8,0
nippulautassa
Vaunuja, kpl. 2 4 23 1 0
¥ippujs, kpl. 10 28 160 14 212
i a, kpl,/vaum 5.0 1.0 1:0 14,0 1,1
irtolautasss, tavalliset tukit
Vaumujs, kpl, - - 5 - 5
Nippujs, kpl, - - 29 - 25
Nippujs, kpl,/vaumu - - 5,8 - 5,8
irtolsutassa, erikoistukit
Vaurm ja, kpl. - - 3 1 6
Ilppujl-p kpl, - - 23 10 33
Ni s - = 4.6 10,0 5,5
Vaurm js, yht. B 9 37 5 55
¥ippuja, yht. 19 62 240 65 186
Tukke 2 211 11 2660 J08 4292 |
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Taulukko 83.

Vaurnumiehen ajan rakemnetta tutkittaessa kerityn aineis-
ton laajuus ja laatu.

Rautatievaunutyyppi Tht,
B i iy 1 Hdk Ok
Tukit: suomuslautassa
Vaunuja, kpl. 1 4 5 3 13
Nippuja, kpl, 5 27 35 41 108
Fippuja, kpl,/vaunu 5.0 6.8 1.0 13,7 8.3
nippulautassa
Vaunuja, kpl. 2 - 18 - 20
Nippuja, kpl. 10 - 125 = 135
Ni a, kpl,/vaunu 5.0 - 6,9 - 6,8

Vauruja, kpl. - - - - -
Nippuja, kpl. - - - -
Nippuja, kpl,/vaum - - - - -

Vaunuja, kpl. - - 10 1 1
Nippuja, kpl, = = 54 10 64
Nippuja, kpl./vaunu - - 5.4 10,0 5,8
Vaunuja, yht. 3 4 33 4 44
Nippuja, yht. 15 27 214 51 o7
Tukkeja, yht. 171 308 2261 548 3288
Tutkimustulokset
1. Rautetievaurutvypin vailutug nosto- ja kuorgausaikaan

Rautatievaumutyypin vaikutuksen selvittimiseksi laskettiin tyoryhmin rauta-
tievaunua ja nipua kohden kiyttimien aikojen keskiarvot rautatievaumtyypeit-
tiin. ile on esitetty taulukossa B85 (s. 137).

Taulukon luvut on laskettu tavallisten hawvutukkien késittelysti.

Luvut osoittavat aikojen suhteen eri vaurmtyyppien valilld olevan erilaisen,
kun tavara on nostettu suomuslautasta verrattuna nippulantasta nostoon. Kun
varastoimistavalla ei kuitenkaan voi olla vaikutusta suhdelukusarjaan, voidaan
piditelld eron johtuvan satunnaisista tekijoistid, jotka eiviit ole eliminoituneet
keskiarvoista aineiston suppeuden wvuoksi. - Tarlukon luvut perustuvat aineis-
toon, jossa on vain % kpl, H-vaunuja, 10 kpl. Hv-vaurmja, 3% kpl. Hdk-vaunuja
ja % kpl, Ok-vaunuja, - Voidaan kuitenkin olettaa, et tei rautatie-
vaunutyypillid ole sanottavaa vaikutusta
nippua kohden laskettuun nosto=- Jja kuor-=
mausaikaan, eikid siti kannata ottaa huomi=~
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oon ko, nostonenetelminpalkkaperusteissa,

Taulukko 84,

Koneenkiiyttijin ajan rakennetta tutkittaessa kerdtyn
aineiston laajuus ja laatu,

Bautatievaunutyyppi Tht
B | & | Bax | &
Tukit: suomuslautassa

Vaunu ja, kpl. 2 4 5 3 14
Nippuja, kpl, 11 27 35 41 114
Nippuja, kpl,/veum 55 6.8 1.9 13.71 8.1

nippulautassa
Vaunuja, kpl. 2 [ 29 1 38
Nippuja, kpl. 10 41 201 14 266
Hippuja, kpl,/vaumu 540 5.q 6.9 14 1.0

irtolautassa, tavalliset tukit
Vaurmja, kpl, 1 1 10 - 12
Nippuja, kpl. 4 5 52 - 61
Nippuja, kpl,/vaunu 4 5 5.2 - 5.1

irtolsutassa, erikoistukit

Vaunuja, kpl, - - - 2 2

Nippuja, kpl. - - - 20 20

Nippuja, Elaénm - - - 10, 10,0

Vaunuja, yht, 5 11 44 6 66

Nippuja, yht. 25 13 288 75 461

Tukkeja, yht. 285 832 3283 708 5108
Taulukko 85.

Tybryhmin rautatievaurusa ja nippua kohden kiyttimit keski-
mifiriiset ajat rautatievaunutyypeittiin,

Vaunutyyppt | Aika,min, fvaim ]mm,m./uppu I Suhde
Tukit: sucsuslautassa

H 48,82 10,17 100

By 51,05 T.62 75

Hdk 68,24 9.89 97

L3 144,21 10.45 103
nippulautassa

| 36.72 1:65 100

By 62,58 5.34 122

Hdk 65.21 9.45 124

x 100,05 T.29 95
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Taval 1isia havutukkeja suomuslautasta, nippulautasta ja irtolautasta nos-
tettaessa kului nippua kohden tyoryhmilid aikaa seuraavasti.

Taulukko 86,

TySrybmin Hdk-vaurma ja nippus kobden kiyttimit keski-
mifiriiset ajat tukikien vedessi varastoimistavoittain,

Varastoimistapa | Adka,min,/vaum | Adka,min, /nippu Suhde
Suomuslautta 68,24 9.69 106
Nippulautta 65.21 9.45 100
Irtolautta £8.59 9.94 108

Ero ajammenekissid nostettaessa eri lailla wvarastoitua puutavaraa on verra-
ten pieni, Aineiston suppeudesta huclimatfa on selvistl havaittavissa, ettd
nippulautasta nosto on Jjoutuisinta, Témd johtuu
siitd, ettd tukit pysyvidt nipuissa hyvin paikoillaan ja irtoavat niisti suhteel-
lisen helposti, kun ne avolauntassa pyrkividt tuulen mukana karkesmaan keksin
ulottuvilta ja suomuslautasta ovat vaikeasti irroitettavissa.

Tukkien jireyden vaikutusta nosto- ja kuormausaikaan voldaan verrata vain
irtolautassa varastoitujen tukkien osalta, jotka kuormattiin Hdk-vaunuihin, Ai-
neisto on tHltd osalta sangen pieni, nim, 12 vaunukuormaa.

Tavallisten tukkien nosto ja kuormaus vaati aikaa keskimiiirin 9,.9% min./
nippu em, olosuhtelssa erikoistukkien vaatiessa 12,95 min,/nippu eli n, 30 £
enemméin, Kun jéreitd tukkeje oli nipuissa keskimifirin 8.1 kpl. ja tavallisia
tukkeja 11.% kpl., ero nippujen kuutiomiirissi on lmomattava (edellisessi ta-
pauksessa keskim, 99,6 13, JalkimmEisessd 57.0 13). Sen wvuoksi aikojen ero on
ymmirrettivissd, vaikkakin nostotydn suorittaa kone ja miesvoimin suoritettavis-
sa tybvaiheissa olettaisi pienen kappalemiirin nippua kohden vain jouduttavan
tyttd, - Ero johtunee pHiasiassa siitd, ettid nostimen pytirien kuluneisuudesta
aiheutuvaa paikoillaan kdymistd on sattumut runsaimmin jJuuri raskaampien eri-
koistukkinippujen kohdalla, - Tuk ki kappaletta kohden
laskettuna aika on néiin ollen jireitten tuk-
kien kohdalla tuntuvasti suurempdi (1,60 min./kpl.)
kuin tavallisten (0.87 min./kpl,). Eun erikoistukkiniput olivat
kuutiosisdllyltiin suurempia, on nosto- ja kucrmausaika yhtd 33 kohden laskettu-
na nii;r—m osalta kuitenkin tuntuvasti plenempi (0,13 min./33, tavalliset 0,17
min,/37).
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%, ZIygajan rakenne

Eoko ainelstosta laskettuna keskiarvona tysryhmdltid kului aikaa 9,52 min.

nostettua ja kuormattua nippua kohden, Taulukossa 87 on esitetty, miten témi
aika jakaantui aikaryhmiin tyoryhmén eri jisenien kohcalla,

Taulukke 87,

Keskimilirin yhden tukkinipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen ajan
Jjakaantuminen aikaryhmiin tySryhmiin eri jisenten kohdalla,

1,jirvimies F.J&rvi!.tusl Vausumies llqu Tht,
Aikaryhmi
min, /nippu

TehotyBaika:

Hippusika 5.21 5.06 3.42 4.61 18,30
Rt.v.aiks 0.50 0.90 2.71 0.20 4.71
T1,aika 1,01 7.12|1.05| 7.01] 0.10 | 6.23| a 4,81 2.16| 25.17
Siirt,sika: = G R0 y &5
Kunnost,aika 0,01 0,03 A a 0,04
Leposika: 1.38 1.48 1.07 0.50 4.43
Bukka-aika:

HukicatySaika 0.01 0,01 0,07 - 0,09
Ty&tauko 1,00) 1.01 | 0.99| 1.00| 2,10 | 2.17 | 4.2Y 4.21| 8.30| 8.39
Thteensd 9.52 9.52 9.52 9.52 38.08

Keskimlfirin yhden nipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen ajan suhteellinen
Jakaantuminen tysryhmin eri jisenten kchdalla on esitetty taulukossa 88,

Tasulukko 88,

Keakimiiirin yhden tukkinipun nostoon ja kuormaukseen kuluneen ajan
subteellinen jaksantuminen tySryhmin eri jisenten kohdalla,

1.Jirvinies |2.j frvimies| Vaunumies lmk(rtt.l Tht.
Adkaryhmli
4 nipun nosto— ja kuormsusajasta

TehotySaika: J

iih 54.7 53.2 35. 48.5 48,1
Bt,v,aika 9.5 9.5 28,5 2.0 12.4
Y1,aikn 10,61 74,81 11,0! 73.7) 1.1} 65.5 A 50.5) 5.7 | 66.2
Siirt.aika: - = 0.5 - 0.1
Kunnost . aika: 0.1 0.3 a A 0.1
Lepeajka: 14.5 15.5 1.2 5.3 11.6
Hukks-—ails

Etyal.:lh. 0.1 0.1 0.7 - 0.2
TyStauko 10,5|-10.6 | 10.4| 10.5]|22.1] 22.8]44.2]| 44.2|21,8] 22,0
Thteensl 100.0 100,.0 100.0 100.0 100,0
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Taulukot 87 ja 88 osoittavat nippuaikojen osuuden olevan suurimman jirvirie-
11118, nim. yli puolet heididn tyomaa-zjastaan. Koneenkiyttid jdl14 nippuaika on
hieman alle yumolet tysmaz-ajasta., Rautatievaumaika on suurin Juonnollisesti
vaunu 1iehelld, nim, 28.5 ¢ tyomaa-ajasta, kun sen osuus jirvimiehill# on vain
9.5 ¢ ja koneenkiyttijallsd 2 $. Yleistd aikaa esiintyy runsairmin taas jJirvi-
miehilld (10.6 - 11.0 9), Tehotysajan osuus tys-aa-zjasta muodostui suurimnaksi
jdrvimiehilld, joilla se oli n. 3/% siité, ja pienimmiksi koneenkdytt#jalli,
jolla se oli vein n, 1/2 siitd.

Zehotysaikaan kuulumatonta siirtymistd esiintyi vain vaununiehelld ja hinel-
likin sangen vihdn (0.5 #). Samoin kumnostenisaikojen osuudet olivat kaikilla
ryhméin jisenilli vihiiset (A - 0.3 2).

Puhdas lepoaika oli pisin jirvimienilld (14,5 - 15.5 %) ja lyhin koneenkiyt-
thijs11d (5.3 €), mtta kun otetaan hmomioon tysn luonteesta johtuva pakollinen
tystanko, jonka aikana miehilld mySs on cllut tilaisuus lepddmiseen, todetaan

meksi mainittujen miesten tys on siis ollut raskainta, joskin mytgs heldén tyts-
kentelydiin on pidettidvd suhteellisen kevyeni,

Taulukko 89,
Ensimmiiisen jArvimiehen nippua kohden kiytilisin tehotySajan rakenne,

TyBvail Tehotybaika
min, /aippu
Nippuajat:
Ketjujen asettelu 0.39 5:5
P5lkky jen uitto nippuun 2.69 37.8
Lankkujen asettaminen 0.08 1.1
Nipun kiinnitys 0.38 5.3
Nipun jirjestely 0.32 4.5
Ket jujen kiinn.nostokoukk. 0.17 2.4
Lankiujen poistaminen 0,01 0.1
Ketjujen jirjestely 0,34 4.8
Fipun chjaus most.aik, 0.73 10.3
Ketjujen irr,koukusta rann _0,10 5.21 1,4 13.2
Rautatievaunuajat:
Lattojen 0,02 0.3
Lattojen nouto a a
Lattojen heittiminen vaun, 0,06 0.8
Pylviiden kiilsus 0.43 6.0
Kiilojen veisto 0.04 0.6
Vaunujen siirto ja jirjest. 0,35 0,90 4,9 12,6
Yleiset ajat:
tan uittam,ja avaaminen 0.47 6.6
Lautan jirjestely 0.07 1.0
Lautan keluaminen 0.09 1.3
Puomin irroitus 0,18 2.5
Lautan irroitus 0.04 0.6
Tukkien uitto lihesm, a A
Altaan ja jirven puhdist, 0.02 0.3
Nippulanko jen kisittely 0.11 1.5
Kopukan jirjestsly 0.01 0.1
Ty&kalujen nouto a 'y
Toisten auttaminen 0,02 1,01 0, 2
Thteansk T.12 100,0
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Taitemattomuudesta tai huolimattomuuiesta johtuvaa hukkatystd ilmeni periéti
vihin, vain 0.1 - 0.7 ¥ tyomaa-ajasta. Jirvimiesten kohdalla se johtui ldhinni
nostonippujen korjasmisesta paremman tasapainon saavuttamiseksi ja vaummiehen
kohdalla nipun virheellisesti ohjaamisesta paikkaan, jossa kettinkien irroitta-
minen tuotti vaikeuksia.

EnsimméEisen jJjErvimiehen nippua kohden kdyttémin teho-
tysajan rakenne on esitetty taulukossa 89 (s. 140),

Toisen jirvimiehen tehotyba)jan rakenne ilmenee seuraavasta
tanlukosta,

Taulukko 90,
Toisen jirvimiehen nippua kohden kiyttimin tehotyfajan rakenne,
Tybvail !lhc_gm
_min, /nippu b
§i at:
Eotﬁjca asettelu 0.39 5.6
P5lkky jen uitto nipp. 2.84 40.5
Lankkujen asettaminen 0.08 13
Fipun kiinnitys 0.38 5.4
¥ipun jirjestely 0,28 4.0
Ketjujen kiinn.nost.koukk, 0.15 2.2
Lankkujen poistaminen 0.01 0.1
Kot jujen jirjestely 0,30 4.3
¥ipun chjaus nost.aikana 0.52 T.4
Ketjujen irr. koukusta 0,10 1.4
Koneen kiyttiminen 0,01 5,06 0.1 | 72,1
Esutatievaunuajat:
Lattojen tekeminen 0.0} 0.4
Lattojen nouto A
Lattojen heitto vaummn 0.06 0.9
Prlv.kiilaus 0.42 6.0
Kiilojen weisto 0.04 0.6
Vaunujen siirto ja jirjest, 0,35 0,90 5,0 | 12,9
Yleiset ajat:
tan uittam, ja avaaminen 0.45 6.4
Lautan jirjestely 0,11 1.6
Lautan keluaminen 0.09 1.3
Puomin irroitus 0.18 2.6
Lautan irroitus 0.04 0.6
Altaan ja jlirven puhdist, 0.01 0.1
Nippulankojen kisittely 0.09 13
Kopukan jirjestely o a
Tytkalujen nouto & a
Toisten auttaminen 0,08 1,05 1,1 | 15,0
Thteensi 7.01 100,0

Jérvimiesten tehotysajan rakenteessa on verraten vilhiin eroavuvksia, kuten
taulukot osoittavat,

Vaunumiehen tehotysajan rakennetta kuvaa taulukko 91 (s. 142),

Jirvimiehilld polkkyjen uitte nippuun on tysvaiheista pisin (37,8 - 40,5 &
tehotydajasta) ja nipun ohjaus noston aikana seuraavalla tilalla (7.4 - 10.3 €).
Vaunumiehen pisimmiit tygvaiheet taas ovat pilkkyjen jirjestely vaumussa (28,9
%), lattojen asettelu pilkkykerrosten viliin (16,4 %), kettinkien irroittami-
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nen nosturin koutusta (1%.4 €) ja nipur ohjaus noston aikana (10.4 %).

Taulukke 1,

Vaunumiehen nippua kohden kiiyttimin tehotySajan rakenne,

TySvaihe TehotyBaiksa
min, /nippu

Ni at

Pélkky jen uitto nippuun 0.05 0.8

Nipun kiinnitys a a

Nipun chjaus nost.aikana 0.65 10.4
Ketjujen irr.koukusta vaunussa 0.90 14.4

Plkky jen jirjestely » 1.80 28.9
Pglkkyjen siirto ja katkaisu 0,02 3,42 0,3 54,8
Rautatievaunuajat:

Lattojen tekeminen 0.08 1.3
Lattojen nouto 0,07 1.1
Lattojen asettelu 1,02 16.4

Lattojen tasaus 0.45 T.2
Pylv.kiisittely 0,22 3.5

Fylv, kiilaus 0,34 545
Kiilojen veisto 0.06 1.0
Pylv.ketj. sitominen 0.23 3.7
Pylv,ketj, irroittaminen 0,02 0.3
Vaunujen siirto ja Jirjestely 0.20 3.2

Tukkien lukum, merkits. 0,02 | 2,71 | 0.3 43,5
Tleiset ajat:

Lautan Jjirjestely 0,06 0,9
Tydkalujen nouto 0,01 0.3

Toisten auttaminen 0,03 0,10 0,5 1,7
Yhteensd 6.23 100,0

Koneenkédyttdjidn nippua kohden kuluttaman tehotygajan rakenne
ilmenee tamlukosta 92,

Taulukko 92,

Koneenkiytti jin nippua kohden kEyttiziin tehotySajan rakenne,

Tydvail Teho
min, /nippu £

Nippuajat:

8lkky jen uitto nippuun a a

Nipun jErjestely a A
Ketjujen irr, koukusta 0,30 6,2

Konesn kilyttiminen 4,31 4,61 | 89,6 95,8
Hautatievaunuaiat:

Pylviiden kisittely 0.10 2,1

" kiilaus a A
Vaunujen siirto ja jlirjestely 0,10 0,20 2,1 4.2

Yleiset ajat:
TySkalujen nouto o a

Yhteensi 4.8 100.0
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Kuten taulukosta B8 (s. 139) ilmeni, koneenkdyttd jdltd on kulumut keskim#d-
rin vain n, puolet tysmaa-ajasta teholliseen tyshon. Taulukko 92 (s. 142) puo-
lestaan osoittaa syyn siihen, Aikapalkalla tygskenteleviind hinti ei ole erityi-
semmin kiinnostamt nostotuloksen suuruus, ja sen vuoksi hidn on sangen vihin
osallisturmt muiden avustamiseen, Tehotyajastaan hiin on uhranmt vain n. 10 %
muuhun kuin koneen kéyttimiseen.

Koneen kiynnissdoloaika on keskimiéirin vain 44,3 £ tysmaa-ajasta ja
tdstikin ajasta on kulumt yli 8 # hukkatyohon, kuten koneen ajan rakemnnetta
kuvaava taulukko 93 osoittaa,

Taulukko 93,
Nosturikoneen nippua kohden lasketun tySmaa-ajan rakenne,

TySvaibe min, /nippu i
Teah ]
1@1;“
pun nosto vedestd 0.49 5.2
Nipun kul jetus 1,00 10,5
Nipun laskeminen 0.49 5e2
Nipun ohjaus vaakatasossa vaunun
kohdalla & a
Palkin nosto 0,12 1.3
Siirtyminen ilman kuormaa 1,00 10,5
Palkin laskeminen 0,32 3.42 3.3 36,0
Rautatievaunua jat: - -
Tleiset ajat: - -
Hukka-aika:
Hukkanostot 0.69 7.2
Tybhjini "rullaasinen”™ 0.11 1.1
Tuormatt. o A a 1
Muu "rullaaminen™ A A
|__Tystauko 3,30 | 6,10 | 959.7 | 64,0
Yhteensk 9.52 100,0

Osa koneen hukka-ajasta johtul ns. "rullaamisesta", jolla tarkoitetaan nos-
timen paikoillaan pysymisté moottorin kiiyanisséiolosta huolimatta. Rullaamisen
syyni taasen oli nostimen kuluneisuus, kuten jo alkaisemmin on mainittu. - Hukka-
nostojen milird on ilmeisesti riippuvainen nostettavan tavaran pitundesta, Paperi-
puunippuja nostettaessa niitéd el ilmeisesti sanottavasti esiinny.

Loppupéditelmit

1. Rmtatievaunutyypillé el ole sanottavaa vaikutusta nippua kohden lasket-
tuun nosto- Jja kuormausaikaan.
2, Tukkien vedessl varastoimistapa vaikuttaa ajanmenekkiin siten, ettd nip-
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pulautasta nosto on joutuisinta ja ilmeisesti suomuslautasta nosto hitainta,
Erot eivit kuitenkaan ole suuria,

3. Tukkikappaletta kohden laskettu aika on jireitten tukkien kohdalla tun-
tuvasti suurempi kuin tavallisten, mutta yhtd 3> kohden laskettuna se on pie-
nempi, edellyttien nippujen kuutiosisiéllsn olevan jHreitd tukkeja nostettaessa
suuremnan.

L, MNostolaitetta ei voida pitdd tukkien nostotyshon erikoisemman hyviinid
ratkaisuna, Olennaisimmat epidkohdat ovat seuraavat:
= Lihinnid nostoradan jyrkiin kaarteen takia jédrvimiesten aikaa kuluu nipun oh=-
jaamiseen, mikd olisi voitu vilttéd rakentamalla kaarre loivemmaksi.

- Lajitteen kapasiteettl sen kiyttikustanmuiksiin verrattuna on liian alhainen,-
Jos rata olisi rakennettu ympyrén tai ellipsin muotoiseksi, olisi voltu kiyttdi
kahta tal kolmea nostinta samalla radalla ja kuormata esim., kahta rautatievau-
nua samanaikaisesti., Ndin olisi voitu tuntuvasti vihentdi miesten pakollisia
tyodtaukoja,

- Kun vaumimiehelld ei ole nostimen kiyntiinkytkemls- eikd# pysHyttdmismahdolli-
suutta, on pakko pitédd tytssd koneenkdyttdjd, jonka tyvalkaa voidaan kuitenkin
kHyttHdd hyviksi vain osittain, - Jirjestdmédlld toinen katkaisija vaunumiehen
ulottuville ei erityistid koneenkdyttidjdd tarvita,

- Pinotavaranippujen nosto- ja kuormaustyiissd nosturi on epdilemiittid tuntuvas-

ti parempi.
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EdellHd esitettyjen erl nostomenetelmien wvertailua voidaan suorittaa usealla
tavalla, Puutavaran hankki joiden kannalta olisi tiettéivisti kuutioyksikkdsd koh-
den laskettujen nosto- ja kuormaamis- tai varestoimiskustanmisten vertaaminen
valaisevinta, Siihen el kuitenkaan témin tutkimuksen puittelissa ole mahdcollisuut-
ta, Sen sijaan seuraavassa tarkastellaan rinnakkain eri menetelmien vaatimaa
miestygajan menekkil, koneiden kidytsn tehokluutta sekd erikseen pinotavaran ja
tukkien moston vaztimaa ajanmeneklcid, tygtuloksia ja suhteellisia nostopalkkoja.

Tanlukko 9% (s. 148) on yhdistelmi kuutioyksikkisd kohden lasketun miestys-
ajan suhteellisesta jakasantumisesta aikaryhmiin eri nostomenetelmid kEytetti-
essH,

Taulukon arvot osoittavat tehotysajan osuuden muodostuneen suurimmsksi G.A,
Serlachius Oy:n puominosturia kidytettHessd, Sangen suuri se on myss Valtion Folt-
toainetoimiston hevoskiertonostossa. Konevintturin vet&millé rullaveurmilla nos-
tossa eri menetelmistd ja eri olosuhteista huolimatta sen osuus on likimain se=-
maa suuruusluokkaa (61.8 - 63.% %),

Kunnostamisajan osuus kuvastaa selvidsti klytetyn kaluston peruskuntoa. Rau-
ma - Raahe Oy:1l#, jolla kapearaidekalusto on verraten kevytrakenteista ja ra-
dan kuormitukseen nihden heikosti kiimnitetty#, se on muodostunut tuntuvasti
suuremmaksi kuin muilla,

Lepoajkojen osuus miestygajasta on niissd nostomenetel-dss¥ suurin, jolssa
pakollisia, lepoon kiytettyji tydtaukoja (odotteluaikoja) esiintyy vihiten, Par-
haana esimerkkini siitd on Valtion Polttoainetoimiston hevoskierrolla noste.

Hukka-aikojen osuus on kaikissa menetelmissi verraten suuri, Pilosa siiti,
nim., pakollinen tystauko, johtuu tytn jirjestelystd. EpHilemiittd usean henkilsn
muodostaman tygryhmin kitkaton yhteistoiminta on vaikeastl organiscitavissa,
Kuitenkin odotusaikojen vihentliminen yhteistoimintamahdollisuuksia parantamalla
on ydinkysymys pyrittiessé kohottamaan kunkin menetelmiin tehoa, - Koneenkiytti-
Jin kytkeminen samaan urakkaan muun tySryhmin kanssa on ensimmiinen askel tihin
sunhtaan., 5iitd ovat osoituksena Rauma - Raahe Oy:n menetelml, jossa toinen pi-
noojista kidytthli konetta, sekd Valtion Polttoainetoimiston hevoskierrolla nos-
to. Ensiksi mainitussa menetelmiissi tyGtauon osuus on vain 9.0 § ja jElkim Ei-
sessd 13.9 ¥ miestyBajasta, kun se esim. G.A. Serlachius Oy:n vintturin awulla
tapahtuvassa nostomenetelméissi on jopa 26.8 % siiti.

Nostotytssl kiytettyjen koneiden sekd hevosen kHytsn tehokkuutta osoittavat
yhdistelmitaulukon 95 (s, 149) suhdeluvut,



Miestytajan keskimiiliriinen, suhteellinen jakaantuminen eri nostomenetelmili kiytettlessi,

Taulukko 94.

QAS oy GAS Oy Lahti Oy RR Oy Tht.Pap.teht, VaPo VaPo
Alkaryhmi Oy
Nosturi Vintt Vintturd Vintturd Viantturd Hevoskierto Nosturdi
4 nosto- ja kuormaus- tai pincamisajasta
Tehot ]
u 26,0 50.7 35.9 49.1 54.9 47.7 48.1
Rt.v.aika 1‘-3 3.7 - - - 151-5 12,4
Yl,aika 30,1 | T2.4 5:2 | 59,6 1.3 4 63,21 14,3 | 63.4 6,9 | 61,8 6,1 | 69,6 5.7 | 66,2
Biirt,aikas 0.7 0.2 1.5 2.4 2.9 1.7 0.1
Eunnost,aikat 0.6 0.5 6.6 16.1 4.3 1.0 0.1
Lepoaika: 5.9 Ts5 4.5 5.7 8.9 11.1 11.6
t
EV'Y 2,3 b 2.6 3.4 0.7 2.1 0,2
| TyBtauko 18,1 20,4 | 26,8 | 32,2 | 21,6 ] 24,2 9.0 12,4 ] 21,4 22,1 113.9] 16,6 | 21,8 | 22,0
Thteensi 100,0 100.0 100,0 100,0 100,0 100,0 100.0

- ght =
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Taulukko 95,

Eri nostomenetelmissid kiytettyjen koneiden sekii hevosen tehol-
liseen tyShSn kiiytetyn ajan suhteellinen osuus tySmas-ajasts,

Varsin, ¥uu ty5-| Keakey- Tht
Nostomenetelms nostoty®-| aika tykset .
% tybmaa-ajasts
GAS Oy:n nosturi 39.9 27.0 33.1 100,0
GAS Qan vintturi 20,2 2.1 T1.7 100.0
Lahti Oysn vintturi 9.2 - 90.8 100,0
BE Oyin vintturi 31 - 96.9 100,0
Yht, Paperiteht, Oyn

vintturi 20.6 - 794 100,0
VaFoin hevoskierto 7.7 - 62.3 100.0
VaFoin nosturi 36.0 - 64.0 100.0

Pinotavaran nosto

Pinotavaran eri nostomenetelmien vertaamiseksi on lasdittu yhdistelmdtau-
lukko 96 (s. 150), josta ilmenevit tysryimalts keskimiirin yhtd p-m° kohden ku-
luneet ajat, 1;3-«-1:'3 kohden uhratut miestysajat, ajanmenekin perusteella lasketut
nostotulokset 8 tuntisena tytpiiviind, nostotulokset kutakin urakkapalkalla tyGs-
kentelevil miestd kohden seki nostotulokset miestd kohden, kun otetaan hmomioon
tydryhmiin kokonaisvahvuus (urakka ¢ alkapalkalla tySskentelevit),

Taulukosta voidaan havaita G.A., Serlachius Oy:n puominosturi ylivoimasisesti
nopeimmaksi nosto- ja kuormausviilineeksl., SitH kiytténeeltd tydryhmiltd on ku-
lunut vain n, 25 ¥ siitd ajasta, minkd tolseksi nopeimman menetelmin (saman yhe-
tisn vintturilla nosto) tytrymi on jouturut kidyttiméin ',p-m3 kohden, - Verrat-
taessa eri vintturilla-nostomenetelmid toisiinsa havaitaan G.A. Serlachius QOy:n
kHyttiml tuntuvasti muita joutuisammaksi, mik& johtuu ensi kédessd nippujen
kuormaamisesta rullavesunuihin uittamalla. - Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n menetel-
mé on pllissyt seuraavalle tilalle, osittain verraten suuren tysryhmin ansiosta,
osittain sen johdosta, etti siirtomatkan pituuden haitallinen vaiiutus on saatu
suurimmaksi osaksi eliminoiduksi suurilla kuormilla ja osittein sen wvuoksi, et-
ti tavara oli Y4-metristi, - Lahti Oy:n kHyttimién nostomenetelmin hitaus johtuu
ernnen kaikkea vaikeista olosthteista. Ensinnéikin kuorman teko rullavaummn on
rannan mataluuden vuoksi valkeata, Tolseksl sekd kuormatut ettd tyhjit rulla-
vaumnut joudutaan aina kul jettamaan kahden kEdntspsyddn kautta varastcoalueen ah-
tauden johdosta.

Jos verrataan tolsiinsa p—n3 kohden kidytettyjd miestydaikoja, todetaan G.A.
Serlachius Oy:n puominosturl entistikin edullisemmaksi, Vintturilla-nostomene-
telmistd on Reume - Reahe QOy:n kHyttéml szanut parhaan tulcksen., Syyn# on osit-
tain siirtomatkan lyhyys, osittain se, ettd toinen pinocojista on toiminut ko-
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Taulukks 96,
Thdistelmi pinotavaran eri nostomenetelmissi keskim, yhtd p-.3 kohden
kuluneesta keskim, tySmas-ajasta seki ajanmenekin mukaan lasketuista
piivittiisisti nostotuloksista,

Hostolaite s o GAS Oy Lahti Oy R o 1::;1}:;'
Ducm nost, vintturi i MRttt SRR T
TySryhmin suur, 24+3 1+6 1+4 4 1+6
Purkamispaikika Rt ,vaumut Et,vaumut |Maavarasto |Maavarssto | Maavarasto
fuormien keski- 5.5 p-3 8 p-.3.3 5.3 P-I3 9.5 D—lj 18 P—l3
suuruus 14 p-=
TySryhsin aiks, min,/p-a
2-m pp.kuusipapp. 0.73 2.61 5.17 4.51 -
2-m pp.mintypapp. - - 4.95 - -
3-a pp. " - = 6.50 - -
4-a pp. . - - - - 3.16
8' kaivospuu - - 5.37 - -
10’ . - 2.94 - - -
Aika, aio-in.fp—na'
2-a pp.kuusipapp. 3.61 18.27 25.85 18,04 -
2-a pp.mintypapp. - - 24.75 - -
3= PP " o - 32.50 - et
4-m pp. " - - N = 22.12
8’ kaivospuu - - 26.85 - -
10. ! o 200” ! e -
Nostotulos piivissd (8 t) ].»-c3
2-m pp.kuusipapp, 657.5 183.9 92.8 106.4
2-m pp.méntypapp. - - 971.0 ~ -
J=@ pp. " - - 73.8 B -
4-m PP. o - - - - 151.9
8" kaivospua - - 89.4 - —
10° " - 163.3 - - -
Hostotulos/mies, p-l'l. Urakkamiehet
2-m pp.kuusipepp. | 219.2 30.7 23,2 26.6 * E
2-= pp.mintypapp. - - 24,3 - -
3-= pp. = - - 18,5 - =
4-m pp. . - - - - 25.3
8' kaivospuu - = 22.4 - =
10 - - 21.2 - - -
Nostotulos/mies, ’_3. Urakka— + piiviaishet
2-m pp.xuusipapp. | 131.5 26.3 18.6 26,6 */ =
2-m pp.mintypapp. - - 19.4 - —
3-a pp. o - - 14.8 - -
4-m pp. " = = o = 21.7
B' kaivespumu - - 17.9 - -
10? e = 23,3 - - -
x)

Toinen pincoja toimi koneenkdyttdijini.

neenkiyttijinid ja ryhmin vahvous on niin mumodoin vain neljd miestid, Likimain sa-
maa suuruusluockkaa on miestybajamnmenekin suuruus G.A. Serlachius Oy:n vintturil-
la nostossa, Lahtl Oy:n nostotysssi on myds miestytajanmenekkl suurin,
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8 tunnin tyspidivdd kohdem laskettu nostotulos on puominosturilla jdlleen
osaa luokkeansa, nim. yli 650 p-—m3. Tolseksi parhaaseen tulokseen on pHisty
G.A. Serlachius Oy:n vintturilla, vaikka senkin nostotehoa voidaan vield tuntu-
vasti kohottaa, Seuraavalla tilalla on Yhtyneet Paperitehtaat Oy:n menetelms,
sitten Raume-Raahe Oy:n menetelm# ja wviimeisend Lahti Oy:n menetelmd, Kahden
viimeksi mainitun vilinen ero on sangen vihidinen tidssi mielessd.

Urakkapalkalla toimivaa miestd kohden laskettu nostotulos on jdlleen paras
puominosturia kiytettiessd. Muutoin jérjestys on sama kuin edelld, mutta Raumz -
Raahe Oy:n menetelmd on sivuuttamut Yntyneet Paperitehtaat Oy:n kiyttimén, -
Koko tySryhmién miesmdidrdlld jaettu pHivittiinen nostotulos on Rauma - Raahe
Oy:n kohdalla suurin, ellei oteta lukuun G.A. Serlachius Oy:n puominosturia.
Miltei samas suuruusluockkaa on G.A. Serlachius Oy:n vintturilla sasavutettu tu-
los,

Olettaen urakkapalkaksi mk 1 000:-/pv. olisi nostotysstd eri nostolaitteil-
la maksettava urakkapalkalla tytiskenteleville miehille yhdeltd p-m°:1tH seuraa-
vat palkat.

Taulukko 97.

Urakkaniesten subteslliset palkat, mk/p-a, eri nostolaitteills,
jos miehen urakkapalkkanormi on mk 1 000:-/pv.

GAS Qr |[GAS Oy | Lahti Oy | BR Oy [Yht,Pap.
Tavarals ji taht, Oy
Nosturi Wintturi | Vintturd | Vintturt [Vintturs
i /p-a’
2-a ku.pep.p. 4156 ¥ 32067 | 42003 | 3159 | -
2-a mi, -"- = - 41124 = =
i-=a = - - 54320 - -
- - - - - - 39149
8' kaivospum = - 46198 - -
10 -"- - 36174 - - -

x) Nippu on parespi palkksusyksikks, Nostotulos 119,5 kpl. nippuja/pv,
Palkka 25:94/nippu,

Lukuja on pidettlvi erl nostolaitteiden vi isink suhdelukuine, Eri puutava-
ralajeja samalla nostolaitteella nostettaessa saatuihin ajanmenekkiarvoihin on
suhtauduttava tietyin varauksin, Luvut ovat niiden tutkimusten antamia, Edusta-

vatko ne kiytinnissE esiintyvii keskiarvoja, voldaan selvittii vain tilaston-
keruun avulla,

Tukkien nosto

Tdmin tutkimuksen puitteissa on tukkien nostotyyssid vertailtavissa vain kak-
si menetelmiii, yksinkertainen hevoskierrclla nosto ja pukkinosturilla nosto, ku-
ten aikalsemmasta on ilmemnyt, - 3euraavaan taulukkoon on laskettu tysSryhmilti



Taulukko 98,

Yhdistelnl tukkien eri nostomenetelminsll keskimiiirin nostonippus ja tukkis kohden kuluneista tyimaa—
ajoista meki ajanmwenekin mukaan lasketuista pHivittEisisetd nostotuloksista,

VaPoin hevoskierto VaFoin ilmaratanosturi
Varssto stapa vedessk

Suo= Hip= Suo= | Nip= Irtolautta Keoskim
musl, | pul, Irtol. Keekin, musl, | pul, avall, | Erik, [lavall, .
Tybryhmin suuruus k| 3 3 3 L+311+3}11+3 |1+1) l1+3 (1+3
Nippujen kommm-,tpi./n:lpm 13.34 | 13,34 | 13.34 | 13.34 11.40| 11,40 | 11.40 B.10 11,40 | 8,10
Nippujen keskisuuruus, ,13 60,0 60,0 60,0 60,0 57.0 | 57.0 57.0 99.6 57 59.6
Tukkien keskisvuruus, J 4.5 4.5 4.5 4.5 5.0 5.0 5.0 12,3 5.0 12,3
TySryhmin aika, min,/nippu 15,05 | 19.04 | 19.26 | 18.10 9.43| 8,76 9.73 9.52 9.52 | 9.52
e 5 min, /tuicki 1,13 1.43 | 1.44 1,36 0.83| 0.77 0.85 1,18 0.84 | 1,18
Adka, miesmin,/nippu 45,15 | 57.12 | 57.78 | 54.30 | 37.72| 3%.04 | 38.92 | 38,08 | 38,08 |38.08
- tulickd 3,19 4.29 4,32 4,08 3, 32| 3,08 3.40 4.72 3,36 | 4.72
Nostotules,nippuja h:pl. . !8- t 3.9 25.2 24.9 26,5 50,9 54.8 49.3 50.4 50.4 |50.4
="~ , tukkejia k,l. 426 336 332 354 ) 580 625 562 408 575 408
~"a , tukkeja m./::m 142 112 111 118 % 193 | 208 154 136 192 | 136

~"=  ,tukkeja kpl,/urak, + %)

phiv.m,/pv. 142 112 111 118 145 | 156 141 102 144 | 102

x)

Kaikikd miehet urakkamiehil,

b - e
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nippua ja tukkia kohden kuluneet keskim#irdiset nostotulokset laskettuna erik-
seen koko tysryhmid#d, urakkapalkalla tygskenteleviii miesti ja yhtd koko tyoryh-
mén jésentd kohden.

Nippua kohden on tysryhmdltd hevoskierrolla nostossa kulumt lidhes kaksi
kertaa enemmin aikaa kuin koneellisessa nostossa. Tukkia kohden lasketuisse
ajolssa erot eivit ole’aivan yhtd suuria, koska ilmaratanosturin niput olivat
keskimddrin pienempid. - Miestydajan menekissd on ylliattdvin vihin eroa koneel=-
lisen nosturin hyviksi. Se osoittaa, ettel ilmaratanosturia ainakaan tésséd muo-
dossa velda pitdd erikoisen hyvind ratkalsuna tukkien vedestd noston ja rauta-
tievaunuihin kuormaamisen koneellistamiselle,

Pdivittdiset nostotulokset, varsinkin miestd kohden lasketut, eroavat myts
suhteellisen vidhin toisistaan koneellisen noston eduksi, Kun hevoskierrolla
nousee keskindirin 118 tukkia miestd kohden, on vastaava lulu ilmaratanosturil-
la vain 14% kpl. (urakka- ¢+ pédiviémiehet), Eroa on siis vain 22 ¢,

Suhteelliset yhden tukin nostosta ja kuormauksesta maksettavat urakkapzlkat
ovat miehen urakkapalkkanormin ollessa mk 1 000:-/pv. seuraavat.

Taulukko 99,

Urakkamiesten suhteelliset palkat -kftul:kl eri nostolaitteills,
jos urakkapalkkanormi clisi mk 1 000:1-/pv,

Varastoimistapa VaFPo VaFo
vedeasi Bevoakierto INmaratanocsturi

Tavalliset tukit, mk/kpl,

Sucmuslautta T104 5117

Hippulautta 8193 4180

Irtolautta 9104 5136
Erikoistukit, mik/kpl.

Sucemaslautta - -

Nippulautta - -

Irtolautta - 1235
Keskimiiirin, mk/kpl,

Tavalliset tukit 8147 5122

Erikoistukit - 7235

Kun hevoskierrolla nostosta olisi maksettava keskimiiirin mk B:47 tukilta,
olisi ilmaratanosturilla nostosta maksettava mk 5:22 eli n, 38 € vihemmin, Jos
kuitenkin otetaan huomiocon ilmaratanosturin suuremmat korko- ja kuoletuskustan-
nukset, plivipilkalla tybskentelevin koneenkiyttijin palkka sekd sihksvirran
kulutuksesta aiheutuvat kustanmikset, ilmaratanosturin kiytén taloudellinen
etumatka j&H sangen kyseenalaiseksi.
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NOSTOTYUN SUUNNITTELUSSA HUOMIOON OTETTAVIA HAKUKOHTIA






Edelld esitetyt tutkirustulckset ja aineiston keruun yhteydessid tehdyt ha-
vainnot antavat aiheen seuraaviin johtopditiksiin, jotka ansainnevat tulla huo-
mioon otetuiksi puutavaran vedestinostotgitd sunnniteltezessa,

Nostopaikan valinta

Useimmiten nostopaikka middriytyy puutavaran maakul jetustien, esim. VR:n
pistoraiteen tal autotien sijainnin perusteella taikka sen ratkaisee jalostus-
laitoksen sijainti (jalostuspaikalle nostettaessa) tai maa-alueen saanti (alueen
hinta tail wvuokra). - Jos kuitenkin paikkaz valittaessa on mahdollisuuksia vaih-
toehtoihin, seuraavat nikokohdat olisi otettava huomioon:

- Palkan tulee olla suojattu tuuliita, jotta nostotys ei hidastuisi tai kes-
keytyisi.

= Ramnan tulee olla riittédvin syvd tavaran kul jettamiseksi niputettunakin
aivan nostolaitteiden ulottuville,

= Buojaisen vesialueen tulee olla riittivién tilava suurehkojenkin puutava-
remidirien vedessi varastoimiseksi,

- HNostopailkan maa-alueen tulee olla riittivin tilava nostolaittelden sijoit-
tamiseksi tarkoituksenmukaisestl ja puutavaran varastoimiseksi maalle,

- Maa-alueen tulee olla kuiva, jotta varastoitu puutavara ei pilaantuisi
sekl tasainen, jotta nostolaitteiden rakentaminen ja tavaran varastoimi-
nen el tuottaisi vaikeuksia,

- Maa-alueen kaltewvuussuhteiden tulee olla sellaiset, ettd tarvittavat kul-
jetustiet saadaan perustetuiksi ilman suuria leikkaus- tai pengerrys-
toits,

Nostomenetelmin valinta

THmlin esityksen johdannossa (5.7 ) on jo lueteltu olennaisimmat nostomene-
telmiin valintaan vaikuttavat seikat, - Yksityiskohtaista ohjetta ei Suolahdessa
suoritettujen tutkimusten pohjalla ole mahdollista esittdd, toisaalta sen vuok-
si, etteli kustannusarvioita ole tehty, toisaalta siksi, ettd tutkimukset kohdis-
tettiin vain tiettyihin menetelmiin, - Yleisind nikbkohtina mainittakoon kuiten-
kin vield seuraavaa,

Vain harvoilla nostolaitteilla woidaan nostaa kaikkia puutavaralajeja. Useim-
mat soveltuvat kunnollisesti joko vain pinotavaran tai tukkien nostoon., - Suo-
lahden laitteista ovat tissd suhteessa G,A. Serlachius Qy:n puominosturi ja
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VaPo:n nosturi monipuolisimmat.

Hostokustanmukset tulevat halvimmiksi smuritehoisilla nostolaitteilla (CG.A.
Serlachius Oy:n nosturi) edellyttien nostettavaz tavaraa olevan riittivisti
laitteisiin sijoitetun pdsoman korko- ja kucletuskustanmisten peittimiseksi,
Suolahden tapaisilla nostopaikoilla pdiosalla puutavaran hankki joista on kuiten-
kin wvuosittain nostettavana ainoastaan verraten pienisd erid, THlltin vain yh-
teistoiminta tekee mahdolliseksi suuritehoisen laitteen hankkimisen joko sitem,
etti laite on yhteisomistuksessa taikka yhdelld omistajalla on tilaisuus suo-
rittaa "vuokranostoa",

Yleensd on pyrittivi valitsemaan laitteita, joilla niin tukit kuin pinotava-
rakin voidaan nostea nippuina ja mieluimmin juuri sen suuruisina nipjuina kuin
tavara kuljetetaan paikalle,

Jos tavara joudutaan lajittelemaan noston yhteydessd (el siis vedessd), ta-
pahtuu se parhaiten pituussuuntaisia ketjukuljettimia (kolakul jettimia) kiytet-
tidessH,.

Laitteiden nostokapasiteetti niyttelee valimnassa merkittdvdd osaa, jos ai-
ka-ajoin tai jatkuvasti on lyhyessd ajassa saatava esim, laivaukseen tal jalos-
tuspaikalle suuria puum&irid (kokonaiskustanmukset ovat ratkaisevia elvitkH
nostokustannukset), - Suoraan jalostuslaitoksen kuljettimille nostettaessa tehon
on tietenkin vastattava laitoksen jatkuvaa raaka-aineen tarvetta,

Mik#li tavaraa on nostettava sekd varastoon ettd kuljetusvilineisiin (rauta-
tievaunuihin, autoihin) tai pelk#stiin varastoon, on varsinaisen noston liskksi
ratkaiseva tavaran vaakatasossa tapahtuva siirtokysymys, Useimmiten rullavaum-
kalustoon turvautuminen joko sellaisenaan tai yhdistettyni puominosturin taikka
ket jukul jettimen kiytticn tarjoaa parhaan ratkaisun, Huomattavan suuria puumii-
ril kisiteltiessdi tulevat myis kaapeli- ja siltanosturit kysymykseen,

Puominosturia valittaessa on erityisesti kiimnitettivi huomiota siihen, et-
ti nostosesongin pldtyttyd sille voitaisiin osoittaa muuta tygtd, kuten ruop-
pausta, kuormausta Jjne, Helposti siirrettédvissé olevat tyypit ovat tissi mieles-
sd parhaita,

Voiman saanti ja siiti aiheutuvat kustanmukset ovat myts varteen otettavia
tekijsitd, Esim. sdhkivoimalla toimivien vinttureitten ja nostureitten kiytts
edellyttdi suoraan sihkiverkosta saatavissa olevaa, verraten halpahinteista
virtaa,

Konevintturin vetimilli rullavau-
nuilla tapahtuvan nostotysn JEr jes-
telyssi huomioon otettavia selkkoja

Mikidli nostomenetelmil valittaessa pHidytiiin rullavaumjen ja konevinttu-
rin kiyttson taikka entisen tdlld periaatteella toimivan nostojirjestelmin te-
hoa pyritédin kohottma.n, n seuraaviin nikSkohtiin kiinnitettivi huomiota.
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Kuva }6, Kiertivin hinauskfyden toimintaperjaate, Kiysi kier-
retdlin pariin kolmeen kertaan vintturin russun ympiiri riitti-
vin kitkan aikaanssamiseksi, Rantaan sijoitetaan taittopyGri.
Toinen osa kfydestd kul jettas siihen kiinnitetyt vaunut ylis,
toinen palauttaa ne alas, Titen viltytiin raskaalta kiyden
vedolta, - Fig. 36. The working principle of the rotating
tow-rope, The rope is wound two to three times around a cap-
stan barrel to produce sufficient friction, A pulley is pla-
ced on the shore, A part of the rope moves the trolleys fas-
tendd to it forward, another returms them, This eliminates
heavy rope-pulling,

Nostoraide on pyrittivi saamsan suoraksi, koska siten kiskoilta sulstumis-
vaara vihenee, hinauskfyden ohjaajia ei iu*vita Ja kitysi voldaan helposti
jirjestss kiertiviksi (kuvat 36 ja 37). - Jos nosto- ja siwvuraiteisiin on
imitenkin pakko tehdd mutkia, on iden pienin sallittu kaarewvausside
10+++15 m edellyttien k&ytet{&vin mm raideleveyttid, - Kaarteissa kis-
kot kiinnitetdlin 5---10 mm ldhemmiksi toisiaan kuin mmalla, jotta sivu-
kitka ei tekisi vaurmjen kul jettamista aiheettoman rnskn.ksi.

Jos kiytetddin kiintedtd nostoraidetta, on se syytd rakentaa verraten ras-
kasta kiskotusta, esim, 9:++12 kg/m kisknl kaytta Siirrettivissd rai-
telssa on pakko kiyttié keveitd kiskoja (4.7 kg/m), mutta thillsin on eri-
tyistd molta kiinnitettivi alustan tasaisuuteen, ni.ldlm polkkyihin nau-
lgamiseen sekd osien tolsiinsa sitomiseen.

3,0+++3,5 % suurempia nousuja pitédisi vidlttdl. Jos vaunnja joudutaan tyon-
timiilin tal vetlimdlin miesvoimin, vaikkapa wvain tyhjénd, on kaltevoussuh-
teilla sekd nousujen ja laskunjen sijaintipajkoilla rafkaiseva merkitys
tarvittavalle miesmiiirdlle ja nostoteholle, Liian jyrkki alamiki on mil-
tel yhtd haitallinen kuin yliiméki. - Yhden miehen pitiiisi kyetd hoitamaan
kuormattu vaunu alemiiessd ja tyhj}d vaumm ylimiessi,

Tyhjien veurujen odottelupaikoiksi rakemnettujen pistoraiteiden sijainti
on suunniteltava mmolella, Viird paikka aiheuttaa tygryhmiin jésenille pa-
kollisia tystaukoja, joita mmtenkin pyrkii'olemaan 1iikaa, - Mikili nos-
toraide on kiinteid, karmattaa jolssakin tapauksissa kiyttii kaksolsraidet-
ta, jolsta toista mytten palautetaan tyhjit vaumut rantaan.

Jos vaurmjen akselivili on 500 mm, on vaihteen kaarevuussiiteend kiytetté-
vi 5 m, jos se on 800 mm, on sopiva side 10 m ja jos se on 1 200 mm, on
shde 25 m.,

Jos nostoraiteen mtkaisuuden vuoksl jostain mmsta syysti el voida kiyt-
tid kiertdvdd, padtontd kidyttd, on harkittava rantaan sijoitetun apuvint-
turin kdyttsd miesvoimin upah%nnsta kifyden vedosta semiseksi, - Toi-
sena mahdollisuutena on valita nostotyshon kaksirum en vintturi, Toi-
nen sen teriskBysistd ohjataan rantaan sijoitetun taittopytridn kautta ja
21114 vedetiin tyhjit vaunut alas, - Joissakin ta ssa kijydenveto
saadaan kevennetyksi apukiyden avulla, joka liitetiilin varsinaiseen hinaus-
kifyteen ylosvedon ajaksi, Tillsin hinauskSyttd el ole tarpeen vetdl alas
vaan ainoastaan apukiiyden péin kohdalle,

Mikill radan mutkaisuuden takia joudutaan kiyttimilin teriiskyden ohjaajia,
on valittava sellailnen tyyppl, ettd hinauskSysi pysyy paikoillasan mies-
ten tarvitsematta asetella slz'a erikseen jokaisen kuorman jElkeen,
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Vintturityyppi samoin kuin sitd kdyttéivd moottori on valittava paikallis-
ten olosuhteiden mukaan, Yleensd 11 kW sdhkSmoottori on riittivi,

Kerrallaan nostettavien vaurujen lukumiird ja niissi olevien kuormien
suuruus on samoin ratkaistava paikallisten olosuhteiden mkaan, Yleissiin-
tond on, ettd kuta pitempi matka, sitd suurempi tulee kerrallaan hinatta-
van puumiirdn olla, - Ratkaisuun vaikuttavat tygryhmin suuruus jJa sen ja-
kaanturinen eri tehtédviin, ratojen kestidvyys, vaunujen kuormaus- ja pur-
kamismenetelmd jne.

Tyoryhmin optimisuuruus ja sen jédsenten tehtivit on kussakin tapauksessa
midlirdttivd erikseen, On syytd kokeilla eri miesmiirills mahdollisimman
joustavastl yhteistyshtn soveltuvan kokoomulsen l5ytimiseksi., - Vintturi-
koneen kdyttdji kannattaa kytked muun ryhmin kanssa samaan urakkaan ja
mHdritd hidnelle muitakin tehtavid kuin koneesta hiolehtiminen,

Rullavaunujen lavan mitat (pditukien korkeus ja etdisyys toisistaan) on

smunniteltava kul jetettavien kuormien suuruutta vastaaviksi. - Eridissid

tapauksissa kannattaa kdyttidd kaadettavia plidtukia (vaunun purkaminen sen
iin kautta), - Vaumjen huoltoon on kiimmitettivd riittivid huomiota
tavallisia virheiti: pySridt hankaavat laitoihin, laakerit ovat kuivat).

Liiallista kdantspsytien kiyttsd on vidltettdivd, koska niiden ylittéminen
hidastaa tyotd ja sitoo tavallisesti ihmistydvoimaa, - Joskus lisdkdints-
poyddlld voidaan kohottaa nostotuloksia (rullavaunujen tytnts kuormatta-
van rautatievaunun siskiin),

Kunnolliset merkinantoyhteydet tytryhmin jésenten vdlilld ovat vdlttd-
mittomit, Merkinantolaitteiden paikat on valittava siten, ettd ne owat
tybnteki joiden ulottuvilla ilman sanottavia siirtymisii,

Vintturikoneistan kiyntiin kytkeminen ja pyséyttiéminen voidaan ja on tie-
tyissd tapauksissa edullista jdrjestdd rannasta kisin tapahtuvaksi.

Kuva 3}7. Vaunujen hinaunskByteen kytkennin perisate kiytettiessi kier-
tivii hinauskiiytti., Kytkeminen woidaan suorittaa mihin k&yden kohtasn
tabansa, Kytkimen irroitus vaunujen saavuttua perille wvoidaan jirjes-
tii automaattiseksi asettamalla "toppari"™ kytkimen yliosan eteem, -
Fig. 3T. The principle of coupling the trolley with a tow-rope when
the rotating tow-rope is used, Coupling is possiple at any part of
the rope. Unfastening the coupling when the trolley has arrived at
its destipation can be made sutomatic by placing a drag in front of
the upper part of the coupling.
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INVESTIGATICNS INTO THE LIFTING OF TIMBER FROM WATER

Summary in English

Lifting timber out of the water has hitherto attracted very little atten-
tion as an object of work study though every log floated must be lifted onto
land for processing or other uses,

The present investigation, instituted on the initiative of five Finnish tim-
ber companies and concerned with seven slightly differing methods, aims at ex-
amining the bases of plece rates and drawing attention to the possibilities of
rationalising this work.

The investigation material in toto includes time observations on the treat-
ment of 7 61% cu,m. piled measure and 6 64%% logs,

Introduction (pp. 7 - 11)

This.section gives a brief account of various mechanical 1ifting methods in-
cluding those involving horse and mere human force and arrives at the following
conclusion: The method most suitable for a certain occasion depends on the kind
of timber to be lifted, on the quantities inwvolved, on whether the timber ar-
rives at the 1lifting site bundled, whether it must be sorted in comnectisn with
the 1ifting work, whether it has to be loaded into vessels, railway trucks or
lorries or be stored or transported direct to the processing plant, on the time
avajlable for the 1lifting work, the state of the shores on the lifting site and
on the extent to which the site 1s exposed to winds, etec.

This is followed by a survey of literature published on 1ifting work,

The Investigation Method Employed
(pp. 11 = 12)

The investigations were conducted as time studies, A new method was experi-
mented with in making and recording time observations., This method enables onc
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investigator to make sufficiently accurazte observations on the work of several
or all members of the work team, It is described in brief below.

The times are taken by the customary method of return? The investigation
questionnaire differs from the usual form in that no pre-determined places are
reserved for parts of the job (work phases, work items, ete,) and the time nota-
tion on the different parts are made successively in chronological order, Each
member of the team has his own column in the questionnaire, Time observations
proper are noted only in the column for the parts of the work of the important
member of the team (the most important member with regard to the aims of the
study) and in the other columns (the columns of the other members) notes are
made by means of abbreviations on what each member of the team has performed
during the time notation in gquestion, If the work phase (work lot ete,) of some
member other than the most important member of the team changes while the last-
mentioned work phase is still in progress, the time of the most important mem-
ber is divided into two or, if necessary, more periods, Space is reserved in the
left or right corner of the blank form for entries on work conditions and work
results,

When treating the material the times are grouped e,g. into efficient working
times, moving times, time for arrangine the load, tool maintenance times, rest
and time lost on a combined form on which the times are entered below headings
made out in full. - An endeavour is made to choose abbreviations for the differ-
ent parts of the work that the investigator can memorise easily. At the begin-
ning the investigator can keep a key to the abbreviations on his time study
board next to the form, in case his memory fails,

what, then, are the potential uses of this method? - First, it presupposes
an experienced and quick investigator, Second, all members of the work team un-
der simultaneous observation must work within sight of the investigator, Third,
the duration of work phases must not be so short that it will prove too diffi-
cult to distinguish appropriately between them as regards all the persons to be
observed, and, vice versa, the rumber of persons to be observed must not be so
large that the accuracy of time checking will suffer.

The method is applicable particularly in studies on time lost as it reveals
the basic reasons for the waiting times caused by the organisation of the work
and provides a starting-point for their elimihation.

e L L

Steap-Qperated Boom Crane (G.A. Serlachius 0y) (pp. 13 - 26)

Figures 1 (p. 15), 2, 3 (p. 22) and 4 (p, 25) give a general idea of the
method, The bundles are lifted by a 25-ton steam-operated crane with a maximum
1ifting capacity of 6 tons, The work team consists of the crane driver and 4
other men. The bundles are 1lifted straight from water onto railway trucks.

The capacity of the device and the other most important investigation re-
sults are introduced in the section concerned with a comparison of various lift-
ing methods (pp. 167 - 172).



¥ Machine Winch a
(pp. 27 - 48)

This 1lifting method can be described briefly as follows: The slipway track
runs into water deep enough to permit the trolleys, two of which are moved at
a time, to be loaded by floating. One bundle is floated into each trolley. The
lvaded trolleys are drawn up the narrow-gauge track by a winch powered by a 17
kW electric motor (Fig, 55 p. 30 and Fig., 6, p. 21) and are celivered from near
the winch to alongside the railway trucks onto which the logs are loaded one by
one, The work team includes 7 menj one works on the shore, one accompenies the
trolleys, four unload them and one operates the winch,

The trolley loading site is shown in Fig. 7 (p. 32), towing the bundles to
the spot where the steel-wire rope is unfastened in Fig, 8 (p. 33), and Fig, 9
{p. 47) suggests that the trolley might be hanled into the railway truck for
unloading,

The most important investigation results are introduced in the section (pp.
167 = 172) concerned with the comparison of the different 1iftirg methods,

The method employed by Lahti Oy differs from the preceding one in that the
bundles are pulled up by a machine winch powered by a 33.1 kW electrie moter,
up a slipway rising out of the water (Fig. 10; p. 51) onto trolleys waiting on
the shore (Fig. 11, p. 52), and in that the trolleys, because of the lack of
room at the lifting site (Fig. 12, p. 53) and the gradient of the slipway (Fig.
13, p. 54), move to the land storage site for unloading via two turntebles, One
bundle (one trolley-load) is lifted at a time, The work team includes 5 men; one
operates the winch, two work chiefly on the shore and two are engaged meinly in
unloading the trolley at the ground site,

The dependence of the pushing time of a loaded trolley on the pushing dis-
tance on movable storage tracks is shown in Fig, 1% (p. 59) and the dependence
of the pushing time of an empty trolley on the distance to be covered is given
in Fig. 15 (p. 60).

The most important investigation results are introduced in the section con-
cerned with a comparison of different 1ifting methods (pp. 167 = 172).

L] gy Drawm
0y) (pp. 75 = 9%)

In this method the pulpwood logs are mamually-loaded one at a time into a
trolley waiting on the slipway track that rises out of the water (Fig. 16, p.
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78). Both track and trolley sink down as the load and its weight increase, The
work team includes 4 men. Two of them load the trolleys together standing on
pontoons, two follow the trolleys to the unloading site and unload the logs in-
to the storage piles. One of thees men starts and stops the winch, powered bty
a 11 kW electric motor, The bottom part of the pile is used ss a foundation for
the track and every time a pile is completed the track is moved to a new spot.

The track gradient is shown in Fig., 17 (p. 79), the effect of unloading
height on the unloading time of the trolley in Fig. 18 (p. 83), the effect of
the size of the load on the unloading time of the load in Fig. 19 (p. 84), the
dependence of the pushing time of an empty trolley on the distance to be cov-
ered is given in Fig. 20 (p. 85) and the dependence of the hauling time of a
loaded trolley on the length of haul in Fig, 21 (p, 86), Fig. 22 (p. 93) gives
a suggestion for the organisation of the lifting site if a crane moving on rails
is provided for the lifting work.

The most important investigation results are introduced in the section con-
cerned with a comparison of the different 1ifting methods (pp.167 = 172).

18 LOad

(!hty;ne t Paperitehtaat Oy) (pp. 95 - 115)

Yhtyneet Paperitehtzat Oy has organised its 1ifting operations to enable to
simultaneous loading of 3 trolleys on the track entering the water, Loading pro-
cedure is the same as in the previcus method but the timber consists of Y-metre
logs. The slipway track, 220 m long, meets the State Railways track (Fig. 23, p.
98 and Fig. 2%, p. 99). Three trolleys at a time are towed in line to the vicin-
ity of the winch, from where they are sent one by one along movable storage
tracks for unloading at the storage area. The work team consists of 7 men, i.e.
winch operator, three loaders and three unloaders.

The winch used for the tow (powered by a 11 kW electric motor) is shown in
Fig. 25 (p. 100), the loading of the trolleys in Fig. 26 (p. 100), a general
view of the loading site in Fig. 27 (p. 101), the storage area and movable stor-
age area track in Fig, 28 (p. 102) and the method of stacking in Fig. 29 (p. 102).

The dependence of the time consumed by loaded trolleys at the turntable and
the time needed to pass them to the unloading site on the distance covered is
revealed in Fig, 30 (p. 10%) and the dependence of the towing time of the empty
trolleys from siding to main track and the time consumed by them at the turn-
table on the distance of tow is shown in Fig. 31 (p. 105). The main results of
the investigation are introduced in the section concerned with a comparison of
the different 1ifting methods (pp. 167 - 172).



(Valtion Polttoainetoimisto) (pp.

.8 Ay 1TUCKS
117 - 128)

The lifting and loading team consists of three men and a horse, One man is
engaged in making up the bundles on the shore (Fig. 32, p. 120), one receives
them on the truck and one drives the horse. However, there is no particular di-
vision of labour between the men, all help the others 1f need be. The average
size of bundle lifted is 13.3 logs.

The 1ifting results and some other most important investigation results are
introduced in the section concerned with a comparison of the different lifting
methods (pp. 167 - 174).

(Valtion Polttoainetoimisto) (pp. 129 - 144)
This method employes a single-rail, elevated track, carried on trestles,
along which the electric crane moves (Fig. 33, p. 132). The crane has two elec-

tric motors; the capacity of the hoist-motor is 9 kW and that of the driving
motor 0,6 kW, The maximum lifting capacity is 5 tons,

The work team includes 4 men: two meke up the loads (Fig. 3%, p. 133), one
is the crane operator and one receives the timber on the truck.

Fig. 35 (p. 135) shows timber in the immediate wvicinity of the lifting site
waiting to be lifted.

The work results obtained by this method are introduced in the section con-
cerned with a comparison of the different lifting methods (pp. 167 = 174).

Comparison of Different Lifting Methods
(pp. 145 - 153)

General

A comparison of the different 1ifting methods can be made in several ways.
For timber deliverers the clearest method, we imagine, would be a comparison of
lifting and loading or storing costs per cublic unit, However, this is not possi-
ble within the limits of the present study. Instead, by the following method,
we will examine, parallelly, the use of working time per man, the effectiveness
of the use of machines and, separately, the time needed to 1ift piled timber
and logs, woark results and proportional lifting wages.

Table 9% (p. 168) is a combination of the proportional breakdown of the use
of time per man, calculated per cubic unit, into time groups for the different
lifting methods used,



Average Froportional Breakdown of Working Time per Man for the Different Lifting Methods.

1
GAS Oy GAS Oy RR Oy Yht.Pap,teht. Naltion FolttoValtion Foltte=i
Pine toum Qy inetoimisto pinetoimisto
Crane Winch Winch Winch Whim gin Crane
# of 1ifting and loading or piling time
Effective working
1
%!"Miq time 26.0 50,1 49,1 54.9 47.1 48,1
Truck=-loading
time 16.3 3.7 = - 15.8 12.4
Overall time 0.1 5.2] 59.6 14.3 6.9] 61.8] 6.1} 69.6] 5.7 66,2
Moving time: 0.2 2.9 1.1 0.1
inte
timer 0.5 4.} 1.0 0.1
Resting time: T.% 8.9 114 11,6
Time lost:
o! time lost 2.3 5.4 3.4 0.7 2.7 0,2
Work pause 18.1 26.8) 32,2 9.0 21.4]| 22.1] 13.9] 16.6| 21.8 22,0
Total 100,0 100,0 100,0 100.0 100,0 100,0

=894 -
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The table values show that effective working time was highest when using
the boom crane of G.A. Serlachius Oy. The value is very high too for the whim
gin 1ifting method used hy the Valtion Polttoainetoimisto, With trolleys drawn
by a machine winch the effective working time, irrespective of the different
methods and different conditions, is of approximately the same size class (61,8-
63.4 ).

The share of tool maintenance time reflects clearly the basic conditions of
the equipment tsed. For Rauma-Raahe Oy, whose narrow-gauge equiprent is of a
fairly light build and loosely laid for the loading of the track, it is higher
than for the others,

Rest periods in the working time per man are largest proportionately in the
1ifting methods where compulsory work pauses (i.,e, waiting time) use@ for rest
are at a minirum, The best example of this is the whim gin lifting method em-
ployed by the Veltion Polttoainetoimisto.

Time lost is proportionately high in all the methods, Its main part, i,e.
compulsory work pause, is caused by arrangements in cornection with the work,
Frictionless co-operation in a team of several members is doubtless difficult
to organise. However, reducing waiting times by improving opportunities for co=-
cperation is a crucial question in endeavouring to raise the effectiveness of
each method. - The first step in this direction is putting the machine operator
to work on the same Job with the rest of the team., in example of this is the
method used by Rauma-Raahe Oy in which one of the loaders operates the machine,
and the whim gin 1ifting method used by the Valtion Polttoainetoimisto. The work
pause accounts for only 9.0 £ of the working time per man in the former method
and 13,9 £ in the latter method; in the winch 1ifting method used by G,i, Ser-
lachius Oy it consumes as mich as 26,8 €,

The effectiveness od the machine and the horse used in 1ifting work is shown
in the following table,

Table 95,

The Relative Proportion of the Time Spent on Effective
Work by the Machinesand the Horse Used in the Different
Lifting Methods in Working Site Time.

Actual Cther Inter-
Lifting method lifting working | ruptions Total

work time | time
£ of working site time

Crane of GAS Oy 39.9 27.0 33a 100,0
Winch of OAS Oy 20,2 2.1 T7.7 100.0
Winch of Lahti Oy 9.2 - 90,8 100.0
Winch of HR Qy 3.1 - 96,9 100,0
Winch of Tht,Paperiteht.Qy 20.6 - 19.4 100.0
Whim gin of Valtion Poltto
sinetoimisto 37.7 - 62.3 100,0
Crane of Valtion Poltto- '

e ainetoimisto 36.0 - 64.0 100.0
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Ihe Lifting of Piled Timber

A combined table lo., 96 (p. 171) has been drawn up to compare the different
1ifting methods for piled timber, The table shows the average times spent by a
work team per cne cu,m, piled measure, the working times per man per cu.m. piled
measure, the lifting results of an 3-hour working day calculated on the basis
of the use of time, lifting results per man worizing at piece rates and 1lifting
results per man when the total strength of the work team (piece rate workers ¢
time wage workers) is taken into account,

The table shows the boom crane of G.A. Serlachius Oy to be the quickest
1lifting and loading device. The work team using it needed only about 25 £ of the
time spent by the team using the second quickest method (the same company: 1ift-
ing by winch) per cu.m, piled measure, - A comparison between different winch-
lifting methods snows the Serlachius company’s method to be considerably more
rapid than the others; this is due in the first place to the fact that the bun-
dles are loaded into the trolleys by floating. - Yhtyneet Paperitehtaat Qy’s
method takes second place, partly thanks to its relatively large work team,
partly because it has been possible to eliminate the disadvantage of a long mov-
ing time by means of large loads and partly because the timber in question is
b-metre logs. - The slowness of the method employed by Lahti Oy is caused in the
first place by difficult conditions. Firstly, it is difficult to make the load
onto the trolley because of the shallow shore. Secondly, both loaded and empty
trolleys must always be conducted through two turntables on account of the lim-
ited space of the storage area,

A comparison between the working times per man per cu,m, piled measure prove-
es the boom crane of G.A. Serlachius Oy to be even more advantageous, Of the
winch-1ifting methods Rauma-Raahe Oy”s gave the best result. The reason is, in
part, the short moving distance, partly the fact that one of the two loaders
acted as machine operator, keeping the strength of the team down to four only.
The working time per man expended on the winch-lifting operations of G.A. Ser-
lachius Oy is approximately the same. It is largest in Lahti Oy*s 1lifting work.

The 1lifting result calculeted per eight-hour working day is again in a class
of its own when a boonm crane is used, i.e. over 650 cu.m, piled measure, The
second best result came from G.A. Serlachius Oy’s winch, though its 1lifting ca-
pacity can elso be increased appreciably. Next in order comes the method used
by Yhtyneet Paperitehteat Oy, then that of Raume-Raahe Oy and last Lahti Oy‘s
method., The difference between the two last-mentioned methods is very small in
this respect.

Lifting result calculated per man working at piece rates is again best with
the boom crane, In other respects the order is the same as above but Reuma-Raa-
he Oy and Yhtyneet Paperitehtaat Oy change places, - The daily 1lifting result
divided by the strength of the work teem is largest for Rauma-Raahe Qy, if we
disregard the boom crane method, G.A, Serlachius’s winch method comes in almost
the same size class,

Supposing the plece rate to be 1 000 marks per diem the followving wages
(Table 97, p. 172) should be paid per cu.m. piled measure to men working at
rlece rates on 1lifting work with different 1ifting equipment,
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Table 96,

A Combination of the Average Working Site Time per Average cu.m, Piled
Measure in the Differant Methods of Lifting Piled Timber and of Daily
Lifting Hesults Calculated According to the Use of Time .

Lifting device e GAS Oy | Lanti oy R Qy I::::
Winch Winch Winch ot
orans Winch |
Size of work team 2+3 146 1+4 4 1+6
Unloading site Bsilway Bailway Land Land Land
trucks trucks storage storage | storage
Average size of loads| 5.5.cu.m. | 8 cu.m, S5e3.cu.m. | 9.5. cu.m 18 cu.m,
piled piled piled piled piled
measure measure, o
14 cu.m,
i led monamre
Time of work teas,minutes per cu.m.piled measure
2-metre spruce pulp-
wood, partly barked 0.73 2.61 917 4.51 -
2-metre pine pulpwood
partly barksd - - 4.95 - -
}-metre pine pulpwood
partly barked - - 6.50 - -
4~motre pine pulpwood
partly barked - - - - 3.16
8" pitprops - - 537 - -
10" - 2.94 e - =
Time, per man/ou.s,.piled measure
2-matre spruce pulp-—
wood, partly barked 3.61 18,27 25.85 18.04 -
2-metre pine pulpwood,
partly barked - - 24.75 - B
j-metre pins pul pwood
partly barked - - 32,50 - =
d4-metre pine pulpwood,|
partly bariced - - - - 22.12
8" pitprops - - 26,85 - -
10" . - 20.58 - - -
Lifting earnings per day (B hours) cu, m,piled measure
2-metrs spruce pulp—
wood, partly barked 657.5 163.9 52.8 106.4 -
Z-metre pine pulpwoody
partly barked - - 97.0 . =
J-metre pine pulpwood,
partly barked - - 73.8 - -
4-metre pine pulpwood
partly barked - - - - 151.9
8* pitprops - - B9.4 - -
10* " - 163.3 - - -
Lifting result per man, cu.s.piled measure.Fiece rate workers
2-metre spruce pulp— z)
wood, partly barked 219.2 30.7 23.2 26.6 -
2-mstre pine pulpwood
partly barked - - 24.3 - %
J-metre pine pulpwood
partly barked - - 18.5 - -
4-metre pine pulpwood
partly barked - - - - 25.3
&' pitprops - - 2.4 - -
10* b - 21.2 - - -
[Tifting result jer san,cu,.s, piled measure,Piece rate workers + Gay-labourers
2-metre spruce pulp- )
wood, partly barked 131.5 26,3 18,6 26,6 -
2-metre pine julpwood
partly barked - - 19.4 - -
j-metre pine pulpwood.
barked - - 4.8 - -
4-metre pine pulpwood
partly barked - - - - 21,7
&' pitprops - - 17.9 o =
10* # - 23.3 - - -
x)

The other stacker acts as machine cperstor.
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Table 97,

Relative Wages of Pisce Rate Workers, Marks/cu,m,Piled Measurs
with Different Lifting Equipment if a Man's Piece Eate Norm ie
1 000 Marks per Diem,

GAS Oy GAS Oy | Lahti Oy RR Oy |Yht.Pap.
Kind of timber teht, Oy
Crane Winch Winch Winch Winch

marks/cu.n.piled measure

pulpwood 456 %) 2.7 42.03 37.59 =
pul pwood - - 41,24 - -
pulpwood - - 54.20 - =2
pul pwood - - - 39.49
8" pitprops - 2
10’ pitprops - 36.74

x)

46:98

The bundle is a better wage unit. Lifting result 119.5 bundles per day, Wage
25.94 per bundle.

Jhe figures must be regarded as ratios between different 1ifting devices,
Certaln reservations are necessary in the consideration of the values of the
time expended on 1lifting different kinds of timber with the same 1lifting de-
vice, The figures have been taken from the investigations concerned here, Only
the collection of statistics will be able to settle whether they represent prac-
tical averages.

Ihe Lifting of Logs

In log=-lifting work there are only two methods to be compared in the pres-
ent study, i.e. the simple whim gin 1ifting method and 1ifting by means of a
trestle-elevated crane, as is clear from the foregoing. - Table 98 (p. 173)
supplies the average times speht by the work team per bundle and log, working
time per man and the average 1ifting results per diem calculated separately for
the work team as a whole, for a man working at piece rates and for one member
of the work team,

The work team spent twice as much time per bundle on whim gin lifting as on
mechanical lifting. The differencesare not quite as great with the times calcu-
lated per log as the bundles of the elevated track crane were smaller on an av-
erage, - There is surprisingly little difference in the working time per man in
favour of mechanical crane, It proves that the elevated track crane cannot, at
least in this form, be considered a particularly good solution for the mecha-
nization of log-lifting ex water and log-loading onto railway trucks,

The per diem 1ifting results, ‘especially those calculated per man, also dif-



Table 98,

A Combination of the Average Working Site Time per Bundle to be Lifted and per Log with Different

Log=-14fting Methods, and of Lifting Resulte per Diem Calculated Acoording to the Use of Time.

Valtion Foltlnniaatnlmilto's I Valtion Folttoninetoimisto’'s
——whim gin alovated t rane o]
Method of storing in the water
i Bundle [Haft of [, [Shingle-| Bundle | Raft of unbund- Average
type raft | unbundled|"¥*TE® ltype raft | led logs
log r logs log maft dinary [Special |Ordinary
logs logs logs logs |
Size of work team 3 k) 3 3 1+ 1+3] 1+43]1+13 1+3114+23
Average size of bundles, number of logs
per bundle 13.34 13,34] 13.34] 13,34 | 11.40] 11,40 11.40 | 8,10 11.40 8.10
Average size of bundles, ou,ft, 60,0 60.0 | 60,0 | 60,0 57.0 | 57.0 57.0 [99.6 57 99.6
Average sisze of logs, cu.ft. 4.5 4.5 4.5 4.5 5.0 5.0 5.0 112.3 5.0 12.3
Time of work team, minutes/bundle 15.05 | 19.04] 19.26] 18.,10]| 9.43] 8,76 9.73 | 9.52 9,52 | 9.52
-ha , minutes/log 3:13 1.43 1,44 1,36 0.83] 0.77 0.85 | 1,18 0.84 1,18
Time, minutes per man/bundle 45,15 57.12] 57.78] 54.30] 37.72| 35.04 | 38,92 |38,08 38,08 |[38,08
" ; minutes per m/le' 3039 4.29 4.32 4-0& 3.32 3008 3.40 4.72 3.36 4.72
Lifting result,number of bundles per
day (8 hours) 1.9 25.2 24,9 26.5 50,9 | 54.8 49,3 150.4 50.4 50,4
Lifting result,number of logs per day
(8 hours) 426 336 312 354 580 625 562 408 515 408
. " nucber of logs per )
piece rate worker/day 142 112 111 118" 133 208 154 136 192 136
o r nurber of logs per piece
rate worker + day- y
1|'bourlr/dlar 142 112 111 118 145 156 141 102 144 lp2

x) All piece rate workers.

o 7 Sy
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fer relatively little from each other in favour of mechanical 1ifting. While the
mumber of logs lifted per man by the whim gin method is 118, the corresponding
figure is only 144 with the elevated track crane (plece rate workers ¢ day la-
bourers), The difference is thus only 22 £.

Helative piece rates for the lifting and loadirg of one log are as follows,
ir the piece rate wage norm of a man is 1 000 marks per day.

Table 59.

Relative Wages of Piece Rate Workers, Marks per Log,
with Different Lifting Equipments if the Fiece Eate
Wage Norm is 1 000 Marks per Diem .

Method of storing Valtion Polttoainetoi- Jaltiom Polttoaineto
in the water misto’s whim gin fo“s elevated track
Ordinary logs, marks per log
Shingle-type log raft 7.04 5.17
Bundle raft B.923 4.80
Baft of unbundled logs 9.04 5436
Special logs, marks per log
Shingle-type log raft - )
Bundle raft - -
Baft of unbundled logs - T7.35
Average, marks per log
Ordinary logs 8.47 5.22
Special logs - T.35

The average payment comes to 8,47 marks per log in whim gin 1ifting, the
respective figure for elevated track crane 1lifting being 5.22 marks or about
38 £ less. However, if we take into account the higher interest and amortisation
costs of the elevated track crame, the wages of the machine operator working at
daily retes and the cost of electricity consumption, fhe economic advantage of
the elevated track crane is very questionable,

Views to Be Considered
in the Planning of Lifting Work

The foregoing investigation results and the observations made in connection
with the collection of material lead to the following conclusions worthy of con-

sideration in the planning of operations concerned with 1lifting timber frem the
water,
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Choosing the Lifting Site

The choice of 1lifting site is mostly determired by the overland timber trans-
portation route, e.g. the location of the Stete Railweys logging railroad, or
truck road, or by the location of the processing plsnt (when 1lifting to the pro-
cessing site), or the acquisition of the plot of land (price or rent of the area).
However, if several alternatives exist the following points should be taken in-
to account:

-~ The place must be well sheltered from the wind so that lifting work will
not be delayed or interrupted,

- The shore must be sufficiently deep to permit the transportation of the
timber, even bundled, to within the reach of the 1lifting equipment,

- The sheltered water area must be sufficiently larpge to allow the storapge
of even large quantities of timber in the water,

~ The land area of the lifting site must be spacious enough to enable the
effective location of 1ifting equipment and the land-storage of timber,

- The land area pust be dry so that stored timber will not decay and it
must be even so that the erection of 1ifting equipment and storing the
timber will not meet with difficulties,

- The gradient of the land area must be such as to emable the establishment
of the necessary roads without large-scale road sections or excavating
work.

Choosing the Lifting Method

The introduction to the present study (p.163). has already enumersted the
most essential considerations affecting the choice of lifting method. - It is
not possible to provide a detailed precept on the basis of the studies conduct-
ed at Buolahti, firstly because no cost estimate has been made and secondly be-
cause the investigations only applied to certain methods. - However, the follow-
ing may be mentioned by way of general advice.

Few 1ifting devices are capable of handling all kinds of timber, Kost are
really suitable only for either piled timber or logs. - The most versatile de-
vices in this respect of the equipment at Suolahti are the boom crane of G.A,
Serlachius Oy and the Valtion Polttoainetoimisto crane, k

Lifting costs are chesmpest with high-capacity 1ifting equipment (G.A. Ser-
lachius Oy”“s crane) provided there is enough timber to be lifted to cover the
interest and amortisation expenses on the capital invested in the equiprment., At
1irting sites 1like that of Suclahti the majority of timber suppliers have only
relatively small lots to be lifted per annum. This being the case, with co-op-
eration only can a high-capacity device be installed,; either owned jointly by
the buyers or with one of the owners engaging in "lifting a-ainst peyrent™.

Generally, an endeavour should be made to choose equipment capable of 1ift-
ing both logs and piled timber in bundles, and preferably in bundles of exactly
the size in which the timber is transported to the lifting site,

If it is necessary to sort the timber in connection with 1lifting (not in
water) this is best effected by longitudinal chain conveyors.
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The 1lifting capacity of the equipmert plays a significant role in the choice
if large quantities of timber have to be made available in a short time either
occasionally or contimuously, for shipment or to the processing place (total
cost is decisive, not lifting cost). - When 1ifting straight onto the conveyors
of the processing plant effectiveness must naturally correspond to the plant’s
continuous need for raw material,

If the timber has to be lifted both for storage and for placing on convey-
ors (railway trucks, trucks) or merely for storage only the question of hori-
zontal movement is also of decisive importance., The best solution is often to
use the trolley equipment either as such or combined with a boom crane or chain
conveyor., When handling timber quantities of considerable size cable and bridge
eranes will also enter into the gquestion,

In choosing the boom crane special attention must be paid to the necessity
of finding other work for it when the 1ifting season is over, e.g. dredging,
loading etec, The most mobile types are the best in this respect,

Power supply and its costs are also factors worthy of consideration, The
use of electrically-driven winches and cranes presupposes the supply of rela-
tively cheap current obtainable direct from the grid,

If the use of trolley and machine winch is decided upon when choosing the
lifting method, or where the efficiency of an existing 1ifting method working
on this principle is to be increased, attention must be paid to the following
views:

= An andeavour should be made to lay the slipway track as straight as pos-
sible: this will dimish the danger of derailment, dispense with tow ro
guides, and the rope can easily be maid rotatory (Fig. 36, p. 159 and Fig
37y ps 160) . - However, if it is necessary to introduce curves in the
slim track and the sldings their minisum permissible radius is 10..-
15 metres with 600 mm gange. - The rails are fixed 5«10 mm closer to
each other at curves to prevent lateral friction from making the trolley
traction unnecessarily heavy.

= If a permanent sli track is to be 1laid it is advisable to use fairly
heavy rails, e.,g. 9.-.12 kg/m rails, Light rails (4...7 kg/m) must be
used for movable tracks, but special attention must be paid to the even-
nfs: of the foundation, tieing of the sleepers, and fixing of the fish
plates,

= Gradients of more than 3.,0.-+3.15 £ should be avolded, If it 18 necessary
to push or pull the trolleys by hand even if empty, gradient and the posi-
tion of up- and down-slopes are decisive factors in determining the num-
ber of men required and the 1ifting capacity, Too steep a descent is al-
most as disadvantagecus as a steep up-gradient, - One man should be able
to manage a loaded trolley going downhill and empty trolley going uphill,

- The location of the lo g sidings for waiting empty trucks must be
planmned with care, A dly-chosen site causes compulsory work pauses for
members of the work team, already too mumerous sometimes for other reasons,
If the slipway truck is stationary it is advisable to use double-track
in some cases, returning empty trolleys along the second track,

- If the axle of the trolleys is 500 mm, the radius of the points must be
5 my if it 1s 800 mm a suitable radius is 10 mj for 1 200 mm the redius
should be 25 m.
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If it is impossible to use rotating endless rope because of the curviness
of the track or for some other reason, an auxiliary shoremounted winch
mist be considered if manual rope hauling is to be elizinated, - Another
alternative is to choose a two-drum winch for the lifting work., One of
its steel-wire ropes is led through the pulley placed on the shore and
the empty trolleys are pulled down by this means, In some cases it is
possible to make the task of ropepulling lichter by using an auxiliary
rope comected to the towrope proper for the duation of the upward hainl-
age, The tow-rope need oily be drawn level with the end of the auxiliary
rope, and not right down,

If guides prove necessary for the steel-wire rope on account of the cur-
viness of fhe track the type of gulde c':nsen must be capable of keeping
the tow-rope in place without the men having to re-adjust it after each
load,

The type of winch and the motor to drive it must be chosen to suit local
conditlons, An 11 kW motor is generally sufficient,

The mumber of trolleys to be hauled at one time and the size of the loads
carried by them is also of decisive isportance, depending on local condi-
tions, The general rule is that the longer the distance to be covered the
greater must be the gquantity of timber to be hanled at one time, - The
decision is affected by the size of the work team and the distribution

of the different jobs among its members, the firmness of the tracks, the
trolley loading and unloading method, ete,

The optimal size of the work team and the tasks of its members must be
determined separately in each case, It is advisable to experiment with
different mumbers of men to find as elastic a co:bination as possible
for team work, - The winch operator should be set to work with the rest
of ht?; team and given other tasks in addition to the operation of the
machine,

The measurements of the trolley platform (the helight of the main end up-
rightsand their distance aparg mist be planned to correspond to the
size of the loads to be transported, - In some cases it is advisable to
use collagsible end uprights (i.e. loading the trolley from one end). -
Sufficient attention must be paid to trolley maintenance (usual mistakes:
the wheels rub against the sides, dry bearings),.

Excessive use of turntables rust be avoided as crossing them is slow work
and usually ties up human labour, - Lifting results can sometimes be im-
proved by means of an additional turntable (pushing the trolley inside
the railway truck to be loaded).

Proper signalling comnections between the work team members are indispen-
sable, The signalling equipment must be sited so that it is within easy
reach of the workers and they do not have to move about too much to get
at 1it,

The starting and stopping of the winch machinery can be arranged to take
place from the shore, indeed this is advantageous in certain cases,
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