YKSINKERTAINEN PINOTIHEYDEN MITTAUSKEINO

Relaskooppimenetelmian keksi-
ja, itdvaltalainen tri Walter Bit-
terlich on »Holz-Kuriers-lehden
numerossa  42/1957  selostanut
mainitun menetelmén soveltamis-
ta pyoreitd pinotavaraa sisalta-
vien pinojen pinotiheyden mai-
rittamiseen ja tri Yrjo Vuokila
on Kkirjoittanut asiasta suomen-
kielisen selostuksen Metsilehden
n:oon 12/1958. Koska asia on ai-
van uusi, selostettakoon sitd tés-
sakin.

Tarvittavaa tvovilinetta voita-
neen nimittid pinotiheyskiilaksi
(Bitterlichin nimitys 2Winkel-
schablones). Meikilaiselle taval-
liselle pyoredlle pinotavaralle so-
piva kiila valmistetaan seuraa-
valla tavalla (ks. kuvaa 1). Suu-
rehkolle pahvilevylle piirretaan
vmpyra, jonka halkaisija on 24
cem. Taman ympyrin keskipis-

teesti A lahtien mitataan suo-
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Kuva 1. Nelikeriakiilan rakenne.

raa viivaa pitkin matka, jonka
pituus on 2.5%24 em=60 cm. Pis-
teestd B, johon tidten on tultu,
piirretadn vmpyrille sivuajat a;
ja a, sekid edelleen nditd sivuajia
vasten kohtisuoraan sivuajat b,
ja b, sille puolelle ympyriai, joka
on kauempana pisteesta B. B
keskipisteend piirretddn ympyra,
jonka halkaisija on pienempi kuin
pinoissa esiintyvd pienin lipimit-
ta, normaalitavaralle esim. 6 em.
Tille pienelle vmpyriille piirre-
taan suoran A—B suuntaiset si-
vuajat ¢, ja c¢. sivuajiin a, ja a,
saakka. Pisteeseen B tehdiin rei-
kd ja kuvio leikataan irti.
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Polanneteiden rakentaminen pyoraajoneuvoliikenteelle soveltu-

viksi

Taten saatua pahvikiilaa voi-
daan sellaisenaankin kayttaa mit-
tausviilineena, mutta jatkuvaa
kiyttoa varten on parempi val-
mistuttaa kiila pahvimallin mu-
kaan ldpinakyvasta 3 mm Pers-
pex-levysta esim. kuvassa 2 esi-
tetyn, Metsitehossa konstruoidun
mallin mukaiseksi. Jos kiila on
lipinakyva ja siithen on uurrettu
nakyviin kulman kvljet (katko-
viivat kuvassa 2) myos tasapak-
suun kantaosaan, ei kantaosan
valttamittd tarvitse olla kapeam-
pi kuin pienin pinoissa tavattava
pilkyn ldpimitta. Painon vihen-
timiseksi ja poilkkyvjen merkitse-
misen helpottamiseksi on kulan

Kuva 2. Metsatehon toimesta valmis-
tettu nelikertakiila.

keskiosa leikattu pois. Kiinnipi-
timisen helpottamiseksi on sivu-
liuskoihin kiinnitetty kidensijat
(rautakaupasta saatavat, laatik-
koon tai kaapin oveen tarkoite-
tut, mutterilla kiinnitettivat nup-
pivetimet). Mainittujen mittojen
mukaan valmistetun kiilan pi-
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tuus on sellainen, ettd kiila hyvin
soveltuu 1.5 m:n korkuisen pinon
tiheyden mittaamiseen. Edelly-
tvksena on, ettei pinoihin sisally
polkkyjd, joiden lapimitta on
suurempi kuin 28 em.
Pinotiheyden mittaaminen ta-
pahtuu seuraavasti. Kiila kiinni-
tetddn pisteessi B olevan reian
lapi pistetyn pyorein naskalin
avulla pinon kylkeen jonkin pol-
kyn piadhan sellaiseen kohtaan,
etti kiilla mahtuu pyordhtamian
tivden kierroksen menemaitta
missdidn kohden pinon ulkopuo-
lelle, siis vleensd pinon korkeu-
den puolivaliin, Kiilaa pydrite-
taan hitaasti taysi kierros ja mer-
kitidan samalla viiva liidulla jo-
kaiseen polkkyyn, jonka ldapimit-
ta on suurempi kuin kiilan pak-
suus silla kohtaa. Myos se polk-
ky, johon kiila on kiinnitetty,
merkitiin. Jos pélkyn poikkileik-
kaus on tdsmilleen kiilan paksui-
nen, annetaan sille arvo %. Sen
jalkeen lasketaan  merkityiksi
tulleiden polkkyjen lukumadara,
sopivimmin niin, ettd talléin ve-
detddn poikkiviiva kiilaa pyori-
tettiessid tehtyihin merkkiviivoi-
hin. Pinon kyljestd otetaan nelja
tallaista sympyriakoealaa» ja las-
ketaan kullakin kerralla merki-
tviksi tulleiden pdélkkyjen luku-
midrit vhteen. Summa osoittaa
suoraan pinotiheyden. Jos mer-
kittyja polkkyja on neljdan niyt-
teeseen kertynyt vhteensd 73, on
pinotiheysluku 0.73.

Jos pino on niin pieni, ettd sen
kyljestd wvoi ottaa vain yhden
naytteen, on saatu poélkkyluku
kerrottava neljidlld tai otettava
niayte kummaltakin puolelta pi-

noa ja kerrottava saatu polkky-
luku kahdella. Jos pino on niin
matala, ettei kiilla mahdu pyo-
rahtamdan tdytta kierrosta, voi-
daan se kiinnittda johonkin alim-
man, aluspuilla lepaavin polkky-
rivin polkkyyn ja pyorittda sita
180°. Talléin ilmaisee pinotihey-
den kahdeksaan nidytteeseen si-
sialtyvien merkittyjen polkkyjen
summa tai neljiin niytteeseen
sisdltvvien polkkyjen summa ker-
rottuna kahdella jne. Pienen met-
sapinon ollessa kysymyksessa
voidaan kiila kiinnittid jompaan-
kumpaan alakulmaan ja pyorittié
sitd 90°. Kertoimet ovat tilloin
kaksinkertaiset edelliseen tapauk-
seen verrattuina.

Menetelmd saattaa aluksi tun-
tua silminkdintétempulta, mutta
se on matemaattisesti perustelta-
vissa samaan tapaan kuin rela-
skoopin kavttéo puuston pohja-
pinta-alan maarittdmisessa. Ku-
vassa 1 esitetyn kiilan konstruk-
tion mukaisesti tulevat polkyt,
joiden ldpimitta on x ecm, mer-
kityiksi sellaisen ympyridn kehin
sisdpuolelta, jonka halkaisija on
5 X x cm., Voidaan laskemalla
osoittaa, ettd vmpyran pinta-ala on
1/25 halkaisijaltaan viisinkertai-
sen ympyrédn pinta-alasta. Niin
ollen jokainen pdlkyn poikkileik-
kaus, jonka ldpimitta on suurem-
pi kuin kiilan leveys, edustaa
vhtd kahdeskymmenesviidesosaa
eli neljdd sadasosaa sen ympyrin
alasta, jolta kyseisen paksuiset
pilkyt tulevat kiilaa kévtettdessd
merkityiksi. Merkittyjen polkky-
jen nelinkertainen lukumiéra
osoittaa siten kyseisten polkky-
jen poikkileikkausten yhteisen



— 4§ —

pinta-alan sadasosina nayteympy-
ran pinta-alasta. Kuvissa 1 ja 2
esitettyd kiilaa voidaan tamaéan
vuoksi nimittii snelikertakii-
]ilksi:.

Menetelmian edellytvksena on,
etta pinon kyljessa ndkyvvien
polkkyjen poikkileikkausten wyh-
teisen pinta-alan suhde pinon si-
vun pinta-alaan on sama kuin
polkkvjen kiintokuutiomaarian
suhde pinokuutiomaaraan. Kiila-
menetelmid antaa niin ollen peri-
aatteessa saman tuloksen, Kkuin
jos polkyt kuutioitaisiin kappa-
leittain tyvi- ja latvaldpimitto-
jen keskiarvon perusteella ja
laskettaisiin titen saadun kiinto-
kuution suhde pinokuutioon. En-
nestiin tiedetdidn, etta tyvi- ja
latvaldpimittojen keskiarvoon pe-
rustuva kuutiointi antaa jonkin
verran oikeata suuremman kuu-
tion. Poikkeaman suuruus riip-

puu ennen kaikkea tavaran pi-

tuudesta. Esim. l-metrisen tava-
ran kohdalla sita tuskin tarvitsee
ottaa huomioon. Pitemmille ta-
varalajeille voidaan tutkimuksin
maarittaa korjauskertoimet, ja
osittain on tarvittavia tietoja jo
saatavissakin aikaisemmista mit-
taustutkimuksista.

Ns. ohutpuun
madrittamistd  varten  voidaan
valmistaa skertakiilas, joka an-
taa yhdella pyoériahdykselld suo-
raan pinotihevden. Tillaisessa
kiilassa B-pisteen etidisyys A:sta
on viisi kertaa A keskipisteeni
piirretyn ympyran  halkaisija.
Kiila on huomattavasti ka-
peampi kuin edelld esitelty. Jos
tallainen kiila tehdaan pituudel-
taan sellaiseksi, ettd se mahtuu
pvorahtamaan 1.5 m:n korkuisen
pinon kyljessa tayden kierroksen,
ei mitattavan tavaran joukossa
saa olla 13 em paksumpia polk-
kyvja.

pinotiheyden

siis

Kuva 3.

Pélkyt joiden
mitta on
kiilan

merkitaan.

lapi-
suurempi

kuin leveys,
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Erittdin jareaa pinotavaraa mi-
tattaessa on edelld esiteltvd neli-
kertakiilaa pidennettiva. Kiilaa
valmistettaessa on huolehdittava
siitd, etti A keskipisteend piir-
rettdva ympyrid on likimain vhta
suuri kuin suurin mitattavissa pi-
noissa esiintyva polkyn poikki-
leikkaus. Jos suurin ldpimitta on
esim. 38 em, on kiilan minimipi-
tuus n. 1 m. Talléin voidaan alle
2 m:n korkuisista pinoista ottaa
ainoastaan puolivmpyraniytteita.

Ensimmaiset pistokokeet neli-
kertakiilalla antoivat luovutuspi-
nolle, joka sisdlsi sekd tukkirun-
kojen latvoista ettd pienemmista
puista tehtyd 1 m puolipuhdasta
kuusipaperipuuta, pinotihevslu-
vuksi 0.74. Tama on kolme ker-
taa otetun neljan navtteen ryvh-
miin keskiarvo. Luovutuspinolle,
joka sisilsi ilmeisesti ainoastaan
tavallisesta paperipuuleimikosta
periisin olevaa 1 m puolipuhdas-
ta kuusipaperipuuta, saatiin pino-
tiheysluvuksi 0.76. Tilloin otet-
tiln vain vyksi neljan naytteen
rvhma. Huolimattomasti pinotul-
le, melkein heittopinoa muistut-
tavalle pinolle, joka sisilsi osit-
tain melko jiredakin 1 m puoli-
puhdasta kuusipaperipuuta, saa-
tiin vhden neljin naytteen ryh-
min perusteella pinotiheysluvuk-
si 0.73. Pinon sivun epatasaisuus
vaikeuttanut mit-
huolellisesti pino-
(kuvat 3, 4 ja 5),
joka sisidlsi 1 m kuorimatonta
kuusipaperipuuta, saatiin vain
kahteen niaytteeseen (kummassa-
kin 19 kpl) tyyvtyen pinotiheys-
luvuksi 0.76.

Pinotiheyskiilalla

ei sanottavasti
tausta. Melko
tulle pinolle

kaytannossa

Kuva 4. Pélkkyjen laskeminen

kaynnissa.

Kuva 5. Laskeminen on suoritettu. Alim-
massa rivissa oleva suurikokoinen, epé-
saannéllinen poikkileikkaus tuli merkityksi,
mutta tarkistuksessa se jatettiin  pois,
silla kysymyksessa oli tyvipélkyn tyvipaa,
jossa oli osittain juurenniskaa mukana.
Menetelman keksija ehdottaa, etia tallai-
sessa topouksessa hahmotellaon liidulla,
millainen poikkileikkaus olisi ilman tyvi-
paksunnosta ja sen perusteella katsotaan,
tuleeko pélkky merkitiavaksi vai ei. Tassa
tapouksessa pélkyn paa olisi ilman tyvi-
paksunnosta ollut selvasti chuempi kuin
kiilan leveys. Huomioon otettavia pélk-
kyia kertyi lopuksi 19 samoin kuin toi-
seenkin (kuvasta vasemmalla sijaitsevaan)
nayteeseen.

saavutettava mittaustarkkuus on
luonnollisesti vertailevin kiinto-
mittatutkimuksin selvitettdava, en-
nen kuin sita ruvetaan tosimie-
lessd kavttamaan. 0. M.
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TULOKSIA PINOTIHEYSTUTKIMUKSISTA

Metsidteho on suorittanut tutki-
muksia pituudeltaan ja jareydel-
tddn erilaisten paperipuiden pi-
notiheydesti. Tutkimustulosten
perusteella ehdotetaan kaisitelty-
jen tavaralajien kohdalla Suomen
eteldpuoliskossa kiytettaviksi
seuraavia keskimdidriisia pinoti-
heyslukuja:

1 m puolipuhtaat (k&sin
kuoritut) sekid kuorimat-
tomat koivupaperipuut .. 0.70

2 m puolipuhtaat (késin
kuoritut) sekd kuorimat-
tomat koivupaperipuut .. 0.63

3 m puolipuhtaat (késin
kuoritut) sekd kuorimat-
tomat koivupaperipuut .. 0.

4 m puolipuhtaat (kasin
kuoritut) sekd kuorimat-
tomat koivupaperipuut .. 0.54

5 m puolipuhtaat (kéasin
kuoritut) sekd kuorimat-
tomat koivupaperipuut .. 0.52

6 m puolipuhtaat (késin
kuoritut) sekd kuorimat-
tomat koivupaperipuut .. 0.50

2 m puolipuhtaat (kisin
kuoritut) pydreit haapa-
paperipuut . ............

2 m pienildpimittaiset (lat-
vasta 7...5 cm) puoli-
puhtaat (kidsin kuoritut)
kuusipaperipuut

=1

w

0.63

2 m pienildpimittaiset (lat-
vasta 8...5 cm) kuori-
mattomat méantypaperi-
puut 0.64
Jos kuorimattomat koivupape-

ripuut ovat huonosti karsittuja,
lienee syyta kiayttdda niille yhta
tai adritapauksessa kahta sadan-
nesta pienempid pinotiheysluku-
ja kuin samanpituiselle puoli-
puhtaalle tavaralle.

Pienildpimittaisia havupaperi-
puita koskevat luvut edellyttivat,
ettd tavara on valmistettu etu-
paassd sellaisista rungoista, joista
ei vield saada lainkaan normaali-
tavaraa, tal pienikokoisimpien
normaalipaperipuurunkojen lat-
voista. Jos téllaiset paperipuut
valmistetaan vksinomaan normaa-
lipaperipuurunkojen latvoista,
lienevit pinotiheysluvut pari kol-
me sadannesta pienempida kuin
edelld esitetyt.

Puolipuhtaiden kuusipaperi-
puiden minimilipimitan pienen-
taminen, siis entistd ohuempien
polkkyjen ottaminen normaalita-
varan joukkoon, ei vaikuta mer-
kittavasti pinotiheyteen ainakaan
siind tapauksessa, ettd leimauk-
seen sisillytetdin entisti pienem-
pii runkoja.

0. M.

RUOTSALAINEN MOOTTORISAHAN KAYTTAMA
KUORIMAKONE

Ruotsalaisen Partner moottori-
sahan wvalmistaja on rakentanut
kevyen, moottorisahaan kytket-
tivian kutterikuorijan, josta on
otettu 200 kpl koesarja kiytin-
nollisid kokeiluja silmélla pitden.

Kuorimakoneen muodostaa kut-
terimainen kuorintaelin, joka
on lyhyella wvarrella kiinnitetty
moottorisahan kytkimeen. Var-
teen on lisdksi liitetty kadensija
toista katta varten, toisena ki-
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RASIIN KAADETUN MANTYPAPERIPUUN UIMISKYKY

Kesillda 1957 Oy Kaukas Ab:n
Lauritsalan hoitoalueessa jdrjes-
tettiin eteldiselld Saimaalla si-
jaitsevaan Lintusaareen Ruoko-
lahden kunnassa tavallisuudesta
poikkeava koneellistettu tyomaa.
2.2 m pituisena hankittu miinty-
paperipuu juonnettiin sielld paa-
osaksi nelipyorivetoisella Stier
pyordtraktorilla saaren rantaan
sijoitetun Veikko II kuorimako-
neen airelle, kuorittiin koneelli-
sesti ja wvilittoméEsti kuorinnan
jilkeen siirrettiin pitkittdaiskul-
jettimella veteen irtolautaksi.
Viikon aikana n. 200 p-m* suu-
ruiseen irtolauttaan kertyneet
puut hinattiin ldheiselle niputus-
paikalle ja tehtiin kaksoisnipuik-
si yhden pidivan aikana 4-metri-

sid sidepuita hyviksi kayttden.
Jotta tiAméd kaikki olisi ollut
mahdollista, pyrittiiln mannyt

kuivattamaan rasiinkaadon awvul-
la.

Hakkuualueen metsid oli puh-
dasta VT:n mannikkod, ikd n.
70 v. Alkuperidisen leimauksen
mukaan mintypaperipuurungois-
ta saatava puumidrd oli n. 1500
p-m?, mutta heindkuun lopulla .
1957 sattuneen myrskvtuhon joh-
dosta puita kaatui runsaasti li-
sdd, niin ettd kokonaishakkuu-
madraksi tuli n. 2300 p-m’.
Myrskytuhopuut, joista suurin
osa oli kaatunut juurineen, kaa-
dettiin nekin rasiin. Normaali-
puiden rasiinkaato suoritettiin
kahdessa osassa, ensiksi 11. 6.
lahtien n. viikon ajan ja 3 viikon
tauon jdlkeen taas viikon ajan.
Kaato paiattyi 20. 7. Karsiminen,
katkominen ja juonto aloitettiin
8. 7. Mpyrskytuhopuiden rasiin-
kaato taas suoritettiin 5.—31. 8.
valisena aikana. Rasissaoloajan
pituus vaihteli taten 4 viikosta 2
kuukauteen. Karsinnan ja kat-
kaisun jalkeen polkyt joutuivat

densijana on moottorisahan ki-
densija. Kutteri soveltuu erikoi-
sesti 8...12” ldpimittaisille puil-
le. Koko laite painaa n. 15 kg.
Moottorisahan teridlevvn vaihta-
minen kuorintaelimeen kestda n.
1 min.

Suoritettujen kokeilujen mu-
kaan kuorinnan laatua pidetdin
hieman kisin kuorinnan laatua
parempana. Pienet oksantyngit
poistuvat helposti. Oksankyhmyt
ja mutkaisuus eivat vaikeuta
kuorintaa. Puunhukkaakin syn-
tyy paikoitellen. Kuorintateho on
sulalla puulla likimain sama kuin
kuoripetkeletta kaytettiessa, mut-
ta jadatvneella puulla hieman no-

Kuva 6. Partner moottorisahaon asen-
nettu kuerimakone.

peampi. Koneen kiytosti onkin
etua lahinnd jaatyneen puun kuo-
rinnan helpottumisesta johtuen.

J. S
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olemaan kuorellisina metsdssa
hyvin lyhyen aikaa, koska pdlky-
tys, juonto ja konekuorinta oli
suunniteltu vhteniiseksi tvoket-
juksi. Kuorittuina polkyt olivat
ennen veteen joutumistaan vain
muutaman sekunnin. Niin ollen

pilkyt olivat  kaytinnollisesti
katsoen suoraan rasiinkaadon
jaljilta.

Elokuun alussa (8. 8. 1957) sel-
vitettiin  Metsatehon  toimesta

suoraan kuljettimelta tulevien
polkkyjen uimiskykyda mittaa-
malla kunkin polkyn latvapaasta
sen lapimitta, sydanpuun ldpi-
mitta ja veden paidlla olevan
osan korkeus. Kuoritut pélkyt oli
kaadettu rasiin 11.—16. 6. 1957,
joten niilla oli takanaan yli 7 vii-
kon rasiaika. Aineiston suuruus
oli 739 kpl ja ldapimittajakaantu-
mista valaisevat seuraavat luvut.

Latvaldpimitta, cm

| 8= 10 11...
e 12 41 31

Polkyt olivat siis erittdin pie-
nilapimittaisia, silldi 10 em wvah-
vuisia tai pienempid oli 53 ¢
kappaleluvusta. Sydanpuuta pol-
kyissd oli myos erittdin vihian,
silla niista oli tasan 50 ¢ sellai-
sia, jotka sisilsivdat sydanpuuta
alle 40 ¢; latvalipimitasta. Pie-
net polkyvt kuuluivat erittdin
suurelta osalta sydinpuukoyhiin,
kuten on tavallista, koska runko-
jen latvaosat sisaltavat tavalli-
sesti vahemmain sydianpuuta kuin
rungon muut osat.

Vaikka pilkyvt

olivatkin siis

Yhteensa
100

14...16 17
13 3

pienid ja wvahin syvdanpuuta si-
sdltavia, oli niiden tilavuuspaino
silti niin pieni, ettei uponneita ja
rampoja tullut vhtdidn, mitd niin-
kin suuressa aineistossa on pidet-
tiva erinomaisena tuloksena ja
hyvianid osoituksena rasiinkaadon
merkitvksesti.

Huonosti uivia polkkyvjd, mika
tdssa merkitsee veden pailla ole-
van osan korkeuden olevan alle
5 7 polkyvn lapimitasta, oli kyl-
léikin verraten paljon, kuten seu-
raavat luvut ilmaisevat.

Latvaldpimitta, ecm

e il

8...10 11...1314...16

17 Keskimiirin

Huonosti uivia polkkyja, o7

Syvdéanpuukoyhit

polkyt (alle 40 <7 57 66
sydanpuuta)

Sydinpuurikkaat

polkyt (vahintaan 31 16

40 77 sydanpuuta)

Kaikki polkyt 10

en
2

40 54 — 33
8 6 — 12
24 24 — 33
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POLANNETEIDEN RAKENTAMINEN PYORAAJONEUVO-
LIIKENTEELLE SOVELTUVIKSI

tarkoituksia
rakennetuista talviteista

Metsatalouden
varten

ovat ns. polannetiet osoittautu-
neet kustannuksiltaaan halvim-
miksi.

Polanneteiden kayttomahdolli-
suuksia rajoittaa kuitenkin, ettd
nykyisti valmistustekniikkaa
kiytettiessda ne soveltuvat ai-
noastaan hevosliikenteelle, tela-
ketjutraktoriliikenteelle sekd sel-
laiselle pyoratraktorilitkenteelle,
jossa pydoritraktorit on varustet-
tu puolitelaketjuilla. Vain poik-
keustapauksissa polanneajoradal-
la voidaan liitkennoida pydraajo-
neuvoilla, nimittain

— jos ajoradalle satanut lumi

on kerros kerrokselta tiivis-
tetty maan pinnasta alkaen
niin, etta se on kauttaaltaan
kovettunut,

— jos lunta on ajokauden al-
kaessa ollut vidhin (lumen
laadusta riippuen enintaian
30...40 c¢m), ja uutta lun-
ta sataa kuljetuskauden ai-
kana niukasti,

— jos lumen tiivistiminen on
suoritettu voimakkaan suo-
jakauden aikana, jolloin lu-
men vesiarvo on ollut niin
suuri, ettd seuraavana pak-
kaskautena ajorata on jai-
tynyt vesitettyd ajorataa
muistuttavaksi,

Huonosti uivat polkyt olivat
sydinpuukoyhan tavaran joukos-
sa vmmirrettivisti  vleisempia
kuin paljon sydidnpuuta sisdlta-
vissd tavarassa, mutta herittia
huomiota, ettd pienildpimittaiset,
sydianpuukoyhat polkyt  uivat
nainkin  hyvin. Tamia osoittaa
verraten selviisti, ettd rasiinkaato
vaikuttaa wvoimakkaimmin kui-
vattavasti nimenomaan runkojen
latvaosiin, jotka ovat eniten tal-
laisen kuivatuksen tarpeessa.

Tyomaan johdon tekemien ha-
vaintojen mukaan uponneita pui-
ta nidkyi 1...7 pv kestineesta
irtolautoissa olosta huolimatta
hyvin vahdn, wvaikka irtolautan
sidilytyspaikalla jarven pohja oh
tasainen ja vesi hyvin kirkasta.
Uponneiden maidrin arvioitiin
jaaneen alle 1 9%:n ja ndistakin
puista saatiin nostamalla suurin
osa talteen.

Rasiinkaatoa kayttamalld saa-
daan mintypaperipuut siis kui-
vumaan niin paljon, etti ne kes-
tavit lyvhytaikaisen irtaallaan ve-
dessa sailytyksen tai irtouiton
heti kuorinnan jialkeen ilman
erityistd kuorittuna kuivaamista.

Larssonin rengaskehillid tehdyt
niput olivat hyvin tiiviita ja kor-
kealla kelluvia eikd niistd todet-
tu puita soluneen pois. Nippujen
kuljetukset Pulp Oy:n sulfaatti-
tehtaalle suoritettiin 15. 8. (van-
himmat niput tidlléin 5 viikkoa
alemmin tehtyjd) ja 15. 11., jol-
loin vanhimmat niput olivat jo
3 kk ikaisia. Vield viimemaini-
tunkin kuljetuksen aikana niput
olivat hyvin uivia ja kiinteita,
joten voidaan sanoa, etta rasiin-
kaadetut miintypaperipuut eivit
tuota nippuhinauksessa mitaan
hankaluuksia.

A. T
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— jos ajorata on vesitetty
taikka,

— jos ajorataa on ennen pyo-
raajoneuvoliikenteen aloit-
tamista liikennoity riitté-
van kauan telaketju- tai
puolitelaketjuajoneuvoilla.

Kerros kerrokselta tiivistami-

nen tulee liian kalliiksi, vih&lu-
minen talvi sekd suojakauden
hyviksikiyttomahdollisuus ovat
kovin sattumanvaraisia ja on il-
meistd, ettd palstateiden vesitta-
minen on niin ikaan lilan kallis-
ta, koska varsiteidenkin vesittid-
misen kannattavuus on Kkyseen-
alaista. Pyordajoneuvoliikenteen
jarjestaminen  sekundadriliiken-
teeksi on myos vaikeasti toteutet-
tavissa. Niain ollen, jos mielitiin
saada kuorma-auto palstateille
puutavaraa noutamaan ja jos
toivotaan paastavan pyoratrakto-
ri-metsiakuljetuksissa eroon
kiayttokustannuksiltaan kalleista
puolitelaketjuista, jid ainoaksi
keinoksi polanneteiden rakennus-
tekniikan kehittdminen.

Jotta tiedettaisiin, mihin suun-

taan rakennustekniikkaa olisi ke-

hitettdvd, on tunnettava ne teki-
jdat, joihin lumen kovettuminen
perustuu. — Lumen olennaisim-
mat kovettumisen edellytykset
ovat seuraavat.

1. Lumen tulee olla hienojy-
viistd, silld kuta hienojakoisem-
paa se on, sitd runsaammin muo-
dostuu jyvisten vilille kosketus-

pintoja.

2. Sen tihevden tulee olla
mahdollisimman suuri, jotta jy-
vasten kosketuspinnat olisivat
suuret ja lukuisat.

3. Lumijvviésten vilissa tulee
olla vettd tai wesihoyryvd, joka

jadtyessddn liittdd ne toisiinsa.

4. Lampotilan tulee olla niin
alhainen, ettd vesihoyry tiivistyy
vedeksi ja vesi lumijyvisten vi-
lissa jaatyy.

Lumen kisittelvtoimenpiteiden
tulee siis johtaa lumijyviasten
rikkijauhautumiseen, ellei lumi
luontaisesti ole riittivin hieno-
jakoista, lumen tiivistymiseen
sekd lampimien ja runsaasti ve-
sihdyrya sisdltdvien, hangen poh-
jassa olevien lumikerrosten se-
koittumiseen hangen vldosassa
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Kuva 7. Kardaaniveloi-
nen jyra. Vaihdelaaoti-
kossa on rojoittimella
estetty muiden kuin 1.
ja 2. vaihteen kytkemi-
nen. Peruutusvaihde olisi
mybs soatava kdyttédn.



oleviin, kylmempiin lumikerrok-
siin.
Metsitehon kokeilut talvella 1957

Lumen sekoittamiseksi entista
tehokkaammin kokeiltiin trakto-
rista voiman saavaa, kardaanive-
toista jvrdda, jonka kehidnopeus
oli kiytetysta vaihteesta riippuen
10...20 ¢ suurempi kuin sen
edessd olevan traktorin pyorien.
Lumen tehokkaampaa tiivistd-
mistda tavoiteltiin  kokeilemalla
vibraatiolevyja ja lumen muok-
kausvilineiden vetdjana kaytet-
tavien pyoridtraktoreiden lumes-
sakulkemiskyvyn lisdamiseksi
kokeiltiin levikepyodria sekda suk-
sia. — Kokeet tapahtuivat pda-
aslassa olosuhteissa, joissa talvi-
teiti ei endd rakenneta. Lukuun
ottamatta vhtd kokeilupaikkaa
lumi oli jo sulamisvaiheessa se-
ka laadultaan alku- ja keskital-
ven lumesta poikkeavaa. Lisiksi
havaintojen midra on suhteelli-
sen vihidinen. Saatuja tuloksia
on niin ollen pidettiva vain ori-
entoivina. Tulokset antavat
kuitenkin aiheen seuraaviin joh-
topaatoksiin.
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1. Traktorista voimansa saava
kardaanivetoinen polannetiejyra
sekoittaa hyvin hangen pinta- ja
pohjakerrokset keskeniddn seka
jauhaa rikki lumijyvasid. Sen tai
muun vastaavan, lunta svispaa-
van» laitteen avulla on ilmeisesti
mahdollisuus saada syntymaiian
entistd kantavampi polanneajora-
ta sellaisesta lumesta, jonka ko-
vettumisen minimitekijana on
lumihiukkasia jddtyessdaan toi-
siinsa liittavin veden tai vesihoy-
ryn puuttuminen. Hienojakoisen
suojalumen kisittelyssa kardaa-

nivetoinen jyrd on todennakoi-
sestl tarpeeton.
2. Tarylevyn lunta tiivistava

vaikutus nayttda olevan voimak-
kaampi kuin ainoankaan aikai-
semmin kokeillun laitteen. Eri-
tvisesti sen vaikutus tuntuu ulot-
tuvan syville, kun muiden tiivis-
tysvilineiden wvaikutus kohdistuu
pddasiallisesti wvain pintakerrok-
siin. Tavoiteltaessa paksuun han-
keen entistda kantavampaa ajo-
rataa tarylevyn kaytté nayttaa
antavan sithen mahdollisuuden.

3. Tehdyt havainnot antavat
aiheen otaksua, etti kardaanive-

Kuvo B. ABG farylevy lumen tiivistamista
varfen. Samallo laitteella on maohdollista
tiivistda myds mineraalimoato.



toisen jyran tai muun lumen se-
koittajan seka téarvlevvn wvhteis-
kavtolla on mahdollisuuksia saa-
da polanneajorata kuorma-auto-
litkennettd sekd wvailla puolitela-
ketjuja olevien pyoratraktorei-
den liikenndimistd kantavaksi. —
Kokeiluja olisi kuitenkin jatket-
tava erilaisissa lumiolosuhteissa
ja mainituilla vilineilla valmis-
tettuja teitd olisi koekuormitetta-
va pydraajoneuvoliikenteella, —
Autojen takapyoriat olisi talloin
ehkd wvarustettava pintapainetta
pienentivilld ja vetokitkaa suu-
rentavilla erikoisketjuilla.

4. Pyrittaessa rakentamaan
pyoraajoneuvoliikenteelle polan-
neteitd lumen kisittelyjarjestyk-
sen tulisi ilmeisesti olla seuraa-
’a.

— Edestakainen ajo
ajoneuvon  jalkeen
kardaanivetoisella
ralla tai muulla lunta

moottori-
kvtketvlla,
polannetiejy-
sekoitta-

valla ja jauhavalla laitteella.
— Edestakainen ajo moottori-
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ajoneuvon vetamalla polannetie-
lanalla, jonka peraan on kytket-
tv tarylevy.

5. Jos lumen syvyys on enin-
tddan 50...60 cm ja se on laa-
dultaan kuohkeata, polannetien
tekovilineitd voidaan vetdd puo-
litela-pyoratraktorilla tai levike-
pvorilla varustetulla pyoratrak-
torilla. Pyorasuksien tai muiden
etusuksien kiavtto tekee mahdol-
liseksi hieman syvemmassd lu-
messa etenemisen (60...70 cm).
Jos hangen sisdlld on kovia ker-
roksia tai lumen syvyys on suu-
rempi, ainoastaan tavstela-ajo-
neuvot ovat mahdollisia tienteko-
valineiden vetadjina. Kysymys
kustannuksiltaan halvimmasta
telaketjuajoneuvosta niissi teh-
tavissa on toistaiseksi ratkaise-

matta. Tarvlevyn vetdjania voi-
daan vaikeissakin lumiolosuh-
teissa kdvttaa hatatilassa hevos-

ta, silla levyn aiheuttama veto-
vastus on tarinan wvuoksi erittain
pieni. K. P.

Kuva 9. Tyétehoseu-
ran  suunnittelemao,
traktorin  etupydrien
valiin sijoitettu suksi,
joka seuraa ohjausta.
Se estaa troktorin
etupaan vajoamasia
syvalle hankeen jo
painaa lumen raitei-
den valista niin, ettei
tosauspydraston kop-
pa tartu kiinni.
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