AIKATUTKIMUKSIA KUUSIPAPERIPUIDEN VALMISTUK-
SESTA RASIINKAATOA KAYTTAEN

Metsiateho on yhteistoiminnassa
Nokia Osakeyhtion kanssa suo-
rittanut tutkimuksia rasiinkaa-
don wvaikutuksesta kuusipaperi-
puiden laatuun. N&iihin kokeilui-
hin liittyen on suoritettu myads
vertailevia aikatutkimuksia kuu-
sipaperipuiden valmistuksesta toi-
saalta normaaliin tapaan saman
tien walmiiksi asti ja toisaalta
eripituisia rasissaoloaikoja kiyt-
tden. Erityisesti oletettiin rasi-
ajan pituuden vaikuttavan kuori-
misen tyoajan menekkiin, mutta
tutkimus ei tukenut tata oletta-
musta. Rasiajan pituuden (2 viik-
koa, 1 kk ja 2 kk) vaikutus kuo-
rimisaikaan oli merkityksettomain
pieni. Niin ollen voitiin kuusipa-
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peripuiden valmistus eripituisia
rasiaikoja kayttden kasitella yh-
tend ryhmand ja verrata sitd nor-
maalivalmistukseen. Tutkimuksen
kohteena oli kaksi hakkuumiesti.
Toisen miehen kohdalla rasiteko
vaati kiintokuutiometrid kohti 3
% enemmadan aikaa kuin normaa-
liteko, toisen miehen kohdalla
taas rasiteko 1 ¢, vihemmaian ai-
kaa kuin normaalivalmistus sa-
manlaisissa tyodvaikeusolosuhteis-
sa. Rasiinkaadon vaikutus kuusi-
paperipuiden valmistuksen tyo-
ajan menekkiin on siis ilmeisesti
niin pieni, ettei sitd tarvitse ottaa
palkkauksessa huomioon.

0. M.
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KIINTOKUUTIOMAARAN JA PINOKUUTIOMAARAN SUHDE
POHJOIS-SUOMESTA HANKITUN AINEISTON PERUSTEELLA

Otsikossa mainittua kysymystid
on jo aikaisemmin tutkittu Kes-
ki-Suomessa maamme parhailla
koivualueilla. Kun viime aikoina
on myos Pohjois-Suomesta alettu
hankkia koivupaperipuuta, on sa-
ma kysymys joutunut siellikin
selvittelyn kohteeksi. Aineisto on
keratty eri puolilta Rovaniemen
maalaiskuntaa.

Tutkimus osoitti, ettd aisattuja
2 m koivupaperipuita sisaltdvien
koskemattomien varastopinojen
tilavuudesta oli keskimiddrin 52
% kiintedda puuta ilman kuorta.
Kappaleittain mittauksen aiheut-

taman uudelleen pinoamisen jal-
keen oli vastaava luku keskimii-
rin 53 9. Kun Keski-Suomessa
on aikaisemmin saatu vastaavan-
laisen koivutavaran kohdalla kuo-
rettoman puun osuudeksi 58
koskemattomien ja 60 ¢ uudel-
leen pinottujen pinojen tilavuu-
desta, ovat siis koivupaperipuu-
pinot Pohjois-Suomessa selvisti
harvempia kuin Keski-Suomessa.
Syvnd tidhdn on ennen kaikkea
koivujen mutkaisuuden lisdéinty-
minen pohjoiseen pidin siirryt-
tdessa.
0. M.



Kuva 1.
Keski-Suomen
aisattua koivu-
paperipuuta.

Kuva 2.
Pohjois-Suomen
aisattua  koivu-
paperipuuta.
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TUTKIMUS
PARTNER KUTTERIKUORIJAN KAYTOSTA

Metsidteho suoritti Partner kut-
terikuorijan kaytostd suppean
selvittelyn G. A. Serlachius Oy:n
tyomaalla kesikuussa 1958.

Partner kutterikuorijan raken-
netta on selostettu jo Metsitehon
katsauksessa n:o 22. Kutterikuo-
rijalla tyoskenneltdessi kuorija
seisoo rungon sivulla ja siirtaa
kuorimakonetta edestakaisin pit-
kin runkoa, jolloin se kuorii kuo-
rijaan pdin vedettidessi.

Vertaileva tutkimus kutterikuo-
rijalla kuorinnan ja kisinkuorin-
nan vililla tapahtui 2 m kuusi-
paperipuun valmistuksen yhtev-

dessd ja samaa miestd kdyttden.
Leimikon paperipuiksi tehtyjen
runkojen kiyttéosan keskikuutio
oli 0.084 kuorittua k-m® ja keski-
pituus 7.0 m. Kaikkiaan kuorittiin
samasta leimikosta kutterikuori-
jalla kolmen piivdn aikana 109
runkoa ja kuorimaveitselli kah-
den piaividn aikana n. 9 p-m’.

Tutkimustulokset

Yksityiskohtaiset aikatutkimuk-
set suoritettiin vain kuorintavai-
heesta. Tyoajan keskimaidrainen
rakenne ja menekki runkoa kohti
olivat seuraavanlaiset.

Tyoajan menekki
Tydvaihe Partner kutterikuorija Kuorimaveitsi
min/runko | % min/runko | %
Vars. kuorinta .... 4.86 59.4 3.59 68.5
Runkojen kididntimi-
nen kuorittaessa 0.62 7.6 — —
Polkkyjen siirtimi-
nen kuorintapukille
ja siltd sivaun . ... — — 0.93 17.7
Oksien ja kuorijiat-
teiden raivausta yms.
kuorinnan yvhteyd. . 0.73 8.9 0.13 2.5
Siirtyminen rungol-
ta toiselle (keski-
méadrin 5 m) ...... 0.22 2.7 0.16 3.0
Koneaika ........ 0.68 8.4 — —
Kuorimaveitsen te-
roittaminen ...... — — 0.03 0.5
Lepoaika ......... 1.07 13.0 0.41 7.8
Kuorintavaiheen
tyomaa-aika ...... 8.18 100.0 5.24 100.0




Kuva 3.
Kuorintaa Partner
kutterikuorijalla.

Koneajasta muodosti padosan
polttoaineen lisdiminen, mité jou-
duttiin suorittamaan usein poltto-
aineen suuren kulutuksen ja pie-
nen, vain 1 ltr vetoisen poltto-
ainesiilion vuoksi.

lasketun wvarsi-
naisen kuorinta-ajan ja kuorinta-
vaiheen tyomaa-ajan menekkien
suhteen riippuvuus rungon kiyt-
toosan kuutiosta eri tyovilineilld
kuorittaessa oli seuraava.

Runkoa kohti

Rungon kiyttdosan kuutio, kuorittua k-m?
Kuorintatapa 0.035 | 0.075 | 0.115 | 0.155 | 0.195
| Runkoa kohti lasketun tydajanmenekin
suhdeluvut
|
Kuorinta kiasin kuo- i
rimaveitselld ... ... 100 100 100 100 100
Kuorinta Partner
kutterikuorijalla
Vars. kuorinta-
aika 150 142 ‘ 131 121 118
Kuorinnan tyo- . | i
maa-aika ...... 177 | 161 | 148 | 142 138

Kutterikuorijalla kului siis seki
varsinaiseen kuorintaan ettia koko
kuorintavaiheeseen huomattavasti
enemman aikaa kuin kuorimaveis-
ti kiytettiessid. Pidsyynid tdhin
oli lilan kapea kuorilastun leveys
ja kutterin kidyton vaatima rasit-
tava tyotapa.

Tyoajan menekkien suhde siis
pienenee runkojen koon suuretes-
sa, joten kutterikuorijan kaytto
tulee kyvsymykseen ensisijaisesti
sahatukkien kuorinnassa.

Ajanmenekkien ero kutterikuo-
rijan ja kasityovilineen kiyton
valilla saattaa muuttua oleellises-



tikin pakkaskautena, jolloin kisin-
kuorinta huomattavasti hidastuu,

mutta kuorinta kutterikoneella
lienee ainakin varsinaisen kuo-
rinnan osalta yhtid nopeata kuin
sulankin aikana. Tasti meilldi ei
kuitenkaan ole ollut viela mah-
dollisuuksia suorittaa tutkimuksia.
Koska kuorintavaihe muodos-
taa 40...50 % koko hakkuutydn
ajanmenekista, kutterikuorijan
kayton vaikutus hakkuun koko
tyomaa-aikaan on wvajaa puolet
edelld mainituista tydajan mene-
kin muutoksista.
Silmamaaraisarvion mukaan
puun lidpimitan vaikutus kuorin-
nan laatuun oli hyvin vahainen ja
kuorinnan laatu yleensi oli jon-
kin verran parempi kuin kisin
puolipuhtaaksi kuorittaessa. Kut-
terin leikkaavateriisyydesti joh-
tuen pienet oksantyngit yms.
nayvttivit leikkautuvan saman
verran kuin kisin kuorittaessakin.

Kuva 4.
Partner kutterikuorijalla
kuorittua kuusipaoperipuuta.

Puunhukka naytti tutkimuksen
mukaan olevan likimain sama tai
ehkd hieman suurempi kuin ki-
sinkuorinnassa. Puunhukka sa-
moin kuin kuorinnan laatukin
riippuvat lihinni kutterin syotto-
nopeudesta, silli hitaasti syotet-
tdessd syntyy enemmin puunhuk-
kaa ja kuorinnan laatu on parem-
pl  kuin nopeasti syotettiessad.
Syoéttonopeus riippuu puolestaan
kuorijan taidosta ja tottuneisuu-
desta.

Rungon kéyttoosan kuution ol-
lessa 0.125 kuorittua k-m® kut-
terikuorijan  konekustannuksiksi
voidaan laskea n. 200:— mk/ kuo-
rittu p-m? josta polttonestekus-
tannusten osuus on n. 135:— mk
p-m’.

Kutterikuorija on edelleenke-
hittelvn alaisena ja uusi paran-
nettu malli ilmestynee vield tana
svksyna.

J. 8.
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RUOTSALAINEN TUTKIMUS
SIIRRETTAVAN ARI PIENPUUHAKKURIN KAYTOSTA

Ohutpuiden hankinnasta ja las-
tutuksesta wvilivarastolla autotien
varrella siirrettividlla Ari pien-
puuhakkurilla sekd hakkeen auto-
kuljetuksesta tehtaalle on SDA
Ruotsissa suorittanut aika- ja
kustannustutkimuksia. Kokeet ta-
pahtuivat Mo & Domsjé AB:n toi-
mesta kesidlld ja syksylla 1957.
Hakkuuta aikatutkittiin yhteensa
10 pdivan seka ajoa ja hakkurin
kayttoa yhteensa 16 pdivan ai-
kana.

Tutkimusmetsikdiden, kaikkiaan
kolmessa paikassa, runkoluku oli
ennen raivausharvennusta 2700
...4600 kpl ha ja harvennuksen
jalkeen 800...1600 kpl/ha. Run-
kojen keskildpimitta oli ennen
kisittelyd 6.6...8.8 cm ja kasit-
telyn jdlkeen 98...126 ocm.
Pienpuusaalis oli 15...19 k-m?
ha.

Tyon jdrjestely

Raivausharvennustyo kasitti
vain puiden kaadon sekid pitem-
pien runkojen katkonnan ja ka-
saamisen palstatien varteen. Ver-
tailua varten pienehké osa run-
goista myos karsittiin, joskaan ei
erikoisen tarkasti ja katkottiin
likimdaraispituuksiin. Kaadetta-
vat puut oli edeltikisin leimattu.
Sen sijaan palstateitd el oltu en-
nakolta merkitty, vaan ne joko
suunniteltiin ja raivattiin hak-
kuun yhteydessd, mikali oli tar-
peellista, tai kadytettiin vanhoja

teita. Tyo suoritettiin 2 a 3 mie-
hen ryhmityond ja tydvilineind
olivat Brushking raivausmoottori-
saha ja terdskaarisaha sekd jo-
kaisella miehelld kirves. Raivaus-
moottorisahaa, jolla suoritettiin
puiden kaato, miehet kayttivit
vuorotellen. Sopivin tyéryhmin
suuruus oli 3 miesti, joista 1 kaa-
toi ja toiset kasasivat ja osaksi
my6s katkoivat pitempia runkoja.

Ajo kasoihin autotien varteen
tapahtui hevosella keskimadriisen
ajomatkan ollessa n. 150 m.
Kuorma-ajoneuvoina kaytettiin
VSA juontovaunua, Morjidrvsvau-

nua, BIA vaunua ja tavallista
etureked, joista edullisimmaksi
osoittautui VSA  juontovaunu.

Kuormaaminen ja purkaminen ta-
pahtuivat kasin.

Ari pienpuuhakkuri, jonka ra-
kenne on esitetty jo Metsitehon
katsauksessa n:o 21, oli asennettu

joko kuljetuspyorille, joilta se
laskettiin  maahan hydraulista
voimaa kayttden, tai suoraan

kuorma-auton lavalle. Hakkuria
siirrettiin kasojen vieressa kuor-
ma-autolla, Tydryhmiana oli 2
miestd, jotka syottivat tavaraa
hakkuriin kiasin. Hake putosi joko
odottavaan kuorma-autoon tai
maahan, josta se kuormattiin au-
toon joko elevaattorilla tai pyori-
traktorikauhalla.

Hake kuljetettiin kuorma-au-
tolla suoraan tehtaalle, jossa se
purettiin kippaamalla maakasoi-
hin.
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Ajankdyttoé ja tuotantoteho

Tyémaa-ajan  keskimiadrdinen
menekki ilman kuorma-autokul-
jetusta oli seuraava. Ajankiyttd
on laskettu hake-i-m® kohti, kos-
ka puiden kuutioiminen oksineen
kiintomitan mukaan on vaikeata.

Tyévaihe

Karsimattomat rungot

Harvennushakkuu ja kasaus pals-

tatien varteen ..............
Hevosajo, ajomatka 150 m
Lastutus .............. ... .. ...
Yhteensai ...........co0vvnvnn.n

Tulosten mukaan puiden kar-
sinta lisdd hakkuun ajanmenekin
kaksinkertaiseksi. Sen sijaan ajos-
sa ja lastutuksessa syntyy karsi-
tuilla puilla aikavoittoa. Karsit-
tujen puiden pienempi ajanme-
nekki ajossa johtuu ldhinnid eri-

laisesta kuormaamis- ja purkamis-
ajasta seka kuorman koosta. Niin-
pa hevoskuorman koko oli karsi-
mattomilla puilla 7.7...82 j°
runkopuuta eli 0.72...095 i-m?
haketta, mutta karsituilla puilla
13.3...20.7 j* runkopuuta eli
0.87...1.27 i-m® haketta. Koko-

Tvémaa-aika
Karsitut rungot

miesmin/ miesmin/
hake-i-m? %, hake-i-m? %
35.5 50 71.0 15
244 35 14.1 15
10.8 15 9.4 10
70.7 100 94.5 100
naisuudessaan karsimattomien

runkojen kisittely on kuitenkin
n. 25 9/, karsittujen runkojen ki-
sittelya nopeampaa.

6-tuntista tyopdivaa kohti las-
kettu tuotantoteho oli seuraava.

Tuotantoteho, i-m?* haketta/6 h paiva

Tyovaihe Tyoryhman karsimatto- karsitut
suuruus, mat puut puut
miesta
Harvennushakkuu ... ... 3 30.5 15.2
Hevosajo . ........ ... .. 1 14.7 25.5
Lastutus .............. 2 66.6 76.6

Kuva 5. Kokonaisten ohutpuurunkojen
lastutusta Ari hakkurilla jo lastujen kuor-
mausta suoraan kuorma-autoon.
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Runkopuun menekki hake-i-m*
kohti oli karsimattomilla puilla
9.5 j* mutta karsituilla puilla
15.8 j*. Jidlkimmdisilld oli hak-
keen kiintokuutiosadannes 45.
Karsimattomilla puilla oksien ja
havujen osuus koko hakemdiiristd
oli keskimdarin 36 %.

Hakkeen kuormauksesta ja au-
tokuljetuksesta tehtaalle suoritet-
tiin laskelmia sopivimman ajo-
neuvon ja jarjestelyn loyvtidmisek-

Kuljetustapa

Kuljetus peravaunuttomalla
kuorma-autolla

Kuljetus peridvaunullisella
kuorma-autolla

Kuljetus perdvaunullisella
kuorma-autolla joka toi-
sella ajokerralla ........

si. Kun tuoreen hakkeen painoksi
laskettiin keskimairin 350 kg/
i-m?*, erilaisten kuorma-ajoneuvo-
jen kuorman suuruus oli vylla
oleva.

Kun tunnetaan varsinainen ajo-
aika sekd kuormaus- ja purka-
misaika, joka tutkimuksen mu-
kaan hukka-aikoineen oli n. 7
min/i-m? haketta, voidaan laskea
sopivin ajoneuvo eripituisille ajo-
matkoille. Yleisesti voitiin todeta,
ettid kaikissa tapauksissa hakkuris-
ta suoraan kuorma-autoon kuor-
matun hakkeen kuljetuksen ni-
veltiminen hakkurin jatkuvaan
kavttoon tuottaa vaikeuksia. Toi-
saalta puiden lastutus maakasoi-
hin néytti olevan ep#dedullisem-
paa kuin suoraan autoon, koska

hakkeen kuormaus kasoista au-
toon joko elevaattorilla tai trak-
torikauhalla oli kovin hidasta.

Kustannukset

Kustannukset laskettiin seuraa-
vin perustein. Hakkuu- ja lastu-
tusmiehen piivipalkka urakkali-
sineen on 29:50 kr, ajomiehen
piaivapalkka 52:75 kr. Loma- ja
matkakorvauslisi on hakkuu- ja
lastutusmiehelle 11 ¢ sekd ajo-

Kuorman suuruus, i-m? haketta
214

50.5

36.0

miehelle 8 9. Tyopaivan pituu-
deksi on varovuussyista valittu
6 h/pv.

Raivausmoottorisahan konekus-
tannukset ovat pddomakustannuk-
sineen 7:26 kr/paiva.

Lastutuksen konekustannukset
ovat seuraavat. Hakkurin osto-
hinta 50 000.— kr, kuoletusaika
5 v a 150 pdivdd a 6 h. Korjaus-
kustannukset ovat 1/3 ostohinnas-
ta. Kaasudljyn kulutus on 7.25
ltr/h. Voiteluainekustannukset
ovat 20 9/p polttoainekustannuksis-
ta. Korko on 6 9/,. Konekustan-
nukset yhteensd: 117:26 kr/piiva.

Autonkuljettajan palkka sosiaa-
likorvauksineen 5:34 kr/h. Kanta-
vuudeltaan 8 tonnin Scania-Vabis
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kuorma-auton konekustannukset
5:28 kr/tyotunti eli 11:83 kr/ajo-
tunti. 2-akselisen perdvaunun,
kokonaispainoltaan 13.95 tonnia,
kustannukset 1:51...1:82 kr/tyo-
tunti eli 3:15...3:46 kr/ajotunti.

puiden hankinta lopullisesti olisi
kannattavampaa.

Verrattaessa ohutpuiden kasit-
telyd hakkeena aikaisempien tut-
kimusten mukaiseen rankakisitte-
lyyn naytti siltd, ettd ohutpuiden

Kokonaiskustannukset olivat kisittely ja kuljetus hakkeena
seuraavat. olisi rankakisittelyd halvempaa.
Tyévaihe Automatkan pituus
50 km 100 km
karsimat- karsitut karsimat- karsitut
tomat puut puut tomat puut puut
kustannukset, kr/i-m?* haketta
Raivausharvennus . ... .. 3:46 6:94 3:46 6:94
Hewnsao: ;. ovvn visniin 3:88 2:24 3:88 2:24
Lastutus . ...... ....... 2:74 2:39 2:74 2:39
Autoajo
I perdavaunuttomalla
autolla .......... 3:98 3:98 6:57 6:57
11 peravaunullisella
autolla . .ooonvoe s 2:94 2:94 4:28 4:28
II1 peravaunullisella
autolla joka toisel-
la kerralla ...... 2:82 2:82 4:56 4:56
Kokonaiskustannukset
I autoajo .......... 14:06 15:55 16:65 18:14
II autoajo .......... 13:02 14:51 14:36 15:85
III autoajo .......... 12:90 14:39 14:64 16:13

Kokonaiskustannuksiltaan pui-
den hankinta karsimattomina oli
siis karsittujen puiden hankintaa
n. 13 % halvempaa, jos autokul-
jetus jatetaan huomioon ottamat-
ta. Koska toisaalta oksista ja ha-
vuista syntyvdn hakkeen osuus
oli 36 ¢, taytyy niistd peraisin
olevalla hakkeella olla riittdviasti
kayttoarvoa, jotta karsimattomien

Hakkeen kuljetuksen jarjestelys-
td vms. tekijoistd johtuen vertai-
levat laskelmat jadvat epivar-
moiksi. Joka tapauksessa ohut-
puiden kisittely hakkeena mer-
kitsee pitemmadlle vietyd koneel-
listamista kuin tavanomainen
rankahankinta.
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UUSIA PUUTAVARAN MITTAUSLAITTEITA

Vendldinen automaattinen

mittauslaite

Liahinnd mittausvirheiden vilt-
timiseksi on Neuvostoliitossa Ar-
kangelin piirissi rakennettu au-
tomaattinen mittauslaite pyoro-
puiden pituuden ja tilavuuden
midriaimiseksi.

Laite, joka nykyisessd muodos-
saan sopii 6...30 cm paksuisten
ja vaihtelevanpituisten pyoéropui-
den mittaukseen, on siirrettava
ja n. 40 kg painoinen. Sita on
kiytetty mm. Cambio ja Demi-
dowin kuorimakoneiden sekd ke-
hidsahojen yvhteydessa.

Mittauslaitteessa on kaksi jou-
sikuormitetun (5) vipuvarren (1
ja 2) piaidhin asennettua, puun
lipimitan mittaavaa juoksupyo-
rdda (3 ja 4), joiden vilitse puu-
tavara kulkee. Vipuvarsien jou-
sien jannitystd sdddetddn jarru-
laitteilla (6). Juoksupyérat, jotka
ovat luistamisen estdmiseksi rih-
latut, ovat kytketyt taipuvalla
akselilla (7) hihnapydrédstoon (8).
Tama pydrittdaa neiloidimaista
kappaletta (9), jonka pyorimis-
nopeus vilittyy taipuvan akselin
(13) wvilitykselld laskulaitteeseen
(14). Kartion pyérimisnopeus on
tehty riippuvaksi puiden ldpimi-
tasta siten, ettd lapimitan muut-
tuessa terdskoysi (10) wvaikuttaa
kartion asemaa nostavasti tai las-
kevasti tukilaitteen (11) vilityk-
selld, Talloin hihnan (8) koske-
tuskohta kartion pinnalla siirtyy,
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Kuva 6. Venaldinen automaattinen
pyérean puutavaran mittauslaite.

joten  kartion pyorimisnopeus
myo6s muuttuu. Hihnapyoraston ja
kartion vilityssuhde on valittu
niin, ettd laskulaite ilmoittaa suo-
raan puun kuutiomadran.

Puun pituuden madrdamiseksi
on hihnapydriastoon (8) liitetty
toinen hihnapyora (15), jonka
pyoérimisliike siirretddn taipuvalla
akselilla (16) toiseen laskulait-
teeseen (17). Se ilmoittaa suoraan
puiden pituuden.

Kokeiluissa, joissa mittauslaite
cli asennettu Demidowin kuori-
makoneeseen ja mitattiin kuorit-
tua tavaraa, kuutiomaarien ero
kuutiotaulukoiden ja mittauslait-
teen lukemien wviililla oli 2 /.



Ruotsalainen AVA mittauslaite

Mittasaksilla ja -nauhalla suo-
ritetun puutavaran mittauksen
suuren tyon- ja kustannustenme-
nekin vihentimiseksi on Ruotsis-
sa kehitetty AVA mittauslaite.

Mittauslaitteen muodostavat
varsinainen mittari ja laskulaite.

Kuva 7. Puutavaran mittausta ruotsalai-
sella AVA mitauslaitieella.

Kuva 8. AVA mittauslaitteen laskulaite.

Varsinaisella mittarilla, joka pe-
rustuu  kulmien madrdadamiseen,
mitataan ensin puun pituus, maa-
ritdan sitten puun keskikohta ja
sitd wvastaava puun ldpimittia.
Saadut lukemat merkitdin lasku-
laitteeseen, jossa on puoliympy-
ran muotolnen, rei'itetty liikkuva
kappale, sijoittamalla siirrettiva
tappi ko. pituutta ja ldpimittaa
vastaavaan reikdin ja liikutta-
malla laskijalevya tiettyyn asen-
toon. Liike siirtyy wvaihteitten
kautta kahteen mittaritauluun,
joista toinen ilmoittaa kappale-
luvun ja toinen kuutiomairin.
Samanaikaisesti lukemat piirtyvat
paperille, Tietyn puutavaraeran
mittauksen jilkeen voidaan heti
lukea kokonaiskappale- ja kuu-
tiomaira.

AVA mittauslaite on kevyt,
helposti kokoonpantava ja kevyt-
metalliputkirakenteinen. Kulje-
tusta varten se on varustettu ko-
telolla.

Laitteen kdytto tulee kysymyk-
seen ldhinnd sellaisissa tapauk-
sissa, joissa paperipuut hankitaan
lankeavina, jalkamittaisina ran-
koina. Etuna laitteella katsotaan
olevan mittausryvhmin pienenty-
minen yhteen mieheen, joka suo-
rittaa sekd mittauksen ja mer-
kitsemisen etta kuutioinnin.

Laitteen kiyttékelpoisuutta ja
kaytinnollisyyttd tutkitaan ldhin-
nd Viarmlannin mittausyhdistyk-
sen toiminta-alueella. Sarjaval-
mistukseen on ryhdytty.
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