Puun karsintatekniikan nykyinen kehitysvaihe

Puun karsinta suoritetaan nykyiin
kiytinnollisesti katsoen kokonaan kir-
veelld, vain suurimpien oksien osalta se
tapahtuu moottorisahalla. Viime vuosien
aikana on kuitenkin ulkomailla, 13hinna
Neuvostoliitossa, USA:ssa, Kanadassa
ja Ruotsissa pyritty kehittimiin myos
koneellista karsintaa. Kehitystyd on ta-
pahtunut kahdella linjalla, joko moot-
torisahalla tai erityiselld varastokarsimis-
koneella tapahtuvana karsintana. Ensiksi
mainittua linjaa on kehitetty ensisijai-
sesti Ruotsissa, missid on pitkiaikaiseen
harjoitteluun nojautuen kehitetty jous-
tavaa karsintatekniikkaa, jota nykyiin
pyritdiin erilaisin kurssein opettamaan
kaikille hakkuumiehille. Varastokarsi-
miskoneita, joiden kiytdn etuina moot-
torisahakarsintaan verrattuna ovat suu-
rempi ihmistydn tuottavuus ja mahdol-
lisuus eliminoida ruumiillinen hakkuu-
tyd kokonaan, on kehitetty joko erilli-
sinii yksikkdind tai vhdistelmikoneiden
osakoneina. On ilmeistd, ettd molemmat
linjat ovat kiyttokelpoisia tietyissd, niille
soveltuvissa olosuhteissa. Niinpi voidaan
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vleisesti sanoa, ettd ns. kasvatus- eli
harvennushakkuissa, joissa kokonaisten
karsimattomien runkojen kuljetus on
usein mahdotonta, tulee kysymykseen
lihinni moottorisahakarsinta, mutta avo-
ja vastaavissa uudistushakkuissa varasto-
karsinta. Nykyidn arvioidaan, ettd mo-
lempien hakkuumenetelmien kiytté on
normaaliolosuhteissa likimain yhtd laa-
jaa.

Ruotsissa SCA-yhtié on laskelmoinut
tulevaisuudessa voivansa karsia varasto-
koneilla n. 60 % ja moottorisahalla met-
sissd n. 40 2 kaikista omien metsiensd
hakkuista. Meidéin olosuhteitamme sil-
miilli pitden on seurattava molempien
linjojen kehitystd ja pyrittivi mahdol-
lisuuksien mukaan itsekin luomaan omia
karsimakone- ja karsintatekniikkaratkai-
suja. Suomellahan on karsinnan koneel-
listamisen alalla edellikivijin asema,
silli meillihdn rakennettiin ja kokeiltiin
jo vli kymmenen vuotta sitten Oksa-Olli
karsimiskonetta.
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Karsintaa moottorisahalla

Moottorisahalla suoritetaan vyleisesti
kaadon ja katkonnan ohella myds pak-
suhkojen oksien karsintaa. Sen sijaan
vain harvat miehet suorittavat sahallaan
karsinnan kokonaan ilman kirvesti. Vii-
me vuosina on kuitenkin, lihinni tai-
tavien moottorisahaajien toimesta, py-
ritty kehittimiin tillaiseen karsintaan
sopivaa tydtekniikkaa. Timin on tehnyt
mahdolliseksi ko. tarkoitukseen entista
sopivampien moottorisahojen tulo mark-
kinoille.  Julkisuuteen on toistaiseksi
tullut vain ruotsalaisen hakkuumiehen

Torsten Karlssonin vuosikautiseen ko-
keiluun perustuva moottorisahakarsinta-
tekniikka.

Tille karsintatekniikalle on oleellista
sujuva ja tarkoin harkittu tydtapa, jossa
tydn eri osavaiheet seuraavat toisiaan
ilman tarpeettomia liikkeitd ja keskey-
tyksid. Oikea karsintatekniikka on myds
voimia sidstivid, eikd karsija turhaan
rasita vartaloaan ecikd kisivarsiaan. Sa-
haa siirretiin koko ajan pitkin runkoa
tukien sitd joko runkoon tai karsijan
reiteen. Talli pyritiin sahan painon



Kuva 1. Karsintaa
moottorisahalla.
hakkuumichelle aiheuttaman kuormi-
tuksen vihentdmiseen.
Karsintasahaus suoritetaan tilanteen

mukaan joko ketjun vetivilli tai tyén-
tavilli puolella ja teriin tyvi- tai kirki-
pdilld, Sahan kasittelyssi on kaavamai-
sesti erotettavissa nelji eri tybasentoa,
joita kaytetdin karsittaessa runkoa sisi-,
vli-, ulko- tai alasivulta. Kiytinnossi
eri tybasennot sulautuvat toisiinsa sau-
mattomasti. Ensin karsitaan oksat run-
gon sivuilta ja piiltd siirtyen samalla
tyvestdi latvaan pidin. Rungon kaintimi-
sen jilkeen voidaan katkoa myods ala-
oksat. Mies kulkee rungon vasemmalla
puolella, ja karsinta tapahtuu pinnan-
myditiisesti.

karsintatekniikan edel-
lytyksendi on, etti saha ketjuineen on
aina hyvissi kunnossa ja ettdi se on
ominaisuuksiltaan karsintatyd-

Onnistuneen

sopiva
hén. Sahan olisi oltava mieluimmin ke-
vyt, vaikka keveys sininsi ei vaikuta
ratkaisevasti. Sahan pitdisi olla myos
hyvin tasapainotettu ja helposti kadn-
neltiivissi asennosta toiseen. Kifntimi-
nen helpottuu, jos takimmainen kiden-

sija ja terilevy ovat samalla suoralla.
Etukiidensijan on myds oltava sellai-
nen, ettd kiden asento on helposti muu-

tettavissa. Kaasuttimen on toimittava
kaikissa asennoissa. Moottorin on kiih-
dyttavi helposti, koska oksanleikkaukset
toistuvat nopeasti. Moottorin tehon on
oltava riittivi, jottei moottorin pydri-
laskisi paksuja
oksia katkottaessa. Terilevyn pituudeksi
riittdd 15", Kapea terdlevy helpottaa sa-
han ohjausta. Kovaan oksapuuhun so-
veltuu parhaiten hyvin teroitettu, riit-
tivin kired ja pienijakoinen (0.404":n
jaolla) ketju. Oikean leikkauskyvyn saa-
miseksi ketjua onkin teroitettava kolme

misnopeus oleellisesti

kertaa piivissi. Ketjun voitelun on ta-

pahduttava automaattisesti. Teriilevyn
kirkipyorin on oltava kestivi levyn
kirkeen wusein kohdistuvan paineen

vuoksi. Siirtelyd helpottaa sahan alareu-
naan asennettu rulla. Sahan on oliava
mieluimmin tehokkaalla aa-
nenvaimentimella ja sen on oltava mah-
dollisimman tarindvapaa. Nimi vaati-
mukset tdysin tidvttivid sahamerkkejd ei
useat

varustettu

tietenkdin ole, mutta sahat ovat



Kuva 2. Rungon sisasivun karsinta. Kuva 4. Rungon ulkosivun karsinta.

Kuva 3. Rungon yldsivun karsinta. Kuva 5. Rungon alasivun karsinta.
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Koneellisen kasvatuskarsinnan kokeilu

Ruotsalainen tutkimuslaitos VSA on
suorittanut pystypuiden koneellisia kas-
vatuskarsintakokeiluja. Kokeilut suori-
tettiin n. 20-vuotisessa miintymetsikssi,
jossa puut karsittiin 2.4 m:n korkeuteen.
Puihin jitettiin viihintdin 4 ...5 elavii
oksakerrosta.

Karsintakoneena oli varren piissia
oleva, 12 cm:n ldpimittainen ja 4 mm:n
hammasjaolle jaettu, paineilmamoottorin
kiyttimi pyorosaha. Voimanlihteeni oli
198 em®:n kaksitahtimoottorin kiyttama
Atlas Copco KE 2 BV kompressori. Siir-

telyi varten voimakone oli rakennettu
kumipy®érialustalle. Paineilma johdettiin
20 m pitkilla ilmajohdolla pydrésahaan.
Ko. laitteen ulottuvuus oli alle 3 m.
Kahden miehen keskiarvona mies-
piivituotos oli 200 . . . 240 runkoa. Vas-
taavan piivituotoksen kiisin laskettiin
olevan 250...375 runkoa, ts. n. 40 9
korkeampi kuin koneellisesti tissi kuva-
tulla tavalla. Ottaen huomioon myds
konekustannukset voitiin laskea, ettd ko-
neellinen kasvatuskarsinta oli noin kaksi
kertaa niin kallista kuin kisinkarsinta.

].S.

riittdviin  kayttokelpoisia myds karsin-
taan.

Moottorisahalla ja kirveelld suoritet-
tavan karsinnan ajanmenekkien vertaa-
miseksi suvoritti ruotsalainen tutkimus-
laitos SDA alustavia, suppeita tutkimuk-
sia kahden erityyppisen hakkuumiehen
suorittamasta  kuusipuun  karsinnasta.
Toinen miehistd oli erityisen harjaan-
tunut kirveen kiiyttdaji ja opetellut vain
muutaman viikon moottorisahakarsintaa.
Toinen mies taas oli perusteellisesti eri-
koistunut moottorisahakarsintaan ja vain
tavallinen kirveen kisittelyssd. Tutki-
muksen mukaan edellinen mies sai rin-
nankorkeudelta 10" paksun kuusen kar-
sinnassa 35 %:n ja jilkimmiinen mies
60 95 :n aikavoiton. Vihioksaisempien
puiden karsinnassa aikavoitot ovat pie-
nempii. Koska karsinta-ajan osuus tys-
maa-ajasta kuorellisen tavaran hajalleen
teossa vaihtelee 30...60 9%:iin, mer-
kitseviit ndin suuret karsinta-ajan muu-
tokset olecllista muutosta myds koko
tydmaa-aikaan. Yhden tyovilineen, kir-
veen, poisjattiminen helpottaa ja no-
peuttaa myds koko hakkuutydta.

Kiytinnén tydsti saatujen tietojen
mukaan ovat jotkut ruotsalaiset hakkuu-
miehet ilmoittaneet tuotoksensa ja an-
sionsa nousseen moottorisahakarsinnan
ansiosta jopa yli 50 9. Eriilta Ruotsin
tydnantajilta kerityn tilaston mukaan
ilmoitetaan tuotoksen ja ansioiden kes-
kimadrdiseksi nousuksi n. 20 %.

Tuotoksen ja ansion nousun vastapai-
nona on lisdlintyneitd, moottorisahasta
aiheutuvia konekustannuksia, jotka kui-
tenkin peittyviit em. suuruisilla ansion-
nousuilla.

Varjopuolina sahan kiytdssa karsin-
taan on tydn yksitoikkoisuuden seki en-
nen kaikkea tirinistd, melusta ja pako-
kaasuista aiheutuvien fysiologisten hait-
tatekijdiden lisifintyminen.

Moottorisahalla suoritettava karsinta
on yksinkertaisin ja halvin tapa karsin-
nan koneellistamiseksi. Koska silli saa-
vutettavat edut ovat ilmeisesti sen mu-
kanaantuomia varjopuolia suuremmat,
olisi oikeata moottorisahakarsintatek-
niikkaa pyrittdvi meillikin kokeilemaan
ja opettamaan tavalla tai toisella kaikille
moottorisahamiehille, ] S.
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Karsintaa Sundin siirrettavalla karsimiskoneella

SCA-yhtymiin kuuluva Sundin kone-
paja on noin vuoden kestivin kehittely-
tyén tuloksena saanut valmiiksi siirret-
tdvin karsimiskoneen ensimmaisen kiyt-
tokelpoisen koekappaleen.

Karsimiskoneen suunnittelua edelsi
kayttoteknillinen selvitys taloudellisesti
edullisimmasta karsintapaikasta. Mah-

dollisuuksiahan on nelji, nimittiin kar-
sia hakkuupaikalla puut pystyssd tai
kaadettuina, karsia juontoa seuraavalla

varastolla tai kaukokuljetusreitin var-
rella tahi vasta tehtaalla. Niistid karsinta
Ivhytti juontomatkaa seuraavalla varas-
tolla siirrettivilli karsimis- ja kisittely-
koneilla osoittautui laskelmien mukaan
taloudellisimmaksi Ruotsin olosuhteissa.
Tati silmilli pitden rakennettiin myds
Sundin karsimiskone.

Sundin karsimiskoneessa on karsimis-
elimind 8 sylinterimiistd jyrsinti, joista
jokainen on oman, 5...10 hv:n sihkd-

Kuva é. Sundin siirret-
tava karsimiskone. Sen
karsimiselimind on 8
s sylinterimaista, hyd-
raulisesti  ohjattavaa
jyrsinta.

S Kuva 7. Sundin kar-
. simisasema, jossa nah-

“|dadn oikealla hyd-
. raulinen nostolaite,

o~ keskelld karsimiskone
syottoteloineen ja va-
semmalla kuorikuljetin.
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moottorinsa kiiyttima. Jokainen jyrsin
on muodostunut viidestii, helposti vaih-
dettavasta osasta ja ne voidaan helposti
teroittaa tavallisella sahkoteroituskoneel-
la. Karsintajyrsimet ovat hydraulisilla
sylintereilli kuormitettavat ja ohjattavat.
Kone pystyy nykvisessi muodossaan kar-
simaan korkeintaan 60 cm paksuja puita
ja 10 cm paksuja oksia. Kone ei pysty
kuorimaan. Karsimiskoneen voimanlih-
teend on erillinen, siirrettivi dieselgene-
raattori. Karsimiskoneen kivttijind on
yksi mies, joka istuu koneen ulkopuo-
lella olevassa ohjauskopissa. Karsinnan
laatu on vertailukelpoista moottorisaha-
karsinnan kanssa.

Karsimiskoneelle on erikoista se, ettd
se voi karsia 3...4 ohutta puuta yhti-

Oksajitekasa(n aiir- .—f‘—“\
to juontotraktorilla fjLir
o 2
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laj.penkki
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aikaa. Tillsin tosin puihin saattaa jaada
pienehkdji oksantynkid, mutta niiden
arvellaan poistuvan kuorimakoneessa.

Syottolaitteena ovat vetdvit piikkitelat
karsitun tavaran puolella. Ennen karsi-
miselimii ei koneessa sen sijaan ole
omia sydttdlaitteita, vaan karsimattomat
rungot nostetaan tyvet edelld karsimis-
koneelle ulkopuolisella nosturilla. Téma
on nykyisessd koneessa tavalliselle BM
350 pybritraktorille rakennettu, hydrau-
lisesti toimiva kuormauslaite. Normaali
sydtténopeus on 45 m/min, mutta kovin
paksu- ja tihedoksaisia puita kuorit-
taessa vain 15 m/min.

Oksajitteet putoavat kuljettimelle,
joka siirtdd ne etidmmille. Nykyiin ne
vieddiin juontotraktoreilla takaisin met-

1y

Oksakul jatin

Hunkojen

@ sybttinosturi

Juonto-
traktori

Lepo-
=l

=H

Kuorma-suto

Metsidautotie

Kuva 8. Kaaviopiirros Sundin karsimisasemasta SCA:n kokeilutydmaalla.
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Pinotavaran kuormavksesta pydraalustaisella haarukkakuormaajalla

Tissd Metsiitehon tutkimuksessa on sel-
vitetty ajanmenekkii kuormattaessa 4 m
puolipuhdasta kuivaa ja kuorellista tuo-
retta miintypaperipuuta sekd 4.5 m puoli-
puhdasta kuivaa kuusipaperipuuta peri-
vaunuttomiin autoihin  Allis-Chalmers
BTL 14D pyorialustaisilla haarukkakuor-
maajilla. Kuormaus tapahtui Pohjois-
Suomessa (Salla) talvisaikaan varastoalu-
eella 80...120 em korkeista pinoista.

Kuormauksen tehotyd on tutkimuk-
sessa jaettu kahteen osaan, varsinaiseen
kuormaukseen ja muuhun tehotyshén.
Edelliseen, joka on eri tavaralajeilla ka-

sittdnyt 92 ...97 9% koko tehotydajasta,
on kulunut aikaa eri tavaralajeja kuor-
mattaessa 18.00 . . . 21.40 min/kuorma ja
0.78...1.10 min/p-m® (taakan siirta-
mismatkat keskimiirin 16...23 m).
Varsinaisten kuormausaikojen perusteel-
la on 4.5 m puolipuhdas kuusipaperi-
puu ollut 17 % nopeampaa kuormata
kuin 4 m puolipuhdas mintypaperipuu.

Muuhun tehotyohén on eri tavara-
lajeilla kulunut aikaa 0.50 . .. 1.58 min/
kuorma, keskimiirin 0.77 min/kuorma.
ja 0.02...0.09 min/p-m®, keskimaarin
0.04 min/p-m?.

siiin teriskdysisilmukoita apuna kayt-
tien. Jitteet lienee kuitenkin edullisinta
politaa paikallaan ja hoitaa metsien lan-
noitus keinolannoitteilla.

Karsinnan jilkeen tapahtuu nykyi-
sessi koneessa katkonta moottorisahoil-
la, mutta my8hemmin suunnitellaan
kiytettiiviin erityistd katkonta-, mittaus-,
lajittelu- ja merkkauspenkkii.

Kuorinnan on ajateltu tapahtuvan
erilliselld kuorimakoneella karsimisko-
neen vieressi, Tamd ratkaisu johtuu
siitd, ettd osa puista joudutaan viemiin
kuorellisina tehtaalle, ja toisaalta toisen
koneen mahdolliset kivttohairiot eivit
tilloin vaikuta toisen koneen tyoskente-
lyyn.

Koneellisen karsinnan  kokeilutyd-
maalla on 5 tai 6 miestd puiden kaa-
dossa ja 4 Timberjack-juontotraktoria
karsimattomien puiden juonnossa vili-
varastolle, missi on konekarsinta-asema.
Juontomatkat ovat olleet korkeintaan
300 m,

Muutamia kuukausia kestineen ko-
keilun perusteella varsinainen karsimis-

kone on osoittautunut kiyttévarmaksi ja
tehokkaaksi. Tehollisen karsimisajan
osuus on ollut n. 50 9% tydmaa-ajasta,
mutta sen arvellaan nousevan 60 9 :iin.
Tama merkitsisi 5500 k-j*:n vuorotuo-
tosta. Nykyiselli kokeilukalustolla on
ihmistydpanos laskettuna kannolta auton
lavalle 0.08 miespv/k-m®. Timi luku
laskee edelleen siirryttiessi katkonta- ja
lajittelupyddin yms. kayttoéon. Parhaim-
missakin tapauksissa tydpanos on nykyi-
sin 0.20 miespv/k-m®. Kustannuslaskel-
mat osoittavat, etti on mahdollista pais-
td nykyisistd puolta alempiin kustannuk-
siin.

Sundin karsimiskonetta tullaan edel-
leen kehittimiin ja sen markkinoinnin
lasketaan alkavan loppuvuodesta 1964.

Koneellistamisasteen edelleen tehosta-
miseksi Sundin konepajalla on suunnit-
teilla tiysin koneellinen puiden kaato-
kone. Myds uutta, rungolla ohjattavaa,

ruotsalaista BM Lisa pyoritraktoria
kiyttimilli arvellaan juontotuotoksen
kasvavan.

I.S.
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Keskeytysajat ovat olleet eri tavara-
lajeja kuormattaessa 4.57 ...7.01 min/
kuorma, keskimiirin 5.62 min/kuorma,
ja 024...0.34 min/p-m® keskimiirin
0.27 min/p-m®. Keskeytyssadannekseksi
on saatu vastaavasti 21 . . . 38, keskimai-
rin 27, Keskeytysajoista on 66 ...97 9%
ollut erilaista, osin tarpeettomalta tun-
tuvaa odotusta.

Eri tavaralajeilla on tehotyohén ku-
lunut aikaa 18.50...22.23 min/kuorma
ja 0.80...1.17 min/p-m®. Tybmaa-ajat
(= tehotydajat + keskeytykset) ovat
olleet vastaavasti 25.51...26.80 min/
kuorma ja 1.11...1.51 min/p-m®. Au-
toihin on kuormattu eri tavaralajeja kes-
kimadrin 16.9...22.9 p-m®

V.M.

Uutta puun leikkuutekniikkaa

Puun mekaaninen tydstd tapahtuu
nykydin erilaisia terid kiyttden. Niinpd
esim, sahaaminen tapahtuu sahanterilla.
Niiden asemesta ajatellaan voitavan tu-
levaisuudessa suorittaa puun mekaanista
tydstdd mm. korkeapaineisella vesisuih-
kulla tai lasertyyppiselld valonsiteell.

Korkeapaineisen vesisuihkun kiytostd
puun leikkuuseen on suoritettu tutki-
muksia Michiganin Yliopistossa. Siella
on kokeiltu lipimitaltaan 0.0025 . ..
0.025 mm:n lipimittaisella vesisuihkulla,
jonka nopeus on 900 m/s eli kolmin-
kertainen dinennopeus. Timd nopeus
edellyttia 4 200 kp/cm®:n paineista vet-
td. Kokeilut jatkuvat.

Michiganin Yliopistossa ja Madisonin
puuntutkimuslaitoksessa kokeillaan laser-
tyyppisen valonsiteen kiyttdd puun leik-
kuuseen. Siteilylihteend oleva laser on
suureen energialataukseen viritetty kide
tms., joka energiaa purkaessaan synnyt-
tii voimakasta ja haluttuun pisteeseen
ohjattavissa olevaa valonsiteilyd. Puun
leikkuuseen kiytettiin  kokeiluissa voi-
makasta, synteettisestéi rubiinista valmis-
tettua kynin muotoista sauvaa, joka oli
ympirdity kierteiselldi xenon-salamalam-
pulla. Xenon-lampussa korkeajannittei-

nen sihkévirta aiheuttaa voimakasta va-
lonsiteilyd, joka kohdatessaan rubiini-
sauvan kromiatomit virittdd  niiden
elektronit korkeammalle energiatasolle.
Ketjureaktion ansiosta viritys vahvistuu,
kunnes sauvan suusta purkaantuu voi-
makas, punaista valoa sisiiltivd valo-
salama. Kokeiluissa suunnattiin puuhun
3...6 valonsidetti minuutissa. Kovan
kuumuuden vuoksi puu héyrysi leikkuu-
kohdasta. Valonsiteen tunkeutumissy-
vyys puussa oli 0.8...1.6 mm ja leik-
kuuleveys 0.8 mm. Siteilyaika oli valon-
sidetti kohti 50 mikrosekunnin suu-
ruusluokkaa. Timi merkitsisi 30" pak-
sun puun leikkuussa alle 1/20 s:n leik-
kuuaikaa.

Puun leikkuuta varten laseria olisi
kehitettivi siten, ettii se jatkuvasti muo-
dostaisi siiteiti. Nykyiin rubiinilaseria
on jddhdytettivi jokaisen siteen jilkeen.
Epikohtana rubiinilaserissa on myds se,
ettd sen siteilemi energia on vain 0.1 %
sen vaatimasta energiasta. Toteamme
siis, ettd paljon kokeiluja ja tutkimuksia
on vield tehtivd ennen kuin laserilla tu-
lee olemaan kiytinnollisti merkitysta
puun leikkuussa.

].S.
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Vertailu VK 26 ja Veikko Ill tukkikuorimakoneiden kéaytdsta

Kuoritun sahahakkeen valmistamiseksi
on kuorinta yleensi suoritettu jo saha-
tukkiasteella, Yleisesti timi tapahtuu
nykyiiiin sahalaitoksissa pidiasiassa reiki-
roottorityyppisilli kuorimakoneilla, Ai-
kaisemmin rakennettiin Suomessa mybs
halvempia, lihinnid piensahoille tarkoi-
tettuja kutterikuorimakoneita Veikko 111
-merkkisind, joita on vielikin kiytdssa
muutamilla sahoilla. Hankintahintansa
puolesta piensahoille soveltuvia ovat
myds kotimaiset VK 26 kuorimakoneet.
Niiden kahden konetyypin kivttoalueen
selvittimiseksi suoritettiin Metsitehossa

eri sahoilta kerdttyjen kustannus- ym.
tictojen perusteella vertaileva laskelma.
Se on esitetty oheisessa taulukossa ja
kuvassa 11.

Kuvassa on vertailun vuoksi esitetty
myds kiisinkuorinnan kustannukset so-
siaalikuluineen eli n. —:10/j°.

Taulukon ja kuvan mukaan kuorinta
olisi esitetyilla perusteilla taloudellisinta
suorittaa VK 26 koneella vuotuisen sa-
hauksen ylittdessid n. 800 std. Vuotuisen
sahauksen ollessa 300 ...800 std olisi
edullisinta kuoria Veikko 111 koneella.

Kuva 9. VK 26 tukki-
kuorimakone.

Kuva 10. VK 24 koneen
nykyinen syottokulje-
tin.



Taulukko. VK26 ja Veikko 111 kuorimoiden kustannukset vuotuisesta sahauk-
sesta riippuvina.
Vuotuinen sahaus, std

Kustannuslaji . 200 400 600 800 1000 1500 2000 3000
VK 16 Kuorintakustannukset, p/j*
Kiyttokust.
Tybpalkat 055 055 055 055 055 055 055 055
Sihkodenergia 030 030 030 030 030 030 030 030
Korj. ja huolto 070 070 070 070 070 070 070 0.70
Kiytto yht. 155 155 155 155 155 155 155 1565
Piiiomakust.
Korko 468 234 156 117 094 071 047 031
Kuoletus 16.72 836 557 4.18 334 250 167 1.11
Pitiomakust. yht. 21.40 1070 7.13 535 428 321 214 142
Kust. yht, 2295 1225 868 690 583 476 369 297
Veikko 111
Kiayttokust,
Tyapalkat 327 327 327 327 327 327 327 327
Siihkoenergia 044 044 044 044 044 044 044 044
Korj. ja huolto 1.60 160 160 160 160 160 160 160
Kiyttd yht. 5.31 531 531 531 531 531 531 531
Piiomakust.
Korko 1.28 064 043 032 026 020 013 009
Kuoletus 456 228 152 114 091 068 045 030
Padomakust. yht, 5.84 292 1.95 1.46 1.17 0.88 0.58 0.39
Kust. yht. 11.15 823 726 6.97 648 6.19 589 5.70
[ f
2L
‘."‘3 __.___._ _ Xasinkuorinta
Kuva 11. Kuorintakus- -E‘ L e _:12_”1 o
tannusten  riippuvuus 3 5 - e W s
vuotuisesta sahaus- = e
madrasta VK 26 ja © 1
Veikko Il kuvorimako- 3 -
neilla sekd kasin kuo- - i NS
rittaessa.

Vugtuinen sahaus, std

Alle 300 std:n vuosisahauksissa kisin-  sahatukkikuorinta saattaa tulla kannatta-

kuorinta olisi taloudellisinta. vaksi jo suhteellisen pienillikin sahalai-
Esitetyt tiedot, jotka ovat vain suun-  toksilla.

taa antavia, osoittavat, etti koneellinen )8
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Tutkimus moottorisahauksen konekustannuksista

Moottorisahaajan todellisen ansion
laskemiseksi on michen ns. bruttoansios-
ta vihennettivi moottorisahan kiytosti
aiheutuvat konekustannukset. Niiden
selvittimiseksi Metsiiteho suoritti syk-
sylli 1962 seki tilastollisia tutkimuksia
ettii ndita tiydentdvid yksityiskohtaisem-
pia tarkistusmittauksia. Tutkimuksia
suoritettiin A. Ahlstrém Osakeyhtién,
Fennia Faneriosakeyhtion, W. Rosenlew
& Co., O0.Y:n ja Yhtyneet Paperiteh-
taat Osakeyhtién tyémailla,

Tutkimukset kisittiviit kaikkiaan 135
micheltd kerityt tiedot. Tutkimustulok-
sina saadut keskimiiriiset, varsinaiset
kiivttokustannukset on esitetty taulukos-
sa 1 ja pidoma- ja kokonaiskustannuk-
set taulukossa 2,

Taulukot alla.

Sahan keskimiiraisti kiyttoikia, joka
oli arvioitu 1654 kiyttétunniksi, vastaa-
vat kokonaiskustannukset ovat 2:30
kiyntitunnissa.

].8.

Taulukko 1. Moottorisahan varsinaiset kayttékustannukset.

Erittely mk / kiyntitunti
1. Polttonesteseoskustannukset .. ....... ... ... ... ... ... ... —:58
2. Teraketjun voiteluainekustannukset ............... .. 0000 — 47
3. Varaosakustannukset

4} 1RO o s o e —:18

b) teriiketiunt: oty s e CiE AR e 4 —:26

¢} vars. polHOmMOOHON < vuvs vsvns s asns s vseimp e e 5 —:03

d) polttonestejirjestelmd . ......... ... ... ... ... ... —:02

). sBhkavarustent s voiasc o s s e svade —:03

BY, Tt i o R R R e R R —:01

B DO im0 R S 5 VT —:03 —:56
4. Huolto- ja korjaustydn kustannukset

a) oman tydn kustannukset .............c000iiieii.n —:15

b) vieraan tyon kustannukset ...::..iviisuesinesiiens —:06 —:21
Varsinaiset kiiyttokustannukset ............ ... ... ... ......... 1:82
Taulukko 2. Moottorisahan konekustannukset,

Kiyttoika, kiyntituntia
500 1000 1500 1654 2000 2500
mk / kiyntitunti
Varsinaiset kidyttokustannukset  1:82 1:82 1:82 1:82 1:82 1:82
Piadomakustannukset 1:56 —:78 —:53 —48 —:39 —31
Kokonaiskustannukset 3:38 2:60 2:35 2:30 2:21 2:13
METSATEHO

Suomen Puunjalostusteollisuuden Keskusliiton metsitydntutkimusosasto
Osoite: Rauhankatu 15, Helsinki

Oy Kiriagpaino F. G. Lonnberg. Helsinki 1954



