9/1979

BRUUNETT MINI 578 F -KUORMATRAKTORI

Esko Mikkonen Veikko Yla-Hemmila

Bruunett mini on uutta metsdtraktoritek-
nitkkaa edustava, pddasiassa harvennusmet—
sien puunkorjuun kuormatraktori. Suoritus-
arvoiltaan Bruunett mini vastaa keskimdd-

rin ldhes keskiraskaita kuormatraktoretita.
Kaytdnndssd kone on nippdrd kdsitelld eikd
ge todennidkdisesti vaurioita metsdd siind

midrin kuin nykyiset kuormatraktorit. Er-
gonomialtaan Bruunett mini tdyttdd nykyi-

get vaatimukset.

YLEISTA

Bruunett mini edustaa uutta metsitraktori-
tekniikkaa ja asettuu jdreydeltdin kevei-
den ja keskiraskaiden kuormatraktoreiden

vdliin. Sen suunnittelussa on erityisesti
otettu huomioon ergonomisten ja tuotoksiin
kohdistuvien vaatimusten lisdksi metsd#lli-
sen tySympiristdn, varsinkin harvennushak-
kuiden, asettamia wvaatimuksia. Yhtend

Bruunett minin suunnittelun 1lZhtékohtana

on myds pidetty sen kdyttdmistd harvennus-
metsien puunkorjuun koneellistamisen perus—
koneena. Koneeseen soveltuvia puutavaran
valmistuksen lisdlaitteita, mm. prosessori-
osa, onkin rakenteilla.

Tavanomaisista kuormatraktoreista Bruumett
mini poikkeaa seuraavilta osin: Koneessa
on telit sekd edessi etti takana, voiman-
siirto on hydrostaattis-mekaaninen, akse-
livdlin keskelld sijaitsevan runkonivelen
johdosta sekd etu- ettd takapydrdt kulke-
vat samaa uraa ja kuormaimen koura suh-
teessa kuormaimen kokoon on tavallista
suurempi.

Bruunett mini -kuormatraktoria on valmis-
tettu 18.5.1979 mennessd noin 100 kpl,
joista Ruotsiin on myyty noin 65 kpl, Suo-
meen 11 kpl ja muualle noin 10 kpl.

Bruunett minii wvalmistaa suomalaisen
Sponsor Oy:n Ruotsissa oleva tyt3ryhtid
Bruun System AB sek# Raumalla oleva tytdr-

Kuva 1. Bruunett mini -kuormatraktori. Valok. Formacomp Oy
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Kuva 2.

yhtid M. Laine Oy. Koneita markkinoi Suo-
messa Sponsor Oy:n tytdryhtid Formacomp Oy,
joka myds vastaa koneen huollosta.

Traktorin hinta huhtikuussa 1979 oli
340 000 mk ja siihen sisdltyy 6 kk:n tai
1 000 tunnin takuu. Tieliikennelaki ei
aseta muista poikkeavia rajoituksia koneen
siirrolle. Koneella voidaan hinata perid-

vaunua. Bruunett minille on Suomessa suo-
ritettu tyyppikatsastus ja Vakola on suo-
rittanut ergonomisen tarkastuksen. Tyd-
suojeluhallitus on hyvidksynyt traktorin

metsdtdissd kdytettdviksi.

TUTKIMINEN

Metsiteho tutki Bruunett mini -kuormatrak-
toria joulukuussa 1978 Lammilla ja tammi-
kuussa 1979 Hausjdrvelld Puulaaki Oy:n
tydmailla. Koneesta tehtiin aikatutkimus
sen kuljettaessa puutavaraa ihmistydval-
taisen harvennus- ja avohakkuun sekd Pika
52 -prosessorin jilkeen. Aikatutkimuksen
lisiksi tehtiin pikatestausten yhteydessi
tavanomaisia mittauksia.

Harvennushakkuu Avohakkuu
Thmistyéin Jalkeen | Ihmistydn Jilkeen Pika 52:n jilkeen
2m esi- 2m havu- 3...6m hawu-
kuusi- kasattu minty- tukki havu-  tukki
kuftu= havu- kuftu- kuftu-
puy tukki Uy g
Kuormia, kpl 13 12 4 20 4 1%
Puutavaras. n’ TE.2 1194 19.7  157.9 26,3 1363
Keskim. ajon
ssastoluokks 2.0 1.7 2.0 2.0 1.0 1.0

Yhteensd Sikatutkimus kdsitti 67 kuormaa
ja 533.8 m”.

Pddtelmid tehtdessd on kidytetty hyvidksi
myds ruotsalaisen  Forskningsstiftelsen
Skogsarbetenin suorittaman tutkimuksen tu-
loksia.

Bruunett mini —kuormatraktori. Mittapiirros (mitat mm:eind)

TEKNISET TIEDOT

Tekniset tiedot on saatu pddosin valmista-
jalta.

Paamitat
Pituus 8 185 mm
Leveys 2 380 mm
Korkeus 3 745 mm
Raidevdli 1 880 mm
Akselividli 3 500 mm
Maavara edessd 485 mm
" keskelld ja takana 575 mg
Kuormatilan poikkipinta-ala 2.7 m
" pituus 3 800 mm

Painot

Omapaino on 8 010 kg, josta etuakselilla

6 550 kg ja taka-akselilla 1 460 kg. Kan-
tavuus on 7 000 kg ja kokonaispaine

15 010 kg.

Moottori

International Harvester
D-246, 4-sylinterinen, 4-
tahtinen suorasuihkutus-
diesel

Sylinteritilavuus 4.031 dm’
Suurin teho 55 kW 40 r/s (DIN)

Merkki ja tyyppi

Suurin

viintSmomentti 245 Nm 27 r/s (SAE)
Polttonestesdilifin 3

tilavuus 90 dm

Voimansiirto

Bruunett mini on 8-pybrivetoinen. Vaih-
teisto on hydrostaattinen ja voimansiirto
vaihteistosta pydriin mekaaninen. Vaihde-



laatikko kdsittdd sekd hydrostaattisen et-
td mekaanisen osan. Mekaanisella vaih-
teella valitaan joko hidas tai nopea no-
peusalue ja hydrostaattisen vaihteiston
avulla sdidetdin haluttu nopeus. Ajon ai-
kana moottorin kierrosluku pidetdin vakio-
na (29 r:na/s). Ajonopeus siidetddn hyd-
raulisen vaihteiston ohjaussauvalla. No-
peuden sddtd sekd eteen ettd taakse on
portaaton. Hitaan vaihteen nopeusalue on
0...10 km/h ja nopean 0...27 km/h. Hyd-
rostaattisen vaihteiston ansiosta nk.
moottorijarrutus on hyvin tehokasta.

Vaihteistosta voima siirtyy etuosan teli-
pydriin tasauspydrdstdn, vetoakselien ja
hammaspydrien vdlitykselld ja takaosan te-
lipydriin kardaaniakselin, tasauspydrds-—
tdn, vetoakselien ja hammaspydrien viHli-
tykselld. Telit ovat keskenddn samanlai-
sia ja vdlitys kaikkiin pydriin on sama.
Sekd etu- ettd taka-akselistossa on hyd-
raulitoiminen tasauspydridstdn lukko, ja
sitd kdytetdin polkimella,

Hydrostaattisen vaihteiston ansiosta trak-
toria on helppo ajaa.

Pyoravarustus

Renkaat ovat ns. pallorenkaita ja niiden
koko on 500 x 22.5", 8 ply. Traktoria ez-
voi varustaa teloilla. Lumisena aikana
kdytetdin molempien telien takimmaisissa
pydrissi ketjuja. Sulan maan aikana ket-
juja ei yleensd tarvita.

Ohjaus

Bruunett minissd on hydraulinen runkeo-oh-
jaus. Traktoria ohjataan sauvoilla, jotka
on asennettu istuimen molemmille sivuille
ja ne kddntyvit istuimen mukana. Ohjaus-

nivel on yhtd kaukana sekd etu- etti taka-
akseleista. Ohjauskulman suuruus on + 400,

Jarrut

Ajojarrut ovat yksipiiriset, hydraulikidyt-
t8iset, ©8ljyssd olevat levyjarrut ja ne
vaikuttavat etuakseliston vetoakseleihin.
Ajojarruja tarvitaan hyvin harvoin, silld
hydrostaattinen vaihteisto muodostaa te-
hokkaan jarrujdrjestelmin. Seisontajarru
on hydraulisesti ohjattava, kaikkiin pyd-
riin vaikuttava levyjarru. Se toimii
myds katastrofijarruna.

Hydraulijarjestelma

Kuormainta ja runko-ohjausta kdyttHdd_ham-
maspySrépumppu,jonka tuotto on 55 dm”/min,

kun moottorin pydrimisnopeus on 29 r/s.
Paine tHdssd avoimessa piirissd on 15 MPa,

Voimansiirtohydrauliikka on kolmipiirinen:
ajopiiri, servopiiri sekd sydttd- ja jddh-
dytyspiiri.

Ajopiiri on suljettu ja sen muodostavat
aksiaalimdntityyppiset ajopumppu ja ajo-
moottori. Sek#d pumpun ettd moottorin 81-
jytilavuutta/r voidaan muuttaa pumpun ja
moottorin kulmaa sddtdmdlld. Vapaa-
asennossa pumpun kulma on nollassa ja
moottorin kulma #¥riasennossa. Lihdettd-
essd liikkeelle muutetaan ensin pumpun
kulmaa, ja kun se on #iriasennossa ja jos
halutaan edelleen lis#i nopeutta, pienenne-
tiin moottorin kulmaa. TH1lZ tavalla saa-
daan portaaton ajonopeus.

Servopiirid tarvitaan ajopumpun ja ajo-
moottorin kulman sHHt88n.

Syittd- ja jddhdytyspiirissd sydttipumppu
tdyttdid ajopumppua ja ylimddrdinen &ljy
kiertdd 6ljynjddhdyttimen kautta.

Hydrauliikkajirjestelmin &ljytilavuus on
65 dm° ja se kdsittdd hydrostaattisen vaih-
teiston, kuormainhydrauliikan ja etuakse-
liston vetopydristén.

Siahkaojarjestelma

Sihkdjédrjestelmdn jdnnite on 12 V, akun
(1 kpl) kapasiteetti on 128 Ah. Vaihto-
virtalaturin (Bosch) teho on 1.26 kW ja
kdynnistysmoottorin teho on 3.7 kW.

TySvalaisimina on 8 halogeenivalonheitinti.
Ne on sijoitettu ohjaamon yliosaan, kaksi
jokaiselle sivulle. Ajovaloja on kaksi.

Akun kapasiteetti saisi olla suurempi.

Kuormain

Kuormain on Cranab 4115, Se on sijoitettu

ohjaamon yldpuolelle traktorin runkoon
kiinnitetyn jalustan varaan. Jalusta on
ohjaamosta erilldin, joten kuormaimen

liikkeet eivdt tunnu selvdsti ohjaamossa.
Kuormainta hallitaan 5-vipuohjauksella.
Vivut on kiinnitetty istuimen sivuille ja

ne kddntyvidt istuimen mukana istuinta
kddnnettdessid.

Tekniset tiedot

Suurin ulottuvuus 5.0m
Nettonostomomentti 30,0 kNm
Nostovoima 5 m:n etdisyydeltd 6.0 kN
Kdintbmomentti 11.0 kNm
Kuormaimen kdintskulma 380°



Kouran k#intdkulma rajoittamaton
n  poikkileikkauspinta-ala 0.35 m?
Kuormaimen paino noin 1 000 kg

Kuormaimen liikenopeudet, kun moottorin
pySrimisnopeus on 25 r/s, ovat Metsdtehon
mittausten mukaan seuraavat.

37%s
10°/5(0.9 m/s)
19°fs(1.g m/s)

55 /&

3.0 s

Kuormaimen ki#dntd
Nostovarren nosto
b lasku
Kouran kddntd
"  aukaisu ja sulkeminen

Kuormaimen liikkeet ovat melko hitaita,
eikd sen teho riitd maksimiulottuvuudella
useampaan samanaikaiseen liikkeeseen.
Kuormaimen ulottuvuus maanpinnan tasossa

on pieni, ja jos kone on kallellaan, kuor-
main ei Hiriasennossaan laskeudu maahan asti.

Kuormain on sijaintinsa ansiosta melko niip-
piri kiyttdd ja se on traktorin kokoon nidh-
den wvarsin tehokas, 1lHhinnd suuren kou-
ransa ansiosta. Kuormaimen liikenopeuk-
sien hitaus johtunee pienestd hydraulipum-
pusta.

KAYTTOOMINAISUUDET JA
TUTKIMUSTULOKSET

Maastokelpoisuus
Maaperdn pehmeyden vatkutus

Pintapaineet kuvaavat koneen uppoamisaltti-
utta pehmeilld maaperilld. Asetelmassa
esitetyt pintapaineet on laskettu Metsdte-
hon katsauksessa 9/1975 esitetylld tavalla.

Teoreettiset pintapaineet
Renkaiden Pintapaineet, kPa

koko
& t:in 7 tin kuormalla

kuormalla (= maks. kantavuus)

tyhjand
Edess) 500 x 22.5 33 S5 55

Takana 500 x 22.5 12 42 LAl
Asetelmassa esitetyt pintapaineet eivit
ole tdysin vertailukelpoisia muiden trak-
toreiden pintapaineiden kanssa, silli Met-
sitehon kiyttdm# laskentakaava ei ota huo-
mioon Bruunettin renkaiden erikoispiirtei-
ti. Bruunettin rengas poikkeaa yleisesti
kiytetyistd renkaista kokonsa ja raken-
teensa puolesta. Laskettaessa pintapai-
neita Metsitehon kiyttdmilld kaavalla ole-
tetaan mm., ettd rengas uppoaa 15 7 ren-
kaan ulkohalkaisijasta ja levidd kuormituk-
sen alaisena 3 %. Niinpid Bruunettin pinta-
paineita laskettaessa on kidytetty 17.6 cm:n
uppoamaa, kun yleisesti kiytetylld 18.4 x
34":n renkaalla on kidytetty 24.8 cm:n up-
poamaa. Tém# merkitsee teoriassa sitd, et-
ti jos kaava antaa Bruunettille saman pin-

tapaineen kuin traktorille, jossa on
18,4 x 34":n rengas, Bruunett jHtt#d pehme-
4114 maaperilld noin 7 cm matalamman uran.
Kaava ei mydskddn ota huomioon sit#d, ettd
Bruunettissa kHytetty matalapainerengas
levidi kuormituksen alaisena tavanomaista
rengasta enemmi#n ja suurentaa siten ren-
kaan kosketuspinta-alaa.

Laskentatavan puutteista huolimatta ase-
telmassa esitetyt pintapaineet ovat pie-
nempii kuin muilla kuormatraktoreilla, jo-
ten kone soveltuu kidytettidviksi mySs melko
pehmeilld maaperilld. Pienten pintapai-
neiden ja telattomuuden ansiosta Bruunett
mini ei vahingoittane maaperdi siind mdd-
rin kuin sitd suuremmat koneet.

Painojakauma on sellainen, ettd etupddn
pintapaine on sama tyhjdnd ja kuormattuna.
Jos kuormassa on pitk#i puutavaraa, kuor-
man painopiste on taka-askelin takana,jol-
loin kuorma pyrkii keventidmdin etupddtd.

aanpinnan kaltevuuden vatkutus

Tutkimusty®maat olivat kaltevuudeltaan
maastoluokkaa 1...3. Tydmaan jyrkin rinne
oli kaltevuudeltaan 30-prosenttinen ja

siitd Bruunett minilld ajettiin seki tyh-
jédnd ettd kuormattuna lumettomana aikana
melko vaivattomasti. Kaltevuus saattaa
rajoittaa joissakin tapauksissa kuorman
kokoa. Jos esimerkiksi puut ovat jidn ta-
kia liukkaita, ne eivi#t pysy kuormassa jyr-
kdssd yldmdessd. THhdn vaikuttavat osal-
taan kuormatilan lyhyys ja se, ettd kuor-
matila on jonkin verran taaksepiin kalteva.

Sivuttaisvakavuudeltaan Bruunett mini ei
yleensd poikkea muista kuormatraktoreista.

Pitkdd tukkia ajettaessa kuormasta tulee
kuormatilan ja ohjausnivelen sijainnin
vuoksi helposti takapainoinen, etenkin

jos tukit laitetaan kuormaan takatyvisini,
Timi keventid3 koneen etupddtd ja heikentii
sen sivuttaisvakavuutta, kun konetta ala-
mikeen ajettassa k#innetddn linkkuun tai
vastaavasti peruutetaan ylimikeen. Timin
vuoksi kaltevissa maastoissa tulisi mah-
dollisuuksien mukaan vidlttd3i takapainoisia
kuormia.

Ohjausnivelessi ei
joittaisi etu- ja
toistensa suhteen.

ole rajoitinta, joka ra-
takapddtd kiertymistd

Maanpinnan epdtasaisuuden ja
Lumen vatkutus

Koska Bruunett minissd on teli sekd edessd
ettd takana, se liikkuu verraten tasaises-
ti vaikeassakin maastossa. Telit sekd hel-
pottavat koneen liikkumista ettd vaimenta-
vat maaston aiheuttamia heilahduksia.



Lumen vahvuus vaihteli tutkimustydmailla
20:std 50 em:iin. Tillainen koneen maa-
varaa (48.5 cm) pienempi lumen vahvuus ei
pal jonkaan vaikuta koneen liikkumiseen.
Talvella 1979, jolloin lumi oli pehmedid
pakkaslunta, Bruunett minilld ajettiin
noin 60 cm:n vahvuisessa lumessa, joka hi-
dasti, muttei estdnyt koneen liikkumista.
Paksu lumikerros heikent#i ldhinni# trakto-
rin mdennousukykyd. Taaksepdin liikkumi-
nen paksussa lumessa on huomattavasti vai-
keampaa kuin eteenpdin liikkuminen ilmei-
sesti siksi, ettd koneessa on ollut ketjut
ainoastaan telien takimmaisissa pydrissi.

Ketteryys ja kulkuleveys

Kuvassa 3 esitetddn Bruunett minin kdintd-
siteet. Metsitehon maastossa mittaamat

kdidntbsditeet ilman kuormaa ajettaessa ovat
metrin verran suuremmat. Ero teoreet-—

tisten ja kiHytinndn arvojen vdlilld johtuu
ldhinn3d siitd, ettd Bruunett minin kevyt

takapdd luistaa sivuittain konetta maas-—
tossa kdinnettiessd, jolloin pienintd mah-
dollista kddntdsddettd ei saavuteta. Kuor-
mattuna ajettaessa takapii pysyy paremmin

maassa.

Koneen tarvitsema kiddntdsidde on pieni, ja
kun takapdin pydrit seuraavat tarkasti
etupddn pydrid, k#intidleveys on koneen le-
vyinen eli 2.4 m. Pieni kiint&leveys ja
sisddnpdin kallistetut karikat mahdollis-
tavat tavallista jonkin verran kapeammat,
noin 3.5 m:n ajourat. THtd kapeampi ajo-
ura ei voi olla, varsinkaan jos se on mut-
kitteleva ja kuormassa on kuormatilaa pi-
tempdd (yli 3.8 m:n) puutavaraa. Pitkit
puut "merkkaavat" helposti uran viereisi#
puita, kun konetta kidnnetidin kulmasta
toiseen.

Ajonopeudet

TutkimustyBmaiden keskimdirdinen ajon maas-
toluokka wvaihteli l:std 2:een. Paikoin
oli myds varsinkin kaltevuudeltaan maasto-
luokkaan 3 kuuluvia kohtia.

T
1

R 6100

Kuva 3. Bruunett mini -kuormatraktorin ki#ntd-
siteet ja kulkuleveys (mitat mm:eini)

Ajonopeudet kasvoivat tutkimuksen aikana.
Tdmd johtuu siitd, ettd kuljettajalla oli
ennen tutkimuksen aloittamista vain noin
kuukauden ajokokemus Bruunett mini -kuorma-
traktorista. Kuljettaja oppi tutkimuksen
kuluessa kiyttimiidn koneen maastoajo—omi-
naisuuksia paremmin hyvikseen ja todenni-
kbisesti siksi ajonopeudet viimeisimpdnd
tutkituilla Pika 52 -tybmailla ovat suurem-
mat, vaikka niist# puhdistetaan paremman
maaston vaikutus,

Tdssd tutkimuksessa havaitut ajonopeudet
ovat hieman alhaisemmat kuin Skogsarbetenin
tutkimuksessa (Sondell 1978,julkaisematon
konekirjoite). Asetelman ajonopeuksia arvi-
oitaessa on varottava liian pitkdlle mene-
vii pditelmid, silld maastoajonopeudet
vaihtelivat eri olosuhteissa varsin pal-
jon, esimerkiksi harvennusleimikoissa kui-
tupuun ajossa tyhjidnd 40:std 62 m:iin/min
ja kuormattuna 31l:std 58 m:iin/min sekd
tukin ajossa tyhjidnid 23:sta 46 m:iin/min
ja kuormattuna 26:sta 47 m:iin/min. Pika
52:n jdlkeen vastaava vaihteluvili oli
tukin ajossa kuormattuna 24...80 m/min ja
tyhjdnd 25...120 m/min. Koneella on siis
mahdollista saavuttaa varsin suuria maas-
toajonopeuksia.

Keskimdiriiset ajononeudet tutkimuskohtefttain

Harvennushakkuu
Inmistyén jAlkeen
Znm esi-

kuusi- kasatty
i tu- havutukkd

Puy
Tyhjinsajo
— maastosssa 37 45
= metsdautotielld 75 &d
Kuormattuna-ajo
- masstossa 35 &0
— metsdautotiells 98 59
Kuormausajo 22 23
Ajon maastoluokka 2 2
Keskindlriinen

metsdajomatka, m 140 120
Keskinddriinen

90 20

tieajomatks, =

Avohakikuu

Ihmistydn jElkeen Pika 52:n [Elkeen

Zm havu- 3...6n havu-
minty-  tukki havu- tukki
kuf tu- kuftu-
puu pu
n/min
&3 50 94 79
102 78 &3 62
&5 L8 45 n
15 P26 30 72
19 15 24 1%
2 2 1 1
120 110 1140 145
BS 75 &5 35



TAULUKEN 1 Keskimiiriinen kuormakohtainen ajanmenekin rakenne
tutkimuskohteittain
Harvennushakkuu Avohakkuu
Ihmistydn jilkeen Pika 52:n jd#lkeen
Tytinvaihe Im esi- 2m minty- kuusi- 3...6m havu-
kuusi- kasattu minty— tukki tukki havu- tukki
kuitupuu| havutukki|kuitupuu kuitupuu
Suhteellinen osuus, I
Tyhjdniaje 16 12 8 10 9 6 10
Kuormaus 31 39 27 a5 36 33 35
Kuormausajo 17 13 28 15 13 11 9
Kuormattuna-ajo 10 8 8 5 9 7 9
Purkaminen 19 20 17 25 27 29 29
Jirjestelyt ja &
valmistelut 2 8 12 10 b X 8
TEHOAIKA 100 100 100 100 100 100 100
Keskim. ajomatka, m
— tyhjind 270 175 200 210 180 170 215
— kuormattuna 180 100 215 155 205 170 180
— kuormattaessa 135 S0 180 80 65 90 47
Tyoskentelyajat kdyttbaika. Tehoajanmenekki on vaihdel-

Kuitupuun kuormausajon osuus (taulukko 1)
ihmisty&valtaisen avohakkuun jilkeen on
selvisti muita suurempi. Se johtuu siit#,
ettd timin puutavaralajin lajitiheys oli
erittdin alhainen, koska se oli pelkdstididn
latvakuitupuuta.

Taulukossa 2 on esitetty paitsi keskimdd-
riinen ajanmenekki tutkimuksen olosuhteis-—
sa, myds ajanmenekki muunnettuna siten,

ettd se vastaa 300 m:n metsdkuljetusmatkaa.

Kun havaitut alle 15min:n keskeytykset ote-

taan huomioon, saadaan taulukossa esitetty

lut varsin paljon tutkimusolosuhteiden my-
kaan, ja se oli pienimmillﬁ%n 2.91 min/m
ja suurimmillaan 6.89 min/m”.

Suuri ajanmenekki mi#ntytukin ajossa ihmis-
tydvaltaisen hakkuun jHlkeen verrattuna
muihin tukinajon ajanmenekkeihin johtuu
siitd, ettd mintytukit olivat tydmaalla
kokonaan 20...25 cm:n paksuisen lumen pei-
tossa ja pinnaltaan jHisid. TySmaan maas-
ton kaltevuuksien takia kuormia ei myds-—
kddn wvoitu tehdd aivan tdysiksi, silli
jdiset tukit eivit olisi pysyneet kuor-—
massa.

TAULUKXO 2 Ajanmenekit ja tuotoslukuja
Harvennushakkuu Avohakkuu
Ihmistydn jilkeen Pika 52:n jHlkeen
Erittely

2m esi- 2m minty- kuusi= [3...6m havu=

kuusi- |kasattu minty- tukki tukki havu- tukki

kuitupuu | havutukki| kuitupuu kui tupuu
TEHOAJANMENEKKT , En. mim"m3
~ tutkimusolosuhteissa 6.41 3.21 6.89 5.14 3.94 5.58 2.91
— 300 m:n matkalla 7.58 4.00 7.78 5.95 4.45 6.14 3.18
— alle 15 min:n keskeytysten 0.7 1.8 _ = - = 22

osuus, %

KAYTTOAIKA, E,q, min/m’ 6.45 3.27 6.89 5.14 3.94 5.58 2.91
SUHTEELLINEN TEHOTUNTITUOTOS 100 198 92 124 161 114 219
Lajitiheys, m>/100 m 4.3 10.9 2.7 9.1 14.9 7.0 20,6
Keskim. ajcmgtn. m 210 140 205 185 190 175 200
Aineistoa, m 76.2 119.4 19.7 117.8 40.1 26.2 136.3
Kuormia, kpl 13 12 4 16 & 4 14
Kuorman koko, m 3 5.9 10.0 4.9 7.4 10.0 6.1 9.7
Kuormaustaakan koko, m 0.26 0.38 0.24 0.24 0.31 0.41 0.28
Purkamistaakan koko, m 0.40 0.72 0.42 0.42 0.54 0.59 0.35




Kuormaus- |a purkamisnopeudet

Harvennushakkuu Avohakkuy
thmistydn [Alkeen| Ihmistydn jilkeen  Pika 52:n jilkeen
Zm esi- Z2nm minty- kuusi- 3...6m havu-
kuusi- kasattu |minty- tukki tukki havu- tukki
kuftu— havu- kuftu- kuftu=-
oy tukki puy .‘n‘,-l puu
Kuormaus 1.96 1.24 1.83  1.82 1.44 1.8 1.03
Purkaminen 1.22 0.66 1.9 1.26 1.08 1.63  0.84

Kuormaus— ja purkamisnopeuksien perusteel-
la Bruunett minin kuormain vaikuttaa te-
hokkaalta. Kuormausnopeudet ovat mintytu-
kin kuormausta lukuun ottamatta suuremmat
kuin Kahalan uusimmissa kuormatraktoritut-
kimuksissa (MetsiZtehon tiedotus 355) ha-
vaitut keskikokoisten kuormatraktoreiden
kuormausnopeudet. Toisaalta vain 2 m kui-
tupuun purkaminen on ollut Kahalan tutki-
muksen koneita nopeampaa.

On ilmeistd, ettd Bruunett minin kuormain
sovel tuu parhaiten juuri lyvhyen kuitupuun
kdsittelyyn. Kouran ja nosturin mitoitus
ei ole tukkien kuormaukseen ja varsinkaan
purkamiseen optimaalinen.

Teoreettiset kuormatilan koot ja kuorman painot
mutuurlilicﬂhin. Kuormatilan poikkipinta-
ala 2.7 #°, Tuore puutavara

Puutavaraiaji Yuormatjlan Kuarman

koko, paino. Mg
2 m havukuftupuu (2 nippua) 10.8 5.7
Inm " (1 nippu 8.1 L |
roin 5 m " “n o« 13.5 6.5
noin 6 m " (1 =) 16.2 7.8
havutukki " o« ) 13.0 6,2

Koneen kantavuus ylittyy laskelman mukaan
vain pitk#H#, noin 6 m kuitupuuta ajettaes-
sa. EpHdedullisin ajettava kuormatilan kiy-
tén kannalta on 3 m  kuitupuu.

HUOLTO

Thrkeimpien huoltokohteiden sijaimnin ja
huoltamisen helppouden arvostelu

Kohde Arvosana
Tayttoaukkojen sijainti hyvd
sdflididen tyhjentiminen eritthin hyvd
Ilmanpuhdistimen sijainti hywi
Suvodattimien sijaintd hyvd

Akkujen sfjainti
Varokkeiden sijainti

erittdin hyvd
eritthin hyva

Hihnojen kirfstys ja vaihto hyvl
Sihkdjohtojen sijainti hyvs
Kuormaimen 81 jyputkien sijainti hywd
Muiden &l jyputkien sijainti hyvl
voltelunfppojen sijanti hywh

Pdivittdiset huollot voidaan suorittaa hel-
posti ja nopeasti.

Polttonestes#ilidn tHyttd on erittdin help-
poa, sen sijaan &l1jyd lisittHessd tar-
vitaan apuna td3yttdsuppiloa.

Akun sijainti on huoltoa ajatellen erit-
tdin hyvd, mutta akun kestdvyyden kannalta
sijaintipaikka saattaa olla liian kuuma.
Voitelunippoja on vdhin ja ne ovat murros-
nivelen nippaa lukuun ottamatta helposti
voideltavissa.

Td114 hetkelld traktorin huoltoa hoitaa
Formacomp Oy Raumalta k#sin. Huolto tulee
perustumaan yksityisten asennusliikkeiden
kdyttdon ja huoltoverkko laajenmee Bruunett
minin yleistymisen myStd.

PAATELMAT

Harvennusmetsiin soveltuvan kuormatraktorin
rakentamisessa, mikd on ollut Bruunett mi-
nin suunnittelun tavoite, on onnistuttu
kohtalaisen hyvin. Kone soveltuu mySs kdy-
tettiviksi avohakkuuoloissa, missi sen suo-
ritusarvot eivit tdhdnastisten kokemusten
mukaan paljolti poikkea tavanomaisen keski-
kokoisen kuormatraktorin suoritusarvoista.
Vain pitempiaikainen seuranta tuo vastauk-
sen siihen, millaisia ovat uuden traktorin
ja uuden tekniikan kdyttdvarmuus ja kestd-

vyys.

Traktoria kehitettdessd tulisi erityisesti
kiinnitt#d huomiota kuormaimen liikenopeuk-
siin ja kuormaimen ulottuvuuteen. Edelleen
kuormatilan takakaltevuus tulisi poistaa
ja kuormatilaa hiukan pidentdd, jotta puu-
tavara pysyisi paremmin kuormassa. Kuorma-
tila ei sovellu parhaalla tavalla 3-metri-
sen puutavaran ajoon., Kasvatettavalle
puustolle aiheutuneita wvaurioita ei
talvisten olojen vuoksi voitu tutkia. TIl-
meistd kuitenkin on, ettd alhaisten pinta-
paineiden sekd telattomuuden ja sulan maan
aikaan ketjuttomuuden ansiosta puustolle
aiheutetut juurivauriot jddvidt vdhidisiksi,
Kapeat ajourat vihentHdvit harvennusmetsissid
ajourista johtuvia todenn#kdisid kasvutap-
pioita ja runkovauriot jdH#nevidt vidhiisiksi
koneen etu- ja takaosan saman kulku-uran
takia.



Vakola
Metsaryhma
Kauko Turtiainen

ERGONOMIA JA TYOTURVALLISUUS

Metsdkoneiden ergonomian ja ty&turvallisuu-

den tarkastuksen on

suorittanut Valtion

maatalouskoneiden tutkimuslaitoksen, Vako-—
lan, metsdiryhmi#, jonka vastaavana tutkija-
na toimii metsinhoitaja Kauko Turtiainen.

Koneen ergonomian ja tydturvallisuuden tar-
ja arvostelu on suoritettu Vakolan

kastus
laatiman tarkastuslistan mukaan.

Arvosa-

noina kd#ytetddn hyvdd, tyydyttdvidd ja huo-

noa (Metsitehon katsauksissa on aikaisemmin
erittiin hyvi, hyvi,

kiytetty arvosanoja:

tyydyttdvd, huono ja erittdin huono).

Ohjaamo ja hallintalaitteet
Kohde

Ohj aamo

Pituus

Leveys

Korkeus istuimen kohdalla
Ohjaamoon pdisy ja sieltd poistuminen
Varauloskiynnit

Verhous

Viri

Istuin

Jalkatila istuinta kdlinnettHessd
Tiiviys

Limmityslaite

— sdddettivyys
Jidhdytyslaite

— gididettivyys
Hdikdisysuojat

Nikyvyys

— eteen

— sivuille

— taakse

Ajo- ja tybvalot
Lasinpyyhkimet

Hallintalaitteet

Ohjaussauvat

Polkimet

Polkimien kiyttdvoima
Vaihteen wvalitsin
Mittaristo

Valon- ym. kytkimet
Merkkivalot ja hilyttimet
Kuormaimen wiwut

Ajo- ja pysi#kBintijarrut
Hallintalaitteiden merkinnidt

Muu turvallisuus

Tulen sammutin, kisisammuttimet (2 kpl)
Kiynnistyksen turvakytkin
Pidvirtakytkin

Akkujen sijoitus

Liukuesteet traktorin pddlld

Tyitasot traktorin pHd#lli

Metsiteho Review 9/1979

Arvosana

hywvi
tyydyttivi
hyvi
tyydyttivi
hyvi
hyvid
hyvi
hyvi
hyvid
hyvd
hyva
hyvi
hyvi
hyvi
tyydyttivi

hywvi
hyva
hyvi
tyydyttivid
hyvid

hyvd
hyvd
hyvd
hyvil
hyvi
hyvi
hyvi
hyvi
hyvi
hyvi

hyvi
hyvi
hyvi
hywvid
hyvd
hyvi

BRUUNETT MINI

A complete English version of the work was
published in Metsdteho Review 9 A/1979.

Tarina

Tdrinid mitattiin traktorin ollessa paikal-
laan. Mittauslaitteena kd#ytettiin Wirtsi-
1lin Vib 2076 ¢ -mittaria, joka painottaa
tirindn arvot siten, ettd niitd voidaan
verrata suoraan IS0:n tHrindnormeihin
(IS0/TC 108/SC 35 N ja 150-2631).

TAULUKKD 3 Tidrind, painotettu arvo
? Tdrindn
s Moottorin .2
Mittauskohde nopeus, r/s k:xgtyvyys.
m/s
Dhjaussauva 12 0.35
Istuintaso, pystysuunta 13 0.10
sivusuunta 13 0.22
Lattiataso 13 0.40
Melu

Melun voimakkuus ohjaamossa mitattiin ajet-
taessa tasaisella kestopdillysteiselld
tielld, molemmilla nopeusalueilla, mootto-
rin suurimmalla kdyntinopeudella,

TAULUKKD & Melu
saateai Melun
Mittaustilanne TERESIER voimakkuus,
nopeus, t/s dB(A)
Vaihteella 1 43 84
" 2 43 85
Paikallaan 43 83
Kuormattaessa 25 80

Metsitraktoreissa melun voimakkuus ei saa
ylittsd 88 dB:i(A).

Tarkastelua

Ohjaamo, jossa on ilmastointilaite, on
hyvi, Hallintalaitteet on hyvin sijoitettu,
Traktorin ajonopeutta voidaan muuttaa por-
taattomasti. Pintapaineet ovat pienet.
Etu- ja takateli vihent#vit heiluntaa.
TakapyBridt kulkevat etupydrien jHljissH.
Puutavaran kuormaus traktorin edestd on
hyvin mahdollista, koska hydraulinen kou-
rakuormain on sijoitettu traktorin etu-
osaan. Traktori sopii melko hyvin harven-
nusmetsien puunkorjuuseen.
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