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SKOGSMYRAN-PIENTRAKTORI

Tapio Klen Jukka Taipale

. 1

Skogsmyran on ruotsalaisvalmisteinen pien-
traktori. Siind ei ole varsinaista ohjaa-
moa etikd kuljettajan istuinta Eatwkaan.

Kuljettaja ohjaa traktorin toimintoja ko-
neen ~*erestd. Traktoria siirretddn 1.7 m
yzukhn tangon pddhiin asenmetun niin kutsu—
tun aimultaant okj 1

o~

sen avulla.

Traktori on kehitetty harvennusmetsikoneek-
81 ldhinnd kasaustybhin, mutta sitd voidaan
kdyttdd myde metsdkuljetukseen ILyhyilld

ajomatkotlla. [Liedksi konetta on kokeiltu

ligdvarustein lannoitteen levityksessd ja

tatmien kuljetuksesea.

noin 80 m:n vdlein olevien
oli lajittelutavan mukaan
tehotunti.

Ergonomisestti tydskentely Sk

on suhteellisen helppoa; kxucetuajan kuor—
mittumisaste oli /esxar&urwr 3

suorituskyvystd.
lunnasta et atheudu xuzde:‘ 7:2
mutta tydekenneltdesssd ku
kivelemddn melko paljon, to
ptentraktoreita kidytettdess

]
™
=
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Suomen oloissa traktori veltunee puun-—
korjuussa parhaiten vain erdiden erikotie-
kohteiden, kuten pienehkdjen tuulenkaato-
savottojen, puunkerdilyyn.
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Kuva 1.

Skogsmyran-

pientraktori.

Valok. Oy Elfving Ab



TUTKIMINEN

Tutkittu traktori oli Oy Elfving Ab:n maa-
hantuoma nédyttelykone ja sen hinta kevddlld
1979 juontovarustein oli noin 90 000 mk.
Metsdteho ja TySterveyslaitos yhdessd tes-
tasivat traktorin Yhtyneet Paperitehtaat
Oy:n tybmaalla Hauholla. Tutkimustydmaa
oli 2. harvennuksen kuusikko. Traktorilla
kasattiin 3...6 m:n puutavaraa noin 90 m:n
vdlein olevien ajourien varteen. Puutavara
o0li suorittu l#hinnd kaadon suuntausta hy-
viksi kdyttden ajouraa vasten kohtisuorassa
olevien kapeiden apu-urien varteen. Tyb-
maajdrjestely oli jokseenkin samanlainen
kuin erillisvintturia kdytettHdessi.

Puutavara kasattiin sekd lajitellen (tukki
ja kuitupuu ajettiin eri kuormissa) ettid
lajittelematta. Kuljettaja oli totutellut
traktorin kd#yttdon noin 1 kk:n ajan. Tyd-
terveyslaitoksella oli kdytdssiddn samasta
kuljettajasta myds vinssaustydtd koskeva
aikaisempi aineisto.

Tutkimusaineiston mddrd ja tydvaikeusteki-
jét selvidvdt taulukosta 1 (s. 3).

TEKNISET TIEDOT

Tekniset tiedot perustuvat osaksi itse pai-
kalla tehtyihin mittauksiin, osaksi maa-
hantuojalta ja Skogsarbetenin julkaisusta
(Teknik nr 9 1978) saatuihin tietoihin.

Skogsmyran-pientraktori on nelipydrdvetoi-
nen ja varustettu kuormaimella ja puristus-
pankolla. Traktori koostuu ohjausosasta
ja kddntyvdstd osasta, johon on sijoitettu
kuormatila. Runko on valmistettu pH#iosin
suorakaideterdsputkesta. Keskinivelestid

kddntyvd kuormatilaosa pystyy kddntym#in
molemmille sivuille 40° ohjausosaan nidhden.

PURISTUSPANKON VIPU
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Kuva 2. 0Ohjaustoiminnot

Traktorin suurin pituus ilman ohjaussau-
vaa on 3 000 mm ja k#dnt8sdde samoin
3 000 mm. Traktori painaa 900 kg.

Skogsmyranissa on yksisylinterinen, ben-
siinikdyttBinen, ilmajidhdytteinen neli-
tahtimoottori, joka on sijoitettu etuakse-
lin eteen akselin suuntaisesti. Moottorin
teho on 8.85 kW ja traktorin vetovoima
noin 8.9 kN. S#hkdjdrjestelmd toimii
12 V:n akulla.

Traktorin voimansiirto on hydrostaattinen.
Hydraulipumppu on kaksoishammaspySrépumppu.
Molemmilla akseleilla on kaksi hydrauli-
moottoria, joista voima siirretddn pydriin
hammasvaihteen vdlitykselld. Hydraulijdr-
jestelmdssd toinen pumppu kdyttdd pybrien
hydraulimoottoreita ja puristuspankon sy-
linterii. Toinen huolehtii kuormaimesta
ja ohjaussylintereistd sekd konetta suu-
rella nopeudella ajettaessa osaksi mybds
pydrien hydraulimoottoreista.

Tydskentely tapahtuu ohjaussauvan ja 5-
vipuohjauksen avulla. Ohjaussauva, jota
kdytetddn traktoria siirrettdessd, on 1.7
m:n pituinen. Sauvan pidssd olevassa kah-
vassa on kaasusHd3din sekd kaksi vaihdetta
eteen ja yksi taakse. Valmistajan, Trelle-

borg AB:n, ilmoittamat nopeudet ovat 1l-
vaihteella 3.5 km/h ja 2-vaihteella 5.3
km/h. Ohjaussauvaan asennetut ohjaustoi-

minnot ilmenevdt kuvasta 2. Kun ohjaus-
sauvaa viedddn esimerkiksi vasemmalle,
hydrauliventtiili vaikuttaa ohjaussylinte-
riin siten, ettd traktori kdintyy samaan
suuntaan. Kun ote ohjaussauvasta irrote-
taan, traktori pys3htyy ja moottori siirtyy

joutokdynnille. Ohjaussauvan ja traktorin
rungon vdlissi on lis#ksi kaksi muutakin
varojidrjestelyd, jotka estdvit sen, etteil

kuljettaja esimerkiksi kompastuessaan tule
yliajetuksi,

Kuormainta kdytetdidn nelj#l14 ohjausvivulla.
Viides, puristuspankon ohjausvipu, on muis-
ta erilldin, kuormainvipujen takana. Kuor-
main on rungon etu- eli ohjausosassa. Sen
suurin ulottuvuus on 3.2 m ja nostovoima
maksimiulottuvuudella noin 1.5 kN, Kouran
poikkileikkauspinta—-ala on 0.12 m?, Kuor-
maimen kddntdkulma on vain 50, mutta ohja-
usosaa kd@dntdm#lld wvoidaan kuormata kuor-
matilaan nihden esimerkiksi 90°:n kulmasta.

Varsinaisia jarruja traktorissa ei ole.
Takapydrdt lukkiutuvat kuitenkin hydrau-
lisesti, kun ©&ljynpaine laskee. Pydrit
ovat toisin sanocen lukkiutuneina silloin,

kun moottori on joutokdynnill#, kun se on
sammutettu tai kun veto puuttuu. Puristus-
pankko on kiinnitetty rungon takaosaan,
aivan taka-akselin eteeg. Sen poikkileik-
kauspinta-ala on 0.55 m~. Pankon alaosassa
on kaksi kampamaisin piikein varustettua



rullaa, joiden p#dll1d kuorma on. Kun
pankko on suljettuna, rullat on lukittu.
Kun pankko avataan, rullat pddsevdt vapaas-
ti pydrimdidn.

ettd takana

Traktorissa on sekd edessd

280 - 15.5/6:n renkaat.

Traktoriin on saatavissa lisdvarusteena
lannoitteenlevitin, jonka kahdella levitys-—
lautasella pHdstddn noin 20 m:n levitys-
leveyteen yhdelli ajokerralla.

Skogsmyran on helppo siirtdd tydmaalta
toiselle esimerkiksi henkilBauton perddn
asennettavalla perdkdrrylld, Perdkdrryn
ja traktorin kokonaispaino on tdlldin noin
1 200 - 1 300 kg.

TUTKIMUSTULOKSET
Kayttéominaisuudet

Skogsmyran on toiminnoiltaan suhteellisen
helppokdyttdinen., Pienen kokonsa ja pie-
nehkdn kHintBsiteensd ansiosta silld voi-
daan kerdilli puutavaraa jo 2. ja etenkin
3. harvennuksen leimikoissa jd3vdn puuston
seasta ilman apu-urajidrjestelyjd. Apu-
urajidrjestelyin tydskentelyd voidaan kui-
tenkin myds mybhemmissd harvennuksissa

rationalisoida ja wvaikuttaa melko paljon
traktorin tuotockseen.

Koneen keveyden ansiosta pintapaineet jHd-
vit tdydelldkin kuormalla pieniksi, alle
50 kPa:n.

Maastokelpoisuus on kochtalainen, silld

vaikeat maastokohdat wvoidaan traktorilla
kiertdd suhteellisen helposti, joskin kuor-
maimen pieni ulottuvuus vaikeuttaa kiert#d-
mistd. Lumi ja vaikeat maastot rajoittane-
vat kuitenkin traktorin kdyttdd samalla ta-
valla kuin muiden pientraktoreiden kdyttdd.

Ajanmenekki ja tuotos

Kuormien koot molemmissa menetelmissd jdi-

vidt melko pieniksi (taulukko 1). Pieneh-

kot keskimddrdiset kuormankoot ovat osaksi

johtuneet ehkd siitd, ettd kuljettaja oli

suhteellisen tottumaton pitkdn puutavaran

ajoon. Toisaalta kuorman kokoon on vaikut-
tanut se, etteivdt etenkddn lyhyet, noin

3 m:n kuitupuupdlkyt pysyneet kuormattuna-

ajon aikana kovinkaan hyvin kuormassa.

Kuvassa 3 esitet#dn kuormittaisista tulok-

sista laskettu kuormankoon vaikutus kasaus-
ajanmenekkiin 90 m:n ajouravdlilld toimit-

taessa.

TAULUKKO 1  Ajanmenekki, tuotos, tyBnvaikeustekijit
ja aineiston mHHrd
Suorittu Suerittu
Erittely Jiuibm puu- | 3...6m puu=
tavara, el tavara, ajo
lajittelua lajitellen
Ajanmenekki min!ma
Kuormaus 4.60 5.42
Jirjestely 2.10 3.28
Kuormausajon valmistelu 0.67 0.53
Kuormausajo 1.38 1.61
Tyhjdnldajon valmistelu 0.51 0.75
Kuormattuna-ajon
valmistelu 0.25 0.26
Tyhjindajo 2,88 3.26
Kuormattuna-ajo 1.07 1.54
Purkaminen 0.45 0.51
TEHOAIKA YHTEENSK 13.91 17.06
TEHOTUNTITUOTOS, m3 4.31 3.52
ek — e - LW 5 -4 2 k- § G &
Tyovaikeustekijat
Hakkuutapa 3 2. harvennus
Rungon keskikoko, dm 123
Leimikon tiheys, m3.|l’ha 59
Ajouravdli keukém.. m S0
Kuorman koko, m
— keskimidrin 0.69 0.57
— vaihteluvili 0.268.,.1.147 | 0.282...1.,130
Ajomatka keskimdlrin,
m/kuorma
— tyhjind 35 13
— kuormattaessa 22 17
— kuormattuna 13 16
Aineiston maédrd
Kuormia, kpl 3 32 13
Puutavaraa yhteensHd, m 22.0 1.5
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Kuva 3. Kasausajanmenekin riippuvuus kuorman koosta.

Juontourien pituus keskimHirin S0 m



Lajiteltaessa Skogsmyranilla kasausvai-
heessa etenkin tybmailla, joissa ajomatka
on pitkd ja vdhemmist8puulajin tiheys vid-
hdinen, eri puutavaralajien ajo samassa
kuormassa ndyttdd olevan sopivin tydmene-
telmd, TH118in keskimdirdinen juonto(kasa-
us)matka ei tarpeettomasti kasva. Toisaalta
tybmailla, joissa keskimddrdinen juontomat-
ka on lyhyt, samaa puutavaralajia sisdlti-
vdt kuormat voidaan purkaa Skogsmyranilla
nopeasti avaamalla pankko ja ajamalla kone
alta pois ja p#dstd ndin huomattavasti vi-
hemm#lld lajitteluajanmenekilli kuin otet-
taessa puutavaralajit eroon kuormaimella
ajouran varressa. Metsdkuljetuksessa kite-
vd purkamistapa, pankon avaaminen ja trak-
torin ajaminen alta pois, ei kuitenkaan
kaikilta osin onnistu, koska tdlli mene-
telmdlld ei pddstd kunnollisiin pinomuo-
dostelmiin.

Eniten aikaa molemmissa menetelmissi kului
kuormaukseen. Kuormauksessa todettiin vai-
keudeksi se, ettd kun kuormasta putosi puu-
tavaraa, kuormain ei siihen useinkaan enii
yltdnyt eikd traktoria voitu peruuttaa,
koska kuormassa oli pitkd3 puutavaraa.
Pudonneet puutavarakappaleet oli tidten
haettava uuteen kuormaan.

TYONTEKIJAN KUORMITTUMINEN

Tydntekijdn kuormittumista tarkasteltiin
suhteessa suorituskykyyn laskemalla niin
kutsuttu kuormittumisaste tydnvaiheittain.
Kuormittumisaste mddritettiin seuraavalla
tavalla:

tydsyke — leposyke makuulla

maksimisyke — leposyke * 100,

Kuormittumisasteen yldrajaksi suositellaan
30—50 Z:a. Ylikuormitusrajana metsidtydn-
tutkimuksissa sovelletaan yleensd 40 %:a
maksimisuorituskyvysti.

Kuljettajan syketaajuus ja kuormittumis-
aste esitetdin taulukossa 2.

Raskain tybnvaihe oli tyhjdndajo, jossa
kuormittumisaste oli 42 %, Muissa vaiheis-
sa kuormittumisaste jdi alle 40 Z:n ja oli
keskimddrin 32 7.

Kuormittumista laskettaessa jitettiin
ensimmiisen pdivdn sykintdaineisto pois,
koska sykintdtaso oli silloin huomattavasti
korkeampi kuin muina pdivind. Tydn luonne
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TAULUKKO 2  Syketaajuus ja sykkeesti laskettu
kuormittumisaste
Kuormittumis-
y Syketaajuus,| aste, I mak-
h
Tylmesibe lyntid/min | simisuori-
tuskyvystd
Valmistelu 99 27
Tyhjdndajo 117 42
Kuormaus 104 31
Kuormattuna-ajo 108 34
Kuorman purkaminen 111 37
Kisinnosto (kuormaan) 108 34
Keskeytykset 94 23
Keskimidrin 105 32

ei kuitenkaan vaihdellut. Sykinn#n tason
nousu johtul ilmeisesti mittaustilanteen
aiheuttamasta jdnnityksestid.

Tybskentely Skogsmyran-pientraktorilla oli
tdlle koehenkildlle sykinndstd arvioituna
kevyempdd kuin Radio-Tir-erillisvinttu-
rilla. Radio-Tir-aineisto kerdttiin tosin
jo syksylld 1975. Sen sijaan hakkuu Radio-
Tir-vinssausta varten oli yhtd kuormitta-
vaa kuin tydskentely Skogsmyranilla.
Molemmat tutkimukset tehtiin suunnilleen
samana vuodenaikana.

TySskentely Skogsmyranilla ei ollut koe-
henkilglle fyysisesti liian kuormittavaa.
Tyt on vaihtelevaa eikd tdrin#- ja heilunta-
altistusta esiinny. Sen sijaan kuljettaja
on alttiina sddolosuhteille, mitd ei esiin-
ny tavanomaisessa traktoritydssid.

PAATELMIA

Skogsmyran—-pientraktori on erdilti tekni-
siltd, erityisesti ohjausratkaisuiltaan
varsin mielenkiintoinen metsikone. Kasaus
Skogsmyranilla vecidaan monessa suhteessa
rinnastaa vinssaukseen. Tydmaajidrjestely
on samankaltainen, ajouraverkko on harva
ja tienvarsitiheys metsidkuljetusvaiheessa
kasaustyBmailla on hyvi. Myds tuottavuus
on Skogsmyranilla kasattaessa samansuurui-
nen kuin vinssauksessa — suhteellisen pieni
erdisiin muihin ratkaisuihin verrattuna.
Vinssaukseen verrattuna Skogsmyranilla-
tySskentelyn olennaisimpana etuna on tybn-
tekijdn vdhdisempi kuormittuvuus. Haittana
on erityisesti se, ettd esimerkiksi maasto
rajoittaa Skogsmyranin kH#ytt8d huomatta-
vasti enemmdn kuin vintturien k#yttdi.

SKOGSMYRAN MINISKIDDER
Test report on the miniskidder.
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