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Tutkimus kdsittelee pienildpimittaisen, kes-—
kimddrdiseltd rinnankorkeusldpimitaltaan
alle 10 cm:n leppd- ja koivukokopuun metsi-
kuljetuksen tuotosperusteita ja niihin vai-
kuttavia seikkoja. Tutkimus on suoritettu
ldhinnd kokopuun metsikuljetuksen maksupe-

rusteiden selvittdmiseksi.
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Leppakokopuun kuormausta. Valok. Pellos Oy



TAULURKO 1 Tutkimusaineisto
Puun koko
3 (oksineen)
Traktori Tytmaa | Puutavaralaji m kokopuu=
ajosga,
m
Lokomo 909 Tohma- | Lehtikokopuu 28.5 0.019
jarvi im ha‘:ru- 28.7
kuitupuu
Rottne Blondin Kitee Lehtikokopuu 57.5 0.037
3m :a\:ru- 42.0
ultupuu
Valmet 870 CK | Keri- Lehtikokopuu 29.5 0.022
mdki Vanerikoivu 75.3
Valmet 882 K | Kajaani | Lehtikokopuu 35.4 0.017
2 m havu-
K A
kultupuu 33
Tutkimusaineisto (taulukko 1) on kerdtty
kesd11d ja syksylld 1980 Kajaani Oy:n ja
Pellos Oy:n tyomailla It#d-Suomessa ja Kai-
nuussa. Vertailuaineistoksi kutakin trak-

toria tutkittiin my8s '"tavanomaisen" puuta-
varan (kultupuun tai sahatukin) metsdkulje-
tuksessa.

Tutkimusaineisto oli 330 m3. Kokopuun kuu-
tiomddriin sisdltyy runkopuun kuutliomdirin
lisdksi mySds oksien kuutiosisdltd. Kokopuun
mddrd on saatu lisddmdlld runkopuun mddridn
15 7 oksien puumddrdi. Timdn on katsottu
olevan aineiston keskimdidrdistd oksaisuus-—
luokkaa 2 vastaava lehtipuun oksien osuus.
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Kuva 2. Kuormausaika
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Maastoltaan tutkimuskohteet olivat
2, maastoluokkaa. Ajo tapahtui
olosuhteissa lumettomana aikana.
sena oli Kajaani Oy:n aineisto,
tiin harvennushakkuualueelta.

TUTKIMUSTULOKSET

Yleista

Tutkituista traktoreista oli yksi, Valmet
882 K, suuri kuormatraktori ja muut kolme
keskikokoisia kuormatraktoreita. Tulokset
esitetididn kaikkia neljdd traktoria koskevina
"keskiarvoina'. Tavaralajikuljetuksen osal-
ta tulokset on kaikilta osin muunnettu vas-
taamaan 3 m havukuitupuun metsdkuljetusta.
Muunnossa on kdytetty apuna Metsdtehon tie-
dotuksen 355 ja selosteen 14/1979 mukaisia
keskikokoista kuormatraktoria koskevia met-
sdkul jetuksen tydnvaiheiden ajanmenekkisuh-
teita.

Kuormaus

Lehtikokopuun kuormaus on hitaampaa kuin
3 m havukuitupuun kuormaus (kuva 2). Hyvis-
sd tiheyksissd kuormausaikojen ero on 35 -
45 7 3 m kuitupuun hyviksi. Huonoimmissa
tiheyksissd (tiheysluokat 3 ja 4) kuormaus-—
aikojen ero on 55 — 85 Z. Lisdksi on huo-
mattava, ettd vaikka kokopuun mddrd pinta-
alayksikkdd kohti olisikin sama kuin 3 m
kuitupuun, kokopuun ajotiheys on yleensi
pienempi kuin 3 m kuitupuun. Lyhyt kuitupuu-
han on yleensid kasoissa 20 - 30 min vidlein
olevien ajourien varressa, kun taas kokopuu
avohakkuuolosuhteissa ajetaan kapeampaa ura-

vdlid kdyttden. Kokopuun ajouravidlii wvoi~-
daan 1lisdtd kdyttdmdlld pitkdulotteisia
kuormaimia. Tutkituissa traktoreissa ei

tillaisia kuormaimia ollut.

Purkaminen

Lehtikokopuun purkaminen on ollut 13 7 nope-
ampaa kuin 3 m havukuitupuun purkaminen.
Kuitupuu purettiin kourapinoon ja kokopuu
noin kahden metrin korkuisiin kasoihin,
joissa puut olivat samansuuntaisina tyvet
tasan.

Suhteellinen
purkamisaika

Purkamisaika,
min/m

0.85 87
0.98 100

Lehtikokopuu

3 m havukuitupuu



Ajo

Tyhjdndajonopeus ja =aika on riippumaton
siitd, mit3d puutavaralajia kuormassa tullaan
ajamaan, Kuormattuna-ajo sen sijaan on koko-
puuta ajettaessa ollut selvdsti hitaampaa
kuin 3 m kuitupuuta ajettaessa (kuva 3).

3 m kuitupuun kuormattuna-ajonopeus on ollut
noin 25 7 suurempi kuin kokopuun. Syynid

tdhdn on ilmeisesti 1dhinnd se, ettd koko-
Puun kuorma on muotonsa vuoksi hankalampi
kuljettaa kuin 3 m kuitupuun kuorma.

Samasta syystd kuormausajonopeus ndyttdi
kokopuuta ajettaessa olevan hivenen pienempi
kuin lyhyttd kuitupuuta ajettaessa. Kokopuun
ajossa keskimdidrdinen kuormausajonopeus oli
20 m/min, kun se 3 m kuitupuun ajossa oli
22 m/min, ts. 10 7 suurempi.

Kuorman koko

Lehtikokopuun kuorma oli keskimdirin 5.7 m3
(oksineen), kun 3 m havukuitupuun kuorma oli
noin 10 7 suurempi eli 6.3 m3, Kokopuun
Kuormankoossa oli traktoreittain suhteelli-
sen suuria _eroja, vaihteluvdlin ollessa
4.1 - 8.2 m.

Kokopuun kuormankokoon vaikuttanee ajetta-
vien puiden koko, ts. runkopuun mddrd, ja
toisaalta mySs oksien md#r3d suhteessa runko-
Puun mddrddn. Mybds puulaji ilmeisesti vai-
kuttaa kuormankokoon. Timdn tutkimuksen
aineisto on liian suppea ja osittain puut-
teellinen ndiden seikkojen vaikutuksen sel-
vittdmiseen.
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Kuva 3. Tyhjénd- ja kuormattuna-ajoaika
Tuotokset

vastaavissa olosuhteissa
tapahtuvan 3 m havukuitupuun metsikul jetuk-
sen tehotuntituotokset 150 m:n ja 350 m:n
ajomatkoilla ilmenevdt kuvasta 4.
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Kuva 4.
keskikokoinen kuormatraktori

Metsdkul jetustuotoksen riippuvuus tiheydesta.
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Maastoluokka 2.



TAULUKKO 2 Pienikokoisen lehtikokopuun suhteellinen Lehtikokopuun suhteelliset ajotuotokset ver-—

metsikuljetustuotos. 100 = 3 m havu- rattuna 3 m havukuitupuun ajoon esitetdin
kulitupuun vastaava tuotos
taulukossa 2.

Tiheysluokka

Lehtikokopuun metsikuljetustuotos ajettua

kokopuukuutiometrid kohti on ollut 17 - 29 %
pienempi kuin 3 m havukuitupuun ajotuotos.
Mitd pitempi on ajomatka ja/tai mitd huonom—
50 83 82 81 78 72 pli on ajotiheys, sitd suurempil on tuotosero
lehtikokopuun tappioksi.

Ajomatka, m 0 1 2 3 o

Suhteellinen tuotos

150 83 82 81 78 72
250 82 81 80 78 72
350 80 79 78 76 71
450 80 79 78 76 71
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FOREST HAULAGE OF SVMALL-DIAMETER HARDWOOD WHOLE-TREES

Metsdteho studied in summer 1980 the forest haulage output for 3-m softwood pulpwood in
haulage of small-diameter hardwood whole- corresponding conditions. The output dif-
trees chiefly in order to establish the ference increased with the lengthening of
payment bases. the hauling distance and worsening of

hauling density.
The hardwood whole—tree forest haulage out-
put was 17 - 29 ¥ smaller than the forest
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