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PUIDEN JOUKKOKASITTELY PROSESSORILLA

Markku Mikela

Prosessorilla tapahtuvan puiden joukkokdsit-
telyn merkitystd selvitettiin sekd hakkuu-
miehen suorittaman ettd koneellis

Jéljiltd Pohjois—Suomen oloissa.

en kaadon

Hakkuumieskaadon jilkeinen puiden joukkokd-
8ittely paransi prosessorin tuottavuutta

13 -~ 18 % yksin puin kdsittelyyn verrattuna.
Koneellisen kaadon jéilkeinen vastaava tuot-
tavuus parani 40 - 65 % ajankohdan ja kaato-
koneen tysjiljen mukaan, kun leimikon rungon
keskikoko oli 120 - 270 dm°.

Joukkokisittelyprosessorille suoritetussa
koneellisessa kaadossa kiyttdtuntituotokset
olivat lumettomana aikana Pohjois=Suomelle
tyypillisissd leimikko—oloissa 15 - 25 m°. .,
Talvella vastaavat tuotokset olivat 10-18 m".

Pit?:dl’:??'l

Joukkokdsittely prosessorilla on
tulosten mukaan taloudellisesti edullista
montssa Pohjois-Suomen kohteissa. Eteld- ja
Keski-Suomen leimikoihin tulokset ezZvdt ole

suoraan yleistettdvissd.

Koneellisen hakkuun lisdintyessd monitoimi-
koneita joudutaan kdyttdmiin yhi pienirun-
koisemmissa leimikoissa. Rungon koko vaikut-
taa ratkaisevasti kuutiometrii kohti lasket-
tuihin kustannuksiinj; esimerkiksi rungon ti-
lavuuden pienentyessid puoleen valmistuskus-
tannukset tilavuusyksikkdd kohti ldhes kak-
sinkertaistuvat. Sen wvuoksi pienirunkoisten
leimikoiden koneellinen hakkuu vaatinee eri-
tyistoimenpiteitd: esimerkiksi pienten pui-
den kisittelyd muutoin kuin monitoimikoneel-
la tai monitoimikoneen kidytSn tehostamista
puiden koneellisella kaadolla tai joukko-
kdsittelylld.

Téissd katsauksessa tarkastellaan prosesso-
rilla tapahtuvan puiden joukkokisittelyn
merkitystd.

TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Joukkokidsittelyn vaikutusta prosessorin tuot-
tavuuteen selvitettiin aikatutkimuksella,
Prosessorimenetelmidt olivat:

- vyksin puin kdsittely hakkuumieskaadon
jidlkeen (vertailumenetelmi)

- puiden joukkokdsittely hakkuumieskaadon
jdlkeen

- puiden joukkokdsittely koneellisen kaadon
jdlkeen,

Samalla selvitettiin aikatutkimuksella jouk-
kokdsittelyprosessorille suoritettavaa ko-
neellista kaatoa.

Aineistot kerdttiin Pohjois-Suomesta Veitsi-
luoto Osakeyhtitn tybtmailta syys—- ja joulu-
kuussa 1980 sekd maaliskuussa 198l1. Proses-
soriaineisto kerdttiin seitsemdstid eri pddte—
hakkuukohteesta. Se kdsitti 4 133 runkoa,

yhteensi 663 m3. Koneellista kaatoa tutkit-
tiin kolmessa kohteessa. Sen aineisto kdsit-
ti 1 053 runkoa, yhteensd 123 m”. Tutkimus-
leimikoiden runkojen keskikoot olivat 107 -

205 dm> ja tiheydet 302 - 740 runkoa/ha.
Lunta oli talvella 1980 50 cm ja talvella
1981 100 cm.

JOUKKOKASITTELYN VAIKUTUS
PROSESSORIN TUOTTAVUUTEEN

Kahden tai useamman puun samanaikainen kdsit-
tely eli joukkokdsittely on mahdollista tie-
tyilld monitoimikoneilla. Joukkokdsittelyn
onnistuminen riippuu lihinni monitoimikoneen
puunsydttdlaitteiston rakenteesta. Nykyisis—
td koneista joukkok#sittely onnistuu parhai-
ten Marttiini-prosessorilla.
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Kuva 1. Prosessorin tuottavuuden nousu joukko-

kasittelyssa
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Kuva 2. Prosessorivalmistuksen yksikkokustannusten

pieneneminen joukkokasittelyssa

Vertailumenetelmissd hakkuumies kaatoi puut
levdlleen ajouran toiselle puolelle. Ajoura-
vdli oli silloin keskimdirin 9 metrii. Ko-
neellisen kaadon ja kasauksen jdljiltd puut
oli valmiiksi k#sittelytaakoiksi kerdttyini
ajouran molemmin puolin prosessorille sopi-
valla etdisyydelld ajourasta. Koneellisen
kaadon kohteissa ajouravidli oli keskimidirin
19 - 20 metrid.

Puiden joukkokdsittelyd tapahtui wuseammin
talvella kuin syksyllid. Jiityneet oksat
katkesivat talvella herkidsti ja siten hel-
pottivat joukkok#dsittelytaakkojen muodosta-
mista ja kdsittelyd. Samalla parantui myds
karsintajidlki.

Talvella suoritettu joukkokdsittelykarsinta
vastasi ldhinnd pinnanmyStdistd karsintaa.
Kesdlld suurin osa oksista karsiutui pinnan-
mydtdisesti, mutta muutamia pitkid rungon-
myStdisesti taipuneita oksia jdi karsiutu-
matta.

Joukkokdsittelyn vaikutusta tuottavuuteen ei
voida selvittdi runkokohtaisesti, silld mi-

tatut ajat ovat taakkakohtaisia, ja taakat
sisdlsivdt 1, 2 tai 3 erikokoista puuta.
Joukkok#dsittelyn merkitys saadaan selville

vasta silloin, kun sen vaikutusta tuottavuu-
teen selvitetdidn leimikoittain. Tulokset on
laskettu seitsemdstd Pohjois—Suomelle tyy-
pillisesti leimikosta, joista ennen puiden
prosessorikisittelyd oletettiin poistettavan
lipimittaluokkiin 7 cm ja 9 cm kuuluvat puut.
Hakkuumieskaadon jdlkeinen joukkokHsittely
paransi prosessorin tuottavuutta vertailu-
menetelmdin (yksin puin kdsittelyyn) nihden
13 - 18 7 leimikon jdreyden mukaan (kuva 1).
Prosessorilla valmistettavan puutavaran yk-
sikkdkustannukset olisivat kyseisissd leimi-
kolissa pienentyneet vuoden 1981 kustannus-
tason mukaan 2 - 3 mk/m> (kuva 2).

(

Koneellinen kaato paransi prosessorin tuotta- /

vuutta ldhinnd neljdstd syysti:
- kidsittelytaakat olivat valmiina

- taakat olivat optimaalisen et#dilli
ajouralta

- ajouravidli oli kaksinkertainen

- tybpisteissd kdsiteltidvien puiden
middrd kasvoi.

Syksylld ja talvella 1980 koneellisen kaadon
kasausjidlki ei ollut paras mahdollinen, kos-
ka kaatolaitteessa ei ollut kd#dntdjdd, jolla
puut olisi saatu samansuuntaisiksi. TH#l18in
koneellisen kaadon jdlkeinen puiden joukko-
kdsittely paransi prosessorin tuottavuutta
35 - 45 7 vertailumenetelmddn (yksin puin
kdsittely hakkuumieskaadon jdlkeen) nidhden
ja 25 - 35 7 hakkuumieskaadon jdlkeiseen
joukkokdsittelyyn verrattuna.



Talvella 1981 kaatolaitteessa oli k##nt#jid,
jolla kasausjdlki saatiin hyvidksi. Koneel-
lisen kaadon jdlkeinen joukkok#sittely paran-
si tdlldin prosessorin tuottavuutta 60 - 65 7
vertailumenetelmddn nihden.

Leimikon tiheys vaikutti tuottavuuden suh-
teelliseen parantumiseen koneellisen kaadon

jdlkeisessd joukkokisittelyssd seuraavasti:

Leimikon tiheys, runkoa/ha

300 400 500 600
Vaikutus
tuottavuuden 91 93 109
parantumiseen

Ajouravidlin leveneminen 9:stid 19 m:iin sekid
tyopisteessid kdsiteltdvien puiden miidrdn li-
sdintyminen nostivat tuottavuutta leimikon
tiheyden mukaan seuraavasti:

Leimikon tiheys, runkoa/ha

400 500 600 700
Tuottavuuden
nousu, prosentti- 15 9 6 5
yksikkdd

Loput 15 - 40 prosenttiyksikkdd tuottavuuden
parantumisesta johtui siitd, ettd taakat oli-
vat valmiina ja ottoetdisyys oli lyhyempi.

Prosessorilla valmistettavan puutavaran yk-
sikktkustannuksia koneellisen kaadon jidlkei-
nen joukkokdsittely olisi pienentidnyt 5u0den
1981 kustannustason mukaan 5 - 10 mk/m”.

Prosessorin kuljettajalle koneellisen kaadon
jdlkeinen joukkokdsittely oli uusi tydmene-
telmd. On luultavaa, ettd puiden joukkoki-
sittely parantaisi tuottavuutta jatkuvassa
kdytdnnén tydssd enemmdn kuin t#ssd kokei-
lussa.

KONEELLINEN KAATO

Koneellinen kaato ja kasaus joukkokidsittely-
prosessorille suoritettiin syksylld ja tal-
vella 1980 Hemek-kuormatraktorin kuormaimeen
asennetulla Hultdin-kaatolaitteella. Kaato-
laitteessa ei ollut kdidnt#djdd, wvaan laite
kohdistui automaattisesti tiettyyn suuntaan.

Talvella 1981 kddntdjdlld varustetun Hultdin-
kaatolaitteen peruskoneena kdytettiin liuku-
puomikuormaimella wvarustettua Marttiini-
prosessoria (Aktiv Skotten). Prosessoriosa
haittasi jonkin verran nidkyvyyttd, kun tyds-—
kenneltiin koneen takana.

Kaatolaitteen tuottavuudesta pyrittiin aika-
tutkimuksella saamaan karkea kuva. Syksylli
lumettomana aikana kaatolaitteella saavutet-—
tiin Pohjois-Suomelle tyypillisissi pddte-
hakkuuolosuhteissa 15 = 25 m”:n kdyttdtunti-
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tuotos. Talvella 1980, kun lunta oli 50 cm,
vastaava tuotos oli 11 - 18 m”.

Kun kaatolaite wvarustettiin k#&ntdjilli,
kasamuodostelmasta tuli parempi. Se 1lisdsi
prosessorin tuottavuutta joukkokdsittelyssi,
mutta huononsi kaadon tuottavuutta jidrjeste-
lyajan verran. Talvella 1981, kun lunta oli
100 cm, kaadon ja kasauksen kdyttdtuntituo-—
tos oli 10 - 16 w3 (kuva 3).

Talvella lumi haittasi kaatolaitteen puun-
juurelle asettamista ja huononsi ndkyvyyttd
kaatovaiheessa. Lumen mdiri ei tutkimustyd-
mailla kuitenkaan vaikuttanut kannon korkeu-
teen.

Leimikon tiheys wvaikutti kaadon tuottavuu-

teen seuraavasti:

Leimikon tiheys, Suhteellinen
runkoa/ha tuotos
500
600 101 - 102
700 102 - 103
800 103 - 104
Kaadon tuottavuustarkastelut perustuvat
melko lyhytaikaisten kokeiden tuloksiin.
Kaatokoneen kuljettaja ei ollut tottunut
tyShén, eivdtkd kaatolaitteen peruskoneet
sopineet kovinkaan hyvin k3yttétarkoituk—
seen.,



JOUKKOKASITTELYN
KAYTTOKELPOISUUS

Hakkuumieskaadon jdlkeinen puiden joukko-
kdsittely prosessorilla on yksi keino pie-
nentdd puutavaran valmistuskustannuksia.
Siind monitoimikoneen tuottavuus nousee
kdyttotuntikustannusten pysyessd ldhes
muuttumattomina.

Sitd, kuinka kdyttdkelpoista ja taloudellis-
ta puiden joukkokdsittely koneellisen kaadon
jédlkeen on, tulee tarkastella ketjukokonai-

suutena. Kun kaadon kustannukset ja proses-
sorivalmistuksessa saatava hydty otetaan
huomicon tutkimustulosten mukaisina, mene—

telmd on useimmissa Pohjois-Suomen kohteissa
edullisempi kuin vertailumenetelmd (yksin
puin kdsittely hakkuumieskaadon jdlkeen).

Joukkokdsittelylld pHistdidn kaatomenetelmids—
td riippumatta parempaan tuottavuuteen puu-—
tavaran valmistuksessa. Kiilntedd, saman ura-
koitsijan omistaman prosessorin ja kuorma-
traktorin muodostamaa koneketjua kdytettdes-—
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sd voidaan Pohjois-Suomen oloissa tehostaa
kuormatraktorin kdyttdd. Siten pddstdin kone-
ketjuun kuuluvan kuormatraktorin vajaatehoi-
sesta kidytdstd, joka Pohjois-Suomen oloissa

johtuu leimikoiden pienestid rungonkoosta.

Joukkokdsittelyn ympirivuotinen kiyttd edel-
lyttdd, ettd puuta kiyttdvd teollisuuslaitos
sallii tavanomaista hieman huonomman karsin-
tajdljen sulana aikana. Muutoin joukkokdsit-
tely on tarkoituksenmukaista vain puiden ol-
lessa jddtyneind.

Jo pelkkd koneellinen kaato ja kasaus paran-—
tavat huomattavasti prosessorin tuottavuutta
silloin, kun puiden joukkokidsittely proses-
sorilla on jostain syystd mahdotonta. Tuol-
loin prosessorin tuottavuus paranee, koska
puiden otto on nopeampaa, ajouravdli on kak-
sinkertainen ja kdsiteltdvid puita on tydpis—
teessd enemmin.

Kerdtyn aineiston perusteella ei koneellisen
kaadon jdlkeisen yksin-puin-kdsittelyn talou-
dellisuutta ole mahdollista selvittdi.

MULTISTEM HANDLING BY PROCESSOR

The paper reports on the significance of multistem handling
by a processor after both felling by a logger and mechanised

felling.
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