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Aarne Elovainio

Metsitehon toimintachjelma vuodeksi 1985
vahvistettiin Suomen Metsdteollisuuden Kes-
kusliitto ry:n syyskokouksessa 26.11.1984.
Ohjelman tutkimus- ja kokeilutoimintaa kos=-
keva osa pohjautuu jdsenyritysten, asian-
tuntijatoimikuntien ja tydmarkkinaosapuol-
ten kanssa kdytyihin keskusteluihin ja nii-
den esittidmiin toivomuksiin. Osa aiheista
— mm. pohjoismaiseen yhteistython liittyvidt —
on edelliseltd vuodelta jatkuvia projekteja.
Ohjelma on koordinoitu alan muiden tutkimus-
laitosten kanssa piddllekkdistydskentelyn
vidlttimiseksi ja yhteistydn aikaan saami-
sekei,

Tutkimus- ja kokeiluhenkildstbd on yhtid
pPaljon kuin aiempinakin vuosina. Edelliseen
Vuoteen verrattuna kaukokuljetuksen ja suun-
nittelun tutkimuspanosta on hieman lisdtty,
kun taas korjuun ja mittauksen vihennetty.
— Vuonna 1984 suunnittelun tutkimuspanos
0oli tavallista pienempi.

Tutkijaresurssien jakautuminen

1985 (1984)
%

Puun tuottaminen 13 (13)
Puutavaran korjuu 21 (23)
Puutavaran kaukokuljetus 12 (10)
Puutavaran mittaus 11 (14)
Suunnittelu ja seuranta 27 (19)
Yleiset tutkimukset 6 (6)
Varaukset ja muut 10 (15)
Yhtegpsé 100 (100)

Metsitydn menetelmien ja niihin liittyvin
kone- ja laitetekniikan kehittiminen on
tutkimuksen ja kokeilun keskeisend kohteena.
Tutkijoiden panosta tarvitaan melkoisesti
myis erilaisten palkka— ja maksuperusteiden
tutkimiseen., Atk-pohjaisten suunnittelu- ja
laskentamallien rakentaminen ja niiden avul-

tarve on jatkuvasti lisd&dntynyt.

Puun fuoftamisen alueella jatketaan metsin-
uudistamisen suunnittelumenetelmdn kehittd-
misti, Myds erilaisen taimimateriaalin
merkitystd metsinviljelyssd on tarkoitus
selvittdi. Metsdhallituksen  kehittdmis-
jaoston kanssa kerdtty  maanmuokkauksen
maksuperusteaineisto analysoidaan ja tulok-
set julkaistaan alkuvuodesta. Alueen vas-—
tuuhenkildt ovat Jarmo Hdmdldinen ja Simo
Kaila.

Puufavaran konfuun tirkeiti aiheita ovat
harvennusmetsien korjuun kehittiZminen sekd
korjuujdljen inventointi wuusimpia korjuu-
menetelmid ja -kalustoa kdytettdessd. 0ji-
tettujen turvemaiden puunkorjuuta tutkitaan
sekd sen kehittdmiseksi ettid sen maksuperus-
teiden selvittdmiseksi. Karsimattoman puun
korjuumenetelmid ja -laitteita tutkitaan
edelleen. Aiheissa ovat mukana Mikko Kahala
Antti Korpilahti, Pekka-Juhani Kuitto ja
Risto Lilleberg.

Kuormainharvestereista, kaatolaitteella va-
rustetuista prosessoreista ja kaatokoneista
kerdtddn tietoja maksuperusteita wvarten.
Oksaisuuden vaikutusta koneellisen karsinnan
ajanmenekkiin selvitetdin erikseen. Moni-
toimikoneella hakkuuta tutkii Markku Midkeld.

Metsdhallituksen kehittidmisjaoston kanssa
selvitetdidn laajasti metsdkuljetuksen
maksuperusteita, koska kalusto ja osin myds
hakkuumenetelmidt ovat muuttuneet edellisen

selvityksen (1978) jdlkeen. Tutkimusta
johtaa Mikko Kahala apunaan Pekka-Juhani
Kuitto. Metsitraktoreiden polttoaineen

kulutus eri olosuhteissa mitataan. Vastuu-

henkildnd on Ilkka Nissi.

Puutavaran kaukokuljefuksen tatkimukset kes-
kittyvit autokuljetukseen, johon myds kulje-
tuskustannukset painottuvat. Koko- ja osa-
puun sekd metsidhakkeen kuljetuksen eri tydn-
vaiheiden ajat samoin kuin tukkien ja hak-



keen purkamisajat mitataan niin kehittdmistid
kuin maksuperusteitakin wvarten. Seurannan
avulla selvitetddn puutavara-autojen ajan-—
kdytdn rakennetta erilaisissa kuljetusympi-
ristdissd. Edelliseltd vuodelta siirtyneet
meno-paluu-, monituote- ja kausikuljetuksia
koskevat laskelmat sekd laskelma puutavaran
pituuden vaikutuksesta autokuljetuksen tuot-
tavuuteen vieddidn pddtdkseen. Autokuljetus-
tutkimuksista vastaa pHiosin Olavi Pennanen.
Vdlivarastohaketusta ja siihen liittyvidid
autokuljetusta tutkii Pekka-Juhani Kuitto ja
uusia autokuljetusjidrjestelmid koskevia las-
kelmia tekee Esko Mikkonen. — Uiton kehit-
tdmistutkimukset rajoittuvat erilaisten nip-
pusiteiden kiyttdominaisuuksia, kestdvyyttd
ja kustannuksia selvittdvdidn jatkoseurantaan
tutkijoina Ilkka Nissi ja Jaakko Salminen.

Puwtfavaran mittauksessa Metsiteho osallistuu
yhdessd 15hinnd Metsdntutkimuslaitoksen
kanssa mm. koko- ja osapuun sekd metsidtdh-
teen mittaustekniikan kehittimiseen. Samoin
Metsidteho osallistuu mittausvdlineiden ke-
hittidmiseen ja kokeiluun sekd metsidssd ettd

tehtaalla mittausta varten. Edelliseltd
vuodelta jatkuu sahapuurunkojen apteerausta
koskevan tutkimuksen tulosten analysointi
ja laatumaksutavan vaatiman mittaustydn

ajanmenekistd tehddin jatkoselvitys. Mitta-
ukseen osittain liittyen selvitetddn hakkuu-
alueille korjaamatta jd3dvidn ainespuun laatu
ja m3drd. Mittaustutkimuksissa ovat mukana
Aarne Elovainio ja Markku Halinen.

Suunnitfelusta mainittakoon laskennalliset
tutkimukset erikoispuun kustannusvaikutuk-
sista hankinnan ketjuun ja runkoina- tai
tukkiosinahankinnan edellytyksistd ja ta-
loudellisuudesta. Edellisessd ovat mukana

Jaakko Peltonen ja Vesa Imponen ja jalkim-
midisessd Esko Mikkonen. — Valtakunnallisten
puunkorjuuta koskevien kehittédmislaskelmien
sarja jatkuu. Uuden laskelman tueksi ja
ldhtdtietojen oikeellisuuden varmistamiseksi
selvitetddn t#lld kertaa korjuuorganisaa-
tioille ldhetettdvidn kyselyn avulla erditid
tunnuslukuja. Niitd selvittdd projektiryhmid
Airi Eskelinen, Vesa Imponen ja Jaakko Pel-
tonen. — Metsdtehon erilaisia korjuun, kul-
jetuksen ja hankinnan suunnittelu- ja ope-
rointimalleja pidetdin ajan tasalla ja kehi-
tetddn edelleen. Malleihin perustuen tehdiin
yrityskohtaisia laskelmia. Mukana niissi
ovat Airi Eskelinen, Antti Korpilahti ja
Jaakko Peltonen.

Tilastoa kerdtdin vuonna 1984 myydyistid met-
sdkoneista, Lasse Sdteri; wvuonna 1984 pys-
tyynmitattujen leimikoiden korjuuteknisisti
olosuhteista, Jaakko Peltonen; ja puutavaran
kaukokuljetuksesta, Olavi Pennanen.

VPeisten Tuthimusfen ryhmiin kuuluu anturi-
teknologian hyvidksikdyttdd puun korjuussa ja
kuljetuksessa selvittdvd tutkimus. Se toteu- t
tetaan pohjoismaisena vhteistydnd pddasiassa

pohjoismaisin tutkimusvaroin. Projektissa

ovat mukana Ilkka Nissi ja Jaakko Salminen.

Myds metsdtydntutkimuksen tekniikan kehitti-

mistd koskeva tutkimus- ja kehittdmispro-

jekti toteutetaan saman periaatteen mukaan,

vastuuhenkiltnid Esko Mikkonen. — Puun tuotta-
misen ja korjuun koneiden ja laitteiden

kdyttotekniikkaa testataan ja kokeillaan

entiseen tapaan, mukana Jarmo Himdldinen,

Ilkka Nissi ja Jaakko Salminen.

Tutkijaresursseja on lisdksi varattu vuoden
aikana esiin tuleviin kiireellisiin tutki-
muksiin ja laskelmiin.
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Neuvottelukunta

Yrjo Hassi pi.
Sakari Leskinen vpj.

Johtokunta

Timo Jdrveld pj. Leo Karvonen
Kauko Taivainen  vpj. Matti Ponsi
Yrjo Hassi Voitto P&lkki

Eero Kanto Jaakko Ylinen

Koulutustoimikunta

Timo Sdrkeld
Matti Wall

Uolevi Kantanen Pi.
Asko Hilli
Kai Knape

Metsanhoitotoiden toimikunta

Raimo Koskinen
Risto Nederstrim

Tapani Korhonen pi.
Nils-Eric Blltzow
Timo Kivimaa

Teknillinen toimikunta

Kalevi Mikkonen
Heikki Vuorinen
Ahti Aikis

Kauko Parviainen pj.
Erkki Alalammi
Christer Backlund

Tietojenkasittelytoimikunta

Matti Pohjolainen
Christer Strandvall

Pekka Rissanen Pj-
Matti Laurila
Olavi Patrikainen



OJITUSALUEIDEN PUUNKORJUUN KEHITTAMINEN

Tyoryhma:
Metsdtehon moniste 29.10.1984

Tulevana l10-vuotiskautena tulisi hakata noin
miljoonan hehtaarin ojitusala. Siitid saataﬁ—
siin puuta keskimddrin 7.0 - 8.5 milj. m
vuodessa. Ojitusalueiden  puunkorjuuseen
liittyy ongelmia, jotka osin ovat samankal-
taisia kuin kangasmaiden puunkorjuussa ja
osin vain ojitusalueille ominaisia.

Ojitusalueiden  puunkorjuuolot  poikkeavat
kangasmaan keskimddrdisisti puunkorjuu-
oloista sekd maastoltaan ettd puustoltaan.
Sulan maan aikana maaston kantavuus on huo-
no, ojasto haittaa korjuuta ja puiden juu-
risto on ldhelld maanpintaa. Nuorten kasva-
tusmetsien osuus on suuri ja niiden puusto
on painottunut ojien ldhettyville ja lehti-
puita on runsaasti.

Yleinen, noin 40 m:n ojavdli sekd epdsdin-
néllinen ojasto vaikeuttavat ajourien si-
joittelua, jossa tulee ottaa huomioon valmis

Christer Backlund, Tore Hognas, Risto Lilleberg., Soini Silander

ojasto, tehtdvd tdydennysojasto ja ojien
perkaukset.
Kun ajoura on saran keskelld, kasausmatkaa

voidaan lyhent#di kasaamalla puut vydhykkeel-
le pitk&dulotteista kuormainta varten. Kasat
on merkittdvd hyvin, koska hakkuu on syytd
tehdd lumettomana aikana, mutta ajo roudan
ja lumen aikana. Kantavuus voi silti j&d&adid
kyseenalaiseksi, koska kuivunut turvekerros
jddtyy huonosti. Metsdkuljetuskalustona tu-
levat esimerkiksi kyseeseen pitkdulottei-
sella kuormaimella varustetut keskikokoiset
kuormatraktorit, joiden pintapaine on pieni.

Ojitusalueiden puunkorjuun onnistuminen
edellyttdd, ettd korjuun suunnittelussa kye-
tidn sovittamaan yhteen hakkuun, metsikulje-
tuksen ja metsdnparannustoimien ajoitus.

Monistetta on saatavissa Metsdtehosta.

LAATUMAKSUTAVAN VAATIMAN MITTAUSTYON AJANMENEKKI

JA KUSTANNUKSET
Markku Halinen ‘
Metsatehon moniste 9.11.1984

Tutkimuksen tarkoitus

Méntysahatavaran laatu ja siten myds sen
arvo mddrdytyvidt suurelta osin tukkien laa-
dun perusteella. Raaka-aineen oikeudenmu-
kainen hinnoittelu edellyttiikin, etti
mdntytukeista maksetaan niiden laadun mukaan.

Laadun toteamiseksi professori Matti Kirk-
kdinen on kehittdnyt leimikon mintytukkirun-
kojen keskimdiriisen rinnankorkeuslipimitan
ja kuivaoksarajan mittaukseen perustuvan
menetelmdn. Systemaattista satunnaisotantaa
kiyttden noin 50 puun otoksesta mddritetiin
em. tunnukset, joiden avulla luetaan koesa-
hauksiin perustuvasta taulukosta leimikon
mintytukkien suhteellinen arvo. Kertomalla
tdlld perushinta saadaan tukkien yksikkd-
hinta. Laatu voidaan mdirittdi joko erilli-
send toimenpiteend tai leimauksen tai pysty-
mittauksen yhteydessd,

Mittausmenetelmin tarkkuutta ja luotetta-
vuutta on tutkittu useissa koesahauksissa.
Metsitehon tutkimuksen tarkoituksena oli
selvittdd alustavasti laatumaksutavan vaati-
man mittaustydn ajanmenekkid ja kustannuksia
puun hintaneuvotteluja ja menetelmdn edel-
leen kehittimisti varten.

Tutkimusmenetelma
Tutkimus suoritettiin tavanomaisena aika-
tutkimuksena kolmen jidsenyrityksen leimi-

Aineistoa kerdt-
vhteensd

koissa toukokuussa 1984,
tiin eri mittausvaihtoehdoista
neljdn tydviikon ajan.

Tulokset

Laadun mddrityksen kokonaisajanmenekkiin
leimikossa vaikuttavat 1Zhinn# leimikon koko
ja mdntyjen laatu. Mantytukkirunkojen md&rin
kasvaessa tarvittavien koepuiden mddrd kas-
vaa ja leimikon pinta-alan kasvaessa koe-
alalta tai -puulta toiselle siirtymiseen
kdytetty aika lisdidntyy. Alimman kuivan
oksan sijaintikorkeuden mittaaminen on puo-
lestaan sitd hitaampaa, mitd korkeammalla
oksa sijaitsee.

Kun laatu midritetddn leimauksen tai pysty-
mittauksen yhteydessd, se ei yleensi aiheuta
ylimddrdistd matkaa leimikkoon kuten erilli-
nen laadunmddritys. Pystymittauksen yhtey-
dessd laadunmddritystdZ varten ei mydskdidn
tarvita erillistd otannan suunnittelua tai
koepuiden mittausta, ja tulosten laskentakin
voidaan hoitaa tavanomaisten pystymittaus-
tulosten laskennan yhteydessid. Ainoa laadun-
mddrityksestd aiheutuva lisdtydnvaihe on
alimman kuivan oksan sijaintikorkeuden mit-
taaminen,
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Mantytukkirunkojen lukumdirad leimikolla
Kuva 1. Erillisen laadun maarityksen mantytukin tila-

vuutta kohti lasketut kustannukset mantytukkirunkojen
lukumdaran ja keskikoon suhteen. Ostotyénjohtajan
palkkakustannukset sivukustannuksineen (50 %) 8 650 mk/
kuukausi. kilometrikorvaukset 94 mk/leimikke (kustan-
nustaso syksyn 1984 mukainen)

Miantytukin tilavuutta kohti laskettu laadun-

midrityksen ajanmenekki pienenee leimikon

midntytukkirunkojen mddrdn ja keskikoon kasva-
essa. Samalla myds tukin tilavuutta kohti

lasketut kustannukset pienenevidt (kuvat 1 ja

2). Pystymittauksen yhtevdessd suoritetun

laadunmdidrityksen kustannukset "puhtaassa'

midntytukkileimikossa ovat selvdsti pienemmit

kuin erillisen ja leimauksen yhteydessi suo-

ritetun laadunmddrityksen kustannukset (tau-

lukko). Koepuiden mdird on PMP-ohjeen mukai-

nen eli suurempi kuin erillisessd ja leimauk-
sen yhteydessd suoritetussa laadunmddrityk-

sessd, Sekaleimikossa kustannukset ovat

ilmeisesti hieman pienemmit.

Tulosten tarkastelu

Koska laatumaksutapaan ja sen mydtd laadun
mdidritysmenetelmdn kdyttddn ollaan vasta
siirtymissi, menetelmdstd on wvdhidn kiayttd-
kokemuksia ja tydtavat ovat vakiintumattomia.
Tdssd tutkimuksessa todettu ajanmenekki on
siten ehkd hieman suurempi kuin se olisi
silloin, kun menetelmistd on enemmin koke-
muksia. Muutoin tuloksia voidaan pitidid
ainakin suuntaa antavina.

Edullisinta on mddrittdd laatu muiden tydn-

vaiheiden — erityisesti pystymittauksen -—
vhteydessi, Laatumaksutavan vaatiman mit-
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Kuva 2. Leimauksen yhteydessa suoritetun laadun
maarityksen kustannukset mantytukkirunkojen
lukumaaran ja keskikoon suhteen. Palkkakustannukset
sivukustannuksineen 259 mk/miestyopaiva

TAULUKKO Pystymittauksen yhteydessi suoritetun
laadunmiirityksen kustannukset
tukin tilavuutta kohti "puhtaissa"
mintytukkileimikoissa. Kustannukset
kuten kuvassa 2
Rungon Mintytukkirunkoja leimikossa
keski-
kokg, 200 | 400 I 600 l 800 1 000
dm
mk /m
400 0,72 0,61 0,55 0,50 0,40
600 0,75 0,51 0,41 0,36 0,34
800 0,54 0,45 0,35 0,34 0,31
taustydn keskimddrdistd ajanmenekkii ja

kustannuksia on kuitenkin vaikea arvioida,
koska kdytettdvissd ei ole tietoja siiti,
kuinka mintytukkirunkojen mddrd vaihtelee
leimikoittain. Kaikissa mittausvaihtoehdois-
sa ongelmana ovat vdhin midntytukkirunkoja
sisdltdvit leimikot, joissa laadunmiirityk-
sen kustannukset ovat suuret, sillid esimer-

kiksi pystymittauksessa riittidvin laatukoe-

puumddrin saavuttamiseksi joudutaan ehki
kdyttidmddn tavallista suurempaa otanta-
prosenttia. Kuitenkin tdllaisissa leimi-

koissa — esimerkiksi ylispuuleimikoissa —
puuston tekninen laatu saattaa olla keski-
mddrdistd selvdsti parempi.
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