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KEHAMITTAUKSEN AJANMENEKKI

Markku Halinen

Kehimittauksen kokonaisajanmenekki favanomgi-
s4ia kourakasoja (kasan kReskikoko 0.350 m3}
mitattaessa oli keshimddnin noin 5.5 min/m”.
Kasan khoon suunetessa ajanmenekbki pienend.
Lumi ed valkuttanut ajanmenekkiin,

Kun pienid, 1 - 2 pilkyn kasoja mitattiin,
mittaukseen kRulul puntavaran tlavuutfia
kohti Laskettfuna suunnilleen saman verran
fal hieman enemmidn aikaa hkwin favanomaisia
kRourakasofa mitattaessa,

JOHDANTO

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd kehid-
mittauksen ajanmenekki toisaalta metsurin
hakkuutydn yhteydessd ja toisaalta mittaajan
erillistydnd suorittamana sekd leimikko-olo-
suhteiden vaikutus, erityisesti kasojen koon
ja lumen vaikutus, ajanmenekkiin. Yksityis-
kohtaiset tulokset on julkaistu Metsitehon
monisteena 25,3.,1985.

TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Tutkimus suoritettiin aikatutkimuksena kol-
mella paikkakunnalla Enso-Gutzeit Oy:n ja
Tehdaspuu Oy:n  harvennushakkuutydmailla,
joilla kuitupuu valmistettiin noin 3-metri-
seksi ja kasattiin ajouran varteen. Aineis-
toa kerdttiin lumettomissa olosuhteissa
marras—joulukuussa 1984 ja lumisissa tammi-
helmikuussa 1985.

Tutkimukseen osallistui kolme tybnjohtajaa,
jotka toimivat erillisind mittaajina, ja
neljd metsuria. Sekid tydnjohtajat ettd met-
surit olivat kehdmittausmenetelmin kiyttddn
tottuneita. Sekd lumettomissa etti lumisissa

olosuhteissa seurattiin samojen henkil&iden
tydskentelyd, ja metsurit ja tydnjohtajat
mittasivat suurimmaksi osaksi samat kasat.

TULOKSET
Tuotantoajan rakenne

Metsurit kdyttivdt mittaukseen koko tuotanto
ajasta (hakkuutyd, mittaus ja keskeytykset)
lumettomissa olosuhteissa keskimdirin 9.5 7
ja lumisissa 8.7 %. Lukuihin sisdltyy vain
tutkimuksen aikana valmistetun puutavaran,
myds tukkien, mittaukseen kiytetty aika.
Vastaava hakkuutydn osuus tuotantoajasta oli
63.7 % ja 69.0 Z. Keskeytysten osuus puoles-
taan oli 26.8 7 ja 22.3 Z%Z. Keskeytykset
liittyivit hakkuuty8hon.

Kehdmittaukseen ja hakkuuseen kdyvtetyn ajan
suhteeseen vaikuttavat 1Zhinn& puulaji ja
hakkuun tydvaikeustekijidt. Selvimmin hak-
kuun osuutta nostivat kuusen osuuden lisdidn-
tvminen kokonaispoistumassa ja lumi.

Erillisten mittaajien palstalla kdyttdmdstd
tuotantoajasta mittaukseen kului lumettomis-
sa olosuhteissa keskimddrin 87.8 Z ja lumi-
sissa 85.0 Z. Keskeytyksid tuotantoajasta
oli vastaavasti 12.2 Z ja 15.0 Z. Useim-
milla palstoilla keskeytysten osuus oli kui-
tenkin alle 5.0 %:n, silld keskimddrdistd
tulosta nosti kummassakin vaiheessa keskey-
tysten satunnaisesti suuri osuus yhdelld
palstalla.

Kehamittauksen ajanmenekin rakenne

Kehdn pituus mitattiin kasan keskeltd joko
l:n tai 5 cm:n tasaavaa luokitusta kdyttden
ja kasan pdlkkyjen keskipituus mddritettiin



TAULUKKO Kehdmittauksen eri tybnvaiheiden
keskimiiiriinen osuus kokonaisajanmenekistid
tavanomaisia kourakasoja mitattaessa

Olosuhteet
Mittaaja Tydnvaihe lumettomat lumiset
X
Valmistelu 6.2 3.3
Kehin mittaus 19.7 22.8
Keskipituuden mittaus 18.9 21.4
Metsurit | Tyvien luku ja merkinnidt 22,6 17.3
Mittaustietojen kirjaus 20.1 21.7
Siirtyminen koura-
kasalta toiselle 12.5 13.3
Yhteensid 100.0 100.0
Valmistelu 0.0 4.8
Kehiin mittaus 23.4 24.7
Eril- Keskipituuden mittaus 23.4 24.8
liset Tyvien luku ja merkinnit 25.6 21.8
mittaajat Mittaustietojen kirjaus 10.3 6.7
Siirtyminen koura-
kasalta toiselle 17.3 17.2
Yhteensd 100.0 100.0

mittanauhan avulla silmdvaraisesti tasoit-
taen 5 cm:n tasaavin luokin. FKunkin kasan
pddhdn merkittiin vidhintddn kasan numero.

Kun pienid, 1 - 2 pdlkyn kasoja mitattiin,
keskusldpimitan mi#dritykseen kului mittauk-
sen kokonaisajanmenekistd metsureilta lumet-
tomissa olosuhteissa keskimddrin 18.4 7% ja
lumisissa 15.8 % sekd mittaajilta vastaa-
vasti 72.5 % ja 46.5 %. Polkkyjen ldpimitta
middritettiin silmdvaraisesti 5 cm:n tasaavaa
luokitusta kdyttden. Metsureiden suorittaman
kirjauksen osuus kokonaisajanmenekistd oli
vastaavasti 81.6 7 ja 84.2 % sekd mittaajien
27.5 % ja 53.5 %. Siirtymisid kasalta toi-
selle ei ollut, koska 1 - 2 pélkyn kasat
olivat useimmiten kourakasojen vieressi.

Metsurit suorittivat joko kaikki mittaukseen
liittyvdt tydt tydpdivin pditteeksi ja tal-
vella myds heti kasan valmistuttua tai mit-
tasivat kasan sen valmistuttua ja merkitsi-
vidt mittaustiedot kasan pdihin. Mittaus-
lomakkeille he kirjasivat tiedot myShemmin
erikseen. Erilliset mittaajat suorittivat
luonnollisesti kaikki mittaukseen liittyvit

tybnvaiheet yhdelld kertaa.

Mittauksen ajanmenekki
Kasan koon vaikutus

Tavanomaisia kourakasoja mitattaessa mitta-
uksen ajanmenekki kasaa kohti kasvaa kasan
koon kasvaessa (kuva 1), mikd johtuu 1&-
hinnd kehdn mittauksen hidastumisesta.
Kuitenkin puutavaran tilavuutta kohti las-
kettu ajanmenekki pienenee selvidsti kasan
koon kasvaessa. Kehdn mittauksessa kiytet-
ty luokitus tai mitattava puulaji ei miten-
kddn selvdsti wvaikuttanut ajanmenekkiin.
Lumettomissa olosuhteissa metsureilta kului
kasaa kohti 14 - 19 7 enemmdn aikaa kuin
erillisiltd mittaajilta eron kasvaessa
kasan koon myd&tid.

Kun 1 - 2 pdlkyn kasoja mitattiin lumetto-
missa olosuhteissa, metsureilta kului kasaa
kohti 0.3]1 min ja erillisiltd mittaajilta

0.39 min. Mit#ddn selvid riippuvuuksia ajan-
menekin ja eri olosuhdetekijdiden vdlilli ei
todettu. Kuutiometrid kohti laskettuna
metsureilta kului keskimddrin 4.5 min ja
mittaajilta 5.7 min3 kun keskimddridinen
kasankoko oli 0.069 m~. Ajanmenekki vastaa
tavanomaisten kourakasojen mittaukseen ver-
rattuna metsureiden osalta %ooltaan hieman
keskimddrdistd (noin 0.350 m”) suuremman ja
mittaajien osalta keskimddrdistd hieman pie-
nemmdn kasan mittausta (vrt. kuvaan 1).
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Kuva 1.

Kehamittauksen mittausvaiheen ajanmenekki kourakasan koon
suhteen lumettomissa olosuhteissa



Lumen vaikutus

Tutkimuspalstoilla oli lunta 30 - 40 cm ja
sdd oli poikkeuksellisen kylmd.

Lumi ei hidastanut tavanomaisten kourakaso-
jen mittausta (kuva 2), kun kasat eivdt upon-
neet lumeen ja ne mitattiin heti wvalmistu-
mispidividnd. Erilliset mittaajat mittasivat
kasat viimeistdin seuraavana pdivind niin,
ettei mahdollinen lumisade peittdnyt niiti.
Pikemminkin ajanmenekkiin wvaikutti ilman
ldmp&tila siten, ettd ajanmenekki pieneni
pakkasen kiristyessd. Samalla mittaajien ja
metsureiden vilinen ajanmenekkiero pieneni.
Lumisissa olosuhteissa metsureilta meni ka-
saa kohti 0 - 8 7 enemmidn aikaa kuin erilli-
siltd mittaajilta. Suurimmillaan ero oli
keskikokoisia kasoja mitattaessa.

Kun 1 - 2 pdlkyn kasoja mitattiin lumisissa
olosuhteissa, metsureilta kului mittaukseen
keskimddrin 0.40 min/kasa ja erillisiltd
mittaajilta 0.42 min/kasa, siis hieman enem-
mdn kuin lumettomissa olosuhteissa. Ajanme-
nekki vaihteli kuitenkin niin paljon, ettei
lumi mitenkd#n selvidsti vaikuttanut mittauk-
seen. Kuutiometrid kohti laskettuna metsu-
reilta kului 1 - 2 pdlkyn kasojen mittauk-
seen keskimiddrin 5.8 min ja mittaajilta 6.1
minuuttia, joka vastaa jonkin verran keski-
mddrdistd pienemmin kourakasan mittausta.

Siirtyminen kasalta toiselle ja
mittauksen valmistelu

Kehdmittauksessa kasalta toiselle siirtymi-

kasojen vidlinen et#disyys ja maasto. Koska
kourakasat olivat yleensi sitd suurempia,
mitd suurgempi oli kyseisen puutavaralajin
tiheys (m™/ha), vaikuttivat tiheys ja samal-
la kasan koko kasojen vdliseen etdisyyteen
ja edelleen siirtymisaikaan kasalta toiselle
vdhin. Lajitiheyden vaikutusta pienensi
edelleen se, ettd puulajista riippumatta
kaikki valmistuneet kourakasat mitattiin
samalla kertaa. Maastoltaan tutkimuspalstat
olivat melko samankaltaisia (maastoluokka
1 - 2).

Lumettomissa olosuhteissa siirtymiseen kasal-
ta toiselle metsureilta kului keskimddrin
0.28 min/kasa ja mittaajilta 0.32 min/kasa.
Lumisissa olosuhteissa vastaava ajanmenekki

oli 0.28 min/kasa ja 0.35 min/kasa. Lumi ei
sids wvaikuttanut kasaa kohti kidytettyyn
siirtymisaikaan.

Mittauksen valmisteluun metsurit kivttivit
keskimddrin 1.2 min/tySpdivd ja mittaajat
0.8 min/tydpdivi.

Kehamittauksen

kokonaisajanmenekki

Koska lumen ei todettu vaikuttavan kehimit-
tauksen eri tydnvaiheiden ajanmenekkiin,
mittausvaiheen ja siirtymisten vhteistd
ajanmenekkid laskettaessa lumettomien ja
lumisten olosuhteiden aineistot yhdistet-

tiin (kuva 3). Mittauksen valmistelu lis&i
ajanmenekkid péivﬁtugtoksen mukaan keski-
mdidrin noin 0.2 min/m”.
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Kuva 2. Lumen vaikutus kehamittauksen mittaus-

vaiheen suhteelliseen ajanmenekkiin kourakasan
koon suhteen. Ajanmenekki lumettomissa
olosuhteissa = 100

Kuva 3.
valmistelua ja keskeytyksid kourakasan koon suhteen
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Kehamittauksen ajanmenekki ilman mittauksen



TULOSTEN TARKASTELU

Metsurit ja tyonjohtajat valittiin satunnai-
sesti tydehtosopijapuolten kehidmittauskokei-
luun osallistuneilta alueilta ja he kaikki
olivat keh#@mittaukseen tottuneita.

Kun kehidmittausta kehitetddn edelleen, on
kiinnitettdvd huomiota sekd mittaukseen ettd
kirjaukseen. Kirjausta ja varsinkin puu-
tavaran kuutiointia helpottaa jo nyt joilla-
kin alueilla kidytettdvd 5 cm:n luokitus
kehin mittauksessa, vaikkei se ajanmenekkiin
vaikuttanutkaan. Tdiden jédrjestelyssd var-
sinkin talvella ergonomisesti paras ratkaisu
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on mitata kasa sen valmistuttua ja kirjata
tiedot mydhemmin yhdelld kertaa.

Erillisten mittaajien ajanmenekkid ja kus-
tannuksia laskettaessa on otettava huomioon,
ettd mitattaessa kasat myodhddn hakkuun jil-
keen yleensd talvella ainakin osa koura-
kasoista on ennen mittausta puhdistettava
lumesta, mikd lisdd ajanmenekkid huomatta-
vasti. Jos leimikossa jouduttaisiin mit-

taamaan runsaasti 1 - 2 pdlkyn kasoja,
jolloin wusein my6s tukkeja on paljon,
mittausmenetelmdnd tulisi kdyttdd pysty-
mittausta.

TIME EXPENDITURE ON MEASURING PULPWOOD
IN GRAPPLE BUNCHES IN THE CUTTING AREA
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