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Koonneet Erkki Hanninen ja Sture Lampén

METSAKONEKALUSTO

Metadtehon henddmin Filaston mukaan huorma-
fraktoneita myytiin vuonna 1986 vdhemmdn
kuin edelfisend vuonna. Monitoimikoneiden
myynti sen sijaan Eisddntyd selvdsti edelli-
sestd vuodesta.

Metsiteho kerdi vuosittain tietoja metsid-
koneiden valmistajilta, maahantuojilta ja
myyjiltd Suomessa myydyistd metsdtraktoreis-
ta ja monitoimikoneista. Tilasto kdsittdd
mySs yhdistelmin kuuden viime vuoden aikana
myydyistd metsidkoneista tyypeitcdin. Yhdis-
telmidn voi katsoa antavan kuvan nykyisin
kdyttssd olevasta konekalustosta.

Metsatraktorit

Metsdtraktoreiden myynti, joka wvuonna 1985
0li harvinaisen suuri, supistui vuonna 1986.
Se vastasi 1980-luvun keskimddrdistd vuosi-
myyntid. Pydrdtraktoreita myytiin 196 ja
telatraktoreita — lidhes yksinomaan telamaas-

tureita - myytiin 60. Pydrdtraktoreiden
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Kuva 1. Vuosittain myydyt metsdtraktorit

myyntimddrd pieneni edellisestd vuodesta 18
prosenttia ja telatraktoreiden 19 Z. (Kuva 1)

Vuoden 1986 lopussa kdytdssd oli 1 521 metsid-
traktoria. Luku on saatu laskemalla yhteen

kuuden viime vuoden myyntimddridt. Kidytodssd

olevista metsdtraktoreista 84 % oli pydrid-

traktoreita ja 16 7 telatraktoreita. Vuo-

desta 1983 ldhtien telatraktoreiden osuus on

jatkuvasti hieman kasvanut. (Kuva 2)

Vuosittain myytyjen pyordtraktoreiden oma-
paino ndyttdd vakiintuneen noin 10 tonniin.
Se vastaa keskikokoisten kuormatraktoreiden
omaapainoa.

Monitoimikoneet

Vuonna 1984 monitoimikoneiden myynti alkoi
kasvaa ja kasvu jatkui edelleen vuonna 1986.
Monitoimikoneita myytiin vhteensd 185. Niis-
td oli prosessoreita 53 ja harvestereita 132,
Prosessoreiden myynti supistui noin 15 %
edellisestd vuodesta. Merkille pantavaa on,
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Kuva 2. Metsitraktoreiden mi83r#t vuosina 1980 - 1986.

Vuosittain kdytdssd ollut kalusto (mukana kaikki
enintdidn 6 vuotta vanhat traktorit)
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Kuva 3. Vuosittain myydyt monitoimikoneet

ettd vuonna 1986 ei myyty yhtidin kuormain-
prosessoria ja ettd pddosa muista prosesso-
reista, joiden myynti hieman kasvoi, oli
kevyitd traktorin taakse kiinnitettdvid
malleja. Vuonna 1986 myydyistd 132 harves-
terista vain kaksi oli muita kuin kuormain-
harvestereita. Edellisend wuonna myytiin
34 kuormainharvesteria eikd lainkaan muita
harvestereita. (Kuva 3)

KOEPUIDENMITTAUKSEN AJANMENEKKI
METSURIMITTAUKSESSA

Markku Halinen
Metsitehon moniste 2.2.1987

Tutkimus selvitti koepuidenmittauksen ajan-
menekkid metsurimittauksessa, kun koepuut
mitattiin 28.4.1986 hyvdksytyn ohjeen mukaan.

Tutkimukseen osallistui Eteld- ja Keski-
Suomessa 16 mittausryhmdd, jotka mittasivat
elo-marraskuussa 1986 kaikkiaan 44 leimikon
koepuut. Mittaajat kirjasivat itse erilli-
selle lomakkeelle mittaukseen sisdltyneet
ja sen yhteydessi mahdollisesti tehdyt muut
tydt ja vastaavat ajanmenekit.

Koepuidenmittauksen  suunnitteluun  ryhmdt
kiyttivdt aikaa keskimdiirin noin 55 min/
leimikko (vaihteluvili 0 - 180 min/leimikko)
ja koepuiden mittaukseen noin 6.8 tuntia/
leimikko (vaihteluvdli 1.5 - 20.5 tuntia/
leimikko). Ajanmenekit ovat miestydaikoja,
kun mittaajana on ollut kahden henkildn
ryhmd ja koepuut on mitattu koealoilta.
Sekd suunnittelun ettd mittauksen kokonais-
ajanmenekki oli sitd suurempi, mitd suurempi
oli leimikon pinta-ala. Ajanmenekin hajonta
leimikoittain oli kuitenkin varsin suuri.
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Kuva 4. Monitoimikoneiden misirdt vuosina 1980 - 1986.

Vuosittain kdytdssd ollut kalusto (mukana kaikki
enintiidn 6 vuotta vanhat koneet)

Vuoden 1986 lopussa kdytSssid oli 464 moni-
toimikonetta, joista 234 o0li prosessoreita
ja 230 harvestereita. Kdytdssd olevista
koneista 63 % oli kuormainprosessoreita ja
-harvestereita, eli kdsittelylaite on asen-
nettu kuormaimen kirkeen. Tavanomaisia
prosessoreita ja harvestereita oli 37 Z.
Niissd karsinta-katkontalaite on kiinnitetty
itse alustakoneeseen. (Kuva 4)

Koepuidenmittauksen suunnittelun ja koepui-
den mittauksen (keskeytyksineen)_ ajanmenekki
oli keskimddrin noin 2.2, min/m~ (vgihtelu-
vidli leimikoittain 0.5 - 14.7 min/m”). Kun
leimikon koko suureni, vastaava ajanmenekki
pieneni (kuva). Metsurimittauksen kokonais-
ajanmenekkid laskettaessa on lisdksi otet-
tava huomioon laskennan ajanmenekki ja
matkat sekd metsurin kidyttdmid mittausaika.
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Kuva 5. Koepuidenmittauksen kokonaisajanmenekki
metsurimittauksessa — sisdltdd mybs keskeytykset —
leimikon tilavuuden suhteen
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RUOTSIN BUDJETTIEHDOTUS
MYONTEINEN PUUTAVARAN
KULJETUKSILLE

Olavi Pennanen

Ruotsin vuoden 1987/88 budjettiehdotus ldh-
tee sovittamaan kuljetusolosuhteita ja mdd-
riyksid Euroopan yhteisdn (EC:n) midrdyksiin.
Budjettiehdotuksen perusteluissa pidetdin
myds tdrkednd kehittdd tieverkkoa siten,
ettd se edistdd elinkeinoeldmdn kilpailuky-
kyd. Tiemdirdrahoja korotetaan huomattavasti.

Toimet suunnataan erityisesti siltoihin,
pddtieverkkoon ja ns. metsdliinien muihin
teihin, Metsdlddnit kdsittdvit Pohjois-Ruot-

sin kokonaan ja Keski-Ruotsin lidntiset osat.

Vuosittain investoidaan 575 milj. kruunua.
Rahaa kootaan elinkeinoelidmiltid ajoneuvo-
veroa korottamalla noin 400 milj. kruunua

vVuodessa. Loppu saadaan tydllisyysvaroista.
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METSATRAKTOREIDEN SUOKELPOISUUDEN
PARANTAMINEN

Tiivistelmid Metsihallituksen kehittamis-
jaoston koeselostuksesta n:o 237/31.12.1986

Metsihallituksen kehitti#misjaosto on tutki-
nut sellaisen tavallisen, keskikokoisen
metsdtraktorin suokelpoisuutta, jossa on
ylileved tela- ja rengasvarustus.

Tutkimuksen kohteina olivat raiteiden syvyys

ja leveys, traktorin ajonopeus ja tuotos,

pydrien luisto ja jddvdn puuston vauriot.

Varustevaihtoehdot olivat: pelkk# pySrivarus-
tus, tavallinen vaikeiden olosuhteiden varus-
tus eli kitkaketjut edessd ja L-telat takana

sekd erikoisvarustus, johon kuuluivat levike-
Pydrdt ja ylilevedt suotelat.

Erikoisvarustuksena kiinnitettiin eturen-
kaiden rinnalle 240 mm leveidt maataloustrak-
torin renkaat. Renkaiden wvdliin jd#i noin
30 mm:n rako. Silloin traktorin leveys etu-
akselin kohdalta oli 3 080 mm. Suotelat oli-
vat 900 mm levedt eli noin 200 mm levedmmit
kuin yleensd. Telalaput olivat melkein suo-
rat, jolloin niiden vierintdsdde oli ldhes
sama kuin renkaan vierintdsidde. Traktorin
takarungon leveys oli 2 920 mm. Tutkimus
osoitti, ettd ndin wvarustetun tavallisen
keskikokoisen metsitraktorin pehmein maan
ominaisuudet paranevat ratkaisevasti.

Kevyet levikepydrdt 1lisddvidt huomattavasti
keulan kantopintaa. Levikepydrien ongelmana
0li, ettd renkaat kestivdt huonosti kulutta-
vassa metsdajossa ja koneyksikkd leveni.
Uusissa kapeammissa levikepydrissd ei kidyte-
td ilmakumirenkaita, mutta niiden ongelmana
on kumipinnan irtoaminen.

Ylilevein teloin varustetun traktorin teke-
midt raiteet olivat matalat eikd tela rikko-

Autoyhdistelmille sallittua kokonaispainoa
ehdotetaan korotettavaksi vuonna 1990 nykyi-
sestd 51.4 tonnista 56 tonniin akseli- ja
telipainoa korottamalla. Samalla metsdl&di-
neissi - jos edellytyksii on - puutavaran-
kuljetuksille mydnnetdin 18 tonnin telipaino
ja 60 tonnin kokonaispaino.

Sallittuja ajoneuvopainoja ehdotetaan koro-
tettaviksi noin wuonna 1995 koko tiestdlle
10 tonnin akselipainon, 18 tonnin telipainon
ja 60 tonnin kokonaispainon mukaan.

Ruotsin metsdteollisuus arvioi s#dstdn nykyi-
seen tilanteeseen verrattuna yli 10 Z:ksi

raakapuun kuljetuksissa. Mahdollisuutta sidds-
tii enemmin rajoittaa se, ettd ylikuormitus-

ta rajoitetaan ja ajoneuvoveroa korotetaan,

Ajoneuvoveron korotus 1isdd kustannuksia

noin 1 Z%:n verran.

Vastaavat toimet Suomessa ovat metsdteolli-
suuden kilpailukyvyn sdilyttdmiseksi vdlttd-
mattémii.
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nut maanpintaa. Telalapun suoruuden ansiosta
tela ei mydskddn laahaa. Telan hyvit omi-
naisuudet johtuvat sen suuresta kantopinnas-
ta ja keveydestd kantopintaan nZhden.

Tutkimusleimikossa koetraktori aiheutti puus-
tovaurioita verraten wv&hdn. Yksikdn suuri

leveys voi harvennushakkuussa kuitenkin lisd-
td puustovaurioita, joten varustuksen kaven-

tamisesta olisi hydtyiE.

Ylilevedd
aikana.

telaa ei wvoitane kdyttdd lumen

Siitd aiheutuu lisdkustannuksia,
koska silloin on hankittava myds toiset
telat. Levikepydrdt ja ylilevedt telat
maksavat yhteensd noin 30 000 mk.

Varustuksen ansiosta traktorin kiyttdaika
vuodessa todenndkdisesti pitenee ja talou-
dellinen hydty saattaa ndin olla suurempi
kuin varustuksen  Thankinnasta aiheutuvat
lisdkustannukset.

Erityisesti levikepydrZn rakenne, materiaali

ja mitat kaipaavat edelleen kehittidmistid ja

tarkennusta ennen varustuksen laajempaa kidyt-
tddnottoa.

Kuva 6.
kehittdmisjaosto

Erikoisvarustus., Valok, Metsdhallituksen



FERIC 1987 Selvitys leimikko-olosuhteiden vaikutuk-

sesta kaato-kasauskoneen tuottavuuteen ja

FERIC, Kanadan metsitekninen tutkimuslaitos, joustavaan kidyttédn

on voittoa tuottamaton tutkimus- ja kehittid- - Ergonomiaselvityksind turvallisten tyd-
misorganisaatio. Sen toiminnan rahoittavat menetelmien kehittdminen ja kaato-kasaus-
metsdteollisuus, Kanadan valtio ja provins- koneen ohjaamon ja hallintalaitteiden
sihallinto, kehittdminen

FERIC perustettiin vuonna 1975 tekemdin tut-
kimus- ja kehittdmistydtd puun korjuun ja
kuljetuksen sekd metsdnkasvatuksen tehosta- Analysoimalla kuljetusjidrjestelmien talou-
miseksi. dellisia muuttujia etsitddn uusia alueita,
joilla kustannuksia voidaan sddstidi,
Tienpinnan karkeutta mittaavia laitteita
kehitetddn ja siirrettdvid murskaamoja

B. Kaukokuljetus

FERICin jdseneksi voi liittyd jokainen kana-
dalainen yritys, yhteisd, organisaatio tai
yksild, joka harjoittaa puun korjuuta ja

: a S testataan
kuljetusta tai kdyttdd puuraaka-ainetta. ) ;
Nykyiset 45 jdsentd kidyttdvit yli 60 % kor- iu;kogeTlia o puutavarag k:ljféusten
jatusts puumBACAStE. FERICii johtaa 16- aloude suutta wverrataan eskendidn ja

jdseninen johtokunta, joka edustaa teolli- kehitetddn helppokdyttdistd vertailujdr-
jestelmdd.

suutta, hallintoa ja yliopistoja.

FERICin henkildkunta - yhteensd 60 insindd- Uusi kolmivuotinen projekti liittyy voiman-
rid, metsdnhoitajaa, teknikkoa ja muita - siirtolaitteiden 6ljvjen kehittdmiseen ja
tydskentelee kahdessa osastossa, toinen testaamiseen.

Montrealissa ja toinen Vancouverissa.
C. Puuntuottamistéiden koneellistaminen
FERICin tutkimusohjelmaan kuuluvat puunkor-
juuseen, puutavaran kidsittelyyn ja kuljetuk-
seen liittyvdt selvitykset niin teknisesti
kuin inhimillisestd nidkOkulmasta seki metsin-
hoitotdiden koneellistamisen ja metsdnomista-
jien omatoimisen puunkorjuun erityiskysymyk-
set. Lisdksi laitos tekee konsulttitydnid Uusia tutkimusprojekteja ovat mm:
tutkimuksia, jotka valitaan sen perusteella,
minkd arvoisia ne ovat jdsenyrityksille, Tut-
kimusohjelman luonteen vuoksi FERICin tutki-
mukset painottuvat kenttdtyShdén ja ne suori-

- Raivaustydn koneellistamisen selvitykset
jatkuvat.

Metsdnviljelylaitteiden alustakoneeksi
sopivan vakiokaluston ominaisuuksia midd-
ritell&dn.

Maanmuokkauslaitteiden vaatiman vetovoi-
man mittaaminen ja selvitys ylileveiden
renkaiden kdytSstd maanmuokkauslaitteiden

o G vetokoneissa
tetaan jdsenten kenttdhenkildkunnan kanssa. . A
an: J = Arvioinnit metsidnviljelykoneista jatkuvat
Itdisen osaston - olosuhteiltaan l&hempidnd ja tuottavat samalla tarvittavaa tydmaa-
Suomea kuin lintinen - vuoden 1987 tutkimus- tietoa

ohjelmassa on mm, seuraavia aiheita,
D. Pienmetsdtaloudessa kaytettdva tekniikka
A. Puunkorjuu

Pienmetsdtaloudessa kdytettidvien koneiden
- FERICin moduulirakenteisen puunkorjuuperus- arviointi jatkuu.
koneen kehitystyd jatkuu. Pienikokoisia juontokoneita tai kuormatrak-
- Korjuukoneiden komponenttikestidvyyden ja toreita tutkitaan tarkemmin niiden tehok-
huollon jédrjestelyn selvitykset jatkuvat. kuuden parantamiseksi.
- Korjuukaluston tietopankkijidrjestelmdd ja
korjuumenetelmien vertailujdrjestelmidd
kehitetddn edelleen.

Uusia tutkimusprojekteja ovat mm:

Tehokkaiden ja taloudellisten ratkaisujen

- Ergonomisia selvityksii tehdddn mm. ohjaa- etsiminen vesakontorjunta-aineiden maasta-

moilman parantamiseksi, levitykseen 0.5 - 10.0 ha:n levitysaloja
s . varten

Uusista tutkimusaibeista mainittakoon: - Vdhdisten tukkimdirien kuormaukseen tar-

- Pienildpimittaisten puiden korjuukustannus- koitettujen halpojen ja yksinkertaisten
ten vihentdminen laitteiden testaaminen

- Pienildpimittaisten puiden karsinnan nope- - Tutkimus kuorettoman hakkeen tuottamisesta
uttaminen pienmetsitaloudessa
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The investigation results of Metsdteho and
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