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LOKOMO 750H -KUORMAINHARVESTERI

Kaarlo Rieppo

Lokomo 750H -kuonmainhanvestferni kuwluu sekd
kooltaan ettd massaltaan markkinoidemme kes-
kikokoisiing harvesterniosan massa <Lman
rotaattornia on 670 kg. Koneessa on neljd
pilkkisyittonullaa, joiden ansiosta syotistd
on saafu tehokas. Kuormainharvesferin kdyt-
tdalue on Laafa, s4LLd se soveltuu sekd pie-
nien ettd suurien puiden kdsiffelyyn.

Testauksessa hkoneidla hdsiteltiin avohak-
kuussa 75 puuta tehotunnissa,, kun keskimidd-
ndinen nrungonkoke oli 0.43 m”, ja 98 puuta
tehotunnissa, kun rungon koko oli 0.22 m™.
Koneisiin asennetulla Lokomatic 90 -mitfita-
Laitteella saavutetfu hathontatarkhuus ol
mitattujen 488 fukin perusteella 58 § +3 cm
ja 76 % +5 cm moduwlipituuksista. -

KONEEN ESITTELY

Lokomo 750H -kuormainharvesteri on ollut
myynnissd jo 4 vuotta, Kotimaahan koneita
on toimitettu Metsidtehon kerddmdn tilaston
mukaan seuraavasti: Uuden peruskoneen kanssa
on toimitettu 20 harvesteriosaa. Niistd 17:n
peruskoneena on ollut Lokomo 919, jonka ny-
kyinen mallinumero on 912 ja 3:n peruskonee-
na uusi erikoisalusta Lokomo 990. Pelkkii
harvesteriosia on toimitettu 25. Kaikkiaan
750H-mallia on siis toimitettu 45, joista 40
vuosina 1986 ja 1987. Rakenteeltaan kone on
pysynyt ldhes muuttumattomana.

Kuva 1. Lokomo 919/750H =kuormainmonitoimikone.
Kaikki valok, Metsdteho

Lokomo 750H -kuormainharvesterissa puu sybte-
tddn yleisesti kiytettyjen kahden rullan
asemesta neljidlld rullalla. Muuten kone ei
rakenteeltaan eroa merkittivisti muista kuor-
mainharvestereista. Kokonsa ja massansa puo-
lesta kone kuuluu markkinoillamme olevien
kuormainharvestereiden joukossa keskikokoi-
siin.

Lokomo 750H -kuormainharvesteria valmistaa
Outokummun Metalli Oy. Peruskoneet Lokomo
912 ja Lokomo 990 sekd mittalaitteen on val-
mistanut Lokomo Forest Oy. Asennukset uusil-
le peruskoneille tekee Lokomo Forest Oy ja
se vastaa myds markkinoinnista ja huollosta.
Harvesteriosan hinta oli maaliskuussa 1988
Lokomatic 90 -mittalaitteella varustettuna
ilman asennusta 400 000 mk. Yhdistelmin Loko-
mo 912/750H hinta oli 1 295 000 mk ja yhdis-

telmin Lokomo 990/750H 1 380 000 mk. Takuu
on 6 kk tai 1 000 tuntia.

TEKNISET TIEDOT

Tdhdelld merkityt tiedot ovat Metsidtehon

mittaamia, muut on saatu markkinoijalta.

Harvesteriosa

Pituus* % 1 500 mm
Leveys, minimi 1 110 "
" maksimj 1 300 "
Korkeus, minimi _ 650 "
" maksimi 2 150"
Massa ilman rotaattoria 670 kg

Kuva 2. Lokomo 750H -kuormain-
harvesteri



Peruskone

Peruskoneena molemmissa tutkimuskoneissa oli
6-pydrdinen Lokomo 919 Turbo, jonka kuorma-
tilaa oli lyhennetty harvesterille sopivaksi.
Lyhentdmdttdmidn peruskoneen tédrkeimmit tie-
dot ovat:

Omamassa (ilman teloja

ja ketjuija) 11 800 kg
Leveys 2 600 mm
Maavara 560 "
Moottorin teho 80 kW / 40 r/s (DIN)
Renkaat edessd 23.1 - 34
ik takana 600 - 26.5
Kuormain
Toisessa, toukokuussa tutkitussa koneessa

oli kuormaimena Cranab 100 ja toisessa, hel-

mikuussa tutkitussa koneessa Fiskars 130V.

Cranabin bruttonostomomentti on 142 kNm ja

Fiskarsin 154 kNm. Kummankin vastaavat net-

tonostomomentit ovat 110 kNm. CranQbin ulot-
tuvuus maanpjnnan tasossa oli 7.6 m ja Fis-

karsin 8.9 m .

TOIMINTAPERIAATE
Syotté

Puun sydttSlaitteena on neljd piikkirullaa.
Kutakin rullaa pydrittdd oma hydraulimootto-
ri. Rullista kaksi on asennettu paikallaan
pydriviksi ja kaksi liikuteltaviksi. Kiin-
teit rullat puristavat puuta sydttdasennossa
yldviistosta ja liikuteltavat alaviistosta.
Piikin wvetivid pinta on tasopinta. Suurin
sySttdvoima on 25 kN ja suurin sydttdnopeus
4.5 m/s.

Karsinta

Karsintaa varten koneessa on yksi ylGs-alas-
suunnassa liikkuva jousikuormitteinen yld-
teri ja kaksi liikkuvaa, sydtdn aikana avat-
tavissa olevaa jousikuormitteista karsinta-
terdd. Suurin karsintaldpimitta terdt vas-
takkain on 450 mm.

Katkonta

Kaatoa ja katkontaa varten koneessa on hyd-
raulikdyttdinen ketjusaha. Sahan teho on
50 kW ja ketjunopeus 37 m/s, Ketjujako on
1/2". Laipan pituus on 22" ja suurin kat-—
kaisuldpimitta 500 mm.

Hydrauliikka ja hallinta

Edellytykseni asennukselle on wvakiotuottoi-
nen tai vakiopaineinen hydraulijidrjestelmi.
0ljyntarve on noin 250 1/min ja tydpaine
25 MPa. Koska venttiililohkot eividt sijaitse
harvesteriosassa, tarvitaan harvesteriosalle
kahdeksan hydrauliletkua. Lisdksi rotaatto-
rille tarvitaan kaksi hydrauliletkua ja yksi
sdhkdjohto.

Kuva 3. Lokomo 919/750H -kuormainmonitoimikoneen
vasen hallintavipu ja Lokomatic 90 -mittalaitteen
ndyttdyksikksd

Harvesteriosaa hallitaan ndppdimistdilli,
jotka on sijoitettu 2-vipuhallintalaitteiden
yhteyteen.

Mittalaite
Mittalaitteena on Lokomatic 90, jolla wval-
mistajan mukaan voi pituuden ja ldpimitan
lisdksi mitata my8s tilavuuden.
TESTAUSOLOSUHTEET
Metsiteho testasi Lokomo 750H -kuormain-
harvesteria avohakkuissa toukokuussa 1987
Nokialla Rauma-Repola Oy:n ja helmikuussa
1988 Luumdelld Tehdaspuu Oyén tyomailla.
Toukokuussa ldmpdtila oli +7 "C. Nilakausi
oli alkamassa. Helmikuussa lunta oli 40 -
50 cm ja lEmpdtila nollan vaiheilla. Ali-
kasvoksesta ei kummallakaan tySmaalla ollut
haittaa. Toukokuussa maaston kivisyys hait=
tasi sen verran, ettd maastoluokka oli pai-
koin 2. Helmikuussa maastoluokka oli 1.
Molemmilla tydmailla puustosta yli 90 7 oli
kuusia (taulukko 1). Toukokuun tyomaalla
TAULUKKD 1 Testausolosuhteet
Hakkuuolosuhteet Toukokuu 1987 | Helmikuu 19BB
Hakkuumenetelmd avohakkuu suojuspuuasen—
toon hakkuu
Alkatutkimusaineisto, runkoa 184 168
Puusto, I - kuusta 95 91
- mdntyd & 5
- lehtipuuta 1 &
Poistuma, runkoa/ha 650 350
Jidvd puusto, runkoa/ha - 200
Puutavaralajit tukit ja tukit ja

5 m kuitupuu | 3 m kuitupuu

Lajittelu tukit ja kuitupuu erilleen
Oksaisuusluokka, keskiarvo

= kuusi 3.0 2.1

= minty 1.0 1.3

- lehtipuu 2.0 1.1
Ajouravili, = 10 12
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puusto oli oksaisempaa kuin helmikuun tyd-
maalla. Tutkimuskohteet soveltuivat hyvin
monitoimikoneella hakattaviksi.

Kuljettajat olivat kokeneita ja heidin ammat-
titaitonsa oli hyvi.

TULOKSET
Ajanmenekki

Toukokuun tydmaalla puuston keskikoko oli
kaksi kertaa niin suuri kuin helmikuun tyd-
maalla. Toukokuussa keskimddrZinen puukoh-
tainen tehoaika oli ldhes kolmanneksen suu-
rempi kuin helmikuussa (taulukko 2). Teho-
ajan suhteellisissa jakaumissa eri tydnvai-
heisiin ei varsinaisen puunkisittelyn osalta
ollut merkittdviid eroja. Suurempi rungon-
koko on kuitenkin syy siihen, ettd siirtymi-
sen osuus oli toukokuussa selvidsti suurempi
kuin helmikuussa (20 % ja 12 %). Se nikyy
selvidsti myds tydpistettd kohti kisiteltyjen
runkojen mddrdstd (toukokuussa 1.7 ja helmi-
kuussa 2.7) ja keskimdirdisestd kaatoetdisyy-
destd (3.9 m ja 5.0 m).

TAULUKKO 2

——

Tehoajan jakauma

Toukokuu 198?] Helmikuu 1988
Tydnvaihe

Ajan osuus, %

Harvesteriosan vienti ja

tarttuminen puuhun 19 21
Kaato 15 19
Karsinta-katkonta-lajittelu 44 45
Jirjestelyt ja hdiridtc 1 ]
Siirtyminen 20 12
Ajo palstalla 1 3
TEHOAIKA yhteensd 100 100
TEHOAIKA yhteensH, cmin/puu 80.5 61.3
Rungon keskikoko, m3 0.43 0.22
TyGpisteiden vilinen

siirtyminen, m 3.5 j.8
Runkoja/tydpiste 1.7 2.7
Kaatoetdisyys, keskiarvo, m 3.9 5.0
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Kuva 4, Puukohtaiset tehoajat. Avohakkuu,

toukokuu 1987

Toukokuun leimikossa Lokomo 750H -kuormain-
harvesterilla kidsiteltiin 75 puuta tehotug-
nissa, kun rungon keskikoko oli 0.43 m~,
ja helmikuun leimikossa 98 puuta tegotunnis—
sa, kun rungon keskikoko oli 0.22 m™.

Leimikoiden puukohtaisissa tehoajoissa ei
ollut eroja, kun rungon koko oli 0,30 - 0.50
kuutiometrid (kuvat f, ja 5). Kun rungon
koko oli alle 0.30 m™:n, oli helmikuun kone
jonkin verran nopeampi. Suuremmista puista
oli aineistoa va toukokuun leimikosta.
Vield noin 0.90 m™:n puita k&dsiteltiin 51

tehotunnissa.

Toimivuus

Lokomo 750H -kuormainharvesterissa puu sy&-
tetdidn neljdlld piikkirullalla. Systtd on
tehokas. N&m# neljidltd puolelta puuta sydt-
tdvdd rullaa saavat niin suuresta kuin pie-
nestikin puusta hyvin otteen. Rinnankorkeu-
deltaan noin 40 cm:n paksuisen puun kidsitte-
ly vield onnistuu, jos sen ensimmdisen tukin

pituus sybdtetddn katkaisukohtaan jo puun
kaadon aikana. Latvan kidsittely ainakin
6 cm:n ldpimittaan asti onnistuu hyvin.

Tehokkaan sydtdn ansiosta myds paksuoksaisen

mdnnynlatvan kdsittely sujuu hyvin. Jos ok-

sat ovat sitkeitd, joudutaan karsintaa kui-

tenkin usein parantamaan sySttdmdlld puuta

edestakaisin. Nelirullaisella harvesteri-

osalla usean pienen puun kidsittely samanai-

kaisesti onnistunee paremmin kuin muuntyyppi-
selld sydttdlaitteistolla.

Nelirullaisuudesta on myds haittaa. Se tekee
harvesteriosan rakenteesta monimutkaisemman:
rikkoutuvia ja huollettavia osia on enemmin,
Rullat myds lisddvdt harvesteriosan painoa
ja kokoa.

Sydttorullien piikit ovat melko suuret, jo-
ten neljdstd rullasta jd4 puun pintaan pal-
jon jdlkid. Syvimm#t jdljet ovat kuoren pHHl-
td mitattuna yleensd yhtd syvdt kuin piikin
pituus. Todellinen varsinaiseen puuhun j3dvi
vaurio riippuu kuoren paksuudesta. Rullia
voisi kehittdd puun pintaa vihemmin vaurioit-
taviksi syOttdtehon siitd varmaan kdrsimidtti.
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Lokomo 750H -kuormainharvesterissa helmikuussa
Hyvd mittapyBrd on riittdvin

Kuva 6.
1988 ollut mittapybrs.
leved, sen halkaisija on riittdvén suuri ja sen hampaat
on muotoiltu siten, ettd niiden uppoama kaikissa olo-

suhteissa puubun kuin puuhun on samanlainen. Lisdksi
mittapy8rdn painotuksen on oltava sellainen, ettd
mittapydrd pysyy joka tilanteessa kiinni puun pinnassa

Puun katkonta sujui ongelmitta. Katkonta-
jdlki oli siisti, eikd suuriinkaan puihin
tullut halkeamia.

Tutkituissa Lokomo 750H -kuormainharveste-
reissa karsintaterii ei voinut avata, kun
sybttdlaitteisto oli kiinni. Se vaikeutti
monesti mutkaisten puiden kidsittelyd ja huo-

nonsi niiden karsintajdlked. Ei-mutkaisissa
puissa karsintajdlki oli hyvd. Markkinoijan
mukaan wuusimmissa malleissa karsintaterit

ovat avattavissa sydttdlaitteiston ollessa
kiinni.

Peruskoneeksi Lokomo 919 oli sopiva. Se on
riittdvdn jired. Myds kuormaimet olivat so-
pivan tehokkaita. Niiden sekd nosto- ettd
kiintSmomentti riittivdt., Se mahdollistaa
suurien puiden tehokkaan kdsittelyn.

Lokomo 750H -kuormainharvesterin katkonta-

tarkkuutta tutkittiin kolmella tyOmaalla.
Mittalaitteena oli Lokomatic 90. Touko-
kuussa 205 tukin katkonnan tulos oli:
59 Z 43 cm, 77 %Z +5 cm ja 97 % +10 cm
moduulIbituudesta. Elokuussa 198 tukin
katkonnan tulokseksi saatiin: 59 % +3 cm,

77 Z 45 cm ja 96 % +10 cm moduulipituudesta,
Helmikuussa 85 tukin katkontatarkkuus oli:
55 %Z +3 cm, 68 Z +5 cm ja 93 % #+10 cm.
Molempien koneiden mittapydrit olivat levei-
ti, mutta hammastukseltaan erilaiset. Touko-
kuun koneessa mittapydrdn hampaat olivat
piikkejd ja helmikuun koneessa mittapydrén
leveyden pituisia (kuva 6). Tutkimuksen
aikana mittapydrdd kehitettiin ja ilmeisesti
piikkimdisestd mittapydrdstd on jo luovuttu.
Mittapydrdn painotus on uusissa koneissa
hydraulinen.
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Ergonomisia havaintoja

Kun peruskoneena kidytetddn joko uutta Lokomo
919:44 tai uudempaa Lokomo 912:ta, koneen
ergonomiset ominaisuudet ovat sellaiset kuin
yvleensd nykyisten modernien kuormatraktorin
alustalle rakennettujen kuormainmonitoimi-
koneiden, Parempaan ergonomiseen tulokseen
pddstdneen nykyisin vain nimenomaan silloin,
kun peruskone on suunniteltu monitoimiko-
neelle soveltuvaksi. T&midn konetyypin kaik-
kia ergonomisia ongelmia ei kuitenkaan ole
ratkaistu. Niitd on niin tdssd kuin kaikissa
monitoimikoneissa: hallintalaitteista aiheu-
tuvat kidsi-hartia-niskavaivat, ndkyvyys sekd
tdrind ja heilunta.

Arvio kustannuksista

Koneen kestdvyyttd ja kdyttdastetta ei sel-
vitetty. Kun kéyttdtuntikustannuslaskelman
ldhtbdarvot ovat:

- tydaika (2 vuoroa/pv) 14.5 tuntia/vrk

- kdyttbaste 13 %
- kdyttdikd 9 800 tuntia
- korjaus- ja huolto-

kustannukset 115 000 mk/vuosi
- vaihtoarvon pieneneminen 35 %/vuosi
- polttoaineen kulutus 12 1/tunti

ja koneyksikdn hankintahinta 1 295 000 mk,
saadaan kdyttotuntikustannuksiksi 340 - 350
markkaa, kun kdyttdaika on 11 kk/vuosi. Jos
kdyttoaika on vain 9 kk/vuosi, on jokainen
kdyttotunti 35 mk kalliimpi. Jos koneen
kdyttdaika on 11 kk/vuosi, mutta kahdessa
vuorossa tydskennellddn wvain 3 kk/vuosi,
kdyttotuntikustannukset ovat 400 mk.

PAATELMIA

Lokomo 750H -kuormainharvesteri kisittelee
sujuvasti sekd kohtalaisen pienid ettd
suuria puita. Kokonsa ja massansa puolesta
kone kuuluu markkinoidemme keskikokoisiin.
Ndiden ominaisuuksiensa ansiosta Lokomo
750H:n kdyttdalue on suhteellisen laaja:
viimeisistd harvennushakkuista aina jdredh-
kéihin pddtehakkuisiin., Parhaimmillaan kone
on sellaisissa leimikoissa, joifsa rungon
koko on enimmikseen 0.10 - 0.70 m™.

Tdssd tutkimuksessa Lokomatic 90 -mittalait-
teen katkontatarkkuus ei ollut vield t#hin
konetyyppiin asennettuna niin hyvid, kuin
vaaditaan. Pituudenmittaustarkkuuden tulisi
olla sellainen, ettd 70 % katkaisuista on
43 cm ja 90 % +5 cm moduulipituudesta (Met-
sidtehon katsaus 12/1987).
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