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MAANMUOKKAUKSEN MENETELMAT JA KONEKALUSTO

VUONNA 1989

Jarmo Hamalainen Ari Vastamaki

Kyselytutkimuksella selvitettiin eri muok-
kausmenetelmien kdyttdd sekd muokkauskaluston
midrdd, rakennetta ja viimeaikaista kehitys-
td. Lisdksi arvioitiin, kuinka paljon eri
muokkausmenetelmid tarvitaan lahitulevaisuu-
dessa.

Metsdmaata muokattiin wvuonna 1989 noin
130 000 ha. Muokkausalasta destettiin 59 %,
aurattiin 21 %, mitdstettiin 17 % ja ldhinna
lajikutettiin loput.

Kyselyn avulla saatiin selville, etta vuonna
1989 kiytossa oli kaikkiaan 391 muokkauskone-
yksikkod: &dkeitda 153, auroja 52, kaivureita
ja  kaivukoneita 177 ja muita koneita yh-
teensa 9.

Vuodessa muokattiin yhdelld 4desyksikslla
xeskimddrin 450 ha, auralla 490 ha, kaivuril-
la 50 ha ja kaivukoneella 60 ha.

Muokkauslaitteiden vetokoneina kdytetyt kuor-
matraktorit olivat varsin vanhoja; noin puo-
let niista oli yli 10 vuoden ikiisid, taval-
lisesti suuria metsitraktoreita.

Kymmenen viime vuoden aikana vuotuinen muok-
kauspinta-ala on suurentunut noin 30 000 ha.
Huomattavimmat muutokset eri menetelmien
kiytdéssa ovat olleet seuraavat: hydraulipai-
notteisten ja pakkopydritteisten dkeiden
midrd on nopeasti kasvanut, aurauspinta-ala
on pienentynyt ldhes puoleen aiemmasta ja
mitdstys on tullut aurauksen tilalle erityi-
sesti Eteld-Suomessa. Mybés vuotuinen muok-
kauspinta-ala koneyksikkdd kohti on jonkin
verran suurentunut.

Tarkeimpid maanmuokkauksen ldhiajan kehitta-

mistehtdvid on selvittdd vaihtoehtoisten
vetokoneiden kayttoedellytykset, parantaa
muokkaustoéiden organisointia ja kehittda

uusia kohoumamuokkauslaitteita.

JOHDANTO

Maanmuokkauksen suoritemddrii, eri menetelmi-
en kayttdéa ja konekalustoa koskevia tietoja
tarvitaan ldhtékohdaksi, kun muokkauskalustoa
ja téiden organisointia kehitetdian. Niita
voidaan hyédyntdd mydés taustatietona, kun
laaditaan maanmuokkauksen yksikkémaksuja.

Metsdntutkimuslaitos tilastoi vuosittain
maanmuokkauspinta-alat metsdlautakunnittain
ja maanomistajaryhmittdin. Tilastoon ei
kuitenkaan koota yksityiskohtaista tietoa
menetelmien kaytéstd eikd konekalustosta.
Tarkempaa menetelmid- ja kalustotietoa Metséi-
teho on koonnut aiemmin wvuonna 1979 (Silva
Fennica Vol. 15, 1981, N:o 3: 332 - 348).

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittaa eri
muokkausmenetelmien nykyinen kaytté seki
muokkauskaluston midrid, rakenne ja viimeai-
kainen kehitys. Lisdksi tavoitteena oli
arvioida, kuinka paljon eri muokkausmenetel-
mi4 tarvitaan lidhitulevaisuudessa.

Tarkemmat tulokset on esitetty Ari Vastamien
opinndytetyéssd, joka on tehty Helsingin
yliopiston metsdteknologian laitokselle.

TUTKIMUSMENETELMA JA -AINEISTO

Tutkimusaineisto kerdttiin kyselylld, joka
suunnattiin maanmuokkaustydétd teettaville
organisaatioille ja koneyrittdjille. Maan-
muokkauksen wurakanantajille tehty kysely
koski eri muokkausmenetelmilla metsdnuudista-
misen yhteydessd vuosina 1987 - 1989 muokat-
tua pinta-alaa ja arviota vuoden 1995 muok-
kaustarpeesta. Koneyrittdjiltd pyydettiin
vuoden 1989 osalta tietoja muokkauslaitteiden
ja vetokoneiden merkeistd ja malleista, kone-
kohtaisesta muokkauspinta-alasta, urakananta-
jista seka siita, oliko koneita kaytetty
muuhun kuin maanmuokkaustyéhén.



Tutkimuksessa muokkauslaitteet luokiteltiin
kahdeksaan eri ryhmiidn: mekaaniset 4&keet,
hydrauliset dkeet, metsidtraktorivetoiset
aurat, puskutraktorivetoiset aurat, laikku-
rit, traktorikaivurit, kaivukoneet sekid muut
laitteet. Hydraulisiin &keisiin kuuluvat
sekd pelkistddn hydraulisesti maanpintaa
vasten painotettavat ettd hydraulisesti pai-
notettavat ja pyoritettadvit &dkeet.

Suoritemddrid koskevaan kyselyyn saatiin
vastaukset 246 metsidnhoitoyhdistykseltd (65
prosenttia yhdistysten m3&rédstd), metsidhalli-
tukselta, metsdad omistavilta yrityksiltd,
Metsdntutkimuslaitoksen  kokeilualuetoimis-
tolta ja ammattikasvatushallitukselta. Vas-
taukset edustavat noin 80 %:a ajanjakson vuo-
tuisista muokkausmidristi.

Konekalustoa koskevaan kyselyyn saatiin vas-
taukset 300 muokkausyrittajdltia, metsdhalli-
tukselta ja ammattikasvatushallitukselta.
Koneyrittdjien ilmoittaman muokkauspinta-alan
perusteella voitiin paitelld, ettd kyselyssi
lienevat mukana varsin kattavasti &destys-,
laikutus- ja aurausyrittajat, kun taas ma-
tdstysyrittdjistd suuri osa jai ilmeisesti
tavoittamatta.

muodostettiin yhteensa
kuusi suuraluetta, joita kohti padtulokset
esitetdidn (kuva 1). Laitekohtaisista muok-
kauspinta-aloista ei saatu kaikkien metsa-
lautakuntien alueelta tdysin kattavia vas-
tauksia. Kyselytutkimuksen menetelm4jakauma-
tiedot on sen tidhden tarvittaessa lavennettu
metsdlautakuntakohtaisiksi Metsdntutkimus-
laitoksen kokoamien muokkaustilastojen avulla
(Metsdtilastolliset vuosikirjat 1988 ja 1989,
Metsdtilastotiedote n:o 145 1990).

Metsdlautakunnista

ERI MUOKKAUSMENETELMIEN
KAYTTO

Metsdmaata on muokattu viime vuosina 110 000 -
130 000 ha/v. Vuotuinen kokonaismuokkauspin-
ta-ala on kasvanut 1980-luvulla noin 30 000
hehtaaria. Metsd-destys on nykyddn yleisin
muokkausmenetelmd. Vuonna 1989 maanmuokkaus-
alasta destettiin 59 %, aurattiin 21 % ja
midtidstettiin 17 & (taulukko 1).

Kymmenen viime wvuoden aikana huomattavimmat
muutokset eri menetelmien kidytéssd ovat ol-
leet seuraavat: auraus on vidhentynyt, mités-
tys lisdantynyt ja hydrauliset &keet ovat
tulleet mekaanisten dkeiden tilalle. Aurauk-
sen osuus muokkauspinta-alasta on pienentynyt
puoleen, ja sen kdyttdé rajoittuu entistd sel-
vemmin Pohjois-Suomeen (kuva 1). Vastaavasti
mdtdstys on tullut aurauksen tilalle erityi-
sesti Eteld-Suomeen. Mekaanisten ja hydrau-
listen &dkeiden suhteet ovat kddntyneet tar-
kastelujaksolla padinvastaisiksi; nykyisin
hydraulipainotteisilla tai pakkopydritteisil-
14 &keilld muokataan jo noin 4/5 destyspinta-
alasta.

Muokkaustydtd teettdvat organisaatiot arvioi-
vat, ettd muokkausmiddrit kasvavat lahitule-
vaisuudessa jonkin verran. Eri muokkausmene-
telmid katsottiin tarvittavan lédhiaikoina
suunnilleen nykyisessid suhteessa. Hydraulis-
ten dkeiden kidyttéd oli kyselyyn vastanneiden
mielestd syytd edelleen lisdtd ja aurauksen
kayttod vahentdd (kuva 1). Nahtiin my6és tar-
peelliseksi lisatd muokkauslaitteisiin 1lii-
tettyjen heindntorjunta- ja kylvélaitteiden
madrdd ja kayttoa.

TAULUKKO 1 Maanmuokkauksen suoritemfirit menetelmittdin wuosina 1987 - 1989,
vertailulukuina vastaavat tulokset vuodelta 1979
1987 1988 1989 1979
Muokkauslaite

ha % ha % ha % ha %
Akeet 50 843 52
- mekaaniset 22 495 20 22 763 19 16 007 12
- hydrauliset 41 543 38 48 592 40 61 454 47
Aurat
- kuormatraktorivetoiset 2 463 2 2 995 2 3 651 3 B 281 8
- puskutraktorivetoiset 25 259 23 24 662 20 23 605 18 35 667 37
Laikkurit 2 129 2 3 543 3 3 208 656 1
Traktorikaivurit 10 704 10 12 377 10 14 392 11 952 1
Kaivukoneet 4 916 4 5 802 5 B 047 6
Muut 583 1 080 1 1111 1 927 1
YHTEENSA 110 092 100 121 814 100 131 475 100 97 326 100
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Kuva 1. Muokkauspinta-alojen kehitys vuosina 1979 ja 1987 - 1989 seka arvio vuodelle 1995



Yksityismetsitalouden osuus maanmuokkauksesta
vuonna 1989 oli 75 %, valtion 17 % ja yritys-
ten 8 % (taulukko 2). Aestyksen osuus oli
kasvanut kaikkien metsidnomistajaryhmien met-
sissd ja matdstyksen osuus erityisesti yksi-
tyisten ja yritysten mailla. Aurausta kiy-
tettiin edelleen suhteellisesti eniten metsi-
hallituksen muokkausaloilla.

TAULUKKO 2  Muokkauspinta-alojen jakauma muokkaus-
menetelmin ja metsAnomistajaryhmin
mukaan vuonna 1989
Muokkaus- | Aes- | Au- |Matas-
Omistaja- pinta-ala tys | raus| tys Mt [ ¥he,
ryhma
% ha Osuus, %
Yksityiset | 75| 98 538 63 16 19 2 |100
Yritykset 8 10 459 58 13 25 4 | 100
Valtio 17| 22 478 ) 43 44 5 8 |100

Tutkimuksessa tarkasteltiin lisaksi vuotuisen
muokkausalan osuutta samana ajankohtana peri-
aatteessa muokattavissa olevasta alasta eli
muokkausastetta. Muokattavissa oleva pinta-
ala saatiin laskemalla yhteen muckkausvuotta
edeltdvien avohakkuiden sekd siemenpuuhakkui-
den pinta-alat. Muokkausaste mnousi 1970-
luvulla nopeasti 0.3:sta 0.7:44n. 1980-lu-
vulla se on ollut 0.80 - 0.85, ts. 15 - 20 %
uudistuspinta-alasta jatetddn nykyisin muok-
kaamatta koneellisesti.

KONEKALUSTO VUONNA 1989

Muokkauslaitteet

Maanmuokkauskoneiden mi#&rd on laskettu suur-
alueittain koneiden p#dasiallisen toiminta-
alueen perusteella. Kyselyssd saatiin sel-
ville, ettd vuonna 1989 kaytdssd oli kaikki-
aan 391 muokkauskonetta: &dkeita 153, auroja
52, matdstyskoneita 177 ja muita koneita 9
(taulukko 3).

Akeiden kokonaismi#drd oli suunnilleen sama
vuosina 1979 ja 1989, mutta hydraulisten
dkeiden mddrad oli suurentunut ja mekaanisten
vastaavasti pienentynyt noin sata konetta.
Lihes kaikki #dkeet olivat Tyétehoseuran val-
mistamia TTS-dkeitd. Yleisimmdt &esmerkit
olivat seuraavat:

kpl
TTS-delta 68
TTS-35H 24
TTS-35 29
T1S-25 7
MM-&es 15

Hydraulisista &keistd noin 1/5 oli pakkopyd-
ritteisid. Heindntorjuntalaite oli liitetty
8:aan ja kylvélaite 4 akeeseen.

Paddosa dkeistd oli kohtuullisen uusia; ldhes
kaikki dkeet oli valmistettu 1980-luvulla, ja
melkein puolet niistd oli hankittu wiiden
viime vuoden kuluessa. Kaakkois-Suomessa
sekd Pohjois-Pohjanmaan ja Kainuun alueilla
deskalusto oli uusinta. Linsi-Suomen ja Poh-
janmaan &keistd vield 1/5 oli 1970-luvulta
perdisin olevia, ldhinni mekaanisia &dkeita.

TAULUKKO 3 Muokkauslaitteiden maard vuonna 1989 ja vuonna 1979
Rkeet Aurat Laik- Trakto- Kaivu- Muut
Suuralue mekaa- | hydrau- | kuorma- ‘ pusku- Bt rikai- Kk c lait-
niset liset trakt.vetoiset UL vuritc s teet
Lansi-Suomi 7 18 - 1 22 3 -
Kaakkois-Suomi 5 23 - 2 16 1 -
Keski- ja Ita-Suomi 9 29 3 2 29 19 -
Pohjanmaa 14 14 - 1 43 14 -
Pohjois-Pohjanmaa ja 4 17 16 - 4 10 .
Kainuu
Peri-Pohjola 7 6 23 1 9 7 2
KOKO MAA v. 1989 46 107 42 7 123 54 2
Yhteens4 391
KOKO MaA v. 1979 139 15 71 6 96 - -
Yhteensa 367




Metsdauroja oli selvdsti vdhemma&n kuin kymme-
nen vuotta aiemmin. Puskutraktorivetoisten
aurojen miird oli pienentynyt lidhes puoleen
ja kuormatraktorivetoisten aurojen midirid noin
1/6:aan vuoden 1979 madrdstd. Kyselyn mukaan
noin 45 % auroista oli palle- ja 55 % pien-
narauroja. Auroja on kuitenkin usein kor-
jailtu ja muunneltu niin paljon, ettei jako
palle- ja piennarauroihin ollut kidytdnnoéssa
kovin selked. L. Marttiini Ky:n valmistamat
AKIM- ja KLM-aurat olivat yleisimpii auramal-
leja. Aurojen keski-ik#d oli 8 wuotta.

Laikkureiden kokonaismddrd oli jotakuinkin
sama kuin edellisen kyselyn aikaan. Kaikki
vuonna 1989 kiytetyt laikkurit (7) olivat
Terdskomponentti Ky:n valmistamia Tuunari-
laikkureita.

Vetokoneet

Muokkauslaitteiden wvetokoneina kiytettdvit
kuormatraktorit olivat suureksi osaksi jireda
ja samalla wvarsin ik&intynyttd kalustoa.
Noin 60 % niistd oli kokoluokaltaan suuria ja
loput keskikokoisia (Puutavaran metsidkulje-
tusmaksut Pohjois-Suomessa 1.2.1990 - 31.1.
1991). Vuonna 1989 muokkaustydssd olleet
konemerkit ja yleisimmdt mallit olivat seu-
raavat:

kpl
Kockums (850, 875, 84-31 ja 85-35) 68
Valmet (862, 886 ja 872) 37
Lokomo (929, 933 ja Lokkeri) 29
Ponsse (520, Paz ja S15) 19
Volvo (868, 969 ja 980) 7
Osa (260 ja 280) 3
Muut (SMV, Ford ja Timberjack) 3

Noin puolet koneista oli yli 10 vuotta vanho-
ja. Uudehkon, enint&idn 5 vuotta vanhan ka-
luston osuus oli vdhdinen (kuva 2). Mekaa-
nisten dkeiden vetokoneet olivat keskimddrin
kolme +wvuotta vanhempia kuin hydraulisten
dkeiden. Aurojen vetokoneet olivat uusimpia.
Ne kuormatraktorit, joita ei kaytetty maan-
muokkauksen 1lisdksi muuhun tydéhén, olivat
muita idkkadmpii.

Aurojen vetokoneina kaytettdvistd puskutrak-
toreista suurin osa painoi noin 18 tonnia.
Konemerkit ja mallit olivat yleisyysjidrjes-
tyksessd: Caterpillar (D6D, D6C ja D6H) 39,
International (TD 15D) 5 ja Komatsu (D65) 1.

Tavallisin mdtdstyskone oli traktorikaivuri;
noin 2/3 kaikista koneista oli kaivureita ja
loput olivat kaivukoneita. P&dosa trakto-
rikaivureista oli metsdojitukseen suunnitel-
tuja telavarusteisia vastapainotraktoreita.
Yleisimmit kaivurimerkit olivat: Vammas 40 %,

Linnen 30 % ja Valmet 15 %. Kaivukoneet
olivat tela-alustaisia ja 1lahes kaikilla
tehtiin myds maansiirtotyoti. Pienimmit
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Kuva 2. Veto- ja alustakoneiden ikdjakauma muokkausmenetelmin
mukaan vuonna 1989

kaivukoneet painoivat 8 tonnia ja jdreimmit
yli 20 tonnia. Yleisimmidt konemerkit olivat
Hitachi 45 %, Akerman 25 % ja Kobelco 15 %.

Métdstyskoneet olivat selvasti uudempia kuin
kuorma- ja puskutraktorit; noin 70 % niista
oli enintddn viisi wvuotta vanhoja (kuva 2).
Traktorikaivureiden keski-ik4 oli 5 vuotta ja
kaivukoneiden 3 wvuotta.

Vetokoneina kiytettdvien kuormatraktoreiden
kokonaisajotuntimiddrd oli keskimadrin 12 800,
puskutraktoreiden 8 200, traktorikaivureiden
4 400 ja kaivukoneiden 3 700.

Konekohtaiset muokkauspinta-alat

Mekaanisilla &keilld muokattiin wvuonna 1989
keskimddrin noin 270 ha/v ja hydraulisilla
4keilld noin 530 ha/v (taulukko 4, s. 7).
Puskutraktorivetoisilla auroilla muokattiin
vuodessa keskimddrin suunnilleen saman verran
kuin hydraulisilla dkeill&d, mutta kuormatrak-
torivetoisilla auroilla jonkin verran vihem-
midn. Traktorikaivureilla ja kaivukoneilla
matdstettiin 50 - 60 ha vuodessa. Vuotuiset
muokkausmiddrdt vaihtelivat kuitenkin hyvin
paljon eri koneyksikéiden v&lilla (kuva 3).
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Vuotuisissa muokkauspinta-aloissa oli myés
alueellisia eroja. Yleisend suuntauksena oli
konekohtaisten muokkauspinta-alojen kasvu
siirryttidessd eteldisestd Suomesta pohjoi-
seen. Koneittaiset muokkausmidrit olivat
pienimmit Linsi-Suomessa.

Vuotuinen muokkauspinta-ala d&destysyksikkoa
kohti o0li suurentunut vertailuajankohdasta
(1979) wvuoteen 1989 mennessid noin 120 ha,
Kuormatraktorivetoisilla auroilla muokattu
keskimid4ridinen pinta-ala oli lihes kaksinker-
taistunut vertailuajanjaksona, mutta pusku-
traktorivetoisilla auroilla muokattu pinta-
ala oli pysynyt jotakuinkin ennallaan. Mi-
tdstyksen yleistyminen ndkyy my6s siitd, ettd
traktorikaivureiden ja kaivukoneiden konekoh-
taiset muokkauspinta-alat ovat suurentuneet.

Muokkausyksikdét tydskentelivdt ldhes poik-
keuksetta wuseamman wurakanantajan toéiss4.
Jotta saataisiin yleiskuva téiden organisoin-
nista, tarkasteltiin konetta tyéllistévien
tavallisimpien urakanantajien eli metsinhoi-
toyhdistysten mididrdd. Urakanantajana toimi-
via metsdnhoitoyhdistyksiid oli yhtd konetta
kohti koko maassa keskimddrin seuraavasti:

Keskimddrin Vaihteluvali
Mekaaniset adkeet
Hydrauliset akeet
Kuormatraktorivet. aurat
Puskutraktorivet. aurat
Laikkurit
Traktorikaivurit
Kaivukoneet
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TAULUKKO 4 Vuotuiset konekohtaiset muokkausmddrit vuonna 1989 ja vuonna 1979
Akeet Aurat
Laik- Trakto- Kaivu- Muut
mekaa- | hydrau- kuoma-' pusku- FiELE rikai- konaet lait-
Suuralue niset |liset trakt.vetoiset vurit teet
Keskiarvo, ha/v
Lansi-Suomi 227 461 - - 242 38 28 -
Kaakkois-Suomi 236 504 250 - 305 76 50 -
Keski- ja Ita-Suomi 320 555 283 300 420 49 71 -
Pohjanmaa 116 532 - - 350 50 b4 -
o it el o 338 482 600 448 . 52 50 .
Kainuu
Pera-Pohjola 511 791 706 585 1 496 64 88 144
KOKO MAA v. 1989
- keskiarvo 266 528 396 513 505 53 62 144
- mediaani 215 475 320 450 350 35 32 144
- keskiarvo v. 1979 330 207 502 - 10 - -
Yhdistyksia oli yhtd d&destysyksikkod kohti 2 desta ja yhdella 3 &estd. Aurausyritta-
eniten Linsi-Suomessa (5.3 yhdistystd/des) ja jédll4 oli yleensd 1 - 2 auraa. Konemiddril-
vdhiten Keski- ja Itd-Suomessa (2 yhdistys- tddn suurimmalla aurausyrittijdlla oli 4
tid/des). Maariin waikuttavat yhdistysten auraa, ja kuudella yrittdjalla oli 2 - 3
koon ja muokkauksen organisoinnin lisdksi mm. auraa. Lisadksi neljalla yrittidjalla oli seka

yritysten ja metsdhallituksen teettdmdt muok-
kaustyét, jotka eivat ole mukana tarkaste-
lussa,

Koneiden muu kiytto

Muokkauslaitteiden vetokoneina kaytettidvisti
kuormatraktoreista suurinta osaa, 70 - 80:ta
prosenttia, kaytettiin myés metsdkuljetuk-
seen. Puskutraktoreista lidhes 90 %:1la teh-
tiin lisdksi muuta tyoétd, liahinnd maansiir-
toa. Traktorikaivureista ja kaivukoneista
ldhes jokaista kaytettiin mydés metsidojituk-
seen tai maansiirtotyéhén.

Sekd puutavaran kuljetukseen ettd destykseen
kaytettyjen kuormatraktoreiden  vuotuinen
kokonaistydaika oli keskimddrin 7 - 8 kk.
Puskutraktoreiden, traktorikaivureiden ja
kaivukoneiden kokonaistyéaika oli keskimddrin
noin 7 kk. Hydraulisten &keiden ja pusku-
traktorivetoisten aurojen maanmuokkaustyén
osuus kokonaistybajasta oli keskimidrin suu-
rin, yli 50 %, ja kaivukoneiden pienin, 20 %.

Muokkauskauden pituus vaihteli koneittain
suuresti vuotuisia muokkausmddrid vastaavas-
ti (kuva 4). Aestystydtd tehtiin keskimiidrin
16 viikkoa, aurausta hieman yli 12 viikkoa ja
mitdstystd alle 8 viikkoa wvuodessa.

Aestystd ja matastysta tekevilla koneyritta-
jilla oli useimmiten vain yksi muokkauskone-
yksikké. Yhteensd viidelld yrittajalla oli

aura ettd &des, ja kolmella yrittidjallid oli
auran lisdksi mydés mdtdstyskone.
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Kuva 4. Muokkauskoneiden jakauma maanmuokkauskauden
pituuden mukaan muokkausmenetelmittdin vuonna 1989



TULOSTEN TARKASTELUA

Maanmuokkauksen menetelmijakauma on muuttunut
1980-1luvulla melkoisesti; aurauksen osuus on
olennaisesti pienentynyt ja 4destyksen seki
erityisesti méitastyksen osuus suurentunut.
Aeskalusto on samalla ripedsti uusiutunut,
mikd lienee vaikuttanut myoénteisesti muok-
kausjdljen laatuun.

Eteld-Suomesta 1lisai
entisestddn tarvetta kehittidi korvaavia,
jatkuvatoimisia muokkauslaitteita, joilla
saataisiin aikaan viljelykelpoisia kohoumia.
Niitd tarvittaisiin erityisesti rehevien ja
hienojakoisten, mutta vesitaloudeltaan on-
gelmattomien maiden muokkauksessa. Selvasti
vedenvaivaamien maiden kasittely on kuivatus-
tarpeen takia tarkoituksenmukaista tehda
kaivureilla tai kaivukoneilla, vaikka niiden
tuottavuus onkin pieni.

Aurojen vaistyminen
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Maanmuokkauksessa kidytettdvat metsdtraktorit
ovat suureksi osaksi wvanhoja, isoja kuorma-
traktoreita. Puutavaran metsdkuljetuksessa
yleistynyt keskikokoinen metsdtraktori ei
ilmeisesti sovellu tarpeeksi hyvin maanmuok-
kaustyoéhén. Jotta kelvollisia vetokoneita
olisi kdytettdvissd myds tulevaisuudessa, on
syyt4 selvittdi erityyppisten vetokoneratkai-
sujen kayttémahdollisuuksia, ottaa tarvit-
tavassa mdidrin huomioon maanmuokkauksen vaa-
timukset puunkorjuukalustossa ja toisaalta
pyrkiid laitekehittelylld pienentdmidin muok-
kauslaitteiden vetovastusta.

Konekohtaiset muokkauspinta-alat ovat selvis-
ti kasvaneet viime vuosikymmenelld. Suuri osa
koneyksikéistd on kuitenkin vield sellaisia,
joilla muokkausta tehdddn vain lyhyen aikaa
vuodesta. Konekohtaisten muokkausmidrien 1i-
sddminen nykyisestddn antaisi entistd parem-
mat edellytykset kone- ja laiteinvestointei-
hin sekd muokkaustyon laadun parantamiseen.

Asiasanat: maanmuokkauskoneet

METHODS AND MACHINERY FOR SITE PREPARATION IN 1989

The aim of the study, which was carried out
using a questionnaire, was to determine how
various site preparation methods were used
and the machinery utilized.

In 1989, about 130,000 ha of forest land was
cultivated. Of that, 59 % was prepared
with disc ploughs, 21 % with wing ploughs,
17 % was mounded and of the rest nearly all
was scarified with patch scarifiers.

The study showed that in 1989, a total of 391
site preparation machines were in use: 153
disc ploughs, 52 wing ploughs, 177 excavators
and tractor diggers and a total of 9 other
machines.

Some of the most important tasks for short
term development of site preparation is to
determine the viability of alternative types
of prime movers, to organize the work better
and to develop new mounding equipment.

Key words: site preparation, machines
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