MET SATEHON TIEDOITUKSIA n:o 29

Auvlis E, Hakkaralnen:

ROUTA TALVITEIDEN RAKENTAJANA

Talviteilld terkoitetaan pakkasen ja 1lumen myotdvaikutuksel-
la rakennettuja, vain talvisin liikennoitdvlid tcitd, Niiden ra-
kentaminen kivenndis- ja turvemaille perustuu huomattavalta osal-
ta kylmind vuodenaikana tapahtuvaan maan kamaran jéddtymiseen eli
maan routaantumiseen. Maan kamara kovenec jddtyessHidn, ja jHaty-
nyt maakerros yhdessd tlivistetyn lumen kanssa muodostaa tH#lloin
luontaisen kantavan tiekerroksen, Seuraavassa pyritididn antamaan
Metsdtchon suorittamien tutkimusten valossa lyhyt selostus rou-
Zasta puutavaran kuljetuksissa kidvtettivien talviteiden rakenta=
Jana,

Miten vahva routakerros kanrattaa liikentcen?

Kivenndlismailla roudan muodostuminen el ole talvitelden kan-
nalta yhté tiarkedtd kuin turvemailla. Ensiksi mainituilla voli-
daan, mikill maastosuunteet sallivaty, tietyissd rajoissa liiken-
ntéidd sulanlkin maan aikana, Koska routaantuminen con kivenndis-
maissa nopeinta ja voimalkainta, muodostuu niissd luontaisesti
jo syksylld riittdvin paksu routakerros,

Turvemailla JjHEtyneen maakerroksen kantokyky riippuu ratkail-
asti maan vesipitoisuudesta ja turpeen mutautumisasteesta.
ute kosteampaa Jja raaempaa turve on, siti suuremmat ovat Jadty-
1 gurvekerrcksen lujuusominaisuudet ja sitd chuempi routaker-

ros kannattaa liikentesn. Turpeen epihomogeenisuuden vuoksi on
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kuitenkin valkeaa tarlkoin sanoca, kuinka vahva kantavan routa-
kerroksen tulee eri oloszuhteissa olla, Keskimidrin voidaan pi=-
tid jadtyneen keostean pinteurvoikierroksen kantokykyéd alkutalvele-

-

la seuraavana (suluissa olevat luvut ilmaisevat jiktyncelt#
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a pintaturpeelta vaadittavaa paksuutta)s

)]

a1k
Ne 5 { O; en vahwvuinen routakerros kannattaa hevosen

15-20)anm o i ¥ & Tn:n hevoskucrman

n,15-25{(20=35)cm ¥ H " tvyhjin(4 tn) kuorma-
auton

n,25~4:0(35~80)cm ¥ i i raskaan{l0 tn) kuore
me~avtolilkenteen,

adellyttien, ettal autcon pydrien alla tapahdu tisn pinnan jau-
hautumista eilid hevosvarsitie mucdostu askeltleksi,

Pouden mucdostuminen,

.....

taistad noudan micdostuuinen alkaa; kun maan pinnan lé&mpdtila lase
kes pysyviéstl pitkikei aikaa 0°C alapuolelle, THmi taae riippuu
tolsaalta meoan pintaan tulevasta limmonsitellystd ja tolsaalta
ennen kailkkea siiti, missH m¥arin mean pinnasta tapahtuu limmdne-
citellyd avaruubteen. Kute vihomniin machan on kosdn ja syksyn ai=-
kera varastoitunut lampoi Ja kuta alhaisempl ilman l8mpdtila on,
sit# syvemm pille maan kamara routaantun
Huonona ldmmonjchtajana lumipeaite estﬁ
runteen Jja siten hidastaz maan pinnan jiEhiymistdH, Miti paksumpi
lumikerroz on, sitd vHhiisempdd on roudan nuodostuminen.

On tunnettua, ettd lumipeite vei ®©alvina, Jolloin pysyvi lu-

a syksyll® sulaan maahan; estid kaﬁonaan maan jé i tymisen,
Lumen tiivistyvessd sen routaantuvmlista estdvi vaikulus vihense,
chjois- ja Iti-Svomen paksun Jumipeittesn, Jjonka tikeys on pien
reutaantunista estivid valkutus on suurempi kuin Evcli-Suomen
ohuemnan, sucjailmojen tilvistimin lumipeittecn,

Kivenndismaat JAstyvHt samoissa olosuhteissa syvammélla kuin
wturvemaat ja hiskkamaat syvemmﬁlWG kuin savimaat. Turvemaissa rote-
dan syvyvs on kecskimdirin n., 50 % karkearalkeisten ﬂ¢vrn4335 alden
roudan syvyydesti,

Matsgl ja pintakasvillisuus hidastava® maan JEHEtymistdH. Nilden
valkntusta rouvdan mucdostumisecn hiskkamaassa kuvaavai seuraavath
guhdeluvut ( Simc la )

sduhtecellinan roudan
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Lumipeitteen paksuus on tdlloin vaihdellut eri havaintopaikoilla
0-20 om:iin,

Routaantuminen on ollut voimakkainta kasvipeitteettomissi
paikassa, Metsdssi routakerros oli keéskimdérin puolta ohuempi
kuin aukeilla. Metsin routaantumista estédvd vaikutus riippuu ensi
sijassa puuston tiheydestid; harvassa metsdssd routa tunkeutuu
syvemmille kuin tihedss&., - Turvemaiden huckoinen pintaturve hi=-
dastaa osaltaan huomattavasti maan jeatymisti,

Veden ldmpdkapasiteetti on tunnetustl suuri. Veden Jjddtyessd
jokaleecsta vesigrammazta vapautuun 80 g«kaloria ldmptd, TdmiEn pe-
rusteclla on aivan yleisesti cletetiu kuivan maan jdatyvdn syvem-
mdlle kuin kostean, Uusimpien tutkimusten mukaan ainakin kiven-
ndismaissa routaantuminen voimistuu maan vesipitoisuuden 1lisiidn-
tyessd, Sen sijaan turvemaiden osalta el voida varmuudella sanoa,
kuinka maan vesipitoisuuden vaihtelut vaikuttavat roudan muodos-
tumiseen, Turvemaissa pohjaveden virtauvkset hidastavat routaan-
tumista Ja voivat talvina, jolloin pohjavesi ulottuu maan pinnan
tasolle, estdd kokonaan maan Jddtymisen.

Pohjcis-Suomessa routakerros muodostuu paksummaksi, ja ja&-
tyminen alkaa keskimddrin kuukautta aikaisemmin kuin maan eteli-
osissa. Routaantuminen on voimakkainta Lapissa ja Pohjcis-Pohjan-
maalla, heikointa Eteld~ ja Lounais-Suomessa sek# Mikkelin ldd-
nissd. Viimeksi mainitulla seudulla roudan syvyys on useina tale
vina pienempi kuin Etell- ja Lounals-Suocmessa, silléd Eteld- ja
Lounais=Suomen ochuemman ja suojien tiivisté&min lumipeitteen lém=-
ménjohtokyky on suurempi ja sen routaantumista hidastava vaikue
tus vihdisempi. - Talviteiden rakentamisedellytykset ovat siten
maan pohjoisosissa edullisemmat kuin etelfgpalsan,

Talviteilld maan jaitymlstd edistivdl Jumen suraaminen jJa
tiivistéminen, liikenteen aiheuttana mean ylimpien pintakerrosten
tiivistyminen sekd kasvipeitteen poistaminen, Ajokauden aikana
rouvdan syvyys onkin talviteilld huomncfavasti suursmpi kuin luon-

alslssa olosuhteissa,
Seuraava lkuva valaisee keskimiiriisti roudan muodostumista
Eteld-Suomessa turvemnassa, 1)

19

Masztaloushallituksen vesltcknillisen tutkimustoimiston havaine-
tojen mulkaan,
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Kuva 1.

Keskimddrdinen roudan syvyys ja lumipeitteen paksuus
Vihdissd rdmeelld vuosina 1939-48,

cm con
40 - 4o
30 .- l—ao
20 20
10 - ii-lO
i
10— 10
20 | 20
30 - M 30

40 -~ joulu=, tammi~-, helmi-, maalis-, huhti., toukokuu 40

Routakerros on muodostunut hevosliikennetti kantavaksi joulu-
kuun alkupuolella, jolloin ilman lémpdtila keskimddrin laskee
Etel#-Suomessa - 3°C:een, Autoliikennettd kannattava routakerros
on muodostunut Vihdissd vasta helmikuussa., Turre- ja klvenndis-
maan yhtymidkohdassa roudan syvyys olli vastaavana aikana n, 40 %
pienempi kuin varsinaisella suolla,

Talvella 1946-47, jolloin ilman ldmpdtila oli tavallista al-
haisempi ja lumipeite ohut, routakerros oli n. 85 % keskimidriis-
td paksumpi, mutta leutona ja runsaslumisena talvena 1944-45
n, 40 % keskimddrdisti chuempi.

Roudan muodostumisen edistdminen talviteitd rakennettaessa,

Kivenndismaat jddtyvdt talviliikennettd kantavaksi useimmis- -
sa tapauksissa luontaisesti, Sen sijaan turvetailla roudan muo-
dostumista on vdhdroutaisina talvina keinotekoisesti edistetti-
vid, Mik#11l pakkasia on runsaasti ennen lumipeitteen muodostumis-
ta, jddtyy suurin osa turvemaista marras-joulukuussa hevos-
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liikennettd kantavaksi., Poikkeuksen muodostavat kohdat, joissa
pohjaveden virtaukset estdvdt maan routaantumista, sek#d turve- ja
kivenndismaiden yhtymdkohdat. Viimeksi mainituissa paikoissa re=-
hevd pintakasvillisuus hidastaa roudan muodostumista, ja koska
mag on niissd kuivempaa, jaddtyneen turvekerroksen kantokyky on
plenempl kuin varsinaisella suolla. Autotalviteiti rakennettaessa
routaantumista on varsinkin maan etelfdosissa melkein poikkeukset-
ta edistettdvid, sill¥ turvemaissa muodostuu luontaisissa olosuh-
teissa ankaria pakkastalvia lukuun ottamatta autoliikennettd kan-
tava routakerros keskimd#irin vasta tammi-maaliskuussa.

Koska maan jddtyminen riippuu pddasiassa ilmastollisista te-
kijoistd, emme valitettavasti pysty ennakolta arvioimaan, kuinka
paksuksl routakerros talvella muodostuu. = Paljaan maan Ja vidh&n
lumen aikana tapahtunut routaantuminen luonnehtii jo useimmiten
tulevan talven routa-asteen., Jos routaa tdll8in muodostuu verra-
ten runsaastl, on odotettavissa tavalllnen routatalvi, Jos sen
sijaan pysyvi& lumipeite tulee sulaan maahan ja muodostuu alusta
alkaen paksuksi tal jos kesdlld ja syksyll¥ maahan on varastoi-
tunut tavallista suurempl lédmpomédrd, tietd# se roudatonta tal
korkeintaan vidhdroutaista talvea., Silloin turvemsiden jadtymistid
on keinotekoisesti edistettdvd, Normaalia lampimdmmién kesidn ja
syksyn alkana maahan varastoitunut ldmpd saattaa lumen huonon
ldmntnjohtokyvyn vuoksi alkutalvesta sulattaa lumipeitteen alla
olleen routakerroksen.
kycsymykseen niiden tekijolden vaikutuksen vdhentdminen, jotka
hidastavat sen jddhtymistd, Luml on tédrkein roudan muodostumista
estivd tekijd Jja sen vaikutusta pystymme helpoimmin ja halvimmin
vidhentdmédn, Roubtaantumisen kannalta on tehokkainta tiealueen au-
raaminen lumesta puhtaaksi, Lumlpeitteen tiivistiminen edistH
myds maan jaitymistd, joskaan ei siind miidrin kuin auraaminen,

Ajenkohta, jolloin lumen auraaminen onalol-
tettava, riippun maan jadtymisen ohella tietyypistd ja kHytetti-
vissd olevan kaluston tehokkuudesta, Raskasliikentelisten teiden
auraamliseen on ryhdyttédvd aikaisemmin kuln kevytliikenteisten,
Jodlla tlivistetty luml vol yksinddnkin muodostaa kantavan tie=-
keyrrnksen, Kuta tehokkaammalla kalustolla auraus suoritetaan,
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sité nopecammin maa jadiyy. Jos routaanituminen on syksylld vihiils-
td, autotalvitie on maan Jilitymisen jouduttamiseksl aurattava
mehdollisimman aikaisessa vaiheessay vaikka varsinalnen aukaisu-
auravs suoritettaleiinkin vasta talvella. Varsinkin jos pysyvi

lumipeite muodostuu sulaan maahan; tie on aurattava hetl lumlsa-
teilden jdlkeen, Esimerkkind lumipeitteen poistamisen vaikutuksesz
ta mainittakocn: Tammikuussa 1948 ja helmikuussa 1949 suoritetun
lumipeitteen poistamisen jdlkeen sula turvemaa routaantuil Keskie-
Suomessa lilkenndimdttomdlld paikalla autoliikennettd kantavaksi
3«% vilkossa, Hevosllikennettd kantava routakerros muodostul vas-
taavana alkana 5-10 pHivEssHi, Ilman piivittiinen keskllimpsdtila
oli tammikuussa - 8,5°C ja helmikuussa - 5,7°C.

Aurattaessa on otettava huomioon seuraavat seikat:

- Auraaminen on suworitettava, mikdll mahdolillsta, pakkasella,
51118 maa JHdhtyy sitd nopeammin Ja volmakkaammin, kuta al-
haisempi ilman limpdtila on,

- Lumi on poistettava tiezlueelta mahdollisimman tarkoin. Hye
vin tasoltetulta, maaperustaiscita tielt d lumi voidaan pois-
Taa kokonaan.

- Tie on aurattava koko leveycdslfiain. Lumicsuhteista ja tyo-
mean suuruudesta riippuen aurausleveys vaihtelee hevosvar-
siteilld 2,5 » 4 m:lin ja autotalviteilld 4 -~ 6 m:iin. Au=-
rausloveyttd miiréttdessd on muistettava, etil ajorata ka=
penee talven xuluessza Ja kovettunecen lumivallin auraaminen
kohottaa huomattavasti tienmholtckustannuksis,

~ Kaikki liikenne tielld ennen aureamista on ehdottomasti

Kiellettdvd,
Tumen auraamiseen on sopivin lumiauralla tal sen puutteessa
hydraulisesti toimivalla raivauspuskurilla je vintturilla varus-

tettu keskiraskas (4.5 - 7.5 tn) telaketjutraktorl, koska silly
voildaan liikkuva verraton pehme#llikin alustalla. Hevosvarsiteiden
aurauksessa on trakbtorikaluston vihyyden ja tytmaiden plenuuden
vuoksi useimmissa tapauksissa turvauduttava hevosvetoiseen kaw-
lustoon., Kalusto on £Hlldin valittava tydmaan suuruuden, tietyye
pin ja lumisuhteiden mvukean. Ellei trakteria ole kiiytettlvissi,
autotalvitelden auravs on edullisinta suoritiaa autocaurollla.
Aura~auton on oltava mieluimmin 3-alselinon auto, Jjonka etupysd=-
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ratkin on varustettu paripydrilld. Jos tie el kannata autoa mutta
kylldkin hevosen, tle on aurattava ensin hevosvetoisella auraus-
kalustolla n, 3 m levyiseksl, Sen jdlkeen kun routakerros kannat-
taa auton, ajorata levitet&@&n autoaurcilla,

Lumen $t11vistédminen onaloitettava ensim-
mdisten kovien pakkasten aikana lumipeitteen paksuuden ollessa
10-20 em, = Y11 50 em paksun lumipeitteen tiivistdminen el sanot-
tavastl edistd maan jdHtymistd, - Tiivistdminen voidaan suorittaa
polkemalla, ajamalla laahuskuormaa, Jyrddmdlld tai traktorilla.
Lumipeitteen tilvistdmistd tien pohjan vahvistamiseksl kdytetdin
seuraavissa tapauksissa:

1. Rakennettaessa tietd heikosti jddtyneille, upattaville pai-
koille, Jjotka eivdt kannata hevosta eivdtkd traktoria. TE1lléin lu=-
mi tiivistetdidn ensin ajoradan leveydeltZ polkemalla, Tarpeen vaa=
tiessa polkeminen on uusittava, Kun maa on j8&tynyt riittdvin sy-
vdlle, tle, kdytettdvissi olevasta kalustosta ja tietyypistd riip-
puen aurataan, Jyrdtddn tai kisitellddn laahuskuormalla, Tiivisti-
minen voidaan suorittaa upottavilla paikoilla myds astelttain ns.
"Luhas~" Jyrédsarjalla seuraavasti,

tal terdskoyden ja kelun avulla liikutettavalla Jjyrdlli,

- Kun tien pohja kannattaa hevosen, tie jyrdtddn kahdella suu-

remmalla, hevosvetolsella Jyrdlld,

Jyrdt on rakennettu 2" laudoista Jja Jyrlen pinnat on varustet-
tu V-muotolsilla, pellilld pHéllystetyilld, 13=17 cm etdisyydelld
tolslstaan olevilla kohokkeilla, Jyrid painoitetaan hiekalla jJa
lumella, - Mainittakoon, ett& Ruotsissa lumen tiivistédmiseen jHl=
tymdttomills soilla on menestykselld kEytetty "amfibiotankkeja".
Niilld pystytddn liikkumaan kdytinnsllisesti katsoen miten peh-
me&lld alustalla tahansa, sl1ll& niiden telaketjupaine on vain
fis 0.1 kg/vmg. !

2. Rakennettaessa tietd palkoille, joissa pohjavesl estdi
maan Jddtymisen. T&118in tien kantava kerros "tehdddn" lumestaj
lumipeite tiivistetdidn ja tiivistetty lumikerroa vesitetliin, Jii=
dytetyn lumikerroksen kantokyky on kuitenkin huomattavasti hel-
kompi ja sen sulaminen nopeampaa kuin jddtyneen maakerroksen.
Kaikki hettelden ja suosilmikkeiden yli kulkevat tieosat, jolden
Jédtyminen on epdvarmaa, on ennen tien pohjan vahvistamista mie-
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luimmin tiealueen raivauksen yhteydessi teloitettava.
3. Penger- ja traktoritalviteitd rakennettaessa,

Lumipeitteen tilvistédminen on edulllsinta suorittaa ajamalla
tietd useita kertoja tiivis~ ja levedtelalsella telaketjutrakto-
rilla tai piikkipydrdiselld maataloustraktorilla, jonka pydridt
on varustettu levikkeill#d. Routaantumisen kannalta saavutetaan
jyrddmisessd paras tulos plikkijyrdlld, Piikklen tiivistettyyn
lumikerrokseen ja maan pinnan yldosiin painamat reidt edistidval
kylrin ilman tuniteutumista maahan ja jouduttavat siten maan j&&-
tymistd., - Laudoista tai rautapellistd tehty ontto Jyrd on kiy-
tdnnollisin, koska sitd voidaan painottaa tien kantokyvyn mukaan,

Aurauksen ja lumipeitteen tiivistdmisen jédlkeen tien pinta on
tasoltettava lanaamalla. Tasoitetun lumikerroksen maan jadtymistd
estivdd valkutusta vihentdd huomattavasti tien pinnan vesittémi-
nen, Vesitys on edullisinta sucrittaa lampimfilid vedelld. Ladmmine
td vettd kiytettdessd tullaan toimeen pienemm#Zlld vesimddrdlld,
ja se tunkeutuu lumessa syvemm&lle kuin kylmd, Lumen ldmmoénjohto-
kyky tulee ndin suuremmaksi Jja sen routaantumista estdvd vaikutus
plenemmdksi kuin kylms#d vettd kdytettiessi., Vesitys on suoritetta-
ve. leudolla ilmalla, Jos lunta aurattaessa %al tiivistettdessid
pohjavesi kohcaa tielle, ei vesitystd luonnollisestikaan tarvit-
se suorittaa.

Kdytetyn kaluston koosta riippuen maan ylimmiédt
pintakerrokset tilivistyvidt lumipeltteen
¥Haittelyn vhtoydeasi, Kuten edelld mainittiin, turvemaiden huo-
keinen pintaturve hidastaa maan jd&tymisti, Pintaturpeen tiivis-
tyessd siind oleva ilmamd¥rd vihenee, jolloln routaantuminen vol-
mistuu, Jos azomaa tietd kdytetddn useana talvena, tien pohja jdH=-
tyy lilkenteen aiheuttaman maan ylimpien pintakerrocksien tiilvis-
tymisen vuoksi myShempinid talvina syvemmdlle kuin vastaavissa
olosuhteissa ensimmdisend. Ajokauden aikana routa tunkeutuu rai-
teiden kohdalla syvemmille kuin ajcradah mulssa osissa,

Metsdtehon havaintojen mukaan suurin routaantumlssyvyys saa=-
vutetaan turvemaassa poli stamalla pintaturve
tiealueelta niin, ettd pohjavesi tulee nikyviin, ja pitdmdllH
tiealue mikdli mahdollista sen jdlkeen lupmesta puhtaana, Maan
pinnan ylédpuolelle ulottuvan pohjaveden jdidtyessi tien pinta
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muodostuu tasaiseksi ilman erikolisia tasaamistoitd, Lisdksi jdE-
tyneen turvekerroksen lujuusominaisuudet suurenevat maan vesipi-
tolsuuden lisdéntyessd,

Pintaturve voildaan edullisimmin poistaa sulan maan aikana
raivauspuskurilla varustetulla telaketjutraktorilla, Kun tietH
liikenndid#én traktorilla, telaketjut tiivistavdt maan ylimpid
pintakerroksia niin, ettd pohjavesi usein tulee ndkyviin, Eri-
kolsta pintaturpeen poistamista ei t&dlloiln tarvitse suorittaa.
Riittédd, kun raivauspuskurilla tasataan mdttddt. Turpeen poista=-
minen kXuokkimalla tulee kysymykseen kalleutensa vuoksi vain suu=
rilla tyomailla, Jollla samaa tietd kdytetddn useana talvena pe=-
rédkkdin.

Seuraava kuva valaisee edelld selostettujen toimenpiteiden
vaikutusta roudan muofostumiseen rdmecllé:

Kuva 2,

Lumipeitteen ja pintaturpeen poistamisen sckid lumen
tiivistémisen vaikutus maan Jddtymiseen,

Lumipeite Jja

Luontaisissa Lumipeite Lumivpeite pintaturve
olosuhtelssa tiivistetty poistettu poistettu
50" e = o |
40 -| i .
30 2 ] i I e < -
20 | s | tiivistetty . ]
10 .- lumi 5
7 77 7/
5 routa//i/ routa/// // outa ‘J7 routa
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Routahavainnot on sucritettu Peosiolla liikennSimHttomdlll
peikalla 14-21,1.1949 viliseni aikana, Ilman psivitt#inen keski~
1dmpotila oll vastaavana ailkana n, = l&OCc Pintaturve poistettiin
kuokirimalla 10-15 cm paksuudelta,

Koske foimenpiteet, joilla mean JEHtymist® talviteitd rakenw
nottaessa edlistetddn, riipouvaf ensl sijassa tydmaan suuruudes-
va, on valkeaa antaa yksityiskohtalsia chjeita, kvinka tien poh-
an vehvistaminen on erl olosuhtelssa sucvitettave., Edelld onkin
yritty antamaan viitteit#, miten roudan muodostumista voldaan
ehokkaimmin edlstd¥ ja tleniakentajan ratkaistavaksl ji&E, mitkd
menebelmdt erl tyypplsilld teilld kullolinkin tulevat kysynykseen.
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Roudan sulaminen,

Roudan cHilymine: cn talviveiden kannalta yhtd téfkeéﬁ kuin
- gen muecdostumlinen, silld ajckauden pituus riippuun ratkaisevasti
clit¥, Maammec etelHosissa, jolssa sulaminen azlkaa aikalsemmin ja
jolssa tilapiisei suojasdit volvat sulatiaz osan routea ja tal-
vella, talviteiden kdyttoailka on luonnollisssil huomattavasti ly=-
hyempi kuin Pohjcis-Suomessa,

Talviteilld, joilla puutavara kuljetetaan rekikalusctolla,

liikenteen lopettaminen »iippuun enesi sijassa tiivistetyn lumiker-
rokxsen Ja jldtellli jldkerrcksen sulamisesta. Sen sijaan avto-
talvitielli roudan sulaminen midréd liikenteen lopettamisen,
Roudan sulamiseen kuluu saman verran 1l&mpsi kuin talvella on
tarvititu pakkasta sen muodostumlseen, Se on siten riippuvainen
samoista tekd jolstd, Jjotka vaikuttavat maan jatitymiseen, Eniten
vaikuttavat sulamiseen ilman l8npdtila Ja sateet, Kilvenndismaissa
routa sulaa nopeammin kuin turvemalssa, kulvassa maassa nopeamw
n kuln kosteassa, Lurmipeite, metsd ja pintakasvillisuus hidase
tavat sen sulamlsta., Talvitellld roudan suiamista jouduttavat luw
men sulacssa muodostuneet plntavedet, poh..V4uth lilkkeot ja tien
pinnalie kasautuneet roskait, Lilkenteen aiheuttaman maan ylimpien
pintakerrclkslen tilvistymisen vucksi lumen sulassesa muodcstunget
pintavedet koloontuvai tiealueelle sulattaen routac maan pinnale
ta, Jos neotkxelmiin kerdytynyt vesi liEpdisee josséirin kohdassa

routakerroksen, sulamista tapahiuu nyds alhaalia pdin. Rinnepal-
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kollva tielle valuve vesi, joka talvella muodostaa tien pinnalle
kxohva jiHt8, edist#i kevi#1lld roudan sulamista. Edelld on jo vii-
tattu pohjaveden liikkeiden routaantumista estadvdidn vaikutukseen,
Talvella pohjaveden pinta alenee maan Ja&tymissn jéikeen ja on
allmmillean juuri ennen lumen sulamista., Lumen sulamisvesistid
maodostuu ns, keviitylivesi, jolloin pohjavesi on korkeimmillaan
Ja sen routaa sulattava vaikutus suurimmillaan. Talviteilld poh-
javeden virtaukse® sulattavat kevddllid routaa maan pinnan painu-
nisen johdosta suhteellisesti enemmdn kuin luontaisissa olosuh-
telessa, Routakerrolksen sulaminen tien poikki virtaavan pohjaveden
vaikutuksesta tapahtuu keviisin talviteilld seuraavasti:

Kuva 3.

Roudan sulaminen talvitelilld tien poikki virtaavan poh-
javeden vaikutuksesta,

ol Pl
T Yom / Las -
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Roudan sulaminen talvella maahan varastoltuneen l&dmmdn ja ti-
lapdisten suojasdiden Johdosta on sitd vdhiisempd#, kuta paksumpi
routakerrcs on.

Varsinainen roudan sulaminen alkaa kevddlld lumen sulamisen
Jdlkeen, Mnan pinta ldmpldd tH118in auringon léhettimidstd siteis
lysté verraten nopeasti, koska silloin el ole vield plntakasvillle-
suutta, joka estHisi ldmmdn pdisyd maahan ja kuluttaisl sitl eline-
tolmintaansa. Niin kauwan kuin lunta on jdlijelld, routa sulaa hie
taasti. Kuta paksumpi routakerros on, =iti kauemmin sulaminen kes-
tdd, Roudan sulaminen kestdd lumen sulamisen jdlkeen kulvissa mais-
sa keskiméédrin: Lapissa Ja Pohjois~Pohjanmaalla n. kuukauden,
Kainuussa n. 16 pv,, maan keskiosissa n. 20 pv. ja Eteld-Suomessa
n. 13«15 pv. Kosteissa turvemaissa sulaminen on kaksi kertaa hi-
taampaa ( Kerdnen ), - Kulvina jo kylmind kesinid osa rou-
dasta voli kcstelssa malssa ja varjolsissa palkolissa jdddd sulamat-
ta, Téll6in muodostuu seuraavana talvena kaksl erillicstd routa-
kerrosta. Ylin on uuai, talven kuluessa syntynyt ja sen alapuc-
lella sulamatta jddnyt, vanha routakerros. Myds voimakas suoja=
kausi talvella vol 2aada aikaan kaksi routakerrosta. Useammasta
routakerroksesta muodostuneen tieosan kantokyky on pienempi kuin
yhtendisen,

PitkHaikaisten suojien johdosta jidtyneen maakerroksen kantoe
kyky heikkenee, Routa mucdostuu kuten kevitjdd hohkalseksi, jol=-
loin sen lujuusominaisuudet plenemavit, Sunrimpana syynd tien rik-
koutuiziseen suojien aikana on kuitenkin tien pinhan kuluminen,
Roudan ylidpinnan pehmetessi ja haurastuessa tapahtuu tdlloin kul-
etenkin auton pydrien ja telaketjujen alla epdtasaisilla teilld
huormattavassa mddrin tien pinnan kulumlsta, jolloin helpostl yli=-
tetddn routakerroksen kantokyky. Talvella pitkien suojlakausien
alkana onkin tien jatkuvea kuntoa silmdlld pitden edullisinta
“koskeyttii liikenne,

Rondan sulamists voldaan talviteilld hidastaa:

- pltdmdlld tien pinta ajokauden ailkana roskista puhtaana,

~ kailvamalla vettd valuvissa rinteissi suojaoja tien ylédpuo-
lelle Jja ojJa, joka johtaa veden tien poikki,

- valttdmElld tietd turvemaalle suunniteltaessa hetteikdt Ja
kohdat, jolssa tapahtuu pohjaveden virtaanista,
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- edlstéimdlld maan jadtymistd mahdollisimman alkailsessa vai-
heessa, Kuta paksumpi routakerros talvitielld on, sitd
vihemmidn tlen kantava kerros on riippuvainen ajokauden ai=-
kana esiintyvistd suojista ja sitd hitaampaa roudan sula-
minen on keviddlld,

Talviteltd rakennettaessa on mulstettava, ettd tien kantavan
kerroksen muodostuminen on ratkalseva tien kunnolle ajokauden ai=-
kana, = Kuta paksumpi routakerros on, siti lujemmaksl tien pohja
muodostuu, jolloin tien kdyttoikd pitenee ja ajoturvallisuus kas-
vaa, Td1ll6in ajokustannukset luonnollisestikin plenenevdt, koska
tielld voldaan liikennsidd suuremmilla kuormilla kuin heikoilla .
teilld, =~ Lisdksi tlen pohjan vahvistamiseen uhratut varat make
savat 1tsensd tavallisesti moninkertaisina pienentyneiden tien-
hoitokustannusten muodossa,
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