
METSÄTEHON TIEDOITUKSIA n: o 29 . 

Aulis E~ Hakkarc.inen: 

ROUTA TALVITEIDEN RAKEN'r AJANA 

•ralviteillä turkoite taan pakkasen ja l u.'Ilen myötävafkutuksel­

la rakennettuja, vain talvisin l i ikennöitäviä t.eitäo Niiden ra-

. kantaminen kivennäis·· ja. turvemaille perustuu huomattavalta osal­
ta kylmtinä vu.odennikana t.apah·;-; uvaan maan ka.maran jäätymiseen eli 

maan routaantumiseen. Maan kamara kovenee jäätyossään 7 ja jääty­
nyt maakerros yhdessä tiiviste 'Gyn lumen lmnssa muodostaa tällöin 
luontaisen kantavan tiekerroksen. Sem~aavassa pyritään antamaan 
Metsätehon suori ttamien tut,kimusten valossa lyhy-t; selostus rou­

Jlas.ta puutavaran kuljetulcsi s sa käyte t tävien talvi teict·en rakenta­
jana, 

Ki7ennäismaill3. r ondan muodostuminen et ole talvi teiden kan­
nalt-a yhtä t ä rkeätä kuin turvemailla., Ensiksi mainituilla voi­

daan_, mikä li m:1astosui.1t eet sa lliva t , ti'3tyi s sä ra jol ssa ltiken­
nöidä salanlc.in maan aikana . Koska routaant um:tnen on kivennäis­
ma i ssa nopeinta ja voimakkainta) muodostau niissä luontaisesti 

jo syl~syllä rii t.tävän paks·u routakerro s" 

Turvemailla jäätyneen maakerroksen kn.ntokyky ri ippuu ratkai­

sEwasti maan vesipitoisuude s ta ja t urpeen mutautumi snsteesta c: 
Kuta kosteampaa ja raaemp,aa turve on? sitä .suuremmat ovat j ääty­
noen turvekerroksen lujuusominaisuudet ja ~itä ohuempi routaker­
ros ka nnattaa liikentsen o TuTpeen epähomogeenisuuden vuoks i on 
ku:l tenldn vaikeaa t e.rlwi n sanoa, ku:i.nka vahva kantavan routa­
k8rroksen tulee· eri olo.suhtei ssn. olla . Ke sk:i.mf! ärin voidaan pi­
t t:i i·.i j äätyneen kos tean p~.nte.f::nr~eke rroks ~m ka.nt o, ykyä a l kuta lvel­
la seuraavc.na ( suluissa ole~Tat JJ1vu--.:: llmt::.i sevat. j äätynoeltii ~ 
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kuivalta pintaturpeelt,a vaadi ttav.?..n pD.k~Ui:!.tta ) ~ 

ne 5 (10) cm vahvuinen r outakor:::os Y"..anP..att.aa hevo s en 

nolO ( 15·"'20) 0J?L ~1 

n ol 5-25(20...35) cm j j 

s: 

II 

6 t.n ~ n hevoskuorman 
t.yhjän(4 tn ) kuorma­
aut on 
r askaan(lO tn) kuor~ 
me .... autoliikenteen, 

edellyttäen~ ettoj_ fl. Utc.r:t pyörien alla tar.ahdu tien pirman jau­

h.:.utumist.:t eilr.~ h:nrosvarsitie muodostu a skeltieksi,., 

Vuan j )=Ui .... ymj.nen J.~iippuu ratkaj_sevasti ilmas toll:i.sista olosuh­

teist<:::. tl ltoudan muodostLmiinen alkaa~ kun maan pinnan lämpötila las ... 
kee pysyvästj_ pitlcäksi aikaa 0°C alapuole lle ., Tämä taas riippuu 

toisaalta IP.zan pintaa n tulevasta lä.Inmönsä'Geilystä ja toisaalta 

-e n..'1en kaik2{ea siit.ä , missä mää:r.-i.n maan pinnasta tapah~uu lä.mmön­

sätoilyä ava;;uuteen -:) Kuta vr.~om..l!län mau.ha_l on kesän j.:1 sylcsyn ai-

ka r..a vara stoi tvnut l ämpöä ja kuta aH·JE.isemp~l i lw.an lämpötj_la on~ 

si t n syvGmrrJillo maan lmma:ra routaantuno 

Huo::J.ona l ämmönjohta jana lumipei t e e stää .läi11'11önsäta~ lyä ava-
+- j . . , . d t . . .. ''h. . tä l\~..: + •• k , :t'U'lvGen a s1 'ten 1lJ. a s aa maan p2.nnan ;Jaa ~·(:yms-: .. "'.d. ~.~a pa sump..~-

, . k . ' .. .. . " , ! ' • • - l .... -'l 
.~..u.1n1. erros on !i s1 ;:.a ve.nc...r .. sempda on :::ouaan nmoc o s~.~um .... nen ~ 

On tunne ttua~ että lu:nipe i te voi t ;J. lvi na 1 jolloin pysyvä lu­
l!li sataa syl:syllä sulaa n maahan ~ estää kokonaan maan jäätyruiseno 
LW!l"Jn tiivist.yessä 3 Bn :routaantumista est ävEi. vaikutus vähenee., 
Do'h joic: L .... ... -~..,; ja Itä. ... Suomen paksu."l lumipeitte en ~ jonka t.i!'i,ey s on pieni, 

rout aa.ntu'ni sta estävä vaikut us on s uurempi kuin Etclä~ Suomen 

ohv.e-mrr!(ln ? s uojailreo jen tj_i v1 st.ämä.n lumipei tte~: ne 
Ki vem äismaat jääty ;ät samoissa olosuhtei ssa syve.tnmä.lJ.e kuin 

turvHmaat ja hJekkamaat. syvemmtllle kuin savi m?.at e Turve!Ik'\issa rqu.·~ 

dan syvyys on keGkimäärin n {) 50 % karlmara miste:n 2·d.v 8nnä:1.srr.l[iid e n 

~roudan syvyydestil u 
M... .. • i t 1 4 1li h'd + . ... j ä ' ' t . t•• N" .d · ~~Sa Ja p~n a~~SV~- _SUUS .~ as waV~ ~ maan ~a JymlS R e l~ en 

va1J:n1.tusta roudan .:rr.uodost.u.miseen h:tekkamanssa. ku ~aava -:- : seuraavat 
_, .. ,},a' r..l,··~· 1;- ( s ·l nu c 1 a ) • 
~ 1... -...... ~ ..... V. V \.. V" " ...,, • -'- t o 

n' l""mi 

syy svil "i an oras 

l>:,YP .• i."lÖ S 

me.l.:sä 

~ul1~e8llinen roudan 
syvyys 
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Lumipeitteen pak~uus on tällöin vaihdellut eri havaintopaikoilla 
0-20 om:iin& 

Routaantuzninen ori ollut voimakkainta kasvipeitteattömässä 
paikassa. Metsässä routakerros oli keskimäärin puolta ohuempi 

· kuin aukeilla~ Metsän routaantumista estävä vaikutus riippuu ensi 
sijassa puuston tiheydestär harvassa metsässä routa tunkeutuu · 
syvemmälle kuin tiheässä ..... Turvemaiden huokoinen pintaturve hi­
dastaa osaltaan huomatta.vasti .rnaan jää tyr:Jistä ., 

Veden lämpökapasiteetti on tunnetusti suuri. Veden jäätyessä 
jokaisesta vesigrammasta vapautuu 80 g-lmloria lämpöä. Tämän pe­
rusteella on aivan yleisc.sti cletet t u kuivan maan jäätyvti.n syvem­
mälle kuin kostean. Uusimpien tutkimusten mukaan ainakin kiven­
näismaissa routaantuminen voimistuu maan vesipitoisuuden lisään­
tyessä* Sen sijaan turvemaiden osalta ei voida varmuudella sanoa; 
kuinka maan vesipitoisuuden vaihtelut vaikuttavat roudan muodos­
tumiseen~ Turvemaissa pohjaveden virtavkset hidastavat routaan­
tumista ja voivat talvina 9 jolloin pohjavesi ulottuu maan pinnan 
tasolle, estää kokonaan maan jäätymisen. 

Pohjois-Suomessa routakerros muodostuu paksummaksi, ja jää­
tyroinan allcaa keskimäärin kuukautta aikaisemm:tn kuin maan etelä­
osissa .. Routaantuminen on voimakkainta Lapissa ja Pohjois-Pohjan­
maalla, heikointa Etelä- ja Lounais-Suomessa sekä Mikkelin lää­
nissä" Viimeksi mainitulla seudulla roudan syvyys on useina tal­
vina pienempi kuin Etelä- ja Lounais-Suomessa 7 sillä Etelä- ja 
Lounais-Suomen ob.uemman ja suojien tiivistämän lurnipeitteen .läm­
mönjohtokylcy on suurempi ja sen routaantumista hidastava vaiku­
tus vähäisempi~ - Talviteiden rnkentamisedellytykset ovat siten 
maan p•::>hjoisosissa eoullisemma t kuin e t elFJoai.,;m, .!> 

Talviteillä maan jäätymistä edi st ävät l umen a uraaminen ja 
tiivist ämi nen, liikenteen aiheuttaen maan ylimpien pintakerrbsten 
ttivistyminen sekä kasvipe:i.tte6n poistaminen3 Ajokauden aikana 
roudan syvyys onkin talviteillä huono.L~a·..Ja ·ti suurempi kuin luon­
t ai si s sa olosuhtoi s sa9 

Seuraava kuva valaisee ke skimääräistä roudan muodostumista 
Etelä-Suomessa tu.rvemaassa. $ l) 

1) 
Maa t a loushallituksen ·vesitekni llisen t utkimustoimiston havain- . 
tojen mul:.:aan. 
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Kuva 1. 
Keskimääräinen roudan syvyys ja lumipeitteen paksuus 
Vihdissä rämeellä vuosina 1939-48. 
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Routakerros on muodostunut hevosliikennettä kantavaksi joulu­
kuun alkupuolella, jolloin ilman lämpötila keskimäärin laskee 
Etelä-Suomessa - 3°C:een. Autoliikennettä kannattava routakerros 
on muodostunut Vipdissä vasta helmikuussa. Tur~e- ja ·kivennäis­
maan yhtymäkohdassa roudan syvyys oli vastaavana aikana n. 40 % 
pienempi kuin varsinaisella suolla. 

Talvella 1946-47, jolloin ilman lämpötila oli tavallista al­
haisempi ja lumipeite ohut, routakerros oli n. 85 % keskimääräis­
tä paksumpi, mutta leutona ja runsaslumisana talvena 1944-45 
n. 40 % keskimääräistä ohuemp:i .• 

aoudan mu~~ edistäminen talvtteitä rakennettaess~ 

Kivennäismaat jäätyvät talviliikenne t tä kantavaksi useimmis­
sa t a pauksissa luontaisesti, Sen sijaan turve~~illa roudan muo­
do stumista on vähäroutais1na talvina keinotekoisesti edistettä­
vä ~ Mikäli pakkasia on runsaasti ennen lumipeitteen muodostumis­
t &; j äät yy suurin osa tur vemaista marras-joulukuussa hevos-
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liikennettä kantavaksi. Poikkeuksen muodostav~t kohdat, joissa 
pohjaveden virtaukset estävät maan routaantumista, sekä turve- ja 

. kivennäismaiden yhtymäkohdat. Viimeksi mainituissa paikoissa re­
hevä pintakasvillisuus hidastaa roudan muodostumista, ja .koska 
ma~ on niissä kuivempaa, jäätyneen turvekerroksen kantokyky on 
pienempi kuin varsinaisella suollao Autotalviteitä rakennettaessa 
routaantumista on varsinkin maan eteläosissa melkein poikkeukset­
ta edistettävä 7 sillä turvemaissa muodostuu luontaisissa olosuh­
teissa ankaria pakkastalvia lukuun ottamatta autoliikennettä kan­
tava routakerros keskimäärin vasta tammi-maaliskuussa, 

Koska maan jäätyminen riippuu pääasiassa ilmastollisista te­
kijöistä, emme valitettavasti pysty ennakolta arvioimaan, kuinka 
paksuksi routakerros talvella muodostuu. - Paljaan maan ja vähän 
lumen aikana tapahtunut routaantuminen luormehtJ.i jo useimmiten 
tulevan talven routa-asteen. Jos routaa tällöin muodostuu ve~ra­
ten runsaasti? on odotettavissa tavallinen routatalvi. Jos sen 
sijaan pysyvä lumipeite tulee sulaan ·maahan ja muodostuu alusta 
alkaen paksuksi tai jos kesällä ja syksyllä maahan on varastoi­
tunut tavallista suurempi lämpömäärä, tietää se roudatonta tai 
lcorkeintaan vähärautaista talvea. Silloin turvemaiden jäätymistä 
on keinotekoisesti edistettävä. Normaalia lämpimämmän kesän ja 
syksyn aikana maahan varastoitunut lämpö saattaa lumen huonon 
länunönjohtokyvyn vuoksi alkutalvesta sulattaa lumipeitteen alla 
olleen routakorroksen~ 

Toimenpiteenä, jolla maan jäätymistä voidaan edistää, tulee 
kysymykseen niiden tekijöiden vaikutuksen vähentäminen, jotka 
hidastavat sen jäähtymistäa Lumi on tärkein roudan muodostumista 
estävä tekijä j a sen vaikutusta pystymme helpoimmin ja halvimmin 
vähentämään. Routaantumisen kannalta on tehokkainta tiealueen au­
raaminen lumesta pQ~taaksi. Lumipeitteen tiivistäminen edistää 
myös maan jäätymistä, joskaan ei si:tnä määrin kuin auraaminen. 

Ajankohta, jolloin 1 u m e n a u r a a m i n e n on aloi­
tettava, riippuu maan jäätymisen ohella tietyypistä ja käytettä­
vissä olevan kaluston tehokkuudesta. Raskasliike.nteisten teiden 
auraamiseen on ryhdyttävä aikaisemmin kain kevytliikenteisten, 
joil~~ tiivistetty lumi voi yksinäänkin muodostaa kantavan tie­
k~rnkseno Kuta tehokkaammalla kalustolla auraus suoritetaan, 
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sitä nopeammin maa jäätyy. Jos routaan·i;uminen on syksyllä vähäis­

tä, autotalvitie on 1!laan jä ~itymisen joudutta:n:.1.seksi aurattava 
mahdollisimman aikais~ssa vaiheessa, va~k$a va~sir~inen aukais~­
auraus suoritettaisii~cin vasta talvella~ Varsinkin jos pysyvä 

lu.mipei te muodostuu sulaan maahan, tie on aura tta-;;a heti lumisa­
teiden jälkeens Esimerl{kinä lum~peitteen poistamisen vaikutukses~ 

ta mainittakoon: Tammikuussa 1948 ja helmikuussa 1949 suoritetun 

l~~ipeitteen poistamisen jälkeen sula t~vemaa routaantui Keski­

Suomessa liikennöimättömällä paikalla autoliikennettä kantavaksi 

3 .... 1 viikossa~ Hevosliikennettä kantava routakerros muodostui vas­
t aavana aikana 5-10 päivässä. Ilman päivittäinen koskilämpötila 
oli tammikuussa - 8.5°C ja helmikuussa ~ 5 ~ 7°C. 

Aurattaessa on otettava huomi oon seuraavat seikat: 

... Auraaminen on suoritettava, mikäli ma.hdo lista; pakkasella, 
sillä maa jäähtyy sitä nopeammin ja voimal:c .. 1mammin, kuta al­

haisempi ilman lämpötila on, 
- Lu.mi on poistettava. tiealueelta mahdolli .si rruna.n tarkoin~ Hy­

vin tasoitetulta, maaperustaisolta t ieltä lumi voidaan pois­
taa kokonaan .. 

~ Tie on au.rattava koko leveyG.-sltä~n~ Lum:tsul'lteista ja työ .. 
maan suuruudesta riippuen aurausleveys vaihtelee hevosvar­
siteillä 2&5 ~ 4 m:iin ja autotalviteillä 4 - 6 m:iino Au~ 
rausleveyttä määrättäassä or.:. ~uiste ttava 7 että ajorata ka­

penee talven kuluessa ja kovettuncen lumivallin auraaminen 

kohottaa huomattavasti ti t;JUho~. tckus tann.u.ksia .. 
""' Kaikki lij_kenne tiellä ennen auraamist.a en ehdottomasti 

kiellettävY.e 

Lumen auraamiseen on sopivin lumiauralla tai sen puutteessa 
hydraulj.sesti toimivalla raivauspuskurilla ja. vintturi l la varus­

tettu keskiraskas (4, 5 - 7 o 5 tn) te laketjutraktol" , koska sillä 

voidaan liilr..kua verra t.en pehmeälläkin alustalla" Hevosvarsi teiden 
aurauksessa on traktorikaluston vähyyden ja t yömaiden pienuuden 
v.uoksi usej_nunissa tapauksissa turvauduttava hevosve to:seen ka­

lustoon .. Kalusto on tällöin valittava työmaan suurnuden, tietyy .. 
pin ja lumisuhteiden mukaan. Ellei traktor j_a ole kUytettävissä, 

aut,ntalvi t eiden auraus on edull:tsinta suor..:_ t aa autoauroilla. 

Aur a-auton on oltava mielu:i.mmin 3~akselinan auto~ jonka etupyö-
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rätkin on varustettu paripyörillä. Jos tie ei kannata autoa mutta 
kylläkin hevosen, tie on aurattava ensin hevosvetoisella auraus­
kalustolla n. 3 m levyiseksi. Sen jälkeen kun routakerros kannat­
taa auton, ajorata levitetään autoauroilla. 

L u m e n t 1 1 v i s t ä m i n e n on aloitettava ensim­
mäisten kovien pakkasten aikana lumipeitteen paksuuden ollessa 
10-20 cm. -Yli 50 cm paksun lumipeitteen tiivistäminen ei sanot­
tavasti edistä maan jäätymistä. - Tiivistäminen voidaan suorittaa 
polkemalla, ajamalla laahuskuormaa, jyräämällä tai traktorilla. 
Lumipeitteen tiivistämistä tien pohjan vahvistamiseksi . käytetään 
seuraavissa tapauksissa: 

1. Rakennettaessa tietä heikosti jäätyneille, upnttaville pai­
koille, jotka eivät kannata hevosta eivätkä traktoria. Tällöin lu­
mi tiivistetään ensin ajoradan leveydeltä polkemalla. Tarpeen vaa­
tiessa polkeminen on uusittava. Kun maa on jäätynyt riittävän sy­
välle, tie, käytettävissä olevasta kalustosta ja tietyypistä riip­
puen aurataan, jyrätään tai käsitellään laahuskuormalla. Tiivistä­
minen voidaan suorittaa upottavilla paikoilla myös asteittain ns. 
11 Luhas-"jyräsarjalla seuraavasti. 

- Tiealue jyrätään ensin pienellä, miesvoimin vedettävällä 
tai teräsköyden ja kelun avulla liikutettavalla jyrällä. 

~ Kun tien pohja kannattaa hevosen, tie jyrätään kahdella suu­
remmalla, hevosvetoisella jyrällä. 

Jyrät on rakennettu 2" laudoista ja jyrien pinnat on varustet­
tu V-muotoisilla, pellillä päällystetyillä, 13-17 cm etäisyydellä 
toisistaan olevilla kohokkeilla. Jyriä painoitetaan hiekalla ja 
lumella. ~ Mainittakoon, että Ruotsissa lumen tiivistämiseen jää­
tymättömillä soilla on menestyksellä käytetty 11 amfibiotankkeja11 • 

Niillä pystytään liikkumaan käytännöllisesti katsoen miten peh­
meällä alustalla tahansa, sillä niiden telaketjupaine on vain 

2 n. 0.1 kg/\tm • 
2. Rakennettaessa tietä paikoille, joissa pohjavesi estää 

maan jäätymisen. Tällöin tien kantava kerros "tehdään" lumestas 
lumipeite tiivistetään ja tiivistetty lumikerroa vesitetään. Jää­
dytetyn lumikerroksen kantokyky on kuitenkin huomattavasti hei­
kompi ja sen sulaminen nopeampaa kuin jäätyneen maakerroks~. 
Kaikki hetteiden ja suosilmäkkeiden yli kulkevat tieosat, joiden 
jäätyminen on epävarmaa, on ennen tien pohjan vahvistamista mie-
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luimmin tiealueen raivauksen yhteydessä teloitettava, 
3. Penger- ja traktoritalviteitä rakennettaessa. 

Lumipeitte~n tiiViptäminen on edullisinta suorittaa ajamalla 
tietä useita kertoja tiivis- ja leveätalaisella telaketjutrakto­
rilla tai piikkipyöräisellä maataloustraktorilla, jonka pyörät 
on varustettu levikkeillä. Routaantumisen kannalta saavutetaan 
jyräämisessä paras tulos piikkijyrällä. Piik~ien tiivistettyyn 
lumikerrokseen ja maan pinnan yläosiin p~inamat reiät edistävät 
kyl~än ilman turuceutumista maahan ja jouduttqvat siten maan jää­
tymistä. • Laudoista tai rautapeilistä tehty ontto jyrä on käy-. 
tännöllisin, koska sitä voidaan painottaa tien kantokyvyn mukaan. · 

Aurauksen ja lumipeitteen tiivistämisen jälkeen tien pinta on 
tasoitettava lanaamalla.· Ta soi tetun lumiker:roksen maan jäätymistä 
estävää vaikutusta 'Vähentää buomattav·asti tj.en pinnan vesittämi- · 
nen. Vesitys on edullisinta suorittaa lämpimällä vedellä. Lämmin .. 
tä vettä käytettäessä tullaan ·toimeen pienemmällä vesirnäärällä, 
ja se tunkeutuu lumessa syvemmälle kuin kylmä. Lumen lämmönjohto­
kyky tulee nä.in suuremmaksi ja sen routaantumista estävä vaikutus 
pienemmäksi kuin kylmää vettä käytettäessä. Vesitys on suoritetta­
va leudolla ilmalla. Jos lunta aurattaessa ·tai tiivistettäessä 
pohjavesi kohoaa tielle, ei vesitystä luonnollisestikaan t~.rvit­
se suorittaa. 

Käytetyn kaluston koosta riippuen m a a n y 1 i m rn ä t 
p i n t a k e r r o k s e t t i i v i s t y v ä t lumipeitteen 
k~~i tt'tlj'n yhtuydeHtsä~ Kuten edellä mainittiin, turvemaiden huo­
koinen pintaturve hidastaa maan jäätymistä. Pintaturpeen tiivis­
tyessä siinä oleva ilmamäärä vähenee, jolloin routaantuminen voi­
mistuu. Jos &n~~a t ietä käytetään useana talvena, tien pohja jää­
tyy liikenteen aiheuttaman maan ylimpien pintakerroksien tiivis­
tymisen vuoksi myöhempinä talvina syvemmälle kuin vastaav-issa 
olosuhteissa ensimmäisenä. Ajolcauden aikana routa tunkeutuu rai-. 
teiden kohdalla syvemmälle lcuin a jcradan muissa osissa. 

Metsätehon havaintojen mukaan suurin routaantumissyvyys saa­
vutetaan turvemaassa p o i s t a m a l 1 a p i n t a t u r v e 
tiealueelta niin, että pohjavesi tulee näkyviin, ja pitämällä 
tiealue mikäli mahdollista sen jälkeen l~esta puhtaana. Maan 
pinnan yläpuolelle ulottuvan pohjaveden j äätyessä tien pinta 
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muodostuu tasaiseksi ilman erikoisia tasaamistöitä. Lisäksi jää-
tyneen turvekerroksen lujuusomi~~isuudet suurenevat maan vesipi­
toisuuden lisääntyessä. 

Pintaturve ·voidaan edullisimmin poistaa sulan maan aikana 
raivauspusku~illa varustetulla telaketjutraktorillao Kun tietä 
liikennöidään traktorilla~ telaketjut tiivistävät maan ylimpi.ä 
pintakerroksia .niin, että pohjavesi usein tulee näkyviin. Eri­
lcoista pintaturpeen poistamista ei tällöin tarvitse suorittaa. 
Riittää,. lntn,. raivauspuskurilla tasataan mättäät., Turpeen poista-. . 

minen kuokkimalla tulee kysymykseen kalleutensa vuoksi vai~ ; suu-
rilla työmailla, joilla samaa tietä käytetään useana talvena pe-· 
räkkäin. 

Seuraava ~uva valais-ee edellä selostettujen toimenpitefden 
vaikutusta roudan muodostumiseen rämewllä: 

Kuva 2. 
Lumipeitteen ja pintaturpeen poistamisen sekä lumen 
tiivistämisen vaikutus maan jäätymiseen. 

LuontaiSU.§ä 
olos@te :i.ssq 

LumiQ..ei te 
tiivi§tett~ 

Lumioeite 
polstet:!ill 

Lumipeite ja, 
mntaturve_ 
poiste!i\:l 

10-

20 .. 

30 -
cm cm 

.,.~ ------· 

tiivistetty 
lumi 

cm cm 

cm cm 
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Rout.ahavR.:i. nnot on suor itettu Po s iol l a liikennö5.mättömällä 

paikalla 14=·3l.lu1949 vä lisenä. aj_kana ,.. Ilman päivittl:iinen keski ... 

lä.mpötil.a eli ve.staavana aikana n4 - 14 °C ., Pi n ta tJ::.r ve poistettiin 

lmokkimalla 10- 15 ::..:m paksuudelta s 

Koska t oimenpiteet, joilla maan j ätitymist~ talviteitä raken­

nettaessa edistet2län 1 riippuvq.t ensi sijassa t yömaan suuruudes­

ta, on vail<::eaa antaa yksityiskohtaisia ohjeita ~ kuinlm. tien poh­
jan vahvi staminen on eri olosuhteissa suc<ritattava o Edellä on..lc:in 
pyritty antamaan vii ttei tt~, mi ten roudan muodostumj_sta voidaan 

tehokkaimm.iri edistää ja tien;:;nkentajan ratkais tavaksi jää~ mitkä 
menete l mät er.i t yyppi s~1. llä teillä kulloinkin tulevat. kysymyk seen .. 

Roudan sä~lymine~'l on talvi "teiden kannalta. yhtä tärkeää kuin 

sen muodo s tuminen? sillä a jokauden pituus ri ippuu rat kaisevasti 
eiitä$ lv1aammo e teläosi ssa, joissa s ulamj_non alkaa a ika isemmin ja 

joissa tilapäi set suojasäät voivat sulattaa osan routaa j a tal­
vella ? ta1vi}C6iden käyttöe.ika on luo::moll :i. sGs t :t hnoma t tava. sti ly­

hyempi kuin Pohjcis·--Suomessa() 

Talviteillu , joilla puutavar-a kuljetetaan rek.i.lca1us tolla, 
liikenteen lopettaminen zii ppuu ensi sijassa tiivistetyn lumiket­
r oksen ja jääteillä jUäkerrol{sen sulamisesta ~:> Sen sljaa n aut..;o .. 

talvi tiellä !.'ouda!l sulaminen m.ääre.ä l iikenteen lopettamisen. 

RoudaE sula .miseen kulua saman ver-ran lämpöä kuin talvella on 

tarvittu pakkasta se n. rnuodostum:LscenQ Se on siten ri ippuvainen 
. +- t , ~ j··· 1·· .. k . , t t . -4 ·· ··t . E it saffio:ts va ·9Ki1.. ols ;;a , JOt .. a vaJ..KU ;avar. maan Jaa ynuseen~ n en 

vaikut ta·'lat sulamis e8n ilman l ämpötila ja satee"" o Kivennäismaissa 
::'outa sulaa nopeammin ku:tn turvema i ssa, kuiva s .sa maD.ssa r..opeam ... 

mi.n kuin kosteassa\) Lu.rnipGite , metsä ja p:::.nta.k sv:!. J.lisuus hidas­

t.avn. t. sen sulamista 9 'l'alvi teillä roudan s ul a111ista jouduttavat lu.­
men sulaassa muodostuneet pint~vedet 1 pohj aveden liikkeot ja tien 

pinnaJ.J.e ka saut nnoct ro skat e Ltikenteen niheuttar.an maan ylimpien 

pi!1ta kerrok sien tii v:!.stymi son vuok si lumen sulaessa wuodcstunset 

pi:J.tavedet kol oontuva:i: 1~ie:1lue elJ.e sul atta en routaa. maan pin..'18.l ... 
·en. ., Jos not ke J.miin keräytynyt -ve si l äpi:ii.se e j os ~-~-.•in kohdassa 

l"oute.kerro.c -en, su}.a:ni s tn. tapaht .uu n.yös alhPaJ .. t a pä.i:-2 " Rinncpai ,.. 
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koilta tielle valuva vesi, joka talvella muodostaa tien pinnalle 
kohvajäätä 1 edistää keväällä roudan sulamista. Edellä on jo vif­
tattu pohjaveden liikkeiden routaantwnista. estävään vaikutukseen. 

· Talvella pohjaveden pinta alenee maan jäätymisen jälkeen ja on 
alimmillaan juuri ennen lumen sulamist~e -Lumen sulamisvesistä 
muodostuu ns~ ke~tylivesi, jolloin pohjavesi on korkeimmillaan 
ja sen routaa sulattava vaikutus suurimmillaan. 'l'alviteillä poh­
javeden virtaukset sulattavat 1mväällä routaa maan pinnan painu­
misen johdosta suhteellisesti enemmän kuin .l.uontaisissa olosuh­
teissa Q Routakerroksen sulaminen tien poikki virtaavan pohjaveden 
vaikutuksesta tapahtuu keväisin talviteillä seuraavasti: 

Kuva 3, 
Roudan · sulaminen talviteillä tien poikki virtaavan poh­
javeden vaikutuksesta. 

~~ 
lnmi \ 

1/1 !Zllj'- 'ro'ut~ 
---';:.•-

Pohjavesi 

'/ 
--- lumi 
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Roudan sulaminen talvella maahan varasteituneen lämmön ja ti­
lapäi sten suojasäiden johdosta on sitä vähäisempää ·~ kut a paksumpi 
routakerros on!) 

Varsinainen roudan sulaminen alkaa keväällä lumen sulamisen 
jälkeeno Mnan pinta lämpiää tällö.in auringon U!hettämästä säte1~ 
lystä verraten nopeasti :1 koska silloin ei ole vielä pintakasv~lli­
suutta~ jo1m estäisj_ lämmön pääsyä maahan ja kulr-ttaisi sit& .elin­
toimintaansa c: N:Lin kc-tllan kuin lunta on jäljellä, ·routa sul~a hi­
taasti. Knta . paksumpi routakerros on, sit ä kuuemmin sulamipen kes­
tää ., Roudan sulaminen kestää lumen sulamisen jälkeen kuivissa mais­
sa keskimäärin: Lapissa ja Pohjois-Pohjanmaalla n. kuukauden, 
Kainuussa n~ 16 pv<l ~ maan keskiosissa n., 20 pv. ja Etelä-Suomessa 
n~ 13 ~·15 pv., Kosteissa turvemaissa sul aminen on kaksi kertaa hi­

taampaa ( K e r ä n e n ). - Kuivina ja kylminä kesinä osa rau­
dasta voi kcste:1.ssa maissa ja varjoisissa pail{oissa jäädä sulamat­
ta. Tällöin muodostuu sGuraavana talvena kaksi erillistä routa­
kerrosta. Ylin on uuni, talven kuluessa syntynyt ja sen alapu0-
lella sulamatta jäänyt, vanha routakerros ~ Myös voimakas suoja­
kausi talvella voi åa~da aikaan kaksi routakerrosta. Useammasta 
routalcerroksesta muodostuneen tieosan kantokyky on pienempi kuin 
yhtenäisen., 

Pitkäaikaisten suoj:ten johdosta jälltyneen maaker.:r.oksen kanto­
kyky heikkeneeo Routa muodostuu kuten kevätj ää hohka.iseksi, jol .. 
loin sen lujuusominaisuudet pienensvät,. Suurimpana syynä tien rik­
koutuMiseen suojien aikana on kuitenkin tien pinnan kuluminen. 
Roudan yläpinnan pehmetessä ja haurastuessa tapahtuu tällöin kui­
etenlcLn auton pyörien ja telaketjujen alla epätasaisilla teillä 
huomattavassa määrin tien pinnan kulumista, j<-:lloin helposti yli­
tetään routakerroksen kantok.yky. Talvella pitkien suoja.kausien 
aik3na onkin tien jatkuvaa kuntoa silmällä pitäen edullisinta 

. lteskeyttää l iikenne . 
Roudan sulamint~ voidaan talviteillä hidastaa: 
- pitämällä tien pi nta ajokauden aikana roskista puhtaana, 
- kaivaroalla vettä valuvissa rinteissä suojaoja tien yläpuo-

lelle ja oja, joka johtaa veden tien poikk:t 1 

- välttämällä tietä turvemaalle suunniteltaessa hetteiköt ja 
kohdat, joissa .tapahtuu . pohjaveden virtaarrdsta, 
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- e~istämällä maan jäätymfstä mahdollisimman aikaisessa vai­
heessa. Kuta paksumpi routakerros talvitiellä on, sitä 
vähemmän tien kantava kerro~ on riippuvainen ajokauden ai­
kana esiintyvistä suojista ja sitä hitaampaa roudan sula­
minen on keväällä. 

Talviteitä rakennettaessa on muistettava, että tien kantavan 
kerroksen muodostuminen on ratkaiseva tien kunnolla ajokauden ai~ 
kana. - Kuta paksumpi routakerros on, sitä lujemmaksi tien pohja. 
muodostuu, jolloin tien käyttöikä pitenee ja ajoturvallisuus kas­
vaa. Tällöin ~jokustannukset luonnpllisestikin pienenevät, koska · 
tiellä voidaan liikennöidä suuremmilla kuormilla kuin heikoilla. 
teillä. - Lisäksi tien pohjan vahvistamiseen uhratut varat ma.k-

·savat itsensä tavallisesti moninkertaisina pienentyneiden tien­
hoitokustannusten muodossa. 
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