Kalle Putkisto

Maataloustraktoreiden
puutavaran

Sodanjilkeisind vuosina maatalouttamme on py-
ritty voimakkaasti koneellistamaan. Keskeisinta osaa
koneellistamisohjelmassa tuntuvat niytteleviin trak-
torit, jotka lukumiiriltiin yli sadan nousevine lisi-
laitteineen ovatkin erinomaisen soveliaita moninaisiin
raskaisiin toihin. Tilli hetkelli maamme pyoritrak-
torikanta arvioidaan lihes 20 000:ksi (vastaava luku
Norjassa n. 12 000 ja Ruotsissa n. 80 000) ja koneliik-
keilti tilattujen, mutta toimittamattomien traktorei-
den médri 15 000 . -« 20 000:ksi. Viimeksi mainituista
arvioidaan n. 12 000 saapuvan maahan 2 & 3 vuoden
lkuluessa.

Tuonnollisena seurauksena traktoreiden lisidinty-
misestii tulee olemaan hevosten lukumiirin voimakas
supistuminen. Vaikka tilld hetkelli maassamme las-
ketaan olevan n. 80 000 hevosta litkaa (tyokykyisten
hevosten miiiiri nykyisin n. 330 000), ei liene viirin
ennustaa, kun otetaan lisiksi huomioon varsojen kas-
vatuksen jyrkki supistuminen, etti 6. .- 8 v. kulut-
tua puutavaran hankinnan alalla on ongelmana kulje-
tuksissa villttaméattomin, n. 65 000 hevosen miiirin
kokoon saaminen (yhden traktorin lasketaan korvaa-
van maataloudessa keskimidrin 4 hevosta). Tillai-
sesta kehityksesti ovat selviit oireet jo nihtivissi
Ruotsissa, jossa maatalous samaan tapaan kuin meil-
likin luovuttaa hevosensa talvikuukausina metsi-
ajoihin.

Kun pyritiin varautumaan tulevaan tilanteeseen,
heriidi luonnollisesti ajatus: voiko maataloustraktori
korvata hevosen myds puutavaran kuljetuksessa? —
Kysymyksen ratkaisemiseksi tehtiin kokeita mm.
sota-aikana  (Kansanhuoltoministeriin
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Kuva 1. Puutavaran kuljetus kiynnissi talvitietia pitkin
n. 2 tn painoisella pyéritraktorilla. Ng. puolireessi olevan

kuorman suuruus n. 30 p-m® (n. 16 000 kg). — Valok. Metsi-
teho
Fig. 1. Timber haulage in progress along winter [orest road

with a wheel tractor, approx, weight 2 tons. Size of load in the
so-called  ssemi-sledger  approx. 30  ecuam. piled  measure
(approx. 16 000 kg.) — Photo Metsiteho
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kayttomahdollisuuksista
kuljettajina

Kuva 2.

Kumitelaketjuilla ja suksilla varustettu, n.
paineinen maataloustraktori,
lumessa on mahdollista, —

1,1 tn
Lisavarusteitten ansiosta ajo
Valok. Metsiteho.

ig. 2. Agricultural tractor, weight approx. 1.1 ton, equipped
with rubber tracks and runners. Thanks to additional equipment
the tractor is capable of driving in swow. — Photo Metsiteho.

asettamatraktoritoimikunta, 1942),
mutta tulokset olivat tiysin kielteisii. Silloisten trak-
torimallien rakenne oli ilmeisesti perussyyni epionnis-
tumiseen. Viime vuosina traktorit ovat kuitenkin ke-
hittyneet nopeata vauhtia; niiden nopeus on suuren-
tunut (maksiminopeus yleensi 20 .+ - - 28 km/t), ohjat-
tavuus on parantunut ja ne on varustettu ilmakumi-
renkailla. — Tamé on antanut uskoa uusiin kokeilui-
hin ja tutkimuksiin, jotka ovat johtaneet myonteisiin
tuloksiin.

Tulokset ovat sikiili myonteisid, etti ns. ylipitkilli
hevosajomatkoilla (5« - 15 km) puutavaraa voidaan
kuljettaa pyéritraktorin vetimissa reessi (kuva 1)
hyvinkin taloudellisesti, jos tavara on keritty hevosilla
traktoritien varteen vilivarastoon, tie on ajoradaltaan
kiinted (raivattu ja tasoitettu kesiaikana ja aurattu
talvella) ja vilhimikinen (korkein sallittu nousu
3.4 9% kuormattuna-ajosuunnassa) scki kuljetet-
tava puumiiri niin suuri, ettd talvitien rakennus- ja
hoitokustannukset eivit nouse kohtuuttoman kor-
keiksi (Putkisto, 1950 a ja b, 1951 b, 1952 a, Arnkil,
1951). Yleisilli teilli traktorikuljetusta ei niiden miiki-
syvyden vuoksi voida juuri ajatella,

Jos niiiti tuloksia tarkastellaan edelld esitetyn kysy-
myksen kannalta, todetaan vain osa siitd ratkaistuksi.
Olennaisin hevosilla suoritettu tyo on nimittiin alku-
kuljetus eiki suinkaan vilivarastosta ajo. Oltiin siis
piiisty lyhyt askel eteenpiiin, mutta asian ydin, puu-
tavaran kerddminen suoraan hakkuualueelta oli rat-
kaisematta. — Seuraavien kokeilujen kohteeksi valit-
tim4-pydrivetoiset traktorit, joilla on
hyvii maastokelpoisuus. Pelkiissi teknillisessi mie-
lessii ne kylli kykeneviitkin tihan tyohon ja vielipi
talvella (lumen syvyys alle 60 em), mutta taloudelli-
sesti arvosteltuna kuljetus tulee useimmissa tapauk-
sissa lilan kalliiksi, Niiden suoritusteho vaikeissa olo-
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Kuva 3. Periaatepiirros telaketjujen ja
suksien sijoittamisesta pybratraktoriin.
Luvut alla tarkoittavat alustan pinta-ala-
vksikélle kohdistuvan paineen suuruutta
Fig. 3. Sketeh showing the principle of
fitting tracks and runners to a wheel tractor.
The figures underneath indicate the pressure
per surface area unit of the base
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Kuva 4. Kumitelaketjuilla ja suksilla
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subteissa jii liian alhaiseksi ja lisiksi niiden hankinta-
hinta on lihes kolminkertainen tavalliseen pydritrak-
toriin verrattuna.

Maataloustraktoreiden talvikiytté on ollut kokei-
lujen kohteena myds muissa metsitalousmaissa, ja
kysymys niayttii ratkenneen eridin lisivarustekeksin-
non ansiosta. Kanadassa on niet ryhdytty valmista-
maan pydritraktoreihin k umitelaketjuja (ku-
vat 2 ja 3), jotka asennetaan takapyorien ja taka-akse-
liin tuettujen lisipydrien yli. Etupyorit korvataan
suksilla. — Lisivarusteiden ansiosta traktori ky-
kenee etenemiin verraten vaivattomasti 70 em *\’V\’i-
sessi 10ysissi lumessa (Samset, 1951, Putkisto, 1952 b),
ppolkemaany itselleen rekiliikenteen kantavan tien
(kuvat 4, 5 ja 6) ja kulkemaan myis metsissi, kunhan
sinne on raivattu sen leveytti vastaava aukko. Talvi-
tien rakennus- ja hoitokustannukset jiivit toisin sa-
noen vhti halvoiksi kuin hevoskuljetusta kiytettiessi
ja joissakin tapauksissa halvemmiksikin (vrt. jiddy-
tetty hevosvarsitie).

Tavaran nouto traktorilla suoraan metsisti edel-

" lyttida tietenkin, etti puutavara on jo valmistettu jon-
kinlaiseen jirjestykseen. Tami puoli probleemasta on
ratkaistu aikaisemmin hevoskuljetusten rationalisoi-
miskokeilujen yhteydessi (Simola, 1951). On todettu,
etti uhraamalla pinotavaran hakkuuvaiheessa lumet-
tomana aikana 3 9, lisityiti palstateiden raivaami-
seen ja pinojen seki ristikoiden tekemiseen valmiiksi
palstateiden varsille saavutetaan keskiméirin 6 9

miestyoajan ja 25 9, hevostyiajan siisto hakkuun ja
hevoskuljetuksen perustdiden kokonaistyomenekissi

(Putkisto, 1951). Pinotavaran hakkuut voidaan ja on

siis syyti suorittaa siten, ettd tavaran sijainti met-
sissii helpottaa koneellista kuljetusta (kuva 7). —

Tulkien osalta jarjestely on vaikeampi, koska tihedsti
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Kuva 5. Eriin pybritraktorilla ja lanalla tiivistetyn tien

poikkileikkaus Norjasta. Tiivistimiseen ryhdytty jo vihin
lumen aikana, joten ajorata on saatu lipeensi kovaksi ja
kantavaksi. (I. Samset)
Fig. 5. Cross section of a road wpackeds by wheel tractor and
drag, from Norway. Packing was started while the snow cover
waa still light, resulting in a thoroughly hard and bearing carriage-
way. — (1. Samset)
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trakiori rakentamassa itsel-
leen tieti. — Pahimmat esteet raivataan
kesiaikana,  Talvella lumi tiivistetiian
traktorilla ja lanalla. Ainoana tienhoito-
toimenpiteeni  kiytetiin lanausta, —
Valok. Metsiteho
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g, 4. Tractor equipped with rubber tracks and  runners

malking tts own road. The worst obstacles are cleared durivig

the swmmer. Tn the winter the snow is spackeds with tractor and

drag. The only road maintenance carvied out is dragging. —
Photo Metsateho

palstatieverkosta (teiden maksimietiisyys toisistaan
60 m) huolimatta ne ovat liian raskaita miesvoimin
siirrettiviksi teiden varsille. — Amerikassa ja jonkin
verran muuallakin jirein puutavaran keruuseen on
kiytetty vintturilla varustettua telaketjutrak-
toria. Kun pyoritraktoreihin on myos saatavissa
vinttureita (kuva 8), ty6 voitaneen suorittaa siten, etti
traktori tiella pysytellen vetid polkyn tai kaksi ker-
rallaan sen viereen. Tukkien kuormaus traktorirekeen
voidaan jirjestdd traktorin vhteyteen rakennetun
puominosturin avulla (kuva 9). Niiltd osil-
taan kokeilut ovat kuitenkin vieli kesken.
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Kuva 6. Hriin toisen pyoratraktorilla tiivistetyn  tien
poikkileikkaus Norjasta. ‘Tiivistdminen tapahtunut  vasta
keskitalvella lumensyvyyden ylittiessi jo 1 m. — "I‘ycn onnis-
tuu vain silla edellytyksellid, ettia lumi on karkeajyviisti ja
kantavaa. Ajorata on arka suojasaille. — (l. Samset)
Fig. 6. Cross section of another road in Norway, vpackeds by
wheel tractor. Packing was not effected wuntil mid-winter, when
the depth of snow exceeded 1 metre. — Successful resulls
presuppose coarse-grained and bearing snow, Carriage-way is
sensitive to thaws. — (1. Samset)




Kuva 7. Jotta tavaran nouto suoraan hakkuualueelta kavisi
maataloustraktorilla piinsi, pinotavara on tehtivi hakleuit-
ten yhteydessi raivattujen palstateitten varsille. — Valok.
Matsiateho
ig. 7. Im order to enable hauwlage of timber direct from the
logging area by agricultural tractor, piles of logs must be made
along  hauling compartment voads constructed in connection
with logging., — Photo Metsdteho,

Kannattaako traktorinomistajan sitten hankkia it-
selleen puutavaran kuljetuksessa tarpeelliset lisalait-
teet ja -viilineet ? — Viljelmien peltopinta-alan suuruus
on maassamme nykyisin keskimiérin vain n. 7,1 ha,
jos alarajaksi otetaan 0.5 ha (Kekbonen, 1952). Niiin
pienviljelysvoittoinen maatalous kykenee maatalous-
asiantuntijoiden mukaan antamaan traktoreille tyoti
keskimidrin vain 350 - - 450 tuntia vuodessa, Jos
traktoria kiytetiin talvella metsiajoihin, kiyttétun-
tien méiiri nousee n. 1 000:een. — Seuraava laskelma
valaisee osittain titd kysymysti: Jos traktorin han-
kintahinta on mlk 400 000: —, korkokustannukset ovat
(8 %) mk 32 000: —/v. eli mk 80: —/t., jos traktoria
kiytetiin 400 t./v., mutta mk 32: —/t., jos kdytto-
tuntien médrd on 1 000. Erotus on siis mk 48: —/t.
eli mk 48 000: —/1 000 t. Viimeksi mainittu summa
peittid 8 9 korkokantaa ja 6 v. kuoletusaikaa kiyt-
tien 195 000: — markan piidoman korot ja poistot.
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Kuva 8. Kysymys tukkien saamisesta palstateitten varteen
ratkean ilmeisesti pydritraktoriin sijoitetun vintturin avulla,
Huom, maajarru
Fig. 8 The problem of getting the logs to the edye of conmpiritiment
roads can obviously be solved by means of a winch fitted to the
wheel tractor

Pyoritraktoreihin voidaan sijoittaa puominosturi-
Kuvassa 4-pydrivetoinen diesel-
Valok. Metsiteho

Kuva 9.
tyyppinen kuormauslaite,
traktori, —

Fig. 9. Wheel tractors may be fitted with a loading device of
boom crane type, The photo shows a diesel-tractor with d-wheel
drive. — Photo Metsiteho,

Kumitelaketjut ja sukset maksavat vhteensi n. mk
125 000: — ja traktorireki, jota voidaan talvella kiyt-
tid myis maatalouden siirtotoissi, n. mk 70 000: —
eli yhteensi saman miifirin kuin kiyttétuntikustan-
nusten siisto 1 000 t. kohden. — Monin verroin edel-
listi, tarkeimpid kuitenkin on, etti traktorinomista-
jalle tarjoutuu tilaisuus ansiotyéhon talvikuukausina
samaan tapaan kuin aikaisemmin hevosillaan, (Kysy-
mykseen traktorikuljetusten ja hevoskuljetusten kus-
tannusten suhteesta ei asian laajuuden vuoksi ole
tissi yhteydessi tilaisuutta puuttua). Tami mer-
kitsee ratkaisevasti maataloustoidenkin koneellista-
mismahdollisnuksien paranemista. Edelleen se antaa
aiheen piitelld, etti maataloustraktoreita maahan
tuotaessa olisi kiinnitettivi vihintién yhti suuri huo-
mio tyyppien soveltuvuuteen puutavaran kuljetusteh-
taviin, kuin on kiinnitetty niiden sopivuuteen erilai-
siin maataloustiihin,
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Kuva 10, Vetivipyoriiselli perivaunulla varustettu maa-
taloustraktori on erinomaisen maastokelpoinen, ja sen mikien-
nousukyky on hyvii. — Valok, Metsiteho

Fig. 10. Agricultural tractor equipped with trailer to which

the power is transmitted from the tractor, is excellent for cross

country going, and its ability to climb hills is qood. — Photo
Metsdteho




Kumitelaketjujen ja suksien kiytto ei lisii trak-
torin mikiennousukykyi, joten ne eivit helpota ylei-
silli teilla ja mikisessi maastossa tapahtuvaa kulje-
tusta. Tami kysymys on saatu ratkaistuksi ve t i v i-
pyordisten peravaunujen avulla, —
Ruotsissa valmistetaan 1-akselisia perivaunuja, joiden
pyoriin voima siirretiin traktorista (kuva 10). Veto-
kone ja perivaunu muodostavat siis yhdessi 4-pydorii-
vetoisen ajoneuvon, joka on erittain maastokelpoinen
ja pystyy etenemiiiin helposti 40 - . .« 50 em syvyisessi
lumessa. Perivaunu voidaan varustaa puominosturi-
tyyppiselli kuormauslaitteella. Tavaran nouto suo-
raan hakkuualueelta kiy silli piinsi kesilli ja tal-
vellakin vihiin lumen aikana edellyttien, ettei jou-
duta ylittimiin soita eiki louhikoita. — Itivallassa
valmistetaan 2-akselisia perdvaunnja (kuva 11), joi-
den etuakseli on vetivi. Tami ajoneuvo asettaa suu-
remmat vaatimukset tien tasaisnudelle kuin edellinen,
eiki sen lumessakulkemiskyky ole yhti hyvii. Jyr-
kistikin vlimiisti se selvidd kuitenkin erinomaisesti,
— Niiiden erikoisperiivaunujen varjopuolena on kallis
hinta ja se, etti niitd on toistaiscksi saatavissa vain
tiettyihin traktorimalleihin. Maanviljelijéiden han-
kittaviksi ne ovat ilmeisesti liian kalliita.

Tiivistelmini edellisestii voidaan esittii seuraavaa:

1. Traktoreiden kiyton lisddntyminen tulee lihi-
vuosina aithenttamaan maassamme hevoskannan
supistumisen, joka todenniikéisesti tulee vaikeut-
tamaan puutavaran kuljetusta, ellei tilanteescen
varauduta ajoissa.

. Tavallista maataloustraktoria voidaan kiyttia
metsiteilli puutavaralla kuormatun reen veti-
jini hyvinkin taloudellisesti edellyttien:
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— etti puutavara on hevosilla juonnettu vili-
varastoon traktoritien varteen,

— etti traktoritiec on ajoradaltaan tasainen ja
kiinted (aurattu) ja ettei siind ole 3.-.4 9
jyvrkempii nousuja ja

— etti ajettava puumiiri on niin suuri, etteivit
talvitien rakennus- ja hoitokustannukset
nouse kohtuuttoman korkeiksi  kuljetettua
puutavarayksikkoi kohden.

3. Jotta maataloustraktorilla pédstiisiin kisiksi

Kuva 11. 2.akselisella perivaunulla  varustettu traktori.

Voima siirretty traktorista perdvaunun etuakseliin, Makien-

nousukyky hyvii, mutta maastokelpoisuus huonompi lkuin

kuvassa 10 esitetylli mallilla. Kuorman suuruus n. 24 p-m?, —
Valok. Metsiiteho

Fig, 1. Tractor equipped with 2-axle trailer. Power is trans-

neitted from the tractor to the front axle of trailer. Good at climbing

hills but not sueh a good eross-country performance as the type

shown in Fig. 10, Size of load approx. 24 cuan. piled measure. —
Photo  Metsditeho

pienempiin puumiiriin ja tavara voitaisiin nou-
taa suoraan hakkuualueelta, se on varustettava
kumitelaketjuilla ja suksilla seki mahdollisesti
myds vintturilla. Lisiksi hakkout on jirjestet-
tivii siten, etti tavara on odottamassa palsta-
teiden varsilla.
Jotta traktorilla voitaisiin liikennéidi mikisilli
teillii (yleiset tiet), se on varustettava vetiivii-
pydriiselli perivaunulla, joka 1-akselisen tyypin
ollessa. kysymyksessi tekee mahdolliseksi tava-
ran noutamisen suoraan hakkuualueelta helpoh-
koissa maasto-olosuhteissa.

. Kysymys maataloustraktoreiden kiiytosti pun-
tavaran kuljetustyissi talvikuukausina on myés
maatalouden koneellistamisen kannalta niin kes-
keinen, etti traktorityyppeji valittaessa on sen
vaatimuksiin kiinnitettivi vihintiin vhti va-
kavaa huomiota kuin maataloustéiden asetta-
miin vaatimuksiin,
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On the Potential Uses of Agricultural Tractors in

Timber Transport

SUMMARY

Collection of timber from felling areas and its
initial transport are al present effected in Finlund
by farmers’ horses released from farm work dwring
the winter months. The increasing use of tractors in
agriculture may restrict logging in the future wnless
the horse can be replaced by the agricultural tractor
for forest haulage also. Experiments and invesligations
on this point have resulted e.q. in the following:

I. The ordinary agricultural tractor may be wsed
to hawl sleighs loaded with timber along forest roads
even very economically provided: loading is effecled
al an intermediate storage site (to which timber has
been horse-hauled ), the tractor road has a level and
firm carriage-way (is snow-ploughed ) | the gradients
do not exceed 3. ..4°Y%,, and the timber quantity
to be transported is large enough lo cover the amortiza-
ton of the costs of construction and maintenance of
the winter road.

2. In order that smaller timber quantities can be
made accessible for collection by agricultural tractor

and that the timber can be taken straight jrom the
logging area, the tractor must be equipped with rubber
tracks and runners, and possibly also with a winch.
In addition, the logging must be organised in such a
way that the timber is stored ready along hauling
com partment roads.

3. To enable the agricultural tractor to wse hilly
roads, i must be equipped with trailers to which the
power is transmitted  from the tractor, and which,
with single axle type, enable the timber to be hauled
direet from the logging arca in conditions of fairly
oSy gqotng.

The use of agricultural tractors for timber transport
is one of the most important problems in the meehani-
zation of an agriculture where small-farming predomi-
nates.  Agriculture only provides work for tractors
for 350 . . . 430 hours/year. If tractors are employed
on forest haulage during winter months the number
of hours they are employed will total approx. 1000
annually.

Helzinki 1952, Frenckellin Kirjapaino Osakeyhtii.






