METSATEHON TIEDOITUKSIA n:o 7k
METSATEHO REPORT No. 74

Arno Tuovinen:
UPPOAMINEN UITON ALKUVAIHEESSA

Yleisesti on tunnettua, ettd uittopuu imee halukkaasti sisddénsid
vettd, mutta ettd vettyminen hidastuu tuntuvasti parin kolmen viikon
kuluttua. Seuraamalla puutavaran uimiskykyd ensimmdisten uittoviike-
kojen aikana voidaan saada melko tyydyttdvid kuva uppoamisvahinkojen
suuruudesta ja laadusta yksivuotista uittoa ajatellen. Niin mehetel-
len tulokset saadaan luonnonmukaisissa olosuhteissa, eivdtkd eri vay-
111148 esiintyvdt poikkeukselliset tekijédt (erikoisesti vastuille ja
kosslin seisomaan jddnti) pddse sekoittamaan tuloksia.

Metsitehon toimesta suoritettiin v. 1948 timin tapainen orientoi-
va selvittely Oulujokeen laskevassa Kutujoen vidylassd. Tutkimus koh=-
distul seuraaviin Oulu Osakeyhtidn omistamiin puueriin:
kuorelliset mintytukit (200 kpl., telakasa)
kuorelliset 4 m mintypaperipuut (%00 kpl., telakasa)
kuorelliset 4 m kuusipaperipuut (200 kpl., telakasa)
ﬁ;ﬁouset, puolipuhtaat 6-jalk. mintykaivospuut (200 kpl.,

ylivuotiset, aisatut 2 m koivurangat (75 kpl., pino)
- ylivuotiset, aisatut 2 m haaparangat (75 kpl., pino)

Puut oli varastoitu metsédn reunustaman, kapean Tervajoen ranta=
mille. Kuivumisolosuhteet olivat suhteellisen heikot. Puiden mittauke
sen yhteydesséd jokainen p&lkky numeroitiin. Veteen vieritys tapahtui
29.4.1948 neljd padivdd ennen yleisen uiton alkamista. Ensimmidinen
uimiskyvyn mittaus suoritettiin 30.k. vierityspaikan alapuolisella
vastuulla, toinen 9.5, eli 10 pHivdd myshemmin hitaasti virtaavan
Tervajoen suulla ja kolmas Otermajdarven yli tapahtuneen hinauksen ja
Kutujoen koskisen vdyldn laskun jdlkeen Kutujoen suulla 22.5. eli
13 pdivdd toisen ja 23 pdivid ensimmiisen mittauksen jialkeen. Uitto
tapahtul koko ajan yhtenid sumezna, ja hdnninajo seurasi heti uiton
perdstéd. Kailkista varotoimenpiteistd huolimatta 83 polkkyd (7.2 %)
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péddsi katoamaan uiton aikana,

Aineistoa kdsiteltdessd polkkyjen lapimitaksi otettiin tarkan
tyvi- ja latvaldpimitan keskiarvo, sydéanpuuprosentiksi tyvi- ja late
vapddn syddnpuuprosentin keskiarvo (pinta-alasta laskettuna) ja ui-
miskorkeudeksi tyvi~ ja latvapdédn veden ylapuolella olevan osan kese
kiarvo. Kaikki mittaukset tarkoittavat kuoretonta mittas lukuun ot
tamatta koivu- ja haeparankoja. Kadonneista puista laskettiin upon-
neiksi kaikki ne, joiden uimiskorkeus oli edellisesséd mittauksessa
alle 2 cm. Seuraavassa tuloksia esiteltdessd uivat polkyt kidsitele
1ld&dn kolmena ryhméni : .

1. Hyvin uivat, uimiskorkeus vdhintddn 2 cm.
2. Huonosti uivat, uimiskorkeus 1.0 ... 1.9 cm.
3. Vesirajassa olevat, uimiskorkeus O .. 0.9 cm.

Uimiskyky keskimd&rin

Yleiskuvan saamiseksi uittokokeen tuloksista esitetdidn seuraa-
vassa taulukossa (s. 3), kuinka suuri osa kunkin tavaralajin pSlkyise
td kuului eri uimiskykyluokkiin.

Kuorelliset mantytukit

Kuorellisten méntytukkien ulmiskyky pysyi koko ajan hyvand, silld
viimeisessdkin mittauksessa oli huonosti uivia ja vesirajassa olevia
yhteenssi vain 2.6 %. Alle 20 % syddnpuuprosenttiluokassa tdllaisia
polkkyjd oli perdti puolet koko kappalemddrdstd, joka oli tosin vain
6 kpl., mutta 20 ..e 30 % luokassa ens#éd vain 7.3 %. Kaikki yli 30 %
syddnpuuta sisdltdviat polkyt kuuluivat hyvin uiviin. Aineiston laa=
tua kuvaavina mainittakoon seuraavat luvut:

- ldpimitaltaan alle 20 cm 25 %
" 2040025 M 26.5 %

"o 25e.030 M 40.8 %

L yli 30 " 3062 %

- gyddnpuuprosentilteaan alle 20 % 3:1 %
" 20...&0 % 21+0 %

" 3000040 % 25.0 %

" yli 40 % 50.9 %

Ruotsalaisen KARLﬁﬁin mukaan (Anders Karlén. 1952. Synpunkter pé
hur virkesaviéggningen bor omorganiseras i samband med att ett flod-
system regleras. Svenska flottiedsforbundets arsbok. 1951.) kuorimate
tomista mintytukeista uppoaa 4 kuukauden uiton jilkeen seuraavat mid-
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-3 -

rdat, kun varastopaikka on hyva.
Syddnpuun Hyvid kuivumispdaiviia
1Hpimitta-
rosentity 10 20 30 40 50
latvasta Uponneita, %
Lo 16,5 12,5 9.0 5.5 3.0
50 5.:0 352 2*5 1.0 015
60 005 0- 0:3 Ocl 000
Tavaralaji - Mittaus=- Egﬁiﬂ Eg3?2331 ggsgiggig' Uponneita|Yhteensd
Srelres Wi kerta - lgood | Poor Water Sinkers | Total
LpTimb:“o lMeasure- |Buoy- [Buoyaney | logged
- ment ancx ALz £ R [ 4 L da il y
Prodenttia kappaleiuvuste &
As a Percentage of Number
Kuorelliset
mantytukit - 5 3 99. 0.5 - - 100.0
Unbarked 2 99.0 1.0 - - 100.0
Pine Logs 3 97 ot 1.5 1.1 - 100.0
Kuorelliset
L m minty- 03 90.1 8.8 1.1 - 100.0
paperipuut - 2 79.2 lE-6 L.k 0.8 100.0
Unbarked 4 m 3 73.3| 1%.0 53 7l 100.0
Pine Pulpwood
Kuorelliset
4 m kuusi- 1 96 5k aol 0.5 - 100.0
paperipuut - 2 908 o6 bl 0.5 100.0
Unbarked 4 m 3 89, 3.1 4.2 3.1 100.0
Spruce Pulpwood
Fuclipuhtaat
6~jalk.manty- i 100.0 - - - 100.0
kaivospuut - 2 100.0 - - - 100.0
Partly Barked 3 100,0 - - - 100.0
6 foot Pine
Pitprops
Alsatut 2 m
koivurangat -~ 1 82.7| 16.0 1.3 - 100.0
2 m Birch Logs, 2 2.4 | 42,5 15.1 - 100.0
Barked in Strips 3 21.5| L41.6 33.8 34 100.0
Aisatut 2 m -
haaparangat - 1 98,7 l.a - - 100.0
2 m Aspen Logs, 2 98,6 i - -~ 100.0
Barked in Strips 3 9% .0 6.0 - - 100.0
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Kun Karlénin sydanpuuprosentti 50 vastaa tidssi tutkimuksessa
22 +so 23 %:ia ja kun hyvid kulvumispdiviid on ollut korkeintaan 20,
uponneita olisi oltava tdssi tutkimuksessa 20 +.. 30 % syddanpuupro-
senttiluokassa korkeintaan 3 .. 4 %: Ehk# huonosta varastopaikasta
johtuen huonosti uivia ja vesirajassa olevia oli nyt kuitenkin pal jon
enemmin eli ne 7 %.

Kuivumisolosuhteiden suuren merkityksen on todennut myos KLEM
(Norsk Skogindustri 11/1951), Jjos kohta hdnelld ei olekaan esitetté-
véndin yhtd tarkkoja lukuja kuin Karlénilla.

Uppoamista kidsittelevidssd kirjallisuudessa ei ole tdhdn mennessi
kiinnitetty huomiota wvaihtelevat middrédt syddnpuuta sisdltédvien pglk-
kyjen vajoamisnopeudessa ilmeneviin muutoksiin. Vajoaminen, so. veden
pddlld olevan osan korkeuden pieneneminen laskettuna prosentelssa ko-
ko ladpimitasta oli keskimddrin seuraavan suuruinen:

Vajoaminen, % Syddnpuuprosenttiluokka
200:930 30on-1+0 yli li'o

1. ja 2. mittauksen

vdlilla 20,9 2ok 201
2, Ja 3. mittauksen

Toiseen mittaukseen mennessid vihin syddnpuuta sisdltaviat polkyt
ovat vajonneet enemmén kuin paljon sydénpuuta sisHdltdvidt, mutta toi-
sen ja kolmannen mittauksen véllsend aikana vajoamisen kulussa tapahe
tuu oleellinen muutosy, so« runsaasti syddnpuuta
sisdaltdvidt pdlkyt alkavat vajota no=-

p eamm in. Keskiarvolukuja esitettédessd piilee kuitenkin aina |
vaara, ettd ne antavat harhauttavan tuloksen. Siksi on 1lisdksi las-
kettu vajoaminen ldpimittaluokittain (piirros 1). Kyseisestd piirrok-
sesta voidaan todeta, ettd suhteellinen vajoaminen vaihtelee verraten
vahdn eri ldapimittaluokissa. Pienet tukit ovat vajonneet kuitenkin
hiemen voimekkeammin. Véhén sydinpuuta (20 «s. 30 %)sisdltivilli tu-
keilla on ensimmdisen jakson aikana tapahtunut vajoaminen pienii
poikkeuksia lukuun ottamatta voimekkaampaa kuin toisen uittojekson
aikana. 30 ... 40 % syddnpuuta siséltdvills pslkyilld vallitsee tasa-
palno ensimmdisen ja toisen jakson vajoamisen kesken, mutta runsaasti
sydédnpuuta sisdltavat polkyt ovat vajonneet melkein kaikissa ldpimit-
taluokissa voimakkaammin toisen uittojakson aikana. Kun kuorellisia
tukkeja pannaan veteen, niiden pintapuu katkaisukohtia lukuun otta-
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Vajoaminen =

Sink ing 20 o8 30 %
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i : Sinking more rapid
during period II
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Lépimitta, cm =~ Diameter, cm

Piirros ~ Drawing 1. Vajoaminen, % ldpimitasta, I (10 ensimmiistd uit-
topdivad) ja II (13 seuraavaa paivdd) jskson aikana eri syddnpuupro-
sentti- ja lipimittaluokissa. Kuorellisetl mintytukit. - Sinking, as a
percentage of diameter, during I (10 first floating days) and 11 (13
following days) pericd in different heartwood percentage and diameter
classes. Unbarked pine 1io0gs:
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matta sisiltd#d tuoreen puun vesimddrdn (suunnilleen 120 ++» 130 %),
kun taas syddnpuu sisdltdd vettd vain 30 %. Runsaasti sydidnpuuta si-
siltdvat tukit voivat nidin ollen imed sisHénsd moninkertaisen vesi-

piisemattomdstd rakenteesta johtuuy; ettd uiton alussa vettyy pidasial-
lisesti vain pintapuu, mutta vdhitellen alkaa syddnpuukin menettzd
kestokykynsd ja kuten tulokset osoittavat, tdmd saa tuntuvan vauhdin
jo ns 10 vrk. uiton jédlkeene.

Kuorelliset 4 m mintypaperipuut

Tyovoimapulasta johtuen meilld jouduttiin erikoisesti Pohjois-
Suomessa uittamaan viime sotien aikana ja niiden jdlkeen huomattava
osa paperipulsta kuorimattomina. Tédm# hankintamuoto el ole menettinyt
ajankohtaisuuttaan vield tédhdnkddn mennessd.

Tutkimusaineiston pslkyt oli katkottu 10 cm latvalspimittaan asti,
joten aineistosta puuttuvat kaikkein huonoimmin uivat pienet liépimit-
taluokat. Jakaantuminen oli seuraavanlainen:

- alle 15 em 21.6 %
~ 1540420 " he+2 U
o2 20.3025 " 22“9 "
- 250-; 030 it 353 "

Yht. 100.0 %

Tyvipolkkyjd sisdltyl aineistoon 77 % kappaleluvusta.
Sydénpuuta polkyt sisdlsivdt runsaanpuoleisesti, kuten kdy ilmi
seuraavista luvuista:

Syddnpuuprosentti % kpl.-luvusta Lipimitta, cm
4lle 20 30k 16 ok
20. ¢ eao 23 “6 1801
30¢4:40 21'3 19‘?
Y1i 40 4.7 1848

46 % polkyistd sisslsi siis syddanpuuta yli 30 %, Véhin sydinpuuta sie
sdltdvdt polkyt olivat keskimdédrdistd pienempii.

Polkkyjen suuresta koosta ja sydédnpuurikkaudesta huolimatta uitto
antol varsin huonot tulokset, silld jo ensimmiisessi mittauksessa
huonosti uivia ja vesirajassa olevia oli yhteensd melkein 10 %. Toi~-
sessa mittauksessa tédllaisia polkkyjd oli jo kaksinkertainen miiri ja
listksi oli uponneiksi laskettava 0.8 %. Kolmennessa mittauksessa
uponneiksi luettujen métrd oli ylittényt 7 % ja silti oli vesirajassa
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olevien ja huonosti uivien polkkyjen yhteismddri pysytellyt yli
19 %:ssa.

Ldpimitan vaikutus uimiskykyyn ja uponneiden paljouteen oli hyvin
voimekas, kuten kdy 1lmi seurzavista numeroista.

T Hyvin |Huonosti |Vesirajassa
Lédpimitta, cm - ﬁigigufn uivia <uivia « |olevia w Uponneita
" | Good Poor Water- Sinkers
Diemeter, cm Measure~ | Buoy~ |Buoyancy logged
ment ancy
Prosenttia kappaleluvusta ~
- _A4s a Percentage of Number
1 67 27 6 -
12 cee 13 2 35’ L"l 21 3
3 30 21 19 30
1 79 19 2 =
1% os0 15 2 25 38 6 1
3 3 32 10 15
1 95 5 - -
16 oee 17 2 90 6 !'l' ! -
3 86 7 5 2
1 98 2 - oo
18 c.- 19 2 96 2 i 1
3 89 9 - 2
1 100 - -
20 se0 21 2 95 5 - -
3 95 5 - -

Y114 olevien lukujen perusteella voldaan pddtelld, ettd alle 16
cm vahvuisten polkkyjen uitto kdy tdysin kannattamattomaksi, vaikka
uponneiksi laskettujen polkkyjen lukumdédrzdssd olisikin ehki tarkista-
misen varaa.

Uimiskyvyn tiedetdén riippuvan myds syddnpuun médrdstd, joten on
syytd tarkistaa, miten se vaikuttaa asiaan erityisesti pienimmissi
lépimittaluokissa, jotka ovatv uppoamiselle eniten alttiita. Kolman-
nessa mittauksessa uimiskyky oli 12 ... 13 cm ldpimittaluokassa seu-
raavan suuruinen.

Sydénpuuprosentti Hyvin uivia Hucnosti ulvia Vesirajassa Uponneita
olevia

A1lle 20 8 25 2
205030 67 33 E hf
306440 100 - - -

vii 40 100 - @ i
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Syddnpuuprosentin vaikutus on siis yllattavén voimakas. Linoas-
taan ne pslkyt, jotka sissltdvdt sydsanpuuta alle 20 %, ovat joutuneet
uppoamistilaan ja nostaneet témdn lépimittaluokan keskimddrdisen up-
poamisen 30 %:iin. 20 ... 30 % syddnpuuta sisdltavat polkyt uivat Jo
kohtalaisesti, kun taas sitd syddnpuurikkaammilla ei ndytd olevan up-
poamisen veaaraa.

1% . 15 cm ldpimittaisten pslkkyjen kohdalla toistuu osittain
sema asia, vaikkakaan erot eri syddnpuuprosenttiluokkien kesken eivdt

ole yhtd jyrkdt, kuten ilmenee seuraavista luvuista.

Sydénpuu~ Hyvin Huonosti Vesirajassa Uponneita
prosentti uivia uivia olevia

4L1lle 20 11 42 20 27
205 - «ao 59 37 - by
3044040 69 8 8 15
Yii 4o 87 13 - -

Tdmdn mukaan vasta sydédnpuuprosentin nousu yli 40 %:n pelastaa
1% ... 15 em vahvuiset polkyt uppoamiselta.

16 ... 17 em luokassa on ainoastaan alle 20 % syddnpuuta sisdltéd-
villd polkyilld tuntuve uppoamisen mahdocllisuus, silld hyvin uivia
wli 73 %, mutta vesirajassa olevia 1% % ja uponneita 9 %.

Tamdn tarkastelun perusteella voitaneen sanoa, ettd jos s y -
dinpuuta on alle 20 %, uittoon pantavan kuorellisen
méntypaperipuun vahvuuden olisi oltava v a hint d&8n 17 s.. 18 cm.
Jos syddnpuuta on 20 e.. 30 %, aliin kannattava ldpimitta on 16 cm ja
syddnpuuprosentin ollessa 30 ... 40 % vasteaavasti 15 ... 16 cm. Vas=-
ta sydinpuuprosentin nousu yli 40 %:n tekee pienimpienkin tissi tut-
kimuksessa mukana olleiden polkkyjen uiton kannattavaksi.

Vajoamisnopeus on kuorellisilla médntypaperipuilla samaa suuruus-
luokkaa kuin mdntytukeilla, kuten seuraavista keskiarvoluvuista ilme-
nee (tukkien vajoaminen suluissa)-

| Sydanpuuprosentti =~ Heartwood Percenteage
Vajoamisaika -~ L1le 20 - 504« ’30 30 .L|,0 32 B -
Period of Under 20 over 40
Sinking Vejoaminen, % ldpimitasta (sululssa mantytukit)

Sinking, as a Percentage of Diameter
(in Brackets Pine Logs)

le jo 2. mittauksen
vili -~ Interval
Between First and 4.5 2,9 (2.9) 2,3 (2.4) 2.0 (2.1)
Second Measuring
Period

2. ja 3. mittauksen
vali ~ Interval
Between Second and 0.7 149 (1e9) | 240 (2:1) | 342 (2.6)
Third Measuring
Period
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Lipimitta ei siis vaikuta sanottavasti asiaan, kuten jo tukkien
vhteydesssd voitiin todeta. Vdhin syddnpuuta sisdltdvidt méntypaperi-
puut vajoavat alussa erittdin nopeastl, mutta kun soluontelot alkavat
tayttyd,vajoaminen hidastuu tuntuvasti, kuten toisen ja kolmannen
mittauksen vdlisen ajan tulokset osoittavat, Paljon syddnpuuta sisdle
tavien polkkyjen kohdalla kehitys kulkee painvastaiseen suuntaan. Va-
joamisnopeuden vaihteluista tukkien yhteydessd saatu kuva el siis
muutu.

Kuorelliset 4 m kuusipaperipuut

Kuusipaperipuiden tiedetédidn uivan paremmin kuin mdntyjen, joten
kdsilld olevan tutkimuksen tulokset eivdt tuo siind mielessd esille
mitdsdn erikoista. Viimeisessd mittauksessa kuulul uponneisiin n. 3 %
(mEnnylld 7 %) ja vesirajassa oleviin ja huonosti uiviin yhteensi n.
7 % (ménnylld 19 %).

Lépimittajakaantumiseltaan kuusipaperipuuaineisto oli miénnyn kale
tainen, joskin pienimpien ja suurimpien polkkyjen osuus oli hieman
suurempi (m&nnyn luvut suluissa).

Lipimitta, cm % kappaleluvusta
Llle 15 2800 (2106)
154420 45,0 (52.2)
2044025 20.0 (22:9)
254430 665 ( 343)
Yii 30 0s5 (= )

Yht. 100.0 (100,0)

vat oleellisesti toisistaan. Kuuset sisdlsivdt paljon enemmin sydan-
puuta kuin minnyt, kuten seuraavista luvuista ilmenee (minnyn luvut
suluissa).

Sydanpuuprosentti % kpl.luvusta Lipimitta, cm
Llle 20 1#5 (30oh) 1505 (léoh)
20000& 5 (2306) 1605 (1801)
30... 0 15.0 (21.3) 16,3 (19.7)

81.0 (24%.7) 18.0 (18.8)

Tyvipolkkyjd oli n. 65 % kappaleluvusta.
Lépimitan vaikutus on kuusella samantapainen kuin mdnnylli. Hyvin
uivia oli seuraavasti.

Lapimitta, cm Hyvin uivia, % kappaleluvusta
- g 1.miggaus 2.m1tgaus 3.mittaus
I § 7 7
1 esel5 9% O 92
1646617 98 91 89

1804619 100 100 100
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Syddnpuuprosentin vaikutuksesta el kannata tdssd esittdd mitédén
yksityiskohtaisia lukuja, koska vdhdn sydsanpuuta sisdltdvid polkkyja
oli vargdin vihin., Mainittakoon kuitenkin, ettd melkein kalkki upon=-
neet ja huonosti uivat polkyt sisdlsivdt sydsnpuuta alle 40 Z.

Vaikka kuuset siis yleensd uivatkin paremmin kuin médnnyt, on kuie-
tenkin otettava huomioon, ettei ndin tarvitse aina olla. Niinpd kun
verrataan tissi tutkimusaineistossa yksityiskohtaisesti kuusi- Ja
miantypaperipuiden uimiskykyd keskeniddn (piirros 2), ndhdddn selvidsti,
ettd kuusipdlkkyjen uimiskyky on suurempi vasta suurimmissa lédpimit-
taluokissa. Kuusen ja minnyn tasaveroisuuden pienisséd lépimittaluo~
kissa selittdd ainakin osittain uponneiden polkkyjen poisjédédnti, mi-
kad parantaa raskaspuisen mannyn asemaas

Puolipuhtaat, 6-jalk. midntykaivospuut

Kaeivospuut olivat ylivuotisia, hyvin kuivuneita, mistd johtuen
niiden uimiskyky oli kauttaaltaan erinomainen. Huonosti uivia el

tuu kuitenkin yllattdvdltd, kun otetaan huomioon aineiston laatu.
Liapimitan puolesta aineisto jakaantul seuraavasti.

Lapimitta, cm

73:9 8
Gy aelD
11'0012
13sc 1k
159le16
1700518

20,3
42,7
24,0
10.9
1.1
Lol

% kappaleluvusta

e

Yht, 100.0

Pélkyt olivat siis erittdin pienimittaisia.
Sydénpuutekin ne sisdlsivit vdhsn, silld 63 % polkyistid sisdlsi
syddnpuuta alle 20 % ja melkein 28 % kuului luokkaan 20 ... 30 %.
Edelld kuorellisten paperipuiden yhteydessi kisiteltiesdsi vajoa«
misnopeuden muutoksia todettiin,ettd runsaasti syddnpuuta sisalti-
vien pdlkkyjen vajoaminen kiihtyy toisen ja kolmannen mittauksen vé-
lisend aikana. Kailvospuiden osalta vajoaminen kehittyy hieman toisel=

la tavallao

Sydanpuuprosentti -

Vajoamine
Sinking,

%

% ldapimitasta

of Diameter

Heartwood Percentage

1o

1. ja 2. mittaus

and 2. Measurement

2. ja 3. mittaus
2. and 3. Measurement

ﬁlle - Under 20
2093530
309:!0 0]

9

3
3.2
1.7

] - L]

2.
2e
2.1
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Piirros 2. 4 m kuorellisten kuusi- ja mintypaperipuilden uimis-
korkeus 3., mittauksessa. -

Drawing 2. Floating height of 4 metre unbarked spruce and pine
pulpwood logs in the third measurement.
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Vahdn sydinpuuta sisdltdvit pslkyt ovat alussa vajonneet varsin no-
peasti (3.9 %), Mitd suurempi pdlkkyjen syddnpuuprosentti on ollut,
sitd vidhdisempdd on ollut vajoaminen. My#s toisen ja kolmannen mit-
tauksen vdlisend alkana vajoaminen pienenee suuriin sydanpuuprosentti-
luokkiin pédin mentdessd, mutta suhteellisen hitaasti, niin ettd

30 o5¢ 40 % sydinpuuta sisaltdvdt pdlkyt ovat toisen ja kolmennen
mittauksen valiseni aikana vajonneet enemmén kuin uiton alussa. Néh-
dddn siis, ettd kuivuneiden polkkyjen pihkottuminen muodostaa niin
hyvian suojan veden tunkeutumista vastaan, ettd vajoamisprosentti ei
nouse juuri suuremmaksi kuin kuorellisella tavaralla, vaikka vettymi-
selle altis pinta-ala onkin tuntuvasti suurempi ja pdlkkyjen koko
plenempi.

Alsatut koivu-~ ja haaparangat

Koivu~ ja haaparankojen uittoa esiintyy meilld normaaleina vuosi-
na varsin rajoitetusti, mutta kivihiilen, koksin ja nestemdisten
polttoaineiden saannin ollessa tiukalla niidenkin uittoon joudutaan
turvautumaan. Niinpd SEPPALAN mukaan (Kalevi Seppdld, 194%4%. Kokemuke
sia polttopuun uitosta. Metsitaloudel linen aikakauslehti. 4/1944) v.
1942 uitettiin polttopuuta n., 600 000 ja ve 1943 n. 700 000 pnm3. Ve
1944 oli tarkoitus uittaa jopa 1.8 milj. pem>, mutta m&&ri jai pie-
nemmdksi. Ndaistd mddristd oli suurin osa havupolttopuuta, mutta eri-
tyisestl Itd-Suomessa uitettiin huomattavasti myss koivua. Kun havu-
puun uppoaminen oli 4 <., 6 %, oli se rasiin kaadetuilla 2 s.c 4 m
pituisilla koivurangoilla yleensd 15 ess 20 %-

Téssd tutkimukscssa saadul tulokset osoittavat, ettéd ylivuotiset,
aisatut (ei rasiin kesadetut) koivurangat pysyvdt veden pinnalla ver-
raten tyydyttdavdstl, joskin polkkyjen uimiskorkeus on vidhdinen ja
pienenee nopeastl mittaus mittaukselta. Hyvin uivia polkkyjd oli nidet
1 vrk. veteen panon jilkeen n, 83 %, 10 pdivin kuluttua n. 42 % ja
23 padivén perdstd vain 21.5 %. Uimiskorkeus oli keskimdidrin 1.5 cm.
Uponneita oli ainoastean n. 3 %. Polkkyjen keskildpimitta vaihteli
6 see 15 cm (keskiarvo 11.0 cm). Pienet polkyt uivat yleensd hieman
huonommin kuin suuremmat. Erikoisesti on otettava huomioon, ettei ai-
nelstoon sisdltynyt pddltd pdin lahoiksi todettavia polkkyji.

Vastaavanlaiset haapapdlkyt ulvat sen sijaan melkein kuorittujen
havupdlkkyjen tavoin, silld viimeilsessdkin mittauksessa oli huonosti
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uivia vain 6 % eikd vesirajassa olevia yhtddn, uponneista puhumatta-
kaan. Haapaposlkyt olivat kuitenkin kooltaan tuntuvasti suurempia kuin
koivut, silld lépimitan keskiarvo oli 15.9 em (7 ».. 28 cm). Suurin
huonosti uiva polkky oli ldpimitaltaan 12 cm.

Lehtipuurankojen uitosta on parhaimmat tiedot saatavissa Ruotsista,
jossa lehtipuita on uitettu paljon enemmén kuin meilld ja jossa myds
asian tie%eelliseen puoleen on kiinnitetty erikoisesti viime wvuosina
huomiota. Siksi lienee paikallaan selostaa léhemmin CALLINin ansio-
kasta tutkimusta, joka selvittdd lehtipuiden uiton perustekijﬁité
(Georg Callin. 1948. Om flottning av bjork och asp. Norrlands Skogs=-
vardsforbunds tidskrift. IV/1948). Maaliskuussa ja huhtikuun alussa
1945 hakattiin joukko koivuja ja haapoja. Pienin latvaldpimitta oli
2 .+¢ 3 tuumaa. Rantaan tehdyistéd kasoista pdlkkyja vieritettiin ve-
teen eri aikoina vv. 1945 ja 1946. Puut sdilytettiin virtaamattomas-
sa veéassa aina v. 1946 loppuun saakka,

7.5.1945 veteen pantujen eli huonosti kuivuheiden puiden osalta
todettiin, ettd kaikki koivut riippumatta kuorinta-asteesta kestivit
3-kuukautisen vedessd olon tyydyttdviasti (uppoaminen kuorimattomilla
10 % ja muilla pitkdn aikaa vdhemménkin), mutta ettd sen jdlkeen ta-
pahtui voimakas uimiskyvyn huonontuminen. Kuorimaton ja aisattu haa-
pa eilvat kestdneet uittoa juuri leinkaan, kun taas kuorittu haapa
sdilyi uppoamatta n. 2 kuukautta ja ui suhteellisen hyvin vield seu-
reavankin kesin (25 -so 30 4 uppoaminen).

27.5.1945 veteen pantujen koivujen osalta tulokset olivat selvis-
ti edellisiatid poikkeavat. Kuorimaton koivu sdilyi tappioitta 1 kuu-
kauden ja n. 10 % tappioin talveen saakka, mutta kirsi pahasti tal-
vehtimisesta. Aisattu koivu ul samoin kuin edelld, mutta kuorittu
heikommin. Kuorittu haapa selviytyli uitosta paljon pienemmin tappioin
kuin edelliselld kerralla, mutta kuorimaton ja aisattu yhtéd heikosti.

27:6+1945 veteen pannut kuoritut ja aisatut koivut uivat alusta
. alkaen hyvin heikosti, mutta kuorimaton tyydyttaviasti (talveen men-
nessd ne 15 % uppoaminen). Kuorellinen haapa ui hivenen huonommin
kuin vastaava koivu, mutta aisattu haapa sdilyil melkein kokonaan up-
poamiselta ensimmdisend uittokesdnd. Kuorittu haaspa ei uponnut vield
" talvehtimisen jdlkeenkdén.

17.5.1946 veteen pannut puut olivat siis ylivuotisia, kuten
Metsdtehon tutkimuksessa. Kuorimattomista koivuista oli uponnut syk-
syyn mennessd 15 e.o 20 %, mutte aisatuista ja etenkin kuorituista
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paljon enemmdn. Kaikkien haapaerien uppoaminen oli minimaalinen.

Callinin tutkimuksessa paddyttiin siihen, ettid koivu on uitettava
kuorimattomena, mutta silti pyrittdavéd kuivattamaan sitéd mahdollisim-
man paljon. Aisattu ja kuorittu koivu ui paremmin, jos se ei saa kui=-
vua. Rasiin kaadolla el pienennetd sanottavasti uppoamista, mutta ui-
miskorkeus on alussa suurempi kuin talvella kaadetuilla koivuilla.
Haapa on kuorittava tai ainakin aisattava ja kuivatettava mahdollisim-
man hyvina.

Tulosyhdistelmd

1. Kuorelliset mdntytukit uivat niin hyvin, ettd kokeen lopussa eli
24 vrk. kuluttua veteen panosta uponneita ei ollut yhtdédn ja vesira-
jassa olevia n. 1 %. Lisdksi oli huonosti uivia (tyvi- ja latvapdin
uimiskorkeuden keskiarvo 140 +:» 149 cm) 1.5 %#. Vdhdn syddnpuuta si-
sdltdvien tukkien vajoaminen pieneni kokeen loppupuolella, mutta pal-
jon sydanpuuta sisdltdvien tukkien puolestaan kiihtyi osoittaen Sy=-
ddnpuunkin alkavan vettyd.

2. Kuorellisten % m mintypaperipuiden uitossa saavutettiin huonot
tulokset. Uponneita oli n. 7 %, vaikka pienin latvaldpimitta oli 10
em ja syddnpuuta oli runsaasti. Jos sydianpuuta on alle 20 % pinta-
alasta, pienimmdn keskildpimitan pitdisi olla 17 ... 18 cm. Jos sy-
ddnpuuta on 20 ... 30 %, alin kennattava lépimitta on 16 cm ja sydidn-
puuprosentin ollessa 30 oes 40 % 15 eoc 16 cme Vasta syddnpuuprosen-
tin nousu yli %0 %:n nayttdd tekevdn latvasta 10 cm vahvuisten p&lk-
kyjen uiton kannattavaksi. Vajoamisnopeus vaihtelee sydanpuuprosentis-
ta riippuen samella tavalla kuin kuorellisilla méntytukeilla.

3. Kuorelliset 4 m kuusipaperipuut uivat vain hieman paremmin kuin
vastaavan kokoiset ja vastaavasti syddnpuuta sisdltivdt mintypaperi-
puut, mutta koska kuuset sisdltavat syddanpuuta runsaammin, ne uivat
paljon paremmin. Uponneita oli kokeen lopussa n. 3 %.

4. Puolipuhtaat, ylivuotiset méntykaivospuut uivat erinomaisesti.

5 Ylivuotiset, aisatut 2 m koivurangat pysyvdt veden pinnalla tyy-
dyttdvdsti (uppoaminen 3 %), mutta uimiskorkeus pienenee niin nopeas-
ti, ettd pitempiaikainen uitto olisi antanut murheelliset tuloksct.
Ruotsalaisten tutkimusten mukaan koivu on uitettava kuorellisena.

6, Ylivuotiset, aisatut 2 m haaparangat ulvat hyvin eikid uppoamista
esiintynyt. Ruotsalaisten tutkimusten mukaan saavutetaan sitd parempi
tulos, mitd enemmdn kuorittuja haavat ovat ja mitZd paremmin ne ovat
kuivuneet ennen uittoa.
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Sinking at the Initial Phase of Floating

(Summary in English)

In the Spring of 1948 Metsdteho commissioned a minor investigation
into the buoyancy of different kinds of timber at the initial phase
of floating operations performed in natural conditions. The floating
site was situated in the Oulujoki water system in Northern Finland.
The floating consisted principally of river floating, but included
lake towing. The timber was stored on the woody banks of a narrow
river. Drying facilities were fairly poor. Launching into water took
place on April 29, the first buoyancy measurement was conducted on
April 30, the second on May 9 and the third on May 22 or 24 days
from launching. About 7 % ot the logs disappeared during floating.
The following terms have been employed in giving the results:

Good buoyancy: the mean (=floating height) of the
above~water part of the thick and small end of the log
not less than 2 cm,

Poor buoyancy: floating height 1.0 .. 1.9 cm,
Water-logged: floating height O ... 0.9 cm,

Sinkers: floating height less than 2 cm in previous
measurement.

Heartwood percentage refers to the mean of the heartwood percent-
age calculated from the surface area of the thick and the small end.,
All diameters, long birch and aspen logs excepted, have been measured
below the bark.

General Results
The proportion of logs grouped into different classes of buoyancy
in all three measurements is presented in the table on page 3.

Unbarked Pine Logs

The material covered 200 logs stored in 2-storied piles. Their
heartwood percentage was high (50.9 % of the logs contained a minimum
of 40 % of heartwocd). The percentage of logs below 25 cm was 29. Butt
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logs accounted for 77 %. There were no sinkers but in the third meas-
urement logs with poor buoyancy and water-logged logs totalled 2.6 %.
The majority of them belonged to the group containing little heart-
wood - Sinking (diminution of floating height as a percentage of diam-
eter) decreased with logs containing little heartwood during continued
floating and the contrary was the case with logs containing much heart-
wood (Drawing 1).

Unbarked 4 Metre Pine Pulpwood

The material covered 400 logs. The smallest top diameter was 10
cm. According to the mean of the small end and the thick end diameter
1ogs under 15 cm thick accounted for 21.6 % and logs 15 «e. 20 cm
thick for 52.2 %. 54% % of the logs had less than 30 % heartwood. The
timber had been felled@ in the early spring and had been stored in
3 css Hwstoried log piles. Floating gave very poor results (table on
page 3), Sinkers were more numerous in small-diameter classes than
in the largediameter groups (table on page 7). If we take into con-
sideration also the effect of the heartwood percentage, the thickness
of légs with less than 20 % heartwood should be 17 ... 18 cm, of logs
with 20 ee« 30 % heartwood 16 cm and of logs with 30 i«é 40 % heart-
wood 15 «.. 16 cm. If the heartwood percentage exceeds 40 logs of
10 em in small end diameter cen be floated profitably, at any rate
for a short time.

The results obtaincd on the development of buoyancy were similar
to those obtained with pine logs (table on page 8).

Unbarked 4 Metre Spruce Pulpwood

Spruce pulpwood material consisted of 200 logs with the same
minimum measurement as for pinc. The material included more of the
smallest and largest logs than was the case with pine. Spruces con-
tained much more heartwood for only 4 % of the logs contained less
than 30 % heartwood. Butt logs accounted for 65 %. Sinkers amounted
to 3 %. Despite their smaller spceific weight the floating weight of
spruses was not much better than that of pinc in the same diameter
and heartwood classecs (Drawing 2).
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Partly Barked, Overyeared 6 Foot Pine Pitprops
Pitprops (200 logs) that had been piled floated excellently

throughout the investigation period, despite their small diameter

(63 % under 10 cm) and heartwood percentage (63 % also with less than
20 % heartwood). Buoyancy developed somewhat differently from that
of unbarked pine (table on page 10).

Long Overyeared 2 Metre Birch Logs, Barked in Strips
The material was smaller than the other materials, only 75 logs.

The logs had been stored in piles, had a small diameter (6 «.. 15 cm)
and were sound on the outside. Only 3 % were sinkers but the rapid
diminution of floating height involved a great increase in the number
of sinkers as the floating time grew.

Long Overyeared 2 Metre Aspen Logs, Barked in Strips

The number of aspens was 75, pile-stored. They were larger in
diameter (7 ..o 28 cm). There were no sinkers and floating height
remained good throughout.
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