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Paperipuiden uittohukka Kemijoella

{ Pulpwood Floating Loss in the River Kemi )

Arno Tuovinen

Kisitykset uitossa katoavan puutavaran méid-
risti samoin kuin laadustakin vaihtelevat melkoi-
sesti eiki ihmekidin, silli puutavaran uittohukka
koostuu paitsi uppoamisesta myos rannoille ajautu-
misista, rajiytyksissi silpoutumisista, varastami-
sista jne. Osa kirjanpidossa esiintyvisti uitto-
hukasta voi myos olla nimellista laatua, erilaisista
mittaustuloksista johtuvaa. Uittohukan selvitti-
minen ei ole helppoa eikid ainakaan halpaa, silla
veteen pantujen ja midripaikkaan saapuneiden
polkkyjen kappalemiarin ja kuution eron selville
saaminen on pakostakin suoritettava normaalin
uiton puitteissa. Kaikki nimi vaikeudet huomioon
ottaen ei olekaan ihmeteltivii, ettd uittohukan
miidrittimisessi niin meilli kuin muuallakin on
oltu hyvin alkuasteella.

Viime vuosien aikana meilla on kuitenkin voitu
kiinnittii huomio uittohukkakysymyksiin, aluksi
tosin vain pienten kokeiden muodossa, mutta parin
viime vuoden aikana jo suuressa mittakaavassa.
Aivan uittohukka on kiinnostanut
maamme pohjoisosan puutavaran hankkijoita ja
uittajia. Tami on aiheutunut paitsi irtouittomat-
kojen ja uittoajan pituudesta seki yli-ikiisten
valtion metsien vihentymisestd kuitenkin ennen
kaikkea v. 1953 kiytintoon otetusta sulfiitti- ja
sulfaattipuiden yhteiserottelusta. Jotta kukin
saisi oikeudenmukaisen miirin uittoon

erikoisesti

osakas
panemaansa tavaraa erottelulla, uittajat sopivat
keskeniin uittohukan miarian seuraavaksi (v. 1954

uittoa wvarten):

Kuusi Minty
1. Ylivuotinen, ennen 1.9. kuorittu ja
juurikuiva puu 115 9% 2 15 9%
2, Metsiissa 1.9.—31.10. kuorittu
paperipuu 1 » 5% »
3. Metsfssi tai varastolla 31.10. jilkeen
kuorittu paperipuu 6 1 8 »

Alustavia uittohukkaselvittelyja suoritettiin jo
v. 1953 Simojoella Uittoteho ry:n sekia Kemijoella
Kemijoen Uittoyhdistyksen ja Metsitehon toi-

Kuva 1. Koepuita merkitaan. Marrask. —53 kuorittu kuusi,
veteenpano 7.5.54, nittohukka 13,5 9. — Valok. J. Salmi
Fig. 1. Marking of test logs. Spruce, barked in November 1053,

launched into water on May 7, 1954, floating loss 13.5 %. —
Photo by J. Salmi

mesta. Edellisessi selvittelyssa, joka kasitti vain
2 m kuusipaperipuun (kaikkiaan 10 750 kpl),
saatiin  keskimédariiseksi uittohukaksi 1,88 9
kappaleluvusta. Talvella ja keviilli kuoritulle
paperipuulle uittohukka oli kuitenkin selvisti
keskimadriisti suurempi, nimittain 3,20 ja 2,16 %,
Viimemainitussa Kemijoen tutkimuksessa saatiin
edellisen vuoden syyvs—lokakuussa ja varastolla
kuorituille méntykaivospuuerille uittohukaksi yli
7 9% ja ylivuotiselle, ennen 1.9. kuoritalle kaivos-
puulle n, 2 9,

Kun niilla alkukokeilla oli saatu uittohukan
suurnudesta ja tutkimusmenetelmisté jonkinlainen
késitys, ryhtyi Metsiteho Pohjois-Suomen jisen-



vhtividensii pyynnosti suorittamaan entisti laa-
jempaa ja perusteellisempaa tutkimusta yhteis-
toiminnassa Kemijoen Uittoyhdistyksen kanssa.
2 m kuorittuja kuusipaperipuita merkittiin mo-
lemmista piistiiin maaliruiskua kiyttien yhteensii
1 852 p-m? eli 42 760 kpl, mikd maara jakaantui
6 rvhmiin. Samanlaista mantypaperipuuta mer-
kittiin 2 543 p-m?® eli 58 804 kpl (8 rvhmii). Koe-
aineistoa oli kaikkiaan 0,7 9, v. 1954 uitetusta
paperipunumiiristi. Kuusille kiytettiin oranssin
viristi ja keltaista maalia, jotka eiviit estid veden
tunkeutumista poélkkyihin, Minnyt maalattiin
vihreilli virilli. Kunkin ryhmin poélkyt oli
lisiksi merkitty molempiin piihin lyddyilli nume-
roilla.

Kuusen uittohukka

Kappalemiiriinen uittohukka oli eri kuusi-
ryvhmissit ja keskimiirin seuraavan suuruinen.

. » e . I[.'ittnhukku.
Kuusipaperipuiden gl g Veteen- G/
kuorinta-aika Vayls panoaika | e
- | kpl-luvusta
Huhti—toukok. 53 Ounasjoki 1.6, 5,23
Touko —kesak. —53 Kitinen 16.5. 2,19
Elo—lokak. 53 Ounasjoki 24.5. 3,71
Marrask. —353 : 7.5, 13,54
15.3.—15.4.—5H4 Kitinen 16.5. | 345
Huhtik. alku o4 : Ounasjoki 24.5. | 07
a,.88

Keskimidrin

Keskimiiriinen uittohukka kappaleluvusta las-
kettuna oli siis 5.88 9, mutta jos poikkeuksellinen,
marraskuussa 1953 kuorittu ryhmai jitetdin keski-
arvosta pois, 3,79 9%, Eri kuorinta-aikojen vililla
ei uittohukassa voida havaita mitaian selvia eroja.
Jotta voisimme lihemmin arvostella uittohukan
suurnutta ja laatua, esitetidin seuraavassa taulu-
kossa naiti seikkoja valaisevia lukuja.

Voidaan todeta, etti marraskuussa 1953 kuori-
tun erin suuri kappalemiiriinen uittohukka,
13,54 °,, on piiosaltaan uppoamisesta aiheutu-
nutta, silli ryhmin veteenpanoaika on varhainen
(7.5.), kuorinta-aika kuivumisen kannalta huono,
sydinpuuta on vihemmin kuin tavallisesti, huo-
nosti uivien maara on suuri ja kadonneet polkyt

Uittoaika
Kuusipaperipuiden

kuorinta-aika e,

piivii

vii 10
vitkkoa,

| o

|
Huhti—toukok. —53 26,49 8.5
Touko—kesak. —53 78,2 75,0
Elo—Ilokak. —53 44,3 20,4
Marrask. —33 51,2 11,8
15.3.—15.4.—54 77.8 72,8
Huhtik. alku —54 43,7 18,9

Keskimidrin

Maalis—huhtik. —54 varastolla kuorittua mantyi

Kuva 2.
Luiron sivujoen varrella. Uittohukka 2,7 9. — Valok. J, Salmi

Fig. 2. Pine logs, barked at the storage site in March—April
1954, on the bank of a stream. Floating loss 2.7 °5. — Photo
by J. Salmi

ovat olleet kooltaan pienia, silla kuuntio- ja kappale-
miidriisen uittohukan suhdeluku on pieni (1,60).
Téamin ryhmin erottaminen muusta aineistosta
niiyttii siis oikeutetulta.

Ylivuotinen, huhti— kesikuussa kuorittu paperi-
puu on saapunut erottelulle hyvissa uimiskunnossa
riippumatta uittoajan pituudesta, mutta siitd
huolimatta kadonneet polkyt ovat olleet touko—
kesiitkuussa 1953 kuoritun ryhmién osalta erittiin
jireiti. Ainoa seikka, mika voi aiheuttaa huhti—
toukokuussa 1953 Kkuoritussa erissi
suuremman uppoamisen, on timin erin huonon-
puoleinen varastoiminen kuorikasojen paille. Jos
uppoaminen on oikea selitys, on sen tiayvtynyt
tapahtua aivan uiton alkuvaiheessa, koska perille
saapuneet polkyt olivat hyvissa uimiskunnossa.

Elo—lokakuussa 1953 kuorittujen polkkyjen
uittohukkaa, joka erikoisesti kuutiomaidrissi il-
maistuna on suuri, ei uppoaminen kykene selitti-
miiin.

tavallista

| %6 kpl-luvusta | |

Huonosti Sydanpuu- ) hl-:m:l:”i |
. 3 e-
uIvig, prosentti Jm p-nl’ J“. Sppa
o lapimitas uittohukan
o apimitasta
suhde
‘ 0,02 | 78,9 56,3 1,95
— 84.1 45,1 3,90
| 1,78 (—) 42,4 4,17 ,
7.60 1.5 53,2 1,60 |
1,48 79,8 38,6 1,50
0,90 82,7 38,8 1.85
79,1 16,2 2,06




Melkein kaikki Kitiseltda tulevat paperipuueriat oli

Kuva 3. i
varastoitu erittiin hyvin Orajarven rantajaalle. Uittohukka oli
kuuselle 2,2 ja 3,5 9, miannylle 1,6--:3,69,. — Valok. Metsiteho

Fig. 3. Almost all the pulpwood groups, arvived from the upper

parts of the floatway, were well stored in stacks on a frozen lake.

Flaating loss 2.2 and 3.5, for spruce, 1.6.+.3.6 9, for pine.
Phota by Metsiteho

Varastolla kuorittujen uitto-
hukka niyttii aihentuvan pidaosaltaan uppoami-
sesta, silli kadonneet polkyt ovat olleet pienia ja
huonosti uivia on ollut mukana jonkin verran.

Lopputuloksena piidytiin siithen, etti uppoa-
misen merkitys
paljon lihinnd kuivumisasteesta riippuen.

paperipuuerien

rarsin
Mita
paremmat kuivumismahdollisuudet kuusipaperi-
puulla on, siti vilhemmin se uppoaa. Koska uitto-
hukka erikoisesti ilmaistuna on
hyvin yhtaliinen erilaiselle tavaralle, viittaa tima
sithen, etti wittohulla el muodostu likikidin aina

uittohukassa vaihtelee

kuutiomiiirissi

uppoamisesta vaan joistakin muista syisti. Ran-
noille etenkin kapeilla viylilli ajautuminen voi
olla vhtenii syyni. Vworiston uittohankaluustutki-
muksissa todettiin hyvin kelluvan ja suurikokoisen
puutavaran ajautuvan helposti rannoille, koska
tuuli vastaa ylhialla kelluviin polkkyihin ja koska
tillaiset puut pienen uppouman omaavina liitkku-
vat kevyesti ja tunkeutuvat helposti matalien
paikkojen vli. Hyvin uiva kuusipuu kelpaa erin-
omaisesti myds niille, jotka varastavat siti poltto-
puuksi tai muihin tarkoituksiin. On luonnollista,
ettei polkyn suuri koko ole siini tapauksessa
suinkaan vika, painvastoin, Erikoisesti on kuiten-
kin korostettava, ettei timin tutkimuksen perus-
teella voida todistaa, mutta
todennikoisesti uimiskykyiset puut uiton aikana
ovat joutuneet.

Edella esitetvt tiedot uittohukan suuruudesta
eivit kuitenkaan ole lopullisia, silla seuraavina
vuosina saapuu erottelulle aiemmin kadonneita
puita. Lukemalla v. 1953 maalilla merkityt ja
uittoon pannut kaivospuut tamanvuotisen selvitte-
Iyn yhteydessi voitiin todeta, etti foisena wuitto-

minne kadonneet

vuonna saapui erottelulle 0,5 °, veetenpannusta
kaivospunméiristi. Saatuja uittohukkalukuja on
siis pienennettivi vastaavasti, joten kappalemiii-
riinen uittohukka tulisi olemaan timin tutkimuk-
sen mukaan kuuselle n. 3,25 9.

Vastaako sitten ylli esitetty keskimidriinen
uittohukkaluku todellisuutta vai ei? Erottelu-
tulosten mukaan kuutioissa lausuttu uittohukka oli
Kemijoella sulfiittipuulle v. 1953 3,39 %, ja v. 1954
4,69 9, eli keskimiirin n. 4 9, josta myshemmin
saapuvat huomioon ottaen saadaan n. 3,5 9. Jos
edelleen otetaan huomioon tissi tutkimuksessa
kadonneiden kuusipaperipuiden koko, joka kaiken
todenniikoisyvden mukaan on yhti suuri tai hie-
man suurempi kuin kuusipaperipuiden keski-
miiéiriinen suuruus koko aineistossa, paistiin
suunnilleen samoihin tuloksiin. Jos siis tutkimus-
aineisto vastaa edustavalle niytteelle pantavia
vaatimuksia, voidaan piitella, ettei yhteiserottelulla
saatu kuwutiomddrdinen uittohulka voi johtua mit-
tausvirheistd. Aineiston edustavuuskysymykseen
vastauksen antaminen on erittdin vaikeata. Jos
uittohukan selvisti riippuvainen
esim. kuorimis- tai veteenpanoajasta, uittoajan
pituudesta jne., tayvtyvisi nayvtteen vastata naissi

suuruus  olisi

Kuva 4. Kuorikasojen piille huonosti varastoituja paperi-

puita Ounasjoen varrelta. Kuusen uittohukka oli 5,2 ja

minnyn 4,1 %,. — Valok. J. Salmi
Fig. 4. Pulpwood stored badly on the heaps of husk, Floating
loss 5.2 9 for spruce, 4.1 9, for pine. — Photo by J. Salmi
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suhteissa koko aineistoa, mutta kun niin ei niyti
olevan, voitaneen niytetti sattumanvaraisuudes-
taan huolimatta pitdd vertailukelpoisena. Toi-
saalta taas uittoon pantujen ja erottelulle saapu-
neiden puumédirien mittauksessa esiintyvit syste-
maattiset ja satunnaiset virheet ovat siksi moni-
naisia ja eri suuntiin vaihtelevalla voimalla vai-
kuttavia, etti on sangen vaikeata ratkaista mit-
tausvirheiden lopullinen vaikutus.

Mdénnyn vittohukka

Kuorittujen mantypaperipuiden uittohukka oli
eri kuorimisajat huomioon ottaen seuraavan suu-
ruinen.

Jvs : _|
Mantypaperipuiden ‘ Vavia Veteen- ¥ iuo,f_mkkﬂ'l
1 ils v - = ]

kuorinta-aika . ‘ panoaika |kp!-|uvuatn.%
. L l
Juurikuiva | Ounasjoki 1.— 3.6. | 3,98 |

Kevat —52 | Kitinen 27.—28.5, 3,11
Huhti—toukok. —3&3 | Ounasjoki 1.6, 4,10 |
Touko—kesdk. —53 | Kitinen 16.5. 1,50
Elok. —53 | » 16.5, 282 |
Syys—lokak. —53 # 16.5. 362 |

| — Ounasjoki | 29.5.—4.6. 2,63

26.3.—15.4.—54 Luiro 14.5. 2,70

| Keskimagrin

3,15

Kappalemadriisen uittohukan keskiarvoksi saa-
tiin siis 3,15 9,, kun kuusten vastaava luku oli
hieman suurempi, nimittiin 3,75 9. Puuttumatta
vieli lihemmin eri kuorinta-aikojen eroihin esite-
tiin seuraavassa taulukossa piitelmien pohjaksi
erilaisia asiaan vaikuttavia tietoja.

Juurikuivalle sulfaattipuulle, joka valtaosalta
oli kelohonkaa ja tehty paperipuuksi syyskesalli
1952 ja huhti—toukokuussa 1953, saatiin suuri
kappalemaariinen uittohukka, nimittiain 3,98 9,.
Kadonneet puut olivat kuitenkin tavallista pie-
nempii. Huonosti uivien vihiinen miiri ei kui-
tenkaan viittaa erikoisiin uppoamismahdollisuuk-
siin.

Muun kuivan tavaran (kevit

52 ja huhti—

1,59---4,10 9, kappaleluvusta, vaikka uppoamis-
tekijat eivit sithen oikeuta. Kadonneet puut ovat
olleet tavallista jareimpia. Myoskiin elokuussa
1953 tehtyjen mintyjen kohdalla uppoaminen ei
niyti olevan varsinaisena uittohukan aiheuttajana.

Syys—Ilokakuussa 1953 kuorittujen mantyjen
uittohukka on ollut 2,63..-3,62 9 kappaleluvusta,
eli samaa suuruusluokkaa kuin muissakin ryh-
missii, mutta huonosti uivien lukumairin lisidinty-
minen ja kadonneiden polkkyjen koon pienentymi-
nen osoittavat uppoamisen vaikuttavan jo tuntu-
vammin kuin edelli.

Varastolla kuorittu erd on uinut huonoimmin,
silld huonosti uivia oli 5,8 9;,. Uittohukka oli tosin
vain 2,70 9 kappaleluvusta, Eiliene mahdotonta,
ettil tissi erissi on uponnut myos suurikokoisim-
pia ja siten hitaasti kuivuvia polkkyji. Joka
tapauksessa kadonneet polkyt ovat olleet suhteelli-
sen jareiti.

Yleisvaikutelmana voidaan sanoa, etti witto-
hukka on hyvin samansuwuruinen eri ryhmissa.
Kuivaa puuta sisiltineiden ryhmien kadonneet
polkyt ovat olleet vleensi tavallista suurempia.
Uppoaminen ei ole ilmeisesti mannyllikain ja eri-
tyisesti kuivan tavaran kohdalla padasiallinen
uittohukan aiheuttaja.

V. 1953 sulfaattipuun uittohukka oli Kemijoella
3,24 9 uittoon pannusta p-m*-mairisti eli siis
hieman pienempi kuin kuusella, mutta v. 1954 se
oli 4,96 9%, eli hieman suurempi kuin kuusella.
Sulfiitti- ja sulfaattipuun uittohukat olivat siis
suunnilleen samansuuruiset Kemijoen Uittoyhdis-
tvksen antamien tietojen mukaan, vaikka kuusen
uittohukan pitiisi olla tuntuvasti pienempi kuin
mannyn, jos uppoaminen olisi katoamisten paa-
asiallinen syy, silli Pohjois-Suomen kuusi sisiltii
erittiiin runsaasti sydanpuuta ollen lisiksi kevyem-
pii puu-aineeltaan,

Tutkimusaineistossa piadytian miltei saman-
laisiin tuloksiin. Tosin sulfaattipuun kappalemaé-
riinen uittohukka oli pienempi kuin sulfiittipuun,
mutta edellisten kadonneet polkytolivat sen verran

kesik. —53) uittohukka vaihtelee suuresti, suurempia, etti kuutioissa lausuttu uittohéivio on
Sutiaats Huonosti Sydanpuu- . l{kuutmi
Mantypaperipuiden keskim., | vl 10 uivia, prosentti Jm/'p-m? ! 1= ag)p]?e-
kuorinta-aika paivadi viitkkoa, 9, | o (lapimitasta) ultwl ui ‘m;
‘ kpl-luvusta ‘ yasee
Juurikuiva 26,4 7.8 0,06 (—) 47,0 1,42
Kevat —52 69,5 45,2 —— 4.6 53.7 5,06
Huhti—toukok. —53 27,0 8.7 0,05 3.5 55,9 2.7
Touko—kesik., —53) 77,6 72.5 0,06 68,4 ' 39,6 2,63
Elok. —53 ] 77, 72,8 0,15 | 69,1 451 3,47
Syys—lokak. —53 ; 71,9 71,8 0,80 69,0 44,3 2,25
— | 30,2 9.1 0,98 62,2 48,0 1,14
26.3.—15.4.—54 , S1,4 70,6 5,80 , 64,8 31,8 2,66
I Keskimaarin 65,5 | 47.3 2,70




koeaineiston mukaan melkein yhta suuri molem-
mille tavaralajeille. Tulosten vhtilaisyys viittaa
sithen, ettil sulfaattipuunkin kohdalla yhteiserotte-
lussa saatu uittohukka on laadultaan todellista
eili mittauseroista aihentuvaa.

Suoritettu selvittely on siis antanut erdissi suh-
teissa varsin  yllattivia tuloksia. Muusta kuin
uppoamisesta aiheutuva puutavaran katoaminen
niivttai Kemijoella niin merkittavilta, etti eri
aikoina  kuoritun paperipuun uittohukkaprosen-
Niin kuitenkin
ainoastaan silli varauksella, etti uittoon pantava

teilta putoaa pohja alta pois.

paperipun ja erikoisesti méintypaperipuu tayttia
seuraavat vaatimukset:
. Kuorinta edellisen
vuoden lokakuun loppuun mennessa,

suoritetaan viimeistaan

2. Varastolla kuorinta suoritetaan vahintaan
1 kuukausi ennen uittoa.
3. Paperipunt pannaan veteen aikaisintaan

toukokuun puolivilissi, jos kysymyksessi on
edellisen vuoden syvys—Ilokakuussa tai sen
jillkeen kuorittu tavara ja etenkin jos tallai-
nen paperipun sisialtidi vihian sydanpuuta ja
on varastoitu huonosti.

Uppoamisen viistvminen etenkin kuivan tava-
ran kohdalla taka-alalle panee ajattelemaan, ettei
ehki kannattamatonta piisti

olisi niinkaan

Kuva 5.

Erottelulla koepuut, jotka nakyivat erittain hyvin,
laskettiin virran mukana lapi erottelukujan etualalla nikyviin
kahteen pussiin. — Valok. Metsiteho

Fig. 5. At the sorting plant the test logs, whick could be dis-

tinguished very elearly, were released with the current through

the sorting lane into the two compartments seen in the foreground,
— Photo by Metsditeho

atheutuneen
niinkin

muista syista  kuin
uittohukan jaljille.
vaatimaton osuus kuin neljannes Kemijoen paperi-
puiden v:n 1954 uittohukasta pyoreiasti 7 000 p-m?
eli n. 15 milj. mk. Maan muidenkin uittoviyvlien
kiyttajit voisivat todennikiisesti saada apua

uppoamisesta
Merkitseehin esim.

sellaisesta selvityksesta,

SUMMARY

In 19354 Metsiteho (Forest Work Study Section
of the Central Association of Finnish Woodworking
Industries ) co-operated with the Kemijoki Floating
Assaciation tn a study of the floating loss of 2
metre partially barked spruce and pine pulpwood
in the Kemijoki in Northern Finland.

The test material consisted of 42760 spruce
pulpwood logs (6 groups ) and 38 894 pine pulp-
i.e. about 0.7 %, of the

total of pulpwood floated. The logs were spray-

wood logs (8 groups ),

painted at both ends and marked with group
nwmbers.

They were launched between May 7 and June 4,
and sorting was over at the turn of August. The
floating time weighted by the number of logs in
the series arriving from the lower parts of the
floatway varied from 26 to 51 days and that of the
series arriving from the upper parts from 78 to
S days.
favourable in the spring of 1954. The timber was

Weather conditions were relatively
stored in stacks, mostly on the banks of rivers or

brooks, n part on a frozen lake.

The floating loss in terms of the number of logs
averaged 3.75 %, for spruce and 3.15 °, for pine.
No essential differences could be registered between
different barking times although they varied from
the spring of 1952 to April 1954. The spruces lost
were so much smaller that the floating loss of each
tree species was very similar, as is shown by the
following overall results obtained in 1953—i4
from co-operative sorting.

f"lfl'i".'f?.li_l loss per cu.om., Yy

1953 1954
Spruce 3,39 4,65
FPine 3,24 4,96

An examination of the factors affecting the
magnitude of sinking indicated that sinking was
an important factor only for pulpiwood barked in
September—October of the preceding year or later.
For pulpwood barked previously the floating loss
is probably attributable to drifting ashore, dynamit-
ing and theft. Another indication supporting this
view is the above-normal size of the dry pulp-
wood lost.



The floating loss arrived at on the basis of the
test material corresponds to the floating loss
registered in co-operative sorting. Hence measuring
errors had no great effect.

That it is not solely sinking that causes the dis-
appearance of pulpwood is also clear from the
fact that 0.5 9, of the number of logs launched

arrived at the sorting place in the second floating
year.

However, exceptionally unfavourable seasoning
Jactors may increase the floating loss considerably.
To mention an example: a spruce pulpwood lot
barked in November 1953 and launched into water
on May 7 showed a loss of 13.5 9, of the number
of logs, principally through sinking.

Eripainos Paperi ja Puu n:osta 11, 1954

Helsinki 1954, Frenckellin Kirjapaino Osakevhtio,



