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HILSINKI 1955

Arno Tuovinen:

HALKOJEN AUMAUKSESTA

Avopinoissa ollessaan halot ovat hyvin alttiita sienituhoil-
le eivdtki siten kestd tyydyttdvisti niin pitkZaikaista varas-
toimista, kuin mihin meilld k&ytinnossd on ollut pakko menni
halkojen kysynnin vaihdellessa Jjyrkédsti vuodesta toiseen, Avo-
l8mmitystehoa, Siksi ne on pyritty varastoimaan siten, etti vil-
tytddn sienituhoilta ja etti varastoiminen ja varastojen kdytts
tarpeen mukaan ja erityisesti talvella sujuvat mashdollisimman
pienin kustannuksin, ©Sopivaksi varastoimismuodoksi on todettu
aumaus, jota meilld harjoitetaan suuressa mittakaavassa, VAPO:n
ja v, 195% n, 300 000 p-mS.

Halkoaumat voidaan jakaa tekopaikkansa ja ~tapansa puolesta
kahteen padryhmidsn:

a) autoajon yhteydessd tehtyihin ja rautatieasemille sijoi-

tettuihin aumoihin,

b) maantienvarsiaumoihin, jotka on tehty hevosajopinoista,

TZ114 kertaa rajoitutaan kdsittelemdsn 1ghinni viimemainit-
tua tapausta,

Aumauksen periaatteet

Maantienvarsiaumojen <teossa voidaan menetelld hyvin eri
tavoin, Tietenkin aivan hyljattdvd tapa on, etti ilman mi-
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HEn ennakkosuunnittelua sinne ténne tehdyt pinot yhdistetédsn
suurin kustannuksin aumoiksi, Tdllaistakin meillid on kuitenkin
olosuhteiden pakosta jouduttu tekemé&n. Nykyisin pyritdan kuhun-
kin aumaan tulevat pinot varastoimaan talviajon alkana siten,
ettel pinoja tarvitse turhaan siirrelld ja ettd pinojen vdlimat-
kat ovat lyhimmit mahdolliset (tavallisesti 0.5 m). Pinojen kor-
keudeksi on yleensid valittu 2 m eik& jo hevosajon yhteydessd ole
yleensi ryhdytty tekemzin auman peruspinoja niin korkeiksi, kuin
ne aumauksen yhteydessi katon riittidvian kaltevuuden saamiseksi
on tehtivi, TZhin on ollut syynd etupididssid se, ettd talvella
tehdyt ylikorkeat pinot helposti kaatuvat ennen aumausta, joka
voidaan aloittaa vasta kevddlld puiden riittédviasti kuiwuttua,
Jotta veden valuminen auman sisille ja sivuille voitaisiin es-
tid, katto tehddin siten, ettd: '

- riystds ulottuu 0.5 m auman ulkopuolelle,

- kattosuomuihin kidytetddn halkaistuja tasasuuruisia
halkoja, jotka johtavat veden aumasta poispZin,

- suomujen vdli on kyllin tihed (n., 0.% m),

- auman ylZosaan harjalle asetetaan harjashalot ja

-~ katon kaltevuus on 6e¢¢+7 m/10 m,

Ilmanvaihdoﬁ parantamiseksi itse auman sis#lld on pyritty esti-
mésn pinon vdlien ylhosan tiyttiminen "vasikkapinoilla" ja tehty
kolmiomaisia tuuliaukkojen samoin kuin huolehdittu auman alaosan
riittavastd tuuletuksesta paksujen aluspuiden avulla, On myds
pyritty yleisten kuivumismahdollisuuksien hyviksikiyttssn sijoit-
tamalla aumat aukeille, kuivapohjaisille alueille ja riittédvén
erilleen toisistaan, Samoin on kiinnitetty huomiota kuljetusni-
kokohtiin raivaamalla aumausalueille autoteitid, Ndin ollen voi-
daan sanoa, ettd halkojen aumaus edustaa meilld erittdin pitkil-
le kehitettyd, 1ldhinnid tehdasvarastointia muistuttavaa varastoin-
timuotoa. |

Vaikka aumauksen yleiset suuntaviivat ovatkin hyvin selvid-
piirteisid, 1iittyy aumauksen suoritukseen kuitenkin joukko ky-
symyksis, joiden ratkaisuista voidaan olla eri mieltZ ja joiden
kustannukset voivat tuntuvasti wvaihdella, Kevddllid 1955 tekemids-
sddn esityksessid VAPO pyysi Metsiteholta alustavaa selvitysti
erilaisten aumamallien tekoon kuluvista ajoista ja heindkuussa
1955 suoritettlinkin tdllainen vertaileva selvittely Saarijdrvelld,
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Tutkimusaineisto

Tutkimuk sen kohteena oli kuuden auman teko. NiitZ luonnehti-
vat seuraavat tunnukset (taulukko 1).

Taulukko - Table 1

Tutkimusaumojen laatu. - Data on the eXperimental shelters,

Valmiin |Heittopi- 5
F— P—m3 auman pi=-|nojen Pinonvili, |Tuunltaukot Liikuteltg PUUmMEErE
noluku korkeus,m m - ) ) The quantity of fuel-
Shel-| Piled |Number of |Heightof | . Ventilation| wood handled, piled
& o |Piles in |temporary 315;*P09 gaps cu. m,
er cu. m, |, comple- |piles, be?ieen i .
ted shel- |metres Dlles, .
Vs metres piled cu.m,
A 321.4 3 2.0 0.50 [ Ei - No 127.6 39,6
B 96.9 3 2,0 0.25 Ei - No 38.1 39.4
c 200,7 3 2.0 0.55 Kylld- Yes 19.2 39.5
D 219.4 4 2,0 0.50 Ei - Neo 75.8 34,6
E 1?408 3 113 0055 Ei - No 53.0 30.3
10906 3 1&3 0050 Ei - No 3301 30:2

Aineisto jakaantuu kolmeen pddryhm#zn, joille on luonteen-
omaista liikuteltujen puumdzdrien vaihtelu, Ensimmdisen ryhmin
muodostavat tavalliset, 3-pinoiset aumat A4, B ja C (piirros 1),
naissisdllostd, Toisen ryhmdn muodostaa suma D (valmiina %—pinoi-
nen), liikuteltu puumddri 34.6 %, ja kolmanteen ryhmisn kuuluvat
luudesta johtuen vain 30.3 %.

Aumauksen suoritti 2-miehinen, ammattitaitoinen tyoryhmi.

Aumausajan jakaantuminen

Jo kenttiatolden ja erityisesti aineiston k#sittelyn yhtey-
dessd ilmeni, ettd useimpien aumojen teossa tietyt, varastoimi-
sessa tehdyt virheet tdytyy poistaa vertailua haittaamasta., Niin
onkin mshdollisuuksien mukaan tehty, Tyoajaksi on hyviksytty td-
ten korjattu tehotycaika 1isittynd pakollisella tyctauolla, jota
esiintyy runsaasti katon teon yhteydessd, NHin mi#ziritellyn tys-
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Piirros - Sketch 1,

Kaavickuva eri aumatyyppien teosta.
Construction of different types of shelter.
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ajan jakaantuminen on esitetty taulukossa 2,

Taulukko - Table 2

Aumausa jan -jakaantuminen tydvaiheisiin. Tuuliaukkojen teko ei ole
mukana, - Breakdown of construction time by werk phases, Preparation
of ventilation gaps not included. As a percentage of working time,

_ Auma - Shelter
Tysvaihe - Work Phase A B | ¢ D | E i F

4 tytajasta — % of working time

|

lorotus - Raising

Sideriukujen haku ja asetus [

Fetobing and positioning of tie poles| Y+4| 96| 29| 24| LT| 1.3
Keskipinon korotus a

Raising the middle pile 22,0 | 21.8 | 20,2 J 8.7 | 25.3 | 22.4

Reunapinojen korotus
Raising the side piles 12,6 | 22,8 | 15.5 125'0

Korotus yhteensd - Raising as a whole| 36.0.| 45,2 | 38,6 361 27.0 | 23.7

Katon tekn - Making the roof

Ridystdsriukujen laitto

S aQ
Making the eaves poles #:U 7.1 345 543 543 2.1

Alushalkojen heitto ja asettelu

Throwing and laying the foundation 13,9 | 11,2 | 16,0 | 13,1 | 20,5 | 19.7
logs
Réystédssuomun teko - Building of 8.5 9.0 7.5 8.1 | 10.7 8.9

the overlapping eaves logs

1. kattosuomun teko - Building of
tke first series of roof logs

4.9 4.1 4.7 4.0 6.1 5.2

2. kattosuomun teko — Building of
the second series of roof logs

4.8 5.3 4.3 4.8 6.4 5.2

o katfosuomun teko — Building of

the third series of roof logs 4.9 - 2.1 4.7 5.8 2.4
4. kattosuomun teko - Building of _ _ _ 12.4 _ _
the fourth series of roof logs o

Harjasuomun ja harjan teko B

Building of the ridge 9.6 | 10,7 | 9.5 | 7.5 | 10.1 | 10.0
Suomushalkojen asettelu 2.0 1.0 1.6 0.3 i 0.6

Positioning the overlapping logs

Pakollinen tystauko

b1l gatory work: pauDS 11.5 7.8 | 11,6 3.7 7.0 1 12,2

Katon teko yhteensd - Building the
roof as a whole

64,0 | 54,8 | 61,4 | 63.9 | T3.0 | T6.3

Yhteensd — Total 100.0 | 100,0 |{100.0 }lOO.G 10C.0 | 100,0
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Aumauksessa kuluu pidosa ajasta siis katon tekoon, mik&a on
katsottava erityisti ammattitaitoa vaativaksi tycksi, Aumassa B
kxaton teko on vaatinut vain 54,8 % tysajasta, mik& johtuu léhinnd
plenemmistd pinonvileistd, Siind on myos yvksi kattosuomu vihem-
min kuin muissa aumoissa, Aumat E ja F poikkeavat muista aumols-
ta tuntuvasti reunapinojen korotuksen puuttumisen takia,

Aumausaika heittopinojen puumidrzz kohden

Korotus, katon teko ja molemmat yhteensd vaativat kulloinkin
kysymyksessi olevaa puumiirsi kohden tamlukossa 3 mainitut ajat,
Vertailtaessa eri aumoja keskendin ilmenee eriditd tuntuvia ero-
ja, jotka osittain johtuvat tycvaikeuden vaihteluista, mutta
eriilti osiltaan myss tyotahdin heilahteluista, Tavallisissa 3
pinon aumoissa (A, B ja C) asettuu auma C poikkeusasemaan, silli

. sen suuri korotusvaiheen aika (738 cmin/p-m3) johtuu poikkeuk-

sellisen hitaasta keskipinon korotuksesta, jota hieman pidenty-
nyt heittomatka ei voi selittdd, Samoin katon tean hitaus on
tissd aumassa huomiota herdttdvid, Se johtuu paitsi epdedullisis-
ta haloista ja levesmmisti pinonvilelstd myss tavallista hitaam-
masta tystahdista, Ndin ollen auma C ei ole téysin vertailukel-
poinen, Aumassa B korotusvaiheeseen kdytetty aika on liian suuri,
sills reunapinojen korotukseen kdytettiin yli 30 % enemmzn ai-
kaa kuin aumassa A, miti el voida pitd&d enzZd hyviksyttédvand ero-
na tissi aumaustyon yksinkertalsimmassa tyovaiheessa., Ettd auman
B katon teko k#vi nopeasti, johtuu pienemmistid pinonvileisti.

Taulukko - Table 3

Korotukseen ja katon tekoon kdytetyt puumidrdt ja niitd vastaavat ajat,
Quantities of timber used for the raising and for building the roof,
and the corresponding times.

i Korotus - Raising Mai?z;étzzk;oof Thteensd - Total
Shelter p—m3 ; p—m3 ; p—m3 .

piled cu,m, G piled cu.m. an piled cu,m, STl

A 71.8 ; 5358 5548 1371 127.6 936

B 23.3 | 658 14,8 1260 38.1 892

c 45.8 738 | 334 1603 79.2 1104

D 38.1 729 37.7 1302 75.8 1014

E 17.8 ! 888 1 35,2 1213 53.0 1103

F 11.5 | 919 21.6 1570 | 33,1 1345
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h-pinoisen auman D tulosta voitaneen pitd&d suunnilleen oike-
aan osuneena, kun taas matalien aumojen E ja F tulokset vaativat
tuntuvia korjauksia, Ettd korotusvaihe on hidas, johtuu tieten-
kin reunapinojen korotuksen puuttumisesta, mutta ettid katon te-
koon menee aumassa F perdti 1 570 cmin/p—m3, on kohtuutonta, Ti-
mid suuri aika johtuu paitsi epdedullisista haloista pdiasiassa
kuitenkin tystahdin poikkeuksellisesta hitaudesta miesten palat-
tua pyhinseudun jHilkeen tycdmaalle, Auman F alkoja el siis voida
ottaa vertailuun mukaan, Ndin ollen matalan auman (E) tekoaika
heittopinojen p-m3 kohden on lthes 18 % suurempi kuin tavalli-
sessa 3-pinoisessa aumassa (A) jan, 9 % suurempi kuin tavalli-
sessa Y4-pinoisessa aumassa (D).

Aumansaika auman koko puumidrii kohden

Edelld esitetyt ajat aumauksessa liikuteltua puumiddrid koh-
den eivdt vield paljasta erilaisten aumojen tekovaikeutta, kos-
siksi katsotut ja auman B kohdalta reunapinojen korotuksen osal-
ta korjatut ajat koko aumattua puumédirii kohden on esitetty tau-
lukossa U, .

Taulukko - Table 4

Aumaukseen kdytetty miestysaika auman p-m°-miirii kohden erilaisissa au-
matyypeissd, - Man-working-time used for construction per piled cu.,m, of
shelter-storage in different types of construction,

' . E T —— '
: Auman tunnus cmin/p-m iTysajan suhde-
Aumatyyppl Symbol de- |cmin.per piled |luku — Ratio
Type of shelter noting shel- | - cu,m, of working time
ter
Tavallinen 3-pincinen auma [ i
Ordinary 3-pile shelter ﬂ 372 | 100
|
Kapeavdlinen 3-pincinen auma
Compact 3-pile shelter 5 331 89
Tavglllnen 4fp1nolnen auma D [ 350 . o4
Ordinary 4-pile shelter
Matala 3-pincinen auma | E 332 90

Low 3-pile shelter

Tulokset osoittavat, ettd tavallinen 3-pinoinen auma (A) on
melko selvdsti, joskin niukasti hitaampi valmistaa kuin tavalli-
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nen 4-pinoinen ja matala 3-pinoinen auma, Eroa vshvistaa se
seikka, ettd tavallinen 3-pinoinen auma oli puitten laadun, au-
man suuruuden ja pinojen suoruuden puolesta parempl kuin muut
aumat, Miesten tyotahtikin oli t2116in erinomainen, Myss kapea-
vilinen 3-pinoinen auma on tavallista 3-pinoista aumaa nopeampi
tehdd, Ero johtuu ennen muuta katon téon pienemmésts ajasta.

Halkojen pilaantumisen estémiseksi aumat on yleisesti varus-
tettu tuuliaukoilla, Tthé&n tychon kuluu aikaa melko runsaasti,
vaikka aukot tehtdisiinkin mshdollisimman yksinkertaisella ta-
valla, Miestycajan kdyton kannalta olisi ehk& parasta, ett:d
tuuliaukot valmistettaisiin jo hevosajon yhteydessi, jolloin
valtyttdisiin pinon purkamiselta, Jos tuuliaukot tehddsn valmii-
siin pinoihin, on aukkojen kdrki suunnattava alaspdin pinon pur-
kamisen vihentdmiseksi., Suoritetussa kokeessa tehtiin asumaan C
vyhdeksdn tuuliaukkoa t&H11d tavoin, Aikaa kului aukkoa kohden
seuraavasti:

aukon kohdan purkaminen 451 cmin
halkokolmioiden teko 275 n
kolmioiden paikoilleen sovitus 352 "

Ynhteensd 1 078 emin

Jos 20 m pituiseen 3-pinoiseen aumaan tehdizn yhteensi 18
tuuliavkkoa, so. jokaiseen pinoon suunnilleen 3 m vdlein, ja jos
auman puumddrsd on 200 p—m3 (5 pinon korkeus 2 m), kuluu tuuli-
aukkojen tekoon aikaa 97 cmin/p-mo, Timd merkitsee sitd, ettd
esim, aumassa A aumausaika kasvaa n. 25 %.

Kun tuuliaukkojen teko muodostuu n#in hitaaksi ja kun toil-
saalta niiden tuottama hysty on VAPO:n suorittamissa pilaantumis-
kokeissa havaittu hyvin vdhdiseksi, ei liene yleensi aihetta ko-
ko tuuliaukkojen tekoon.

Muita havaintoija

Nykyisiss&, aumausta varten tarkoitetuissa hevosajopinoissa
esiintyy Jjoukko puutteellisuuksia, jotka huolellisella ennakko-
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/} /// (// f/ / ///:/, //ﬂ/,, «— Heittopino -~ Temporary pile

| <— Reunapino - Side pile

| &—Keskipino - Middle pile

—— Reunapino - Side pile

| -

— S ————— S e P = . .jr

1%_“"11;:’;. /’f;f]/////’f’ /////f

m
} Heittapino
Temporary rile

Piirros - Sketch 2., Heittopinojen oikea sijoitus.
Correct placing of temporary piles.

suunnittelulla ja tyon valvonnalla voitaisiin poistaa.

Ensinndkin on syyti kiinnittdzd huomiota pinonvidlien tasai-
suuteen ja pinojen suoruuteen, mitkad taas ovat syy-yhteydessid
alustelojen sijoitukseen ja ldatuun., Saadut tulokset osoittivat,
ettd tidstd puolesta huolehtiminen on aumauksen ajankdytdossid hy-
vin tdrkedd, Vield huonommin ovat asiat, jos pinot péidsevit kaa-
tumaan tai kallistumaan niin paljon, ettd ne on purettava, Kor-
Jaustys vaatii yleensd enemmzZn aikaa kuin tavallinen pinoon la-
tominen, .

Pinoja tehtdessi menetellddn tavallisesti siten, ettd heit-
topinojen pidt tulevat tasan auman keski- ja reunapinojen kans-
sa, Tdamd sijoitus ei ole kuitenkaan oikea, koska kattoa tehtdes-
sd jokainen kattoon tuleva halko on heitettdvi ensiksi tehtdvin
radystddn yli, tal osa kattopuista on sijoitettava pinojen vi-
1iin, jolloin katon teon loppuvaiheessa on vuorostaan pula kat-
tohaloista., Heittopinojen sijoituksen pitdisi sen sijaan olla
piirroksen 2 mukainen, jolloin tiam& epsdkohta poistuu,
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- JTO -

On the Shelter-Storing of Fuelwood

Summary

The article reports on the construction of fuelwood
shelters of different types. The logs were 1 m long, split or
partially barked in strips; they were stored after horse-haulage
in the winter in 5 or 6 piles, The nature and structure of the
shelters is explained in Fig, 1 and Table 1, Completed struc-
tures A, B and C consisted of 3 piles, and the height of tempo-
rary piles was 2 m, Shelter D consisted of 4 piles, In the
3-pile shelters E and F the temporary piles were only 1,3 m high,

The majority of the shelter-construction time is consumed
on building the roof (Table 2), Fuelwood from the lower part of
the temporary piles was used for making the roof, No ready-made
roof boards were used, Table 3 gives the construction times per
quantity of timber handled, i.e., the quantity of fuelwood in the
temporary piles, The times vary greatly, partly with the degree
of difficulty of the work and partly also with the varying work
tempo., Shelters C and F have been omitted in the final summary
(Table %) owing to their exceptional construction times, This
table gives the man-working-time consumed on shelter construction
per total quantity of wood in the shelter,

The making of triangular ventilation gaps in connection with
shelter construction calls for plenty of time, 10,78 minutes on
the average per gap. For instance, in shelter A this means a
26 % increase in the construction time if 18 ventilation gaps
are included in a 20 metre long shelter (200 piled cu.m.).

Temporary piles should not be located level with the middle
and side piles but as shown in Sketch 2,
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