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PARANTAAKO RASIINKAATO KUORELLTIS-

TEN MENTYTUKKIEN UIMISKYKYHL

Kuorellisten mé@ntytukkien uimiskyky on heikko, jos kysymyksess&d on vi-
hdn sydénpuuta siséltdvd ja heikosti kuivatettu tavara, kuten kidyté&nndn an=-
tamien kokemusten ja myds viimeaikaisten tutkimustulosten perusteella hy-
vin tiedetddn., Kuorellisten tukkien hankinnan lisd&ntyminen on ollut omi-
aan antamaan pontta yrityksille uittohukasta v&lttymiseksi., Erddnd tdllai-
sena kaeinona on ryhdytty kokeilemaan rasiinkaadon k#yttdZ meilld tavalli-
sen talvikaadon asemesta. NdZin on otaksuttu voitavan parantaa erityisesti
mintytukkien uimiskykyd tarvitsematta ryhtyd maskuljetukseen tai tukkien
kuorintaan, Puunjalostusyrityksistémme ovat t&mén kokeilun etunenissi ol-
leet Oy Wilh. Schauman Ab ja Oy Kauk a s

g A b,

Olettamtkset rasiinkaadon edullisuudesta perustuvat ensinngkin kasvavan
puun pieneen vesipitoisuuteen loppukesdllid ja toiseksi rasissa kuivumiseen,
Miten paljon vihemmén vettd hawvupuut ja erityisesti ménnyt rasiinkaatoai-
kana siséltdvdt talvikaatoon verrattuna, on pidtevien tutkimustulosten puut-
tuessa vaikeasti médritettdvissd, Myds tiedot rasissa kuivumisesta vaihte-

levat huomattavasti,

Ruotsalaisen Petterssonin mukaan (1930) rasissa kuivumi-
nen oli tyvitukeilla enintiddn 84 kg/m3, mutta tavallisesti paljon viZhemmén,
Véli- ja latvatukit kuivuivat vieldkin vidhemm#n kuin tyvitukit., Ven#l&isen
Tonkelin (1953) saamista tuleksista ilmenee, ettd 15 vrk kestiényt
rasissaolo pudotti paljaaksihakkausalueella méntyjen tilavuuspainon 860
kg:std 770 kgtaan eli 90‘Fg/m3. Harvennushakkausalalla kuivuminen tapahtui
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hitaammin, mutta kuitenkin samaan lopputulokseen pa&tyen.

Jalavan mukaan (1940) kuuset ja minnyt kuivuivat rasissa suun-
nilleen yhtd vdhdn, Latvuksen muodolla, rasiinkaatoajalla ja kuivumisolo-
suhteilla ei ollut sanottavaa vaikutusta, kun taas maaperén hyvyys paran-
si kuivumista tuntuvasti. Jalavan tutkimus oli suoritettu kahdel-
la koealalla, joista koeala I sijaitsi hyvin rehevé@kasvuisella rinteelld,
kuusi-ménty-koivusekametséssd, jossa puut olivat nopeakasvuisia, 40,..50 v
ik#isid., Koeala II taas oli kallioperédiselld saarella, jossa kasvoi har-
vahkoa, verraten kituvaa, hidaskasvuista, 60...,70-vuotista m&nty-kuusise-
kametsd#, Vesipitoisuus (% kuiva-ainepainosta) oli m#ntykoepuissa keskimii-
rin seuraava,

Rasissaoloaika, vrk

0 10 20-100
Koeala I 132 127 110
Koeala II 107 94 98

Hyvékasvuisella maalla kasvaneiden méntyjen vesipitoisuus pieneni siis

tuntuvasti enemmén kuin huonolla maalla kasvaneiden.

Me tsdtehon suorittamissa tilavuuspainon ja vesipitoisuuden
mé#rityksissd todettiin (Tuovinen 1954), ettd rasiinkaatovuoden
Jjoulukuussa p8lkyn latvasta 1 cm pdidstd otettujen kuorettomien méntykiek-
kojen tilavuuspaino oli kiytinndllisesti katsoen yht& suuri viidelld tyd-
maalla Suomen itiosissa (Kajaanin mlk., Tuusniemi, Leppivirta, Joroinen
ja Kitee) ja kaikissa pSlkkyryhmissi (tyvi—, vili- ja latvapdlkyt), jos
vertailussa otettiin huomioon sydinpuun miiri (piirrokset 1 je 2). Pnljon
sydinpuute sis#Zltdvét pdlkyt olivat tuntuvasti kevycmpii kuin vdh&n sy-
dinpuuta sisiltivit, Latvaptlkkyjen vesipitoisuus oli kuitenkin tuntuvns-

ti suurempi kuin muiden, jos asiaza tarkastettiin syd&npuuprosentiiluokittain,

Kirjallisuustietojen perusteella ei kuitenkaan voida szada kdsitystd sii-
t&d, millainen tilavuuspaino rasipuilla on veteenpanohetkelld talvikaatoon
verrattuna, koska asiazan vaikuttavat monet muutkin tekij&t. Rasipuiden ke-
vddlld kuivuminen on todennéktisesti hitaampaa kuin talvikaatopuiden, kos-
ka polkkyjen katkaisupinnat ovat pihkottuneet jo syksyllid veden liikkumis-
ta ehkédiseviksi ja koska rasipuiden vesipitoisuus on pienempi kevitkuivumi-
sen alkaessa, kuten mm, aiemmin suoritetut tutkimukset paperipuiden kuivu-
misesta osoittavat (Tu o vinen 1950), Oma merkityksensi on mybs sil-
ld, ettd rasipuiden kuori ei ole millédén lailla impregnoitunut kuten katkai-
supinnat, vaan kykenee imem#dn syksylld vettd., On todenndkdistd, ettei kuo-

ren vettyminen merkitse paljoakaan latvatukkien kohdalla, joiden kuori on
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Tilavuuspaino, kg/m3

Volume-weight, kg./cu.m.

Kajaanin mlk, -~~~ ~——
Tuusniemi

Leppivirta —— e
Joroinen S e
Kitee

20 30 40 50 60 70 80 90
Sydénpuu-¢ lipimitasta - Hoartwood pecr cont, (of diameter)

Piirros 1. Syksylld 1954 rasiinkaadettujen miEntytukkien tilawvuuspaino
joulukuussa 1954 lhelti pOlkyn latvaa otetuissa kuorettomissa kiekois-
sa viidelld eri tyOmaalla Itd-Suomessa,

Drawing l. The volume-weight in Dec. 1954 of pine logs felled in autum
1954 to season with tops intact, in barked sections taken from near the
top of the log, at five different working sites in Eastern Finland,






Tilavuuspaino, kg/m3
Volume-weight, kg./oum.
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Piirros 2, Kuorettomien mintykiekkojen tilavuuspaino rasiinkaadettujen
tyvi-, vEli- ja latvapdlkkyjen latvaosassa joulukuussa 1954.

Drawing 2. The volume-weight in December 1954 of barked pine sections
in the top part of butt, middle and top logs felled in the summer,



v e

&

v
-
O
- b
" =
-
%

-

weet

1 l-..

wh,




jo entuudestaan melkein ldpeensiZ hyvin mirkdi, mutta sitd suuremmat ovat

vettymismahdollisuudet tyvitukkien kohdalla,

Niinpd Welanderin (1916) mukaan ménnyn ulkokuori painaa
keskim&&rin vain 389 kg/m3, kun sis#Zkuoren tilavuuspaino on 848 kg/m3. Meh-
dollisuudet painon lisdykseen ulkckuoren vettymisen johdosta ovat siis var-

sin huomattavat.

Tutkimusaineisto

Tutkimusaineisto, joka on sama kuin kuorellisten méntytukkien sinisty-
misvahinkoja selvitettiessd v. 1955 (Tuovinen 1956), koottiin
Oy Wil h, Sehauman AD:n tytmailta Suomenniemen kun-
nassa. Koska rasiin- ja talvikaadon puita ei saatu tdysin sekaisin samoil-
ta tySmailta, mikd luonnollisesti olisi ollut tutkimuksen kannalta eduksi,
tdytyi tyytyd valitsemaan lidhekkdisid tydmaita, joiden varastoiminen suo-
ritettiin mahdollisimman yhtdlédisesti ja Jjoilla syd&npuun m#8ri vaihteli
suurissa rajoissa, Varastoimisen yht&dl&@isyysvaatimus ei kuitenkaan tullut
tdysin tyydytetyksi, koska veden yll&dtt&dvd nousu kohtasi hieman eri taval-
la eri kaatolajeja., Témé seikka on pyritty eliminoimaan siten, ettd tulok-

set kdsi*=211&8n kahtena varastoimisluokkana,

Tutkimuspuut, joista rasiinkaatoa o0li 2 391 tukkia ja talvikaatoa 1 045
tukkia, o0li numeroitu tukkien p#d&hén lyt8dyilld messinkilaatoilla. Veteen-
pano tapahtui kahtena ryhméné., Ensiksi pantiin veteen osa rasiinkaadosta
(844 tukkia) 25.-27.5.1955. Kun uppoaminen nousi liian suureksi, tdytyi
veteenpano keskeyttdd ja jatkaa sitd 6.-14.6,1955 viéliseni aikana, N&in
ollen rasiinkaadosta muodostui kaksi veteenpanoryhméid, kun taas talvikaa-
to pantiin veteen yhdessi myShédisemmén rasiinkaatoryhm&n kanssa, Veteenpa-
non yhteydessid mééritettiin jokaisesta tukista latvapiin uimiskorkeus (il-
man kuorta), minkd perusteella laskettiin wveden p#Zlle jEdneen osan suh-
teellisen suuruuden avulla tukin tilavuuspaino (Ny 1l ind e r 1950).
Veteenpanon jélkeen tukit seisoivat pyrdiss#d, kunnes ne hinattiin Kuolimo-
Jérved pitkin Partakosken niputuspaikalle, jossa vastaavanlaiset uimiskor-
keuden mittaukset suoritettiin 4.-7.7.1955, Tédmén jdlkeen tukit kuljetet-
tiin nippuina Oy W i 1 h. Schauman ADb:n sahan vesi-
varastoalueelle Savonlinnaan, jossa puiden uimiskyky mitattiin taas nip-
puja purettaessa 13-22.9.1955. Jokaisen tukin uimiskyvyn muutoksia siis

voidaan seurata 1ldpi kesén,

Lis&ksi tutkimuksen yhteydessi suoritettiin vertaileva koe pédiden kyl-






lédstémisen vaikutuksesta imukaasutervaa kiyttéen.

Tilavuuspaino veteenpanon yhteydesséd

Eri kaato- ja veteenpanoryhmien vertailu on suoritettu siten, ettid nor-
maalisti varastoidut pdlkyt on eroteltu huonosti varastoiduista, so, alus-
polkyistd ja tulvan valtaan joutuneista puista, Kummassakin varastoimis-
ryhméssd on laskettu kappaleluvulla punnitut tilavuuspainojen keskiarvot
erikseen eri syddnpuuluokissa ja keskim#drin, Talvikaadon tilavuuspainot
on merkitty sadalla ja rasiinkaadon eri veteenpanoryhmien tilavuuspainot

on esitetty talvikaadon suhdelukuina,

Taulukko 1, Rasiinkaadon tilavuuspaino verrattuna talvikaadon tilavuuspainoon
veteenpanon yhteydessd. Talvikaadon tilavuuspaino on 100, Hyvd varastointi.

Table

1, Volume-weight on launching of summer-felled timber compared with the

volume-weight of timber felled in the winter. Volume-weight of the winter-fellsd

timber 100, Well-stored.

) : | Sydénpuu-% (lipimitasta) | Aineisto, kpl
P&lkky- Rasiinkaato- | g Nr—— nt. (of diameter) i Material. 1
12ji | ryhmé eartwood per cel . (o ameter iKeskim. a erlu‘, ogs
Log Fummer felling 0-19120-29f30—39.40—49f50-59550—595Averagei Rasi | Talvi
kind group : ‘ . 1 Summer |Winter
Tilavuuspainon suhdeluku ! felling felling
Volume weight ratio ! {

Tyvi I 98,5/ 101.8 102.3[103.7/106.2/108.2| 105.0 342 | 467
Butt 11 96.0| 100.0f 99.6/100,1(100.2| 98,7 99.8 314

Vili I 98.3/101.9 103.2|104.4 106.8{ E 104.0 | 57 102
Middle 1 | 89.7| 98.3] 97.7| 99.1| 97.0| 96.8] 97.1 o4

Latva I 02,5/ 103.2( 105.3{106.4(103.7| | 104.2 283 | 35
Top 11 100.9 100.7} 101.4/102,5| 98.7| | 101.2 | 287

Kaikki| I h01.4§103.1§103.1%103.7%105.8i10?.9i 104.8 i 682 919
Total | II | 99.7/ 100.9 100.2{100.6{100.0| 98.9| 100.4 | 695

Hyvin varastoiduista pSlkyist#d (taulukko 1) voidaan todeta, ettd rasiin-
kaatoptlkyt ovat olleet veteenpanon yhteydess& huomattavan painavia. Niin-

péd suhdelukujen keskiarvot olivat seuraavat,

Rasi I Rasi 1II
Tyvipédlkyt 105,0 99.8
Valipolkyt 104,0 97.1
Latvapdlkyt 104,2 101,2

Kaikki pdlkyt 104.8 100.4
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Varhain veteenpannut rasipuut (rasi I) olivat siis keskimé#i&rin 4.8 %
painavampia kuin talvikaatopuut, joskin viimeksi mainituilla oli pitempi
kuivumisaika, Yht#aikaa talvikancdon kanssa veteen pantu rasiinkzato (rasi
II) oli sekin 0.4 % painavampaa kuin talvikaato, Ndiden keskiarvolukujen

vnlossa tdytyy hylitid ajatukset rasiinkaadon hyvidstd kuivumisesta,

Herdttdd huomiota, ettd rasi I:n tyvi-, vili- ja latvapdlkyill&d on jok-
seenkin yhtdldiset tilavuuspainon suhdeluvut, kun taas paremmin kuivuneen
rasi II:n tyvi- ja vElipdlkyt ovat kuivuneet selvisti paremmin kuin latva-
polkyt. Tém& ero aiheutuu todennikdisesti siitéd, ettéd tyvi- ja viElipSlkky-
jen paksu kuori on luovuttanut kevdtkuivumisen =zikana enemmé&n vetté kuin

latvapdlkkyjen ohut kuori,

Sydénpuun médrd niyttdd vaikuttaven asizan tuntuvasti, kuten scmasta
taulukosta on ndhtdvissd, Jos ensinnd verrataan rasi I:n ja II:n suhdelu-
kuja toisiinsa, selvidd siitd, cttd kcvddlld kuivuminen on ollut sitd voi-
makkazmpaa, mitd enemmén rasipuissa on ollut sydé@npuuta ja todenndkdisesti
my8s mitd vahvempi kuori on ollut. Tulokset viittaavat myds siihen suun-
taan, ettd viEhidn sydinpuuta sisdltdvit rasiinkantopuut olisivat jo edelli-
senéd syksyn# kuivuneet keskim#sdrdistéd paremmin, Myds J alaveaen tut-
kimukset (1940) osoittivat nopeakasvuisten ja samalla todennikdisesti vi-
h&n sydiZnpuuta sisdltdvien m&ntyjen kuivuvan rasissa sclvidsti paremmin
kuin hidaskasvuisten m&ntyjen, Ilmeiscsti t&m# seikka onkin luettava ra-

siinkaadon erikoispiirteisiin,

Huonosti varastoituja pblkkyjd oli niin vihin (rasi I 162, rasi II 139
ja talvikaato 126 kpl), ettd tdssi tyydytdin esittémiin vain tilavuuspai-
non suhdelukujen tyvi-, vidli- ja latvopdlkkyjd koskevat keskiarvot (talvi-
kaato on 100),

Rasi I Rasi 1II
Tyvipdlkyt 102.5 97.4
Vdlipdlkyt 102.5 8.8
Latvapdlkyt 98.8 97.4

Ném& luvut oscittavat, ettéd kevddlld huonosti kuivuneet rasipuut ovat
ylecnsid hieman kevycempid kuin tuoreet talvikantopuut. On ilmeistd, ottd
némé suhdeluvut esittédvdt rasiinkandon kannalta epdedullisinta tilannetta,
sillé syksy 1954 oli poikkeukscllisen runsassateinen, miki merkitsee samal-
la kuoren voimakasta vettymistd ja mzhdollisesti myds hieman tavallista vi-
héisempdd rasissa kuivumista, vaikka rasissaol#aika olikin riittévén pit-

k#, so. 6-8 viikkoa,
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Taulukko 2 Raskaasti uivien pdlkkyjen (tilavuuspaino vihint#in 950
kg/mg) osuus veteenpanon yhteydessi. Hyvid varastointi,.

Table 2, The proportion of deep-swimming logs ( volume-weight not
less than 950 kg¢5u.m.) at the time of launching. Well-stored.

P51 j_ Syddnpuu-% (lipimitasta) _?
laji Kaatolaji Heartwood per cent., (of diamEter)'Keskhm
Log |Kind of felling | 0-19 |20-29| 30-39|40-49| 50-59|60-69 lAverags
e % kpl.-luvusta - % of number
. ; ‘ |
Py Rasi I Summer I| 18 37 | 49 | 32 | 25 | 19 33
Bgii m IT " IT| 11 22 | 33 | 22 | 27 | 2 16
Talvi Winter 43 35 35 | 24§ 5 | 9 20
va1s |Besi I Summer I| 70 8 | 15 | 53 @ 50 kloo) 67
Haiel * I " EX| 50 44 31 23 | 18 | 10 26
Talvi Winter [(100) | 67 5 | 25 | 0| O 39
| |
Latva | 3251 I Summer I | 93 93 93 79 | 50 | 91
7 " II " II| 69 62 48 34 | 15 | O 53
°P | 7alvi  Winter 71 69 | 44 | 35 | 13 ‘ 0 56
.o :| Rasi I Summer I | 86 82 66 40 ! 28 E 22 €0
vl wrr e rrf 61 | 52 | 41 |25 | 11| 3 | 32
Talvi Winter | 70 | 61 | 42 | 26 | 6 | 8 36

Keskiarvot, vaikkapa ne olisi esitetty niinkin paljon ryhmitettying kuin
edelld on tapahtunut, ovat kuitenkin aina jossakin miirin epiZluotettavia,
Siksi onkin laskettu eri kaatoryhmissi sellaisten p8lkkyjen osuus (% kpl.-
luvusta), joiden tilavuuspaino on vihintiin 950 kg/m3 veteenpanon yhteydes-
sd, Taulukosta 2 niemme, ettid rasiinkaadon varhaisessa veteenpanossa (rasi
I) tdllaisia pdlkkyji on ollut keskimiirin periti 60 %, kun taas talvikaato
ja rasiinkaadon myShdisempi veteenpano ovat olleet tuntuvasti edullisemmas-
sa asemassa (36 ja 32 %), Verrattaessa viimeksi mainittuja eri sydénpuuluo-
kissa havaitaan, ettd talvikaato on jéddnyt vidhin sydinpuuta sisiltdvien tuk-
kien osalta tuntuvasti keskimiirdistd epiedullisempaan asemaan., Tyvi- Ja
védlitukkien kohdalla t&mi ero on silmiinpistivin suuri, kun taas latvatuk-
kien joukossa on molemmissa kaatomuodoissa suunnilleen yhtZl#isesti paina-
via pdlkkyjd., Tilavuuspainon jakaantuminen osoittaa, etti keskiarvojen pe-
rusteella saadut suuntaviivat pitdvdt paikkansa, joskin samalla ilmenee,
etté painavien pSlkkyjen miZrd on rasiinkaadossa pienempi kuin tilavuuspai-
non keskiarvojen perusteella voisi olettaa, Vaikka rasiinkaato ei siis ole-

kaan paljoa kuivumista aikaansaanut, on se kuitenkin kyennyt kuivattamaan
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suuren osan alkujaan hyvin vesipitoisista rungoista siin& m&&rin, ettd pai-
navat huiput ovat tasoittuneet, Rungon latvaosiin saakka t&md kuivaus ei

ndytd kuitenkaan vaikuttaneen.

Uittohukka

Uittohukka koostuu uppoamisesta ja rampautumisesta. Rampojen tilavuus-
paino ylittﬁé_toisessa pidssd tukkia 1 000 kg/mj, kun taas “oinen pid on ke-
vyempi. Uittohukka ei suinkaan merkitse, etti koko tiZmi puum&iri menetettdi-
siin, silld veteenpanon ja nippujen purkamisen yhteydessi uppopuut ja ram-
mat voidaan pelastaa, joskin siitd aiheutuu lisdkustannuksia, Samoin nipu-
tusta suoritettacssa voidazn rammat puut saada nippuihin ja irtouitonkin
aikana voidaan osa rammoista ja uppopuista vetdd rannalle, Tdssi yhteydessd
el kuitenkaan voida k#sitelld uittohukan taloudellista merkitysti, vaan ra-

joitutaan uittohukan suuruuden toteamiseen.,

Taulukko 3., Uponneiden ja rampojen mi&iri veteenpanon yhteydessi (I), ennen
niputusta (II) ja nippujen purkamisen yhteydessi (III), Hyvi varastointi,

Table %. The number of sinkers and deadheads at the time of launching into

water (I), prior to bundling (II), on unfastening the bundles (III)., Well-
stored.
‘ I II 1 III
Kaato- ot E 0 | & | @ | i @ I w |
laji Polkkylaji | 58| &% ‘ it | BRI BT | v [ HE| &8 ooy
v | O + o QO | 0@ + o :omiorn1-pcﬁ
. oo | E5| BA|EE| G484 E3li4| 35 Ef
Kndof | loskind | SR| S% |V | B[ 8F TS24 43|78
felling o A Skl Bl 1 i A Bl |
% kpl.-luvusta - % of number
Tyvi -Butt | - | = | - | 03| = | 03| 0.3 0,91 1,2
Rasi I | Vdli - Middle| 3.5 | = | 3.5|10.7| - [10.7 {10.7 | 1.8 |12.5
Summer I Latva - TOP 21'9 1 6.? 28.6 2?-9 ,: 6!1 34'0 2851 i. 5'3 :33’4
Kaikki-Total| 9.4 | 2.8 [12,2 [12,7 | 2,5 [15.2 [12.8 | 2.8 {15.6
Tyvi - Butt - = | - | = jo02|o02]| - |o0.2]0.2
Rasi IT | V&li - Middle] - | - - - - - - - -
Kaikki —Totall 0.8 | 1.6 | 2.4 | 2,5 | 1.9 | 4¢4 | 2.5 | 1.5 | 4.0
Talvi | VA1li - Middle| 1.0 { 1,0 | 2,0 | 1.0 | 5.0 | 6.0 | 4.0 | 6.0 [10.0
Winter Latva et Top 1.1 ‘! 1.4 ; 2.5 6.? ! 8-4 Ilﬁ.l 8'7 . ?.8 .1605
Kaikki -Total| 0.5 | 0.8 | 1.3 | 2.8 4.1 0 6.9 | 4.6 | 5.6 110.2
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Taulukossa 3 on esitetty uittohukan keskiarvot hyvin varastoitujen puiden

osalta veteenpanon (I), niputuksen (II) ja nippujen purkamisen (III) yhte
Kuten jo tilavuuspainojen tarkastelu antoi aavistaa, muodostui uit-

tohukka veteenpanon yhteydessd huomattavan suureksi, Rasiinkaadon varhaises-
sa veteenpanossa uittohukka oli 12,2 %, mutta mysh#isemmissd veteenpanossa
vain 2.4 % ja talvikaadossa vieldkin vihemmin eli 1.3 %, Rasiinkaadossa uit-
tohukka kohdistui melkein yksinomaan latvatukkeihin, Irtouiton aikana vetty-
minen luonnollisesti jatkui, mutta eri ryhmiss&d hyvin erilaisena, Vettyminen
oli runsain talvikaadossa, silld toisessa mittauksessa (irtouiton jilkeen
ennen niputusta) uittohukka oli jo 6.9 %p mutta vastaavassa rasiinkaadossa
vain 4.4 %, Veteenpanomittaukseen verrattuna niiden kahden ryhmin suhde siis
muuttui pdinvastaiseksi, Rasiinkaadon varhaisessa veteenpanoryhmissid vetty-
minen oli suhteellisen vEZh&isTd etenkin heti alussa todettuun suureen uitto-
hukkaan nidhden. Irtouiton aikana tapahtui myss sellainen muutos, ettd vidli-
Jja tyvitukit alkoivat vetf{yi silminndkyvisti. Nipuissaololla ei ollut rasiin-
kaadon osalta enii mitdin sanottavaa merkitystd, Vettyminen o0li siis seisah-
tunut, Talvikaato ei kuitenkaan ollut vield pddssyt vakiintumaan, koska uit-
tohukka vain suureni nousten 10,2 %:iin, Vettyminen k~hdistui pid#osaltaan
tyvi- ja vdlitukkeihin. Tulokset sids viittaavat siihen suuntaan,ettid paina-
vuudestaan huolimatta rasiinkaatopuut selviytyvit uitostza lopuksi pienemmin

tappioin, koska vettyminen on hitaampaa kuin talvikaatopuilla,

Jos varastoiminen on suoritettu huonosti, uittohukka on aivan toista suu-
ruusluokkaa ja eri kaatoryhmien suhteet ovat perdti toisenlaiset, kuten tau-
lukosta 4 kdy ilmi., Veteenpanon yhteydessd (I) uittohukka oli molemmissa ra-
siinkaatoryhmissd yhtdldinen, n., 20 %, mutta talvikazdossa perdti kaksinker-
tainen, Uiton jatkuessa ei endi tapahtunut mit&in sanottavia muutoksia, TEl-
1&kin kertaa uittohukka keskittyi valtaosaltaan latvatukkeihin, joiden m#d-
réd aluspuista johtuen oli paljon suurempi kuin tyvi- ja vidlitukkien., Taulu-
kossa erityisesti talvikaadon osalla esiintyvd uittohukkaryhmi "maslle ve-
detyt syntyi, kun ao. yhtidn tydnjohto veti osan tulvan valtaan joutuneista
puista suorazan maalle uimiskyvyn tutkijain pddsemittd toteamaan noiden pui-
den todellista uimiskykyZ. Sen vucksi huonon kuivauksen eri kaatolajien ver-

tailu menettii tietenkin todistusvoimaisuustaan.

Edelléd olevat uittohukan keskiarvot eiviit suinkaan merkitse, etti ty&-
maalla kuin tyOmaalla uittohukka voisi nousta noin suureksi. Tdssi tapauk-
sessahan olivat kysymyksessd sellaiset tukkierit, jotka sisidlsiviit syddn-
puuta huomattavan vihin, jotta tutkimusmielessi saataisiin selvitetyksi sy-
dé&npuumidirén vaikutus. Vasta sellainen tarkastus,jossa syd#npuun miiri ote-
taan huomioon,kykenee antamaan selvin kuvan uittohukan suuruudesta (piirros 3).






Taulukko 4.

Uponneiden,

suoraan maalle vedettyjen ja rampojen méddrd. Huono varastointi.

Table 4. The number of sinkers, of logs pulled straight onto land and ¢f deadheads,
Poorly-stored.
i I IT II1T
Iy o 3 , ‘ L3 ! -
Ka.a.?;.a- S |E"E - fﬁmﬁ% | 8o 3“!%% .‘_M'g Il
laji wor s o f B O > o e | v IBE TS st | BB L od | e
Pslkkylaji v o P Y OO PR oo B2% oo | ed oo R9Yl g0 | &d
t c.ﬁ o g Q;g A m.é | a5 & g9 E.ﬁ |2 S ng | =
Kind of . = 1@ padl E > O =] | @ pd| 8 5~ O o pa| B | o
. Log kind 9 A | — o4 a@ A o ' 3] & | = QA | — d @ B
felling A 0 47 = o 2 ;n fH:j | &0 | nm.gﬂ e
> |f8 | @ - 82 | A > 4@ | =
% kpl.-luvusta - % of number
| | | | | | i
Tyvi - Butt - i = 11.5! 1.5 - - 1.6 | 1.6 - - - | "
Rasi I Vdli - Middle - = - = o | = - - - _ w f ow
Summer I | Latva — Top 32,5 | - | 6.0138,5|38.3 ‘ - 2.9 1 48,2 | 36.2 = ‘ 4.8 E41,0
| Kaikki - Total] 16,7 | - | 3.7120.4 [19.5] - | 5.7{25.2]18.,5] - [ 2.5]21,0
| | I |
| Tyvi - Butt 0.6 - i 0.6 1.2 0.6} = | 0.6 | 1.2 | 0.6 - ! 0.6 ! 1.2
Rasi IT | Vdli - Middle - | 4.6 | 4.7 9.3 ~ | 4.7 4.8] 9.5 - | 4.7] 4.8] 9.5
Summer II| Latva - Top | 14.9 |16.6 | 8.6 | 40.1 |21.2 |16.6 | 5.7 | 43.5 |21.2 [16.6 | 3.4 |41.2
| Kaikki -Total| 7.0 | 8.5 | 4.7 | 20.2 |10.5 | 8.1 2.9]21.5]10.6 | 8. 1.8 {20.6
i | | ' T T
Tyvi - Butt - - | - - - - - - - - | - -
Talvi Vdli - Middle - - | o | e - -] -1 - - - - -
Winter | Latva — Top |14.5 |42.2 | 4.8 |61.5 {18.3 |42.7 | 6.1 |67.1 |20.5 |42.2 | 2.4 |65.1
Kaikki-Total | 9.5 '27.8 | 3.2 {40.5 [12.2 128.5 | 4.1 [44.8 [13.6 {28.0 | 1.6 |43.2
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30 - , On launching into water i}g
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R
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Sydénpuu-% (1dpimitasta)
Heartwood per cent, (of diameter)

Piirros 3. Uittohukan

riippuvuus sydinpuun
médrdstd. RI = rasiin-

kaato, veteenpano tou-
kok.-55, RII = rasiin-
kaato, veteenpano ke-
sék, =55, T = talvikaa-
to, wveteenpano kesék.
~55. Hyvd varastointi.

Drawing 3, The depend-
ence of floating loss
on the volume of heart-
wood, RI = felled to
season with tops intact
( = summer felling ),
launched May 1955, RII =
felled to season with
tops intact ( = summer
felling), launched June
1955, T = winter felling,
launched June 1955,Well-
stored.
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Syddnpuun midrin vaikutus osoittautuikin odotusten mukaisesti aivan rat-
kaisevaksi., I mittauksessa voitiin todeta, ettid jos sydé&npuuta on alle 40 %
latvaldpimitasta, uittohukka on tuntuvan suuri. Rasiinkaadon varhainen ve=-
teenpanoryhmi oli luonnollisesti heikoimmassa asemassa, kun taas talvikaa-
don ja rasiinkaadon mychidisemmdn veteenpanon vidlinen ero oli vaatimaton,

IT mittauksessa ennen niputusta suhteet olivat eri ryhmien kesken siki#li
muuttuneet, ettd talvikaadon uittohukka olili suurentunut selvisti voimakkaim-
min alkaen ldhestyi rasiinkaadon varhaista veteenpanoca, III mittauksessa
voitiin havaita kehityksen jatkuneen samaan suuntaan, niin ettid talvikaadon
ja rasiinkaadon varhaisen veteenpanon vilinen ero yh& pieneni, joskin ram-
pojen puiden osuus oli talvikaadossa suurempi., Y1i 40 4 syddnpuuta sisdl-
tdvien puiden vdliset erot ndyttivdt tdmin tarkastuksen mukaan enemmin tai

vihemmé&n sattumanvaraisilta.

Niin ollen voidaan siis sanoa, ettéd rasiinksadettujen puiden uittohukka
on pienempi kuin talvikaadon, jos sydinpuuta on alle 40 % latvaldpimitasta
ja Jjos kevddllid tapahtuva kuivuminen ei ole jZ&nyt aivan olemattomaksi,Jos
taas nimi ehdot eividt ole tidytetyt, rasiinkaadosta el ole mitiin sanottavea

hyStyd puiden uimiskyvyn kannalta.

Pelkk# uittohukkalukujen vertailu ei kuitenkaan ratkaise talvi- ja rasiin-
kaadon uittohukan taloudellista merkitystd. On otettava huomioon, ettd ra-
siinkaadon uittohukka voidaan saada paljon suuremmalta osalta talteen kuin
talvikaadon, koska uppoaminen ja rampautuminen tapahtuvat rasiinkaadossa

piddosaltaan heti veteenpanon yhteydessi.

Piiden tervauksen vaikutus

Kuorellisten havupuiden pididen tervauksen vaikutuksesta on suoritettu
hyvin vihidn selvittelyjid ja niidenkin tulokset vaikuttavat hieman epivar-
moilta, Tdll& kertaa kiytettiin suoja—-aineena parhaiten saatavilla ollutta
ainetta, nimittiin imukaasutervaa, jota kului jonkin verran vihemmin kuin
tavallisesti vanerikoivujen pdiden tervauksessa., Oksankohtia ei tosin ter-
vattu, Kokeeseen otettiin sekd rasiin- etti talvikaatoa, jotka pantiin ve-
teen samaan aikaan. Suojattu ja suojaamaton eri pyrittiin tekemiin mahdol-
lisimman vertailukelpoisiksi tervaamalla kunkin telakerroksen joka toinen

tukki puiden laadusta viElittdmittd,

Piirroksesta 4 kidy ilmi, ettd suojattujen ja suojaamattomien erien ti-
lavuuspainot olivat veteenpanon yhteydessid huomattavan yhtZliiset, Joten

aineiston valinnassa oli onnistuttu tyydyttivisti., Vertaamalla mclempien
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RASIINKAATO TALVIKAATO
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Syddnpuu-% (lipimitasta)
Heartwood per cent.(of diameter)

Piirros 4., Tervauksen vaikutus tilavuuspainoon. Hyvid varastointi,

Drawing 4. Effect of tarring on the volume-weight. Well-stored.
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Piirros 5. Tervauksen
vaikutus uittohukkaan,
Hyvi varastointi.

Effect of
on the float-
Well-stored.

Drawing 5.
tarring
ing loss.

Piirros 6. Tervauksen
vaikutus uittohukkaan.,
Huono varastointi.

Drawing 6. Effect of
tarring on the float-
ing loss. Poorly-stored.
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erien tilavuuspainoja II ja III mittauksessa saman piirroksen mukaan kiay

ilmi, ettd suojatun erédn tilavuuspaino pysyy rasiinkaadossa jokseenkin sa-
mana kuin suojaamattoman erin, kun taas talvikaadossa suojauksella néyt-
t44 olleen vihiinen, vettymistid ehkdisevid vaikutus. Molempien kaatoryhmien

erikoisluonteen huomioon ottaen timid tulos tuntuukin luonnolliselta.

Uittohukan suuruus el kuitenkaan tiydelleen seuraa nditié suuntaviivoja
(piirrokset 5 ja 6). Talvikaadossa ndyttdsd pdiden tervauksesta olevan pie-
noista hydtyd ja erityisesti silloin, kun varastoiminen on suoritettu huo-
nosti, Rasiinkaadon osalta uittohukkatulokset ovat sen sijaan ristiriitai-
set ja syntyneet erot kaiken todennikdisyyden mukaan vailla erityisti mer-

kitystd.,

Suojakidsittelystid koituva hydty ndyttdZ tZmZn mukaan jEa&vEn niin pie-—
neksi, etenkin jos on rasiinkaadosta kysymys, ettei silld ole uimiskyvyn

kannalta merkitysti.

Loppupiidtelmit

1., Vaikka rasiinkaadettu méinty kuivuukin jonkin verran syksylld (ehki
Seeel0 %), tapahtuu myShiin syksylli myds piinvastainen ilmid, puun ja eri-
tyisesti kuoren vettyminen, joka vaikuttaa niin paljon, ettZ ainakin sa-
teisen syksyn jdlkeen rasipuut ovat veteenpanon tapahtuessa keskim#drin yh-

td painavia tal hieman painavampiakin kuin talvikaatopuut.

2, Rasipuutkin vaativat kevidlli kuivumista, jonka merkitys on sitid

suurempi, mitd viEhemmin sydédnpuuta tukit sisdltiviét.

3+ Jos rasipuiden kevédtkuivumisesta on pidetty huolta, niiden uitto-
hukka on selvidsti pienempi kuin vastaavan talvikaadon, milloin syd&npuuta
on vdhemmén kuin 40 % latvalipimitasta. Jos taas syddnpuuta on enemmin,

rasiinkaadosta saatava hydty on kyseenalainen.

4. Rasiinkaatoa kiytettiessi uppoaminen tapahtuu valtaosaltaan veteen-
panon yhteydessd, joten uppopuut ja rammat voidaan helposti pelastaa, kun

taas talvikaadon uppoaminen keskittyy uiton mydhempiin vaiheisiin,

5 Pédiden tervauksen avulla ei voida sanottavasti parantaa rasipuiden
uittokelpoisuutta, kun taas talvikaadon uimiskyky suojakisittelystZ hieman

paranee.
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Is the Buoyancy of Unbarked Pine Lozs Improved by Felling to Season

with Tops Intact?

by

Arno Tuovinen

SUMMARY

In order to throw light on the buoyancy and deterioration of unbarked
pine logs a fairly extensive investigation was made in 1955 fo compare two
methods of felling: felling to season with tops intact ( = summer felling ),
and winter felling. The investigation material was the same for both the
studies. As regards deterioration, the results are expounded in letsiteho’s
Publication No. 34, and therefore an account of the method of collecting

the material is omitted here.

Part of the logs were affected by spring floods; these logs and the
foundation timber of the log stacks were separated from the rest of the
material and treated as a special group, poorly stored. All the other logs

were classified as well-stored,

If the volume-weight of well-stored logs felled in winter is taken as
100 at the time of launching into water, the volume-weight of logs felled
to season with tops intact and launched on May 25-27, 1955 (Sumrer I),vas
104.8 and the volume-weight of logs felled to season with tops intact and
launched on June 6-14, 1955 (Summer II), together with the logs felled in
the winter, was 100.4 (Table 1). Although logs felled to season with tops
intact dry a little in the autumn (5...10 %) the bark simultaneously be-
comes soaked with water; this increases the volume-weight of especially
butt and middle logs. Of the logs felled to season with tops intaci, the
lightest are the butt and middle logs which contain little heartwood. A
similar effect of the volume of heartwood has been established previously
by Jalava (1940).

As regards poorly stored logs, the corresponding volume weight ratios

in connection with launching into water were as follows:
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Felled to season with tops
intact (= summer felling)

Summer I Summer IT
Butt logs 102.5 97.4
Middle logs 102,.5 98,8
Top logs 98.8 97.4

The data on the number of heavy logs (Table 2) confirm the picture given
by the average volume-weights. In evaluating the results, however, a fact
to be taken into consideration is that precipitation was very heavy in au-

tumn 1954 and the watering of the bark may not always be as significant.

Floating losses, i.,e., the number of sinkers and deadheads, are given in
Table 3 for well-stored logs. In connection with the launching into watex,
the floating loss was as much as 12,2 % for the timber felled to season
with tops intact and launched at an early phase (Summer I); it was 2.4 %
for the lot of timber felled to season with tops intact that was launched
at a late phase (Summer II), and 1.3 % for timber felled in the winter,Dur-
ing loose-floating, the timber felled in the summer floated well, but the
floating losses in the timber felled in the winter went up sharply to as
much as 6,9 % prior to bundling. During the time the timber was bundled the
development followed the same liness3 in connection with the unfastening the
bundles the floating loss for the timber felled in winter was 10,2 %, for
the timber felled to season with tops intact only 4.0 %.

As regards the timber felled in tho winter, the floating loss of poorly-

stored timber was especially great at the launching phase even (Table 4).

The greatest advantages of felling to season with tops intact were gained
with timber containing only little heartwood. According to Drg., 3, this lim-
it may be set at approx. 40 % of heartwood measured in the top diameter.

Tarring the ends with suction gas tar had no effect in felling %o season

with tops intact, but it proved of some use with the timber felled in the

winter (Drgse. 4-6).



e
F

Lo s
. « E - -
$ g e "
PR
‘I .
- .ot -
N .h "
. 1 * LILENn
- B . 3 E
Y . ) - “va - oo " -
.
1 v - ..
e i .. A g o o s
H . A B . T Smle x
Fy . 9 - - R . S = ¥ ok -
b e v BT S | . . - - - taw, ;e w
. = - et 7 i
B "o LTl i . 2. . E o .
G ¥ e R - 2 ~ . ) i =
= i ¥ it e f . - . n . a L
- B = - A . N X Y T i
k= . N . 1
- e CRPURRS B . . aF o Tgewt - Pl W AT R e
. & - . .' - 4 s r . - i R | P - "Ik .' Lo E ¥
S v . |"-'..' w 1 : o o L . Py R 3 I o.ii‘.'
= . . " - 5 b 10 g 1 N
' T =3 W e S AP I ST B i : B |
- . s - .
* . B, '. - . ' - . LACRL B L4 - Ll 3 ) 1s
e T T N Tac MMl ke WAt o 3 UL Szt o . T
Ll .
- ) " - - o . - al by ot
8 . iy s - .o - L LI pl Fad #oe
.*l‘ LS - 4 B -.‘ ."-' » i v ” - z S -3 = - -- .
""t I . ¥ N {2 a0 ] 2
b . J “ i s 4 ..
.
. T . . = . 7 - = . -y & FF .
- “ - L5 \‘? e By Y == n | AT = G i 1 " w4 T3 =t
i1 -
i I R ' cetr Lt Enbee e sy -
S Y st b ey e i b e RO O L PRI | i - e -
5 SR e - T 4 e R E | e lH
ot . I SR B - . - B - | B - '
e Cmoa o . eut A oo b1 s U R . whoe ot s . :
Paakt g . i N — S o W Cn : e =3t Y v T .
2 S '
s = r3 ] = d . - % .= yien - Al I H 5 i T
. R A »
. . sl g
»e E . - L g L - . AT W ] X
. ' . B £ el & _ st g - i
I o *» L
¥ I




