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Olli Makkonen

Puutavaran hevoskuljetuksen tydaj

Jokainen  ajotdihin  osallistunut  kykenee luettele-
maan ne lekijil, jotka oval omiaan hidastamaan tyis-
kentelyii ja pienentiimiiiin tydtulosta. Kiytinnon ko-
Kemukseen perustuval kiisitvksel siiti, miten voimak-
kaasti mikin tekiji vaikuttaa tvdtulokseen, vaihtele-
val sen sijaan suuresti. Tt ei ole ihmeleltivi, silli
vailitelevissa  luonnonolosuhteissa  tapahtuvaan  tyos-
kentelvyn vaikultaa aina yhiaikaa useita tekijiiti.
| Niiden vaikutus saattaa joskus olla samansuuntainen.
| joskus taas vaslakkainen. Melsitéiden tviajan me-
nekkiin vaikuttavien tekijoiden vaikutuksen voimak-
Kuuden erittely onkin yleensii mahdollista vain tvin-
tutkimuksen avulla, Seuraavassa esitettiviit, puutava-
ran hevoskuljetuksen tvoajan menckkiii koskeval tie-
dot
tvontutkimuksiin, Koska aihe on sangen laaja lvhvessii
Kkaikkiin

voida puuliua, vaan on rajoitultava nivtteen luontei-

perustuvat  Metsitehon  toimesta  suoritettuilin

muodossa  esitetbiiviiksi, ei vksityiskohtiin

sesti esittiimiiin tirkeimmit tutkimuostulokset.

Palstalla tapahtuva tydskentely

Aloitettakoon tarkastelu palstalla tapahtuvasta ajos-
la klt{:rnlaiusp::ikalln toiselle. Ajonopeus palstalla ajet-

—*

taessa riippuu useista eri tekijoisti. Juonnettaessa tuk-
keja etureellii saaliin keskimiidiriiseksi ajonopeudeksi

56 m/min., ajettaessa palstalla tvhjalli parireclli 59
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an menekkiin vaikuttavat tekijat

m/min., ajellaessa reki kuormattuna useamman ker-
ran ajetulla palstatielli 77 m/min., kerran  ajetulla
palstatielli 67 m/min. ja umpihangessa 56 m/min. Ajet-
laessa reki knormattuna oli siis ajonopeus keskimiiii-
rin suurempi kuin ajettaessa reki tyvhjini. Tukkien
juontaminen clureelli, samoin myds ajo kuormatulla
kuitenkin hitaammin
kuin ajo tyhjilli reellii keskimédirin.

parireelli  umpihangessa  kiivi

Kokemuksesta liedetiiiin, etti hevosen litkkeelle piii-
seminen reen ollessa kuormattuna tuollan siti enem-
miin vaikeuksia, miti huonompi tien pohja on. Aika-
tutkimustulostenkin  nojalla timi kivi selviisti ilmi.
Liikkeelle Lihdon hankkimiseen kului hyvin kovettu-
neella tielli Keskimiifirin 0.13 min.. muulamia kerloja
ajetulla tielli 0.15 min.. kerran ajetulla tielli 0.18 min.
ja umpihangessa 0.21 min. liikkeellelihtokertaa koh-
den.

Ajoajan ja ajomatkan vilisen riippuvuuden tilasto-
malemaattinen ilmaisija. korrelaatiokerroin. pieneni
tien huonontuessa, mikii on tulkittava niin, etti epi-
siaiannollisvvdel lloin lisadinlyviit ja lietvn pitoisen
matkan ajoon kuluneiden aikojen vaihitelun kasvaa.

Miti sitten tulee ala- tai vlimien vaikutukseen ajo-
nopeuteen palstalla  ajellaessa,  todeltiin  ajonopeus
suurimmaksi loivalla myotimaalla ja tasaisella. Jvr-
killi mydtimaalla se oli pienempi kuin loivalla sen
vuoksi. etti hevoset tilldin panivat oma-aloitteisestikin
v

staan. Jvrkiilli vastamaalla ajonopeus taas oli suu-
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rempi kuin loivalla vastamaalla sen vuoksi, elti hevo-
sen Hiviyi menni vauhdilla selviyvtviikseen vleensii ol-
lenkaan vastanteesta. Jyrkiit vastamiet olivat Tuonnol-
lisesti aina lyhyiti.

Kuorman suuruuden vaikutus ajonopeuteen palstal-
la ajettaessa Kiy ilmi piirroksesta 1, joka koskee tuk-
Kien ajoa tasaisella maalla Kerran ajettua jilked pitkin,
Kunkin Kuvormansuuruusluokan vhtevteen on korre-
laation tunnuslukujen lisiiksi merkilty myds regressio-
suoran avulla laskettu keskimiéidiriiinen ajonopeus. jon-
ka laskemistapaan ei tissi kuitenkaan liihemmin puu-
tuta.

Kuorman ollessa alle 20 j* ajonopeus uli keskimiii-
rin 48 m/min.. kuorman ollessa 20- -39 ¥ 71 m/min.
ja kuorman ollessa 40. -39 j* 67 m/min. Silloin kun
reessii oli vain pari kolme tukkia, ajonopeus oli tuntu-
vasti pienempi kuin suurempien kuormien ollessa kysy-
myksessii,  Aivan pienimmiit knormat ovat ilmeisesti
niin kevvilii, ettei hevosen tarvitse niiden liitkkeelli pitii-
miseksi sanottavasti ponnistella. Tilloin sen kulkurno-
peus jid pienemmiiksi koin sunrempien kuormien koh-
dalla, jolloin sen Hiyvlyvy myos velid ciki vain kivelli.
Liikkeellelihdon hankkimiseen kuluva aika oli sen si-
jaan pienimmiissi kuormansuuruusluokassa huomat-
tavasti pienempi kuin muissa Inokissa.

Hyvin vleinen on Kiisitys, ettii leimikon harvuus on
sekit hakkuu- etti ajotdissi suuresti tvoti hidastiva
tekiji. Tulkittujen tukkipalstojen tiheys vaihteli 25- -
192 runkoa’ha. Timiin vaihtelun puitteissa ei voitu to-
deta pinta-alavksikkoid kohden kaadetun runkomidciin
sunottavasti vaikuttavan vhden tiyden kuorman ke-
riiimiseen tarviltavaan ajomatkaan. Sikili kuin leimi-
kon tiheys mainittujen vaihlelurajojen puitteissa yleen-
si vaikuttaa palstalla-ajomatkaan. on vaikutus ilmei-
sesti niin pieni, elti muut tekijit peittiviit sen. Leimi-
kon harvuuden palstalla-ajomatkaa pidentiivii vaiku-
tus alkaisi  todenniikdisesti - tulla selviisti esiin vasla
siirrvttiiessii edelli mainittua harvempiin leimikoihin.
Nvkyvisin kiiyvtetyn tukkileimikoiden tiheysluokittelun
mukaan kuuluvat T luokkaan leimikol, joissa on lei-
mattu vli 45 runkoa’ha, II tikeyvsluokkaan leimikot,
joissa on leimattu 45- --20 runkoa/ha ja IIT tihevs-
luokkaan  leimikot, joissa on leimatiu alle 20 ron-
koa/ha.

Lihtien siiti olettamuksesta, etti palsta on nelitgn
muotoinen ja tukit ovat palstalla tasaisesti hajallaan,
voidaan laskea teoreettinen palstalla-ajomatka eri ti-
heysluokille. Tillainen laskelma osoittaa etti siirtymi-
nen I tiheysluokasta 1T lnokkaan voisi difiritapauksessa
(kustakin rungosta saatu vain vksi tukki) nostaa vhden
tivden kuorman Keridimiseen tarviltavaa ajomatkaa
korkeintaan 52 %, miki apumiesti kiivlettiiessi lisiisi
palstalla tapahtuvaan tyoskentelyyn kaikkiaan kuluvaa

aikaa vain n. 10 % ja tukkien hevoskuljetukseen vh-

den kilometrin ajomatkalla kuluvaa kokonaisaikaa n.

5 %,
Tulkiltujen vailiteli

PR B

siaianninmukaisesti vaikutlavan palstalla-ajomatkaan.

pinotavaraleimikoiden tiheys

p-m®ha.  Timin vaihtelun ei voitu todeta

Maaston muuttuminen jyrkisti viettiiviksi tai kal-
(111
tukkien kohdalla palstalla-ajomatkan

tevuussuhteiltaan suuresti vaihtelevaksi nasto-

luokka)

tuntuvasti ja pienensi Kaikissa tapauksissa kuorman

lisiisi

lopullista kokoa. Hyppiivs I maastoluokasta 111 luok-

kaan  voisi  tukkien kuormauksen vhtevdessi noslan
palstalla tapahtuvaan tyviskentelvyn kaikkiaan kulu-
vaa  aikaa  n. 30 o ja kokonaislydaikaa kilometrin
matkalla n. 15 0. Varastomuodostelmiin keriityn pino-
tavaran ajossa maastoluokan vastaava muutos sen si-
jaan aiheultaisi palsta-aikaan vain no 12 % ja koko-
naistydaikaan Kilometrin matkalla n. 6 % lisiyksen.
Suurilla palstoilla ajomatka kuormaa ja pinta-cla-
vhsikkdid kohden osoittautui melkoisesti Ivhyemmiiksi
kuin pienilli palstoilla. Siten palstalla-ajomatka kuor-
maa kohden ei lisifinny palstan koon kasvaessa lihes-
kitiin samassa suhteessa knin pinta-ala. Esim. palstan
koon kasvaessa 1 ha:sta 3 haziin palstalla-ajomatka
kuormaa kohden pitenisi vain n, 80 "o,
kuormaamisen osalla  esitetti-

Puutavaran rekeen

kion aluksi vhden tukin kuormausajan riippuvuutla

Taulukko 1.
Kuormansaika kuutiojalkaa kohden siirtomatkan ollessa

0.5 m ja 2.5 m.

Kuormaukseen osallistuneiden
miesten lukumidri

Tukinsuu- 1 2 3

runsluoika, Kuori- Kuori- Kuoritut Kuori-
. mattomat| mattomat tukit mattomat
1 tukit tukit tukit

Kuormausaika j* kohden siirtomatkan
oilessa 0.5 m, micsmin.

1 0.11 0.21 0.25 0.30
i n.i2 0.19 0.19 031
8 0.11 0.19 0.19 0.29
10 - 018 - 025
12 — 0.19 _ o
14 = 0.21 = .| =

Kuormausaika j* kohden siirtomatkan
ollessa 2.5 m. miesmin.

4 0.30 041 0.43 0.46
6 B T 0.36 0.35 0.43
N 8 0.21 0.35 0.31 n_flﬁ
- 10 - 0.34 — 0.36

lg o — 0.32 -— -
R 14 — 033 | — —
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Piirros 2,

RKuormausajan ja siictomatkan vdlinen riippuvuus kahden
michen suorittaessa kuorimattomien tukkien kuormaunksen.
Tukinsuurnusfuokka 4 3.

siivtomaltkasta osoittava piirros 2, joka Koskee tukin-
suuruusluokkaa 4 (3.0-.-4.9) js, Sen perusteella voi-
daan todeta Kuormattavan tukin cltiisvvden reesti vai-
Kuttavan hyvin voimakkansti kuormaunsaikaan. Saman-
suuntainen havainto tehtiin pinotavarapiolkkyjen kuor-
mauksen vhtevdessii.

Tukin suuruuden vaikutus kuormausaikaan j* koh-
den niikyy taulukosta 1, jossa on esitetty seki 0.5 m
cttii 2.5 m siirtomatkaa vastaava Kuormaunsaika. Edel-
linen siirtomatka on Ivhin mahdollinen. ts. reki on
voitu ajaa aivan tukin viereen. Jilkimmiiinen vastaa
tukkien

Huomattakoon, ettei kuorman koyttimisaika sisilly

Keskimiiiiriiisti - siirtomatkaa kuormauksessa,
taulukon 1 esoittamiin aikoihin. Kuormauksen tapah-
tuessa villittomiisti reen vieresti ei voida todela tukkien
koon sanottavasti vaikuttaneen kuormausaikaan j°
Kohden. Kolmen miehen vhdessi suorittaman Kkuor-
mauksen kohdalla kuormausaika j* kohden ehki kui-
tenkin osoittaa jonkin verran alenevaa suuntaa tuk-
Kien suurentuessa. Siirtomatkan ollessa 2.5 m on sen
sijaan kuormausajan pieneneminen tukkien suuren-
tuessa selvisti havailtava ilmid. Ilmeisesti siis suurten
tukkien siirtiiminen reen viereen kiily kuulioyksikkodi
kohden joutuisammin kuin pienten, vaikka niiden re-
Kkeen nostaminen ei ole sen edullisempaa kuin pien-
lenkiidin.

Pinotavaran kuormauksessa pilkkyjen koko vaikut-
taa kuutioyksikkdii kohden kuluvaan kuormausaikaan
tuntuvasti  voimakkaammin kuin tukkien Kuormauk-
sessa. Yleisesti tunnettu tosiasiahan on. etti tilavous-
vksikon valmistamiseen ja Kiisittelyyn kuluva aika li-
sidfintyy kiisiteltivien kappaleiden pienentyessi ja li-
siksi siti nopeammin, miti pienempiin kappaleisiin

Taulukko 2.

Eri pinotavaralajien keskimadrainen kuormausaika.

o= [
SEE Lz | JEE
g7 == A . |
Tavaralaji B 23 E™e |
sS% | 2% | £52
| i | = |
1 m puolipuhtaat paperi - an s |
puut pinosta 10.55 0.76 8.02
2 m puolipuhtaal ja kueri-
mattomal paperipuul 8.90 0.72 641
ristikolta ' ;
2 m kuorimattomal pape- s | gy | i |
ripuut leviiltiin 1150 | 024 | 8.35
—— _—

1 m puolipuhtaat paperi-| o s | za
puut ristikolta | 7 0.67 | =6
S 1 Ny

i m kuaruya!t.umal pape- 250 0.67 5.03
ripuut ristikolta
2 m koivarangat ristikolta 8.44 (1.56 1.73
| =
4 m koivurangat kasasta 8.50 0.53 4.51
1 m koivuhalot pinosta 11.37 0.63 7.16

menniiin, Sivuutettakoon pinotavara tissi kohden kui-
lenkin ilman numerollista selvittelvi. Sen sijaan tar-
k:lslella.zm eri pinotavaralajien keskimidriisia kuor-
niikyviit taulukosta 2. Levilldin

mausaikoja, jotka

olevien paperipuiden kuormaaminen on. niin kuin
odottaa saattaakin, kiynyt hitaammin kula pinottujen
tai ristikoitujen. Yleisend ilmioni voidaan todeta, efti
tavaran pituuden lisidiintyminen on pienentinyt kuor-
mausaikaa kuutiovksikkoid kohden.

Esimerkkinii palsta-ajan jakaantumisesta tyon eri
osien kesken on taulukko 3, joka koskee tukkien ajoa
apumiechen ollessa mukana ja 2 m paperipuiden ajoa
ilman apumiesti. Palstan edellytetiin olevan 1 ha
sutnruinen, muodoltaan siinndllinen, lumen paksuu-

Taulukko 3.

Palsta-ajan rakenne tukkien ja 2 m puolipubtaiden paperi-
puiden ajossa.

Tukit 2 m paperipuut
5: Apu- =
Tyén osa Ajomies mr:es Ajomies
min/j? /o % |min/k-m® Yo
Kokoaminen 0.03 5 10 0.73
Ajo palstalla 0.11 18 5 2.81 15
Kuormaus 0.18 30 17 8.90 49
Kovitiminen 0.08 13 8 0.76 4
Yleistvit 0.10 16 35 2.85 16
Lepo 0.05 8 19 0.93 5
Hukkalyo 0.06 | 10 G 1.33 i
Yhteensi | o061 100 | 100 1831 | 100
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Piirros 3.
Ajonopeuden ja mdien jyrkkyyden vdlinen riippuvius varsi-
tielld ajeltaessa.
den edellytetiiin olevan alle 50 em, lukkien keskikoon
6 j* paperipuiden keskilipimitan 13 cm seki tyos-

kentelyolosuhiteiden muuten normaaleja.

Varsinainen ajo

Tutkimustyémaiden varsitiet olivat  jiddytettyji.
Ajonopeuteen voimakkaimmin vaikuttavaksi tekijiksi
todettiin tien ajosuunnassa mitattu kaltevuus. Piirrok-
sessa 3 on esitelly ajonopeuden ja miien jyrkkyyden
viilinen riippuvuus jiddytetylli varsitielli ajeltaessa.
Sen perusteella voidaan todeta ajonopeuden kasvavan
sangen voimakkaasti alamiien jyrkkyyden lisiiintyessi.

Limpotilan vaikutus ajonopeuteen varsitielli ajet-
taessa niikyy seuraavasla asetelmasta.

Limpditila, C° Ajonopeus, m/min

— 95 100
— T.D 6
—12.5 112

17.9 1090
—295 104
—975 103

Ajonopeus on ollut pienin silloin, kun pakkasta on
ollut viihemmin kuin 10 ¢ . Kun vetovastusiulKimus-
ten mukaan luisto kuitenkin on siti parempi, miti
viillemmiin on pakkasta, tivtyy selitykseni olla, etti
hevonen rupeaa vetiimiiiin laiskemmin vetovastuksen
pienennyltyii tiettyyn miiiriin, ts. sama ilmio, joka
todettiin jo palstalla-ajon yhteydessi siten, elti ajo-
nopeus oli pienilli kuormilla ajettacssa pienempi kuin
suuremmilla kuormilla ajeltaessa.

Kuorman koon suurenemisella oli varsinkin ala-
miiessii, mutta myos keskimiirin jonkin verran ajo-
nopeutta lisdivi vaikutus.

Taulukko 4.

Varsinaiseen ajoon kuormaa ja kilometrid kohden kulu-
neen ajan jekaantuminen alaosiin.

| Tyobaika
kuormaa &/
kohden,
min/km

Tyin osa

Ajo reki tyhjini palstalle 1111 47
'.\jt_:_.rai Eill_)!'ﬂlllilall:! varastolle 10.99 46
.l\'ul_j-::.lum':'i]in;:len. _kummslmniuvn o ll.l‘-i o 1
Lepo ja juotto 1.19 5
Hukkaty® 0.19 1
!\"ur.-iimlilmu ajo yhteensii 23.62 100

Varsinaiseen ajoon kuormaa ja kilometrii kohden
kuluneen ajan jakaantuminen alaosiin nikyy taulu-
kosta 4. Tavaralajin ei voitu todeta vaikultavan var-

sinaisen ajon tviajan menekkiin kuormaa kohden

Varastopaikalla tapahtuea tyiskentely

Puretlaessa tukkeja reesti varastopaikalla siirto-

matka wvaihteli huomattavasti viihemmiin kuin mel-

siissit, mikiili otetaan huomioon vain purkamisen en-
tukkien

kasaan. Sen jilkeenhiin ne vieli vieritetiiin lopulli-

simmilinen vaihe, siirtiiminen  reestii  tela-
selle paikalleen, ja vierityvsmalka luonnollisesti vaih-
telee suuresti telakasan melkoisen pilnuden vuoksi.
Keskiméifiriinen vieritysmalka kuitenkin vaihtelee sa-
malla  varastolla  yleensii melko suppeissa rajoissa.
Taulukossa 5 on esitetly tukkien purkamiseen ja vie-
rilliimiseen teloilla j* kohden keskimiidirin kulunut aika

tukinsuuruusluokittain.

Taulukkeo 5.

Tukkien keskimddrdinen purkamisaika vierilysaika mu-
kaan luettuna,

Tukkien pur-

I kamiseen ja
Fukin- vieritlimi-
'\'lllll‘llllﬁ: seen teloilla

luokka, J* kulunutl aika
i* kohden,

Tavaralaji ja miesten
lukumairi

min.

4 017

6 0.12

Kuorimaltomat tukit, 1 mies 8 011
10 0.09

12 0.07

4 0.14

Ruorimattomal tukil, 2 miesti 2 g{l]‘(::
10 0.07

4 015

. . . (i1 0.11
Ruoritut tukit, 1 mies 8 0.00
10 0.08
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Piirrros 4.

Purkamisajon jo o siictomatkan vdlinen riippuvuns yhden
michen  suoriltaessa 2 m  kuworimattomien  paperipurden
purkamisen. Polkynsunrunsiuokla 0.030 k-m?,

Pinolavaran osalla esitettikdon siirtomatkan vaiku-
tusta purkamisaikaan osoittava piirros 4, joka koskee
0.030  (0.020---0.039) k-m?

kuuluvien 2 m kuorimattomien paperipuiden purka-

polkynsuuruusluokkaan

mista pinoon. Siirtomatka tarkoittaa etiisyytti polkyn
sijaintipaikasta pinon reen puoleiseen reunaan, kuten

piirrokseen liitetysti kaaviokuvastakin kiiy ilmi.

Eri pinotavaralajien Keskimiiriinen purkamisaika

niikyy taulukosta 6. Paperipuut ja rangat edellyte-
tiiin puretuiksi 1.5 m ja halot 2 m korkuisiin pinoihin.

Jos verralaan pinotavaran keskimidiriisii purkamis-

aikoja edelli esitettyihin keskimiidiriiisiin kuormaus-

aikoihin, todetaan, ettei purkaminen ole Kivnyt pal-

Taulukko 6.
Eri pinotavaralajien keskimddrainen purkamisaika
|
Purkamis- | Purkamis-
aitka k-m? aika p-m?
kohden, min, kohden, min.

Tavaralaji

I m puolipuhtaal 9.38 718
paperipuut | o (o TS

9 ‘ ‘

2'm }.’rflt‘lllpllhhlﬂ‘ | =95 5.79
paperipuut | S .

2 m kuorimattomal 946 6.81
paperipuut i o - -

4 m puolipuhtaat | - i
paperipuut e =30

n |

{ m Kunorimattomat 8.45 5.71
paperipuut - ]__ o v

2 m koivurangat ‘ 0.09 5.09

4 m koivurangat 8.35 1.43

| 1 m koivuhalot 7.16

joakaan nopeammin kuin Kuormaus, erdiissi tapauk-

sissa jopa piinvastoin. Itse asiassahan ei ole sanot-
tavan periaalleellista eroa, siirretiiiinkd polkyi varasto-
muodostelmasta rekeen vai reesti varastomuodostel-
maan. Tukkien purkaminen sen sijaan Kivi ralkaise-
vasti nopeammin kuin niiden kvormaus, mihin on
syyni ensinniikin se. elti tukkien siirtiiminen tapah-
Lun lukKisaksilla

teloja pitking ja toiseksi. etti tukkeja joudutaan niiti

melsiissii vetien, multa varastolla
Kuormallaessa aina nostamaan vidspiin. mutta puret-
Laessa sen sijaan useimmilen pudottamaan alaspiin.

Milii tulee varastoajan jukaanlumiseen tyim eri osien
kesken, mainittakoon lvhyvesti. efti koysien irroitta-
minen ja kuorman purkaminen muodostavat tukkien
kohdalla

varastoajasta loppunjan jakaantuessa etupiiissi yleis-

n. 65 % ja pinotavaran kohdalla n. 85 %
taiden (telojen laitto-, pinon korkeuden mittaaminen

vim.| ja levon osalle.

Hevoskuljetuksen tynaikojen yhdistelma

Ennen hevoskuljetuksen Iviaikojen loppuvhdistel-

miin esittiimisti lienee paikallaan korostaa, etti esi-

tetvt aika-arvot perustuvat vain kahdella tyomaalla
Iteli- ja Keski-Suomessa suoritettuihin tutkimuksiin.

Aineislo ei siten ole lilastollisesti edustava  eiviitki

. vaan ainoastaan

aika-arvot sindinsi ole vleistettivis
niiden keskindiset sulitect. Mainittakoon vield Iyhyest
ne olosuhteet. joita vhdistelmitaulukkojen luvut edel-
kaikkien

helpointa

tvivaikeusieki-
lnokkaa,
hehtaarin suuruinen ja pysyviin muodoltaan suurin
kaksi kertaa levevlensi

Iyvttiviil, Palstan  Katsolaan

joiden  osalta  edustavan olevan
piirtein rajoissa nelié - ..
pituinen suorakulmio. Lumen paksuus on olle 50 ¢m,
ajomatka 1 km ja ajotie jaidytetty. Tukit puretaan
kaksikerroksisiin  telakasoihin, paperipuut ja rangal
1.5 m korkuisiin pinoihin sekii halot 2 m korkuisiin
pinoihin. Tukkikuormien keskikoko on 50 j* ajomie-

hen tyiskennellessi yvksin, 35 j* apumichen ollessa

Taulukko 7.
Tukkien hevoskuljetuksen tydaikojen yhdistelmd.

Ajomichelli apumies

-\jﬂnfi*“‘ Juontamatia 10 kuutio-
Aikaryvhmi yksin miidriasti
juonnetiu
min/j* % min/j* % min/j* %
Yalsta-aika 0.94 58 061 19 066 53
i Varsinainen ajoaika 0.47 94 0.43 a4 0.39 a1
km kohden I
| L
Varastoaika 0.22 13 0.21 17 | 0.20 16
Hevoskul jetusaika
vhteensii ajomatkan  1.63 100 1.25 100 1.25 100

ollessa 1 ki



Taulukko 8.

Pinolavaran hevoskuljeluksen tydaikojen yhdistelnd.

25 £3 £
= =T = EZE = = e Ve
- = = |Zg=| £ 3= =
Iavaralaji = = 7 |95 = == =)
2 |22 8 |2=22 E | 2. | 2
s |2, 8 |228 3 |9& | 3
§E |~ |58% " | g4 ¢
- = :E —
= =
1 m puolipuhtaat | min/k-m® | 1950 984 11.20 40‘54! -
paperipuut 0o 48 24 28 100 107 | 3081 113
2 m puolipuhlaat min/k-m? | 1831 9.84 9.77| 37.92 -
paperipuut /o 48 26 26 100 100 | 27.30) 100
2 m kuorimallo- min/k-m? 18.31 9.84 11.28| 39.43 5
mal paperipuuol 0/ 46 25 29 100 104 | 28.30) 104
2 m kuorimatto- | . [ "
% min/k-m? 2028 984 11.28| 4140
mat paperipuul o/ F: : 109 | 29.81 109
| leviiltiin ! 0 - 2 = i
4 m puolipuhtaat min/k-m® | 17.31  9.84 8.92] 36.07
paperipuul 9% 48 27 25 100 95 | 24.17 89
—— —— - =
4 m kuorimatto- | min/k-m* | 1644 984 10.27)] 36.55
mat paperipuut 0/y 45 27 a8 100 96 | 2449 90
2 m koivu- | min/k-m? 18.31 11.81| 11.28] 41.40 5
rangat LA 44 29 27 100 109 | 23.18 85
1 m koivu- min/k-m* | 18.19 11.81 10.54] 40.54 = =
rangat o 45 29 26 | 100 107| 2149 79
Z it min/k-m* | 19.95 1074 13.12| 43.81 :
Koivuhalot 7 16 04 30 100 116 | 27.60 101

mukana ja 60 j* apumiehen ollessa mukana ja kiy-
tettiessii juontamista sekit tukkien keskikoko 6 j%
mikii vastaa n. 9 j*n keskirankoa. Paperipuukuor-
24 k-m¥,

keskikoko 2.0 k-m® ja halkokuormien 2.2 k-m® Pino-

mien keskikoko on koivurankakuormien
tavaran ajossa ei kilvteti apumiesti.

Tukkeja koskevasta taulukosta 7 huomataan, ettei
juontaminen (10 o kuutiomiiristi) ole 1 km ajo-
matkalla lainkaan muuttanut kokonaistvoaikaa. Juon-
tamisen aiheuttama kuorman koon suureneminen
on siis jo kilometrin matkalla pienentinyt varsinaista
ajoaikaa j* kohden (hieman myds varastoaikaa) sen
verran, eltii juonlamisen aiheuttama palsta-ajan lisiiiin-
tyminen on tullut korvatuksi. Samaan tulokseen tul-
tiin myés sellaisella tydmaalla, jossa juonnettiin 19 %/o
kuutiomidiristi. Niayttiia siis siltd, etti ajomatkan ol-
lessa pitempi kuin 1 km voidaan tukkien hevoskul-
jetuksen tybtulosta juontamalla suurentaa, jos pals-
talta ei suoraan saada halutlun suuruisia kuormia

Pinotavaran osalta todetaan, etti k-m® kohden las-

kien on halkojen ajo ollut tutkituista tapauksista epi-
edullisinta. Myo0s koivurankojen ajo osoittautui epii-
edullisemmaksi kuin varastomuodostelmiin Kerittyjen
havupaperipuiden ajo lihinni sen vuoksi, elti koivu-
rankakuormat olivat kiintokuutiomédriltiin pienem-
pii kuin paperipuukuormat. Titi ei voitane pitii
salunnaisena ilmiénii, vaan sen on katsottava johtu-
van koivurankojen pienemmiisti pinotihevdesti ja

suuremmasta  ominaispainosta  havupuupdlkkyihin

verrattuna.

FACTORS AFFECTING THE CONSUMPTION OF TIME
IN HORSE HAULAGE OF TIMBER

Summary

This article is a brief account of the main results from
a work study on horse haulage of timber under winter
conditions. Source: Makkonen, Olli, 1956, Horse Haulage
of Timber. Work Study. Metsiteho, Forest Work Study
Section of the Central Association of Finnish Wood-
working Industries, Publication No. 33. Helsinki
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