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EN PUUNJALOSTUSTEOLLISUUDEN KESKUSLIITON METS 

HELSINKI 1957 

Olli Makkonen 

Puutavaran hevoskuljetuksen työajan menekkiin vaikuttavat tekijät 

Jokainen ajotöihin osallistunut kykenee lue ttele­

maan ne tekijät, jotka ovat omiaan hida Lamaan työs­

kentelyä ja pienentä mään lyötulo ta. Käytännön ko-

ml m i n., ajeltaessa rek i kuormatlu na useamman ket·­

ran ajetulla palslatiellii 77 m/ min ., keJTan ajetulla 

pa lstatie llä 67 m/ min . ja umpihange sa 56 m/ min. Ajet-

kemukseen perustuvat kä itykset iitä , miten voimak- laessa reki kuornta lluna oli sii ajunopeu keskimää -

kaa ti mikin tekijii vaikuttaa työ lulokseen , vaihtele- rin suurempi kuin ajettae a reki tyhjä nä. Tukkien 

vat sen sijaan suuresti. Tä tä e i ole ihmeteltävä , . illä 

vaihtelevissa luonnonolo uhlei sa tapahtuvaan työs­

kentelyyn vaikuttaa a ina yhta ikaa u eita tekijöitä. 

1 iiden vaiku tus saattaa jo kus olla a mansuuntainen , 

joskus taas \·astakkainen. 1e tsätöiden Iyönjan m e­

nekkiin vaikultavien tekijöiden va iktituk en voimak­

kuuden erillely onkin y leensä mahdollis ta vain työn­

tutkimuksen nvulla. Seuraavassa e ite tlävä t, puutava­

ran hevoskuljetuksen työajan menekkiä ko kevat tie­

dot perus tuvat fe tsä tehon toi mesta suori le tt ui lti n 

työntutkimuksiin. Ko ka aihe on angen laaja lyh yessä 

muodossa esitettäväksi, ei kaikkiin yk ity i kohtiin 

\·o ida puuttua, \·aan on rajoilutta\·a näytteen luontei­

. e ti esillämiiiin L~irkeimmiit tulkimuslulok e t. 

Pal.~tnl/a tapahlu11a työskentely 

juu nlaminen c tlll·eellä, amoin myö ajo kuormatulla 

parireellä umpihangessa kävi kuitenkin hitaammin 

kuin ajo tyhjällä reellti keskimäärin. 

Kokemukse ta tiedetään, etlä hevo en liikkeelle pää­

seminen reen olle a kuormaltuna tuollaa itä enf:'m­

mii n vaikeuk ia, mitä huonompi tien pohja on. Aika­

lulkimu tulo lenkin nojalla lämä käd eivä ti ilmi. 

Liikkeelle lähdön hankkimi een kului h yvin ko vo,ttu ­

neella liemi ke kimiiädn 0.13 min .. muutamia kertoja 

ajelulla tiellä 0.15 min. , kerran ajetulla tiellä 0.18 min. 

ja umpihangessa 0.21 min. liikkeellelähtökertaa koh­

den. 

Ajoajan ja ajomatkan väli en riippuvuuden tila to­

matemaa llinen ilmai ija. korrei:J.atiokerroin, pieneni 

tien huonontue a , mikä on tulkitta \·a niin, että epä­

sää nnölli yydet tällöin Ii äänt_-väl ja tie tyn pilui en 

ma tkan ajoon kuluneiden aikojen vaihtelu ka vaa. 

Mitä ilten tulee a la- tai yHimäen vaikutuk een ajo-

Aioilettakoon larka le lu pal Laila tapahtuva ta njo - nopeuteen pal talla ajellae a , todelliin ajonopeu 

ta kuormau paikalla toi elle. Ajonopeu pal !a lla ajet- suurimmak i loivalla myötämaalla ja La. aisella. Jyr-

laes ·n riippuu usei ta e ri tekijöi tä . Juonnettae sa tuk- källä m yöUimaalla e oli pienemp~ kuin loivalla sen 

keja e tureellä saaliin ke kimääräi eksi ajonopeudek si vuoksi , e ttä h evoset tä llöin panh·at oma-aloitte i e tikin 

56 m/ min., ajettaessa pal Laila tyhjä llä parireell ii 59 vastaan . . Jy rkä llä va la maalla ajonopeu taa oli suu-
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ajettua jälkeä pitkin. 



rempi kuin loi,·a ll a ,·as ta m aa ll a sen vuoksi, että hevo­

sen täy tyi mennä va uhdill a selviy tyäkseen yleensä ol­

lenkaan vastan tees ta. Jy rk ~i t n1s tamiiet o li va t luonnol­

li ses ti aina lyh yitä. 

Kuorma n suuruuden ,·a ikutus a jonopeut een palsta l­

la a je ttaes. a käy ilmi piirrok ses ta 1, joka koskee tuk ­

ki en ajoa tasa ise ll a maa ll a kerra n aj e ttua jälkeii pit kin . 

Kunkin ku orm:m suuruu sluoka n yht eyt een on korre­

laa ti on tunnuslukujen li säksi m erkitty m yös r eg ressio­

suora n av ulla laskettu keskimäärä inen ajon opeus, jon­

ka laskemi s ta paa n ei tä ssä kuitenkaa n lähemmin puu ­

tuta. 

Kuorm an oll es a a lle 20 ? ajo nopeus vli k eskimä:i­

rin 48 m/ min ., kuorman ollessa 20· · ·39 j 3 71 m / min. 

ja kuorman ollessa 40· ·· 59 ? 67 m / min . Silloin lmn 

ree sä oli va in pari kolme tukkia, ajonopt us oli tuntu­

,·asti pienempi kuin suurempien kuormien ollessa k ysy­

myk e sä. Aiva n pienimmä t ku ormat ovat ilm e i ~e ti 

niin kevy itä , ette i he,·osen ta rvit se niiden liikkeell ä p itii­

miseksi san ottavas ti pon ni s tella. Tällöin sen kulkuno­

peus jää p ienemmä ksi kuin suurempien ku ormi en koh ­

dalla, jolloin sen täy tyy m yös ve tää e ikä va in kävell ä. 

Liikkeell elä hdön hankkimiseen kulu va a ika oli sen si­

jaan pienimmässii kuo rma nsuuniUsluokassa huom a t­

tava ti pienempi ku in muissa luoki ssa. 

Hyvin yle inen on käsit ys, e ttä leimik on h nr vuu-; on 

sekä ha kkuu- e ttä a jo töissii suures ti työ tä hi daslava 

tekijä . Tu tkittu jen tukkipa lstojen tihey va ihteli 25· · · 

192 runkoa/ ha. Tä män ,·a ihtelun puitteissa ei voitu to­

deta pinta-a lay ksikköä kohden kaadetun runkomäärä n 

sa nottavas ti vaikuttavan yhden täyden ku orma n k e­

rää miseen tarvittavaa n ajoma tkaan . S ik ~i li kuin Ieimi­

kon tihey main ittu jen vaihtelurajojen puitte issa yleen­

sä va ikuttaa pa ls ta ll a-ajomatkaan , on vaikutus ilmei­

ses ti niin pieni , ettii muut tekijät peittä vä t sen . Leimi­

kon harvuuden pa ls ta ll a -a joma tkaa pidentä vii vaiku­

tus a lka isi todennäköises ti tulla selvästi e iin va ta 

. iirry ttäessä edellä ma inittua harvempiin leimikoihin . 

Nykyisin kä y te ty n lu kkil eimikoiden tiheysluokittelun 

mukaan kuulu va t I luokkaa n leimikot, joi s a on lei­

ma ttu yli 45 runkoa/ ha , II tih eysluokkaan leimikot. 

jois a o n leima ttu 45 · · · 20 runkoafha ja III tiheys­

luokkaan leimiko t, joissa on leima ttu a ll e 20 ru n­

koa/ ha . 

Lähtien siitä ole ttamuksesta, e ttä palsta on neliön 

muotoinen ja tukit ova t pals ta ll a tasa ises ti hajallaan . 

1·oidaan Ia kea teo ree ttinen pals ta lla-ajo ma tka e ri ti ­

heysluok ille. Tä ll ai nen laskelma o oittaa että iirtymi­

nen 1 tiheysluokas ta III luokkaan voi i äi:ir il apa uk. es a 

(kus takin rungos ta saa tu vain y ksi tukki ) nostaa yh1len 

täyden kuorma n k erää m iseen ta n ·ittavaa ajom a tkaa 

korkeintaan 52 °/o, mikä apumies tä kä yte ttäe . ä li sä i i 

pal talla tapahtm·aa n työ kentelyy n ka ikkiaa n kuh1vaa 

ai kaa vain n . 10 °/o ja tukkien he,·o ku lje tukseen yh-

2 

den kil om etrin ajoma tka ll a kuluvaa kokonai saik a:-~ n. 

5 Ofo. 
Tutki ttu jen pinotava ra leimikoiden tiheys vaihteli 

7 · · · 43 p-m3/ ha. Täm än vaihtelun ei voitu todeta 

siiä nnönmuka i e ti va ikuttava n pa lsta ll a-ajomatkann. 

i\Iaa lon muuttuminen jy rkästi vie ttä vä k i ta i kal­

tevttus uhteiltaan uure ti vaih te levaksi (II! maasto­

luokka ) li sä tukkien kohdall a pals ta ll a -ajomatkaa 

tuntm·a ·ti ja p ienens i ka iki ssa tapauk i sa kuorma n 

lopu lli s ta kokoa . Hyppiiy. 1 m aas toluoka. ta ITI ltwk ­

kaa n voisi tukki en kuorma uksen yhteydessä no·; taa 

pa ls ta ll a ta pa htm·aa n ty;iskentelyy n kaikkiaan k ulu ­

,·aa a ikaa n . 30 °/o ja kokona is työa ikaa k ilometrin 

matka ll a n . 15 °/o. Va ras tom uodos telmiin keriityn pino­

lavara n ajos. a maa toluokan va ta a va muutos sen s i­

jaan a iheutt a isi pa lsta-aikaan ,·a in n . 12 °/o ja koko­

na i työaikaa n kil ometrin m a tk ::tll a n. 6 °/o li säyk en . 

Suurilla pal toill a a joma tk a kuormaa ja p inta-:!la­

yksikköä kohden osoitta utui melkoi e ti lyh yemmäksi 

kuin pienill ä pa l toill a. Sit en pal. ta ll a-ajorna tka kuor­

maa kohden e i li sää nny pals ta n koon kasvae sa li1hes­

kää n a ma a suhtees a kuin pinta-ala . E im. palstan 

koon ka vae a 1 ha : ta 3 ha: iin pals ta ll a-ajom a tka 

kuo rman kohden piteni i va in n . 80 °/o. 
Puut:waran rekeen kuormaa mi en osalta esitrl tä­

köön a luk i yhden tukin. kuo rmau ajan r iippu vuu tta 

Ta ulukk o 1. 

1\uornwusaika kuutiojalkaa kohden siirtomatk an ollessa 
0.5 m ja 2.5 m . 

1\uo rma uk cen osall is tune ide n 1 
mie Ien lukumää rä 

Tukinsuu- --
1 2 3 

ruusluo:,ka. 1\uori- Kuor~~ Kuoritut Kuor i· 1 
malioma t m a liomat t k"t maliomat 

j3 tuki! tukit u " I tukit ----

1 
Kuormausa ik a j3 kohden iirlo111a 1 kan 

ollessa o.;) 111. 111 iCS I11 i n . 
! 

4 0.11 0.21 0.25 0.30 

1 
- --- - --

6 0.12 0.19 0. 19 0.3 1 

R 0. 11 0.1\J 0.19 0.2-9 1 
- -

10 - 0.18 - 0.25 1 -- -- ----
12 - 0.19 -

------- - - ---
14 -· 0.21 - -

Kuo rma u aika j3 kohden sii rtom a tk an 

4 0.30 0.41 0.43 0.-16 
-----

6 0.24 0.36 0.35 0.-13 

8 0.21 0.35 

1-

0.31 0.39 

10 0.34 0.36 
-- --

12 0.32 
1 

14 0.33 1 
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14 

1 01 

1 42 

107 

1 10 

130 

28 

Ku ormausajan ja siirtomatkan välin en riippuvuus kahden 
miehen suorillaessa kuorimaliomien Iukiden kuormauksen. 

Tukin suuruusluokka 4 jl. 

siir loma lkas la osoi ll aYa piirros 2. joka koskee tukin ­

sumuusluokkaa 4 (3.0 · · · 4.9 ) ?. Sen perus tee lla ,·oi­

daan todeta kuorma ll aYan tukin etiii syyden rees tii Yai­

ku lt a\·an hyvin Yoimakkaa . ti ku ormau. aikaan. Saman­

~uuntainen ha,·ain to teh ti in pinot a ,·arapölkkyjen h!Or­

mauk en ~· h teyde ii . 

Tuk in uuruuden ,·a ikutu kuo rma u a ikaan j 3 ko h­

den näkyy taul uko ta 1, jos a on e it e ll~· sekii 0.5 m 

e ttii 2. 5 m siirtomatkaa Ya staa,·a ku o rmausa ika. Edel­

linen iir toma ll'a on lyhin mahdollinen , t . reki on 

voitu ajaa aivan tukin Yie reen . Jiilk1111miiinen va:taa 

keskimii ä rii is ti:i s iir tomatkaa tukkien ku orma uk scs a. 

Huoma llakoon , e llei kuorman köylli:imisa ika isii lly 

tau lukon 1 o oi ll amiin a ikoihin . Kuormauk en tap:th ­

lue a väli llömii ti reen viere tä ei Yo ida todeta tukkien 

koon sanollavasli Yaikutta neen kuormau a ika:tn j3 

kohden . Kolmen miehen yhde ä uorilta man kuor­

mau k en kohda lla kuormau a ika j3 kohden ehkä k ui­

tenkin osoillaa jonkin Yer ran alene,·aa suuntaa tuk­

kien uurentue a. Siirtomatkan olle a 2.5 m on sen 

ijaan kuormau ajan pieneneminen tukkien suuren ­

tuessa selvä ti havaittava ilmiö. Ilmei e Li sii uu r ten 

tukkien sii r täminen reen vie reen käy kuuti oyks ikköä 

kohden joutui sammin kuin pienten, Yaikka niid n re­

keen no Ia minen ei o le sen edu lli sempaa kuin pien-

nkään. 

Pi notaYaran kuorma uk e a pölkkyjen koko Yaikut­

taa kuu tioyk ikköi:i kohden kuluvaan kuormau aikaan 

tun tuva Li voimakkaammin kuin tukkien kuormauk­

!.e a. Ylei Ii lunnellu lo ia iahan on . e ttä Lil avuu -

yk ikön va lmi lami een ja kä iltely n kuluva aika li -

ää n tyy käsitellävien ka ppa leiden pienentye ä ja li ­

säk i sitä nopeammin , mit ii pienempiin kappa lei iin 

Taulukko 2. 

Eri pinotavaralajien keskimääräinen kuormausaika. 

1 c 
1 ,;, .. .: 

V) «1 · -

~ ~ E 
::: 

~ ~ 8 . .:..:.: 

TaYaralaji ;;:: ..!t: ... 0 .3 E o. c" - c - "' t..o d (,.) .:: » ... "' "' ::-" "0 0.. "' 0 -" "0 ..,J' - ,... .c .; ·~ ..c .._.c:s -
~ 0 ~ 0 

-"' "" 
1 m puolipuhtaat paperi·! 

1 1 
puut p inosta 10.55 O.i6 8.02 

2 m puolipuhtaa t ja kuori - ~ 

1 

1 
1 

ma tlomal pa peripuul 8.90 0.72 6.4 1 
ris tikolta 1 -

1 1 

2 m kuorima li omat pape·i 
ripuu t levältäiin 11.60 O.i2 8.35 

.j m puoli puh taat a eri· p p 
1 puut ri slikolta 8.3? 0.67 5.61 ·--1 

4 m kuorima llomat pape·l 
ripuut rislikolta 7.50 0.67 5.03 1 

-- - .~--- 1 

12m koi'"'""'" <i"ikolt• l __ 8_.4_4_ : __ o_.5_6--:---.J-.i-3-

8.50 

11.37 

l' m koi'"'""''' k""''l 
11 m koivuhal ol pinosta 

_ ___c_ __ 

0.53 4.51 

0.63 7.16 

mennään. Sivuu tellakoon pinotavara tässä kohden Imi ­

lenkin ilman numerollista selvittelyä. Sen sijaan tar­

kas t e ll ~an ed pinotavaralajien keskimäärä isiä kuor­

mausaikoja, jotka näkyvä t ta ulukosta 2. Levällään 

o levien paperipuiden kuormaaminen on, niin kuin 

odollaa aa llaakin , käynyt hitaammin ku:.t pinottujen 

tai ri tikoilujen. Yleisenä ilmiönä voidaan todeta. että 

tavaran pituuden lisää ntyminen on pienentänyt kuor­

mausaikaa kuu tioyksikköä kohden . 

Esim erkkinä pal ta-ajan jakaantumisesta työn eri 

osien k esk en on taulukko 3, joka k o kee tukkien a joa 

apumiehen olles a mukana ja 2 m paperipuiden ajoa 

ilman apumie lä. Palstan edellytetään olevan 1 ha 

suuruinen , muodoltaan äännöllinen lumen paksuu-

Taulukko 3. 

Prtlsta-crjcrn rakenne lukkien ja 2 m puolipuhlaiden paperi­
puiden ajossa. 

Tukit 2 m paperipuut 
1 

Työn osa Ajomie Apu- Ajomie mies --- 1 

min/j3 O/o 
1 

0/o min/k-m' 0/o 
1 

Kokoaminen 0.03 
1 

5 10 0.73 4 1 

Ajo palstalla O.ll 18 5 2. 1 15 
Ku ormaus 0.18 30 17 .90 49 1 

Köy Wiminen 0.08 13 8 0.76 4 
1 

1 Yl ei työ t 0.10 16 35 2. 5 16 

1 

Lepo 0.05 8 19 0.93 
1 

5 
Hukka työ 0.06 10 G 1.33 7 

1 
Yh teensä 1 0.6 1 1 100 1 JOO 1 18.31 100 
- -
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JO 

Ajonopeuden ja mäen jyrkkyyden välinen riippuvuus varsi­
t iellä njetlaessa . 

den edelly te tä~i n olevan a lle 50 cm , tukkien keskikoon 

6 j3, pa peripuiden keskiläpimita n 13 cm ek ä työs­

kentelyolosuhteiden mu uten normaaleja. 

Varsinainen a jo 

T utkimu lyöm a iden varsitie t olivat jäädy tettyjä . 

Ajonopeuteen voimakkaimmin vaikuttavaksi tekijfiksi 

todettiin tien ajosuunnassa mita ttu ka lte vuus. Piirrok -

essa 3 on e ite tty a jonopeuden ja m äen jy rkkyyden 

välinen r iippm ·uus jäädy telyllä varsitiellä a jettaessa. 

Sen peru teella voidaan todeta ajonopeuden kasvavan 

sangen voimakkaasti alam~ien jy rkkyyden lisääntyessä . 

Uimpötila n ,·a ikulus a jonopeuteen ,·m sitiellä a jet­

tae sa näkyy eu raavas ta asetelmasta . 

Liimpö tila , C0 

- 2.5 
- / .!'"J 
- 12.5 
- 17.5 
- 22.5 
- 27.5 

Ajonopeus, m /m in 

100 
96 

112 
109 
10-1 
103 

Ajo nopeus on ollut pienin silloin , kun pakkasta on 

ollut vähem mä n kuin JO C0 • Kun Yetm·astuslutkimu -

te n m ukaa n lu isto kuitenk in o n sitä pa rempi, mi tä 

,·ähcmmän on pakkasta. täytyy elityk enä olla , että 

he,·onen r upeaa ve täm~iä n la iskemm in Yetova tuksen 

pienenny ttyä tie ttyyn mää rään, . ts. sam a ilmiö, joka 

todettiin jo pa ls ta lla -ajon yhteydessä siten , e ttä a jo­

nopeus oli pienilU kuormilla a je ttae a p ienempi k uin 

uuremmilla kuormilla a je ttaes a . 

Kuorman k oon suurenemisella oli var inkin ala ­

m äe ä , mutta m yö keskimäärin jonkin Yerran ajo­

nopeutta Ii äävä vaikutu . 

4 

Taulukko -1 . 

Varsinaiseen ajoon k uormaa ja kilometriä kohden kulu­
neen ajan jakaantuminen alaosiin. 

Työ n osa 

Ajo rek i tyhjä nii pa l ta lle 

Ajo reki kuormati Lma ,·aras tolle 

Työa ika 
kuormaa 
ko hden, 
min/ km 1 

0/o 

ll.Jl 47 1 ----- ---
10.99 46 

1\ ul je tus,·å l ineiden 

Lepo ja j uotto 

Hukka työ 

kunnostaminen 0.14 1 1 
1 ----- - - 1-.1-9--1- 5-

o:l9 -~--~--
1 

Var inainen ajo y h teen ii 23.62 _l_ 100 

Va r inai een ajoon k uormaa ja k ilometriä kohden 

kuluneen ajan jakaantum inen a lao iin nä kyy ta ulu ­

kos ta 4. Tava ra laj in ei Yoitu todeta ,·a ikutlavan va r­

ina i en ajon työaja n menekk iin k uormaa kohden 

\ 'arastopaikalla tapahtuva työsk entel y 

Purettae a tukkeja rees tii ,·a ras topa ikalla siirto­

m a tka vaih teli huoma ttaYa Li Yä hemmän kuin m el­

ässä , mikäli ote taan huomioon yain purkami en en­

immäinen vaihe, tukkien sii r tiiminen ree tä tela­

kasaan. Sen jälkeenh~i n ne ,·ie lii Yierite tään lopulli ­

selle pa ikalleen. ja vieritysma tka luo nnolli esti vaih­

telee uure ti tela ka a n melkoisen pituuden vuoksi. 

Ke kimää rä inen Yierity ma tka kui tenkin va ihtelee sa ­

ma lla va rasiolla yleensä melko ·uppei sa rajoi a . 

Ta uluko a 5 on e ite tty tukk ien p urkamiseen ja vie­

rittämi een teloilla j3 kohden ke kimiiä rin kulunut ika 

tuk in uuruu luoki ttain . 

Taulukko 5. 

T ukkien keskimääräinen purkami aika virri/y saika mu­
kaan luettuna. 

Ta,·a ra la ji ja miesten 
lukumäärä 

Tuk kien pur­
kami ee n ja ~· 

Tukin- vicritt ä mi-
uuruu - ~een tclo illa 

luok ka. j3 kulun u t aik a 1 

1 
j3 ko hd en, 

1--------------------------------------~--~~~,,~i n. l 
1 0.1--7 - 1 

Kuo rima lioma t tukit, 1 mie 

1\uorima tto ma t tuk it 2 mie lä 

J l\uo r itut tuk it, 1 mie 

-1 
6 

10 
12 

4 
6 
8 

10 

-1 
6 
8 

10 

1 
0.12 
0.11 
0.09 
0.07 

O.lt 
0.10 
0.09 
0.07 

0.15 
0. 11 
0.09 
0.0 
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Piirrros ·L 

3 

2 

8 

8 

9 

21 

97 

Purkami.w jan ja siirt om atkan välinen riippuvuus yhden 
m il'hen suorilluessa 2 m kuorimaliom ien papeript!!den 

purkamisen . Pölkynsuuruus/u okka 0.030 k-m3. 

Pinota varan osalta esitetliik öön siirtomatkan va iku­

tus ta purkami aikaan osoitta,·a piirros 4 , joka koo;kee 

pö lkyns uuruusluokkaan 0.030 (0.020 · . · 0.039) k -m 3 

kuuluvi en 2 m kuorima liomien paperipuiden purka­

mi ta pinoon. Siirtomatka ta rkoittaa e tä isyy ttä pölkyn 

s ijaintipaikas ta pinon reen puoleiseen r eunaan , kuten 

piirrokseen liite tys tii ka:wiokU\·a stakin k äy ilmi. 

Eri pino ta vara lajien ke kimiiii rä inen purkamisaika 

näkyy taulukosta 6. P a peripuut ja r a ngat edelly te­

tiiiin pure tuik i 1.5 m ja ha lo t 2 n: k orkui iin pinoihin. 

J os verrataan pinotavaran k e kimiiii r ii is iii purkamis­

aikoja edellii esite tl y ihin ke kimää rii i iin kuormaus­

a iko ihin , todetaan , ette i purka minen ole käyn yt pal-

Taulukko 6. 

Eri pinotavaralajien k eskimääräinen purkamisaika . 

Tanualaji 
/ Purkami - 1 Purkamis-

a ika k-m3 1 aika p-ms 
lkohdPn, min.

1
kohden, min. 

1 

m puolipuhtaa t 9.3 7.13 paperipuut 

2 m puolipuhtaat 7.95 5.72 paperipuut 

2 m kuorimali omat 
9.46 6. 1 __ paperipuul 

4 m puolipuhtaat 7.10 ~ . 76 paperipuut 

~ m kuorimaliomat .45 5.71 paperipuut 

:2 111 ko ivuran"al 9.09 5.09 

~ m koivuranga 1 8.35 -1.43 
-----

111 koivuhalol 11.37 7. 16 

joakaan n opeammin kuin kuormaus. erä i sä tapauk­

sissa jopa p ii im·asto in . Itse asiassah a n ei ole sanot­

ta ,·aa pe ri aatteelli sta e roa, siirre tään k ö pölkyt va ra sto­

muodostelmasta rekeen ,·a i ree tä vara - tomuodostel­

maan. Tukkien p urka minen !>en ijaan kii vi ra tkl) i ·e­

,·as ti nopea mmin kuin niiden kuo1·m a u , mihi n on 

syynii ensinnii kin se. e tt ii tukk ien si ir liiminen tapah­

tuu met s~i ssii tu kki saksill a ve b en, m ulta ,·a rastolla 

teloja pitkin , ja toiseksi. e ttä tuk keja joudutaan nii tä 

kuorma ltaessa ai na n osta m aa n ylöspä in. mutta puret­

taessa sen sijaa n useimmiten pudo lla maan a laspäin. 

:\iili.i tulee ,·a ras toajan jakaantu mi. een työn e ri osien 

kesken , m a inittakoon lyhyesti , että köysien irroitta ­

mincn ja kuo rman purka minen m uodostavat tukkien 

kohdalla n . 65 °/o ja pino ta ,·a ran kohda lla n . 85 °/o 
varastoajasta loppuajan jakaanlue a e tupäässä yleis­

tö iden (telo jen la itt o -, pinon korkeuden mittaa minen 

y m. J ja levon osalle. 

Heuoskuljeluksen t yöaikojen yhclislelmä 

Ennen he ,·o kul jetuksen työaikojen loppuy hdistel­

miin esillkimis lii lienee pa ika llaan koro taa, e ttä esi ­

tety t aika-a rvo t pe rus tU\·a t Ya in ka hdella työm aalla 

Eleli.i- ja 1\ eski -Suom es a suorite ttuihin tutkimuk.>i in . 

.-\ineis lo ei sit en o le tila to lli se ti edu stava eivätkä 

aika-arvot inä n. ii o le y le i Le lt ii ,·issä . vaan ainoastaa n 

n iiden keskinä ise t uhleel. :\la in itlakoon vie lä lyh yesti 

ne olo uhteel, joita y hdi Lelmii tau lukkoje11 ]U\·u t edel­

ly ltäväl. Palsta n ka tsotaa n kaik ki en Lyövaikeusteki ­

jöiden o alla edusla ,·a n h e lpoin ta luokkaa, o levan 

hehtaa rin suuruinen ja pysp·än m uodoltaa n u urin 

piirte in rajois a neliö k ak i ke rtaa leveytensii 

pituinen suorakulmio. Lumen pa k u u on olle 50 cm , 

a jomatka 1 km ja ajotie jäiidy te ll ·. Tukit puretaan 

kaks ikerroks isiin Lelaka o ih.in , pape rip uut ja rangat 

1.5 m korkuisiin pinoihin ekii halot 2 m k orkuisiin 

pinoihin. Tukkikuormien k e kik oko on 50 l a jomie­

hen Lyö k ennelle sä yk in. 55 j 3 apumieh en olle a 

Taulukko 1. 

Tu k kien lrevoskuljetuksen lyöaikojen yh distelmii. 

.\ika ryhmä 

Palsta-a ika 

Varsinainen ajoaika 
km kohde n 

Varastoaika 

Hevosk utjetu aika 
yhteensii a joma tkan 
olle ·sa 1 km 

Ajom ie 
yksin 

Ajomiehellä apumies 1 
.J uontama tla 10 °/o kuut io­

määrästä 
juonnettu 

min/ j3 °/o min/j~ 0/o min/j3 j % 
0.94 5 0.61 49 0.66 53 

0.47 29 0.43 3~ 0.39 r~ 
0.22 13 0.2 1 17 0.20 1 16 

1.63 100 1.25 100 1.25 100 

5 



Taulukko 8. 

Pinotavaran h evoskuljetuksen työaika jen yhdistelmä. 

Tavaralaji 

1 

1 

C"l 

.3 
"' C"l 

1 ; 

-:: 
> 
:: 
öj 
-o 
.r:: 
:: 
Vl 

t m puolipuhtaat 1 
pa peripuut 

min/k-m3 

0/o 1
19.50 1 9.84 

1 
11.20 1 40.54 1 107 1 30.81 1 

48 24 28 100 113 

2 m puolipuhtnat 
paperipuut 1

18.31 1 9.84 1 9. 77137.92 1 1 1_oo 27.30 100 48 1 26 26 100 
------+ -

min/k-m3 

Ofo 

18.31 9.84 , 11.28 1 39.~1 104 1 28.39 
46 25 29 100 1 

_ 2_ m_ k-· t-w-r imatt~ -~-m-ii-1/-k--m-3--+-2-0_2_8__,,-9_8_4-'--ll-28-+l -4_1_4_0_!_ __ -+l--_.!.... __ 
2 111 kuor i111atto- 111in/k-m3 

111at papenpuut 0/o 104 

111at paper ipuut Ofo · · · · 109 29.81 109 
levältiiän 49 24 1 27 100 

4 m puolipuhtaa t 
paperipuut 

min/ k-m 3 

Ofo 
t7.31 

48 
9.84 8.92 1 ;6.;;;1~1 24.17 
27 25 100 89 

4 m kuorimatto-
111at paper ipuut 1 

min/ k-m3 

0/o 
16.44 1 9.84 10.27 1 36.55 1 1 

28 100 96 24.49 1 
1 

90 45 27 

2 m koivu­
ra ngat 

~ 111 koivu­
rangat 

1 

1 

min/ k-m3 

Ofo 

m in/ k-m 3 

0/o 

18.31 1 
44 

18.19 
45 

11.81 1 
29 

11.81 1 
29 

1 

1 ;·i8 l 4to~-l 109 1 23.18 1 

1~-~4 ~ 4~ot4 107 1 21.49 

85 

79 1 

Koivuhalot min/k-m3 

Ofo 
19.95 1 10.74 

46 1 24 
13~143.81 116 1 30 100 27.60 10-;-1 

mukana ja 60 l apumiehen olle sa mukana ja käy­

tettäe sä juontamisla sekä tukkien keskikoko 6 j3, 

mikä vastaa n. 9 j3 :n keskirunkoa. Paperipuuknor­
mien ke kikoko on 2.4 k-m3, k oivurankakuormien 

keskikoko 2.0 k-m3 ja halkokuormien 2.2 k-m3. Pino­

tavaran ajossa ei käytetä apumies lä. 

Tukkeja koskevasta tauluko ta 7 huomataan, ettei 

j uontaminen (10 °/o kuutiomäärästä) ole 1 km ajo­

matkalla lainkaan muuttanut kokonais työaikaa. J1JOn ­

tamisen aiheuttama kuorman koon uureneminen 

on siis jo kHometrin ma tkalla pienentänyt varsinaista 

ajoaikaa j3 kohden (hieman m yös varastoaikaa) sen 

verran että juontamisen aiheuttama palsta-ajan lisiiän­

tyminen on tullut korvatuksi. Samaan tulokseen tul­

tiin myö ellaisella työmaalla , jossa juonnett.iin 19 °/o 
kuutiomäärästä. äyttää siis siltä, että ajomatkan ol­

lessa pitempi kuin 1 km voidaan tukkien hevo kul­

jetuksen työtulosta juontamalla suurentaa, jos pals­

talta ei suoraan saada halutun suuruisia kuormia. 

Pinotavaran osalta todetaan , että k -m3 kohden Ias-

-------- ---

kien on halkojen ajo ollut tutkiluis ta tapauksi ta epä­

edulli inta. M ö koivurankojen ajo o oittautui epä­

edulli emmaksi kuin varastomuodostelmiin kerättyjen 

havupaperipuiden ajo lähinnä sen vuoksi, että koivu­

rankakuorma t olivat kiintokuutiomäi:i rältään pienem­

piä kuin paperipuukuormat. Tätä ei ,·oitane pitää 

a lunna i ena ilmiönä, vaan sen on katsottava johtu­

van koivurankojen pienemmä tä pinotiheydestä ja 

suuremmasta ominai painosta havupuupölkkyihin 
,·errattuna. 

FACTORS AFFECTING THE CONSUMPTION OF TIME 
IN HORSE HAULAGE OF TIMBER 

Summary 

Thi articlc i a brief acco unt of the main re ult rrom 
a work tudy on hor e haulage of timber under winter 
coudition . ource: :'-.lakkonen, Olli, 1956. Horse Hnulage 
o f Timber. Work tudy. Me t ä teho, Fore t vVork tudy 

ection of the Cen tra l A ociation of F innish \.Yood­
working lndustries. Publicat ion No. 33. Hei inki. 

Hels inki 1956. Kirjapa ino Oy. .-\ ~ .-\ 


