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Aikatutkimuksia kuorimattomien 2.4-metristen koivupaperipui-
den ja 2-metristen polttorankojen valmistuksesta samanaikaisesti

Johdanto

Niihin pienikokoisen koivun kiytii koskeviin tut-
kimuksiin, joita mm. Metsiteho on Pienpuualan Toimi-
kunnan toimeksiannosta suorittanut, sisiltyy myds
koivupaperipuiden ja polttorankojen samanaikaista
valmistusta koskeva selvitys. Tutkimus koski tilli kertaa
2. 4-metristen, seki8em metti 10 em:n lipimittaan saakka
otettujen kuorimattomien koivupaperipuiden ja samassa
vhtevdessii latvoista ja muista paperipuuksi kelpaamat-
tomista rungonosista saatavien 2-metristen polttoran-
knj:-u valmistusta. Vertailuperusteena oli kuorimatto-
mien 2-metristen miintypaperipuiden valmistus. Tutki-
muksen tarkoituksena oli saada varmistus koivu- ja
]l:l\'upu;u'ripuin|l‘l| h"knlalk\tujt‘n suhteeseen sekii koivu-
paperipuita juoksumetritaksalla teetettiessi kiytetti-
viiin paksuuskorotukseen ja samalla selvittii, onko
koivupaperipuiden minimilipimitalla huomionarvoista

vaikutusta vksikkipalkkaan.

Aineisto

Tutkimus suvoritettiin Tampellan tyémaalla Heinolan
maalaiskunnassa touko—kesikuussa 1959. Tutkimuk-
sen kohteena oli kaksi hakkuumiestd. He olivat alle 20
vuoden ikiisid veljeksid, mutia nuoresta istiin huoli-
maltta ammattitaitoisia ja tasaisesti tviiskentelevii hak-
kuumiehii. Lisiksi he olivat suoritustasoltaan aivan
tasavertaisia, jonka vuoksi heiti koskevat tutkimus-
aineistot voitiin yhdistid.

Hakkuupalstoja oli kaikkiaan kaksitoista. Niistd oli
miintypalstoja kolme, vksi suurehko ja kaksi yhteiselti
kooltaan ensiksi mainittua vastaavaa. Sellaisia koivu-
palstoja, joilla paperipuiden minimilipimittana kiytet-
tiin 10 em ja joilla oli leimattu ainoastaan paperipuu-
mitat tiyttivii runkoja, oli kolme. Vastaavanlaisia pals-
toja, joilla koiv upaperipuiden minimilipimitta oli 8 em,
oli kaksi. Lisiiksi oli kaksi sellaista palstaa, joilla oli lei-
mattu mukaan myés paperipuiden mittavaatimukset
alittavia runkoja. Koivupaperipuiden minimilipimitta
oli niilli palstoilla 8 em. Kaikilla edelli mainituilla
palstoilla suoritettiin harvennushakkaus, Tamiin lisiksi
hakattiin kaksi palstaa paljaaksi ja pilkyt ladottiin
pinoon, sen sijaan etti ne muilla palstoilla ristikoitiin.
Aineisto sisiltii 2.4-metrisii koivupaperipuita 111.7
k-m? (n. 167 p-m?), polttorankoja 34.4 k-m? (n. 5'.' p-m?)
ja 2-metrisii mintypaperipuita 50.9 k-m? (n. 72 p-m?3).
Leimaustavasza ja runkojen koossa esiintyneitd eroja
lukuun ottamatta tutkimuspalstat olivat tyiévaikeus-
tekijiiltiiiin sangen tasalaatuisia. Hakkuu tapahtui kiisi-
tyikaluja kiivttien,

!‘N;mrm-c Suomen Puutalouden nosta 12, 1960,
Hmestynyt myiis Pienpunalan Toimikunnan Tiedotuksena n:o 34

Koivupaperipuiden hakkuussa noudatettiin seuraavia
laatuvaatimuksia:

Koivupaperipuiden on oltava tuoreista puista teh-
tyji sekd muuten tiytettivi seuraavat laatuvaatimukset ;
puun pintaa mydten tarkoin karsittuja, kohtisuoraan
sahattuja, ilman huomattavaa lenkoutta ja mutkaisuutta,
haaroja, pehmeiii lahoa, suuria oksia, kuivia ja lahoja
irto-oksia, koroja, kylestymii, tuchestus- ja palojilkii
sekil hybnteisv 1]11:13\1;].1 puuaineessa., I\mtld lahoa salli-
taan enintiin 4/10 lipimitasta. Pahkat, oksakvhmyt
seki huomattava tyvilaajentuma on veistettivi pois,
Lenkouden miiiird pilkyn sivusuunnassa saa olla tyvi-
lagjentuma mukaan luettuna korkeintaan 8 em ja pil-
kyn suurin vahvuus kuoren piilti mitattuna korkein-
taan 33 em.

Polttorangoille ei ollut vahvistettu tismillisid laatu-
vaatimuksia. Minimilipimitta oli 5 em. Mukaan kel-
puntettiin yleensii kaikki paperipuiksi kelpaamattomat,
polttopuun lipimittavaatimukset tivttiviit rungonosat.
Katkaisutavan, karsinnan laadun ja pehmein lahon
osalta noudatettiin yleisen kiiytinniin mukaisia, poltto-
puille asetettuja vaatimuksia.

Mintypaperipuiden valmistuksessa kiivtettiin yleisii
sulfaattipuun laatuvaatimuksia. Minimilipimitta oli8 cm.

Tutkimustulokset

Jos 2.4-metristen koivupaperipuiden ja 2-metristen
polttorankojen valmistusta tarkastellaan vhteni koko-
naisuutena, ei koivupaperipuiden minimilipimitan voida
todeta huomioon otettavassa miiiirin vaikuttavan run-
koa, kuutioyksikkai tai pituusyksikkéii kohti kuluvaan
tydaikaan. Timi on helposti ymmiirrettivissi, koska val-
mistettavien tavaralajien pituusero on sangen viihiinen.
Sen sijaan koivupaperipuiden minimi]iil-imitl.t luonnol-
lisesti vaikuttaa siithen, milld tavoin tyiaika jakaantuu
kummankin tavaralajin kesken. Lihtékohtana tarkas-
tellaan kuitenkin aluksi runkoa kohti kuluvaa kokonais-
tydaikaa, joka on esitetty tybnoesittain taulukossa 1.
Taulukko 2 sisiltdi vastaavat tiedot mintypaperipuiden
osalta. Huomautettakoon, etteiviit esitetvt tviajat ole
sellaisinaan yleistettdvissi, koska ne ovat vain kahden
hakkuumiehen keskiarvoja. Kysymys on vain koivu- ja
miintytavaran valmistuksen vaatimien tydaikojen ver-
taamisesta.

K(_‘ﬁk(‘._\'l}':‘l{"t] osuudeksi on valittu 10 9;,. Muut ty -
ajat ovat aineiston mukaisia tasoitettuja arvoja.

Tarkasteltakoon tydaikoja tyiinosittain. Siirtymiseen
puulta toiselle kuluvaan aikaan ei puulaji vaikuta, joten
molemmille on kiivtetty vhteisti keskiarvoa. — Kaato-
vaiheeseen kuluva aika kasvaa rungon tilavuuden lisiin-
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Taulukko 1 — Table 1

Tyiaika valmistettaessa kuorimattomia 2. 4-metrisii koivupaperipuita ja 2-metrisii polttorankoja samanaikaisesti.
Oksaisunsluokka I1, muut tekijit helpointa Juokkaa.
Warking time in connection with preparation of unbarked 2.4-metre birch pulpwood and 2-metre birch fuelicood simultaneously.
Branchiness class II, other work difficulty factors of the easiest class.

Rungon kiyttiosan kuutio, kuorellista k-m?®
Vofume of utilf"t'd part of stem, eu.m. (s) incl. bark

Tyén osa B —
Phase of work 0.025 | 0,050 | 0.075 | 0.100 | 0.125 | L0175 5 | 0.225 | 0.275 | 0325 | 0375 | 0.425 | 0475
Tytaika runkoa Lohu min — Working time per stem, min.
Valmistus ristikolle — Preparation onto crosswise pile

Siirtyminen puulta toiselle ............ 033 033 033 | 033 | 033 033 033 033 033 033 033 033
Moving from one tree to another | '
T 7 S — 070 097 | 129 | 158 188 248 3.09 371 435 500 569 639
Felling |
Karsiminen oot 190 240 297 | 352 410 521 633 744 858 070 1082 | 11.97
Lopping
MR i snn s v 057 09 | L16 136 152 178 | 202 225| 248 | 272 | 294 3.14
Measuring the length of bolts |
PHIEYEYS - oo snpemssssmivmpminssssssnss 093 | 132 172 | 22| 251 330 408 487 566 646 725 8.0
Bucking | | ' |
Ristikon pohjan valmistus ............ [ 009] 018 026 | 035| 0.4 061 079 097 114 132 149 167
Making thefaundulwn far stacking

Ristikoiminen ......... 075 | 110 146 1.81 217 | 289 360 ' 430! 500| 571 | 642 | 7.13
Stacking crosswise |

| 1 T 7 ————— 1 ) ¥ Lo2 ' 1.23 1.4 1.4 225 265 | 3.06 | 347 | 388 | 430
Interruptions

Viteonal - Total iciceivscissiocisss 586 | 8.00 1021 | 12.30 | 1439 | 18.44 | 22.49 | 2652 | 30.60 | 34.71 | 38.82 | 42.97

Valmistus pinoon — Preparation onto ordinary pile

Pinon pohjan ja pidpuiden
teko — Making the foundation and, 029 059 088 | 118 | 147 206 264 323 382 441 49 @ 558
the end stakes of pile
;l;?mminen .............................. 130 1.63 1 205 255 316 460 627 841 1010 11.20 | 12.01 1270

ing
Keskeytykset ...ccoocvmvnisnnenisesnnsenss] 067 | 090 | 116 | 140 | 1.66 220 275 336 | 392 442 489 535
In:emwl:sns

| Yhteensi - Total ......... covveeeeeneen] 669 | 0.04 | 1156 | 1404 | 1663 | 2196 | 2751 | 33.60 | 3024 | 4424 | 48.93 | 53.50

Taulukko 2 — Table 2

Tvoaika kuorimattomien 2-metristen méntypaperipuiden valmistuksessa. Oksaisunsluokka 11, muut tekijit helpointa luokkaa.
Warking time in connection with preparation of unbarked 2-metre pine pulpwoad.
Branchiness class 11, other work difficulty factors of the easiest class.

Rungon kiyttéosan kuutio, kuorellista k-m*
Volume uj' utilized part Df stem, cu.m. ( s) inel, bark

Tyin o=a
Phase of work |042.o 104?5
[ Tyﬁalka rtmkna kohti, min — Working time per stem, min.
Siirtyminen puulta toiselle ............ ‘ 033 033 033 ! 033 | 033 | 033 033 033 033 033 033 033

Moving from one tree to another |

KABO ...eoveeeeereerrrnnrensesrssenenenneeel 070 | 0,89 | 107 | 124 | 142 | 169 213 | 248 | 283 319 354 390

Felling

Karsiminen .co.icccoviiisnnncninin| 190 | 240 | 3.01 | 3.62 | 422 | 537 650 | 7.65 | 874 980  10.86 | 11.90
Lopping

Mt oo ‘ 027 | 056 | 080 100 1L17 1.4 | 167 1.8 201 215 227 235|
jfeasurmg the feng!h af bolts [

Pilkytys .. ceeennnene] 080 | L1811 155 192 | 230 3.04 | 379 450 526 600 675 | 7.50
Buckmg

Ristikon pohjan valmistus ........ 009 018 026 035 044 061 079 097 114 132 149 | 1l.67
Making the foundation for stackmg

Ristikoiminen ........cccovveieiininnnnn, 0.59 0.96 1.22 1.49 1.75 | 225 ' 276 | 327 | 375 @ 422 | 4.67 500
Stacking crosswise |
Keskevtvkset ..ooovvviiiiniiniinnnannnnns | 0.52 0.72 i 092 1.11 1.20 1.64 200 234 267 3.00 332 3.64
Interruptions |

Yhteenss - Total ..o.ococerecsscenniens| 520 | 722 | 96 | 1106 | 12,92 | 1637 | 19.97 | 2339 | 26.73 | 30.01 | 33.23 | 3638 |
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tyessi koivun kohdalla ratkaisevasti jyrkemmin kuin
miinnyn kohdalla. Syyni tihin on suuremman tyvi-
paksunnoksen kehittyminen koivulle ja ennen kaikkea
koivun tyvikaarnan voimakas p.’!k‘ill]l[’l‘llil‘ll’fl ja kovene-
minen Llpl:mlan kasvaessa. On aivan vleistd, etti tyvi-
kaarna veistetiiiin tai nilan aikana hakataan Kirveen
hamarapuolella pois kaatosahauskohdalta. Niin menet-
teliviit myis nyt kysymyksessi olevat miehet. Miintyjen
kohdalla tillaista ei esiintynyt.

Karsimisajoissa ei miinnyn ja koivun vililli nidyti
olevan suurta eroa. Tosin on muistettava, etti koivut
karsittiin 5 em:m ja minnyt 8 em:n lipimittaan saakka.
Aikaisemmissa koivun ja minnyn karsimista koskevissa
tutkimuksissa (Metsiitehon julk. n:o 7, s. 8) on todettu
koivun karsimisen vaativan selviisti vihemmin aikaa
kuin samaan oksaisuusluokkaan kuuluvan minnyn kar-
simisen. Tilléin oli kuitenkin koivun osalta kyseessii
halkojen teko, jossa ei vaadita yhtd huolellista karsintaa
kuin paperipuiden teossa. Nyt esiteltiviin tutkimuksen
vhteydessi  kuului  vaatimuksiin  nimenomaan. etti
koivupaperipuiden on oltava puun pintaa myéten tar-
koin karsittuja.

Kahta eri pituutta olevien koivupilkkyjen mittaami-
seen on kulunut runkoa kohti selviisti enemmiin aikaa
kuin pelkiistidgn 2-metristen mintypilkkyjen mittaa-
miseen. Koivutavaran valmistuksessa kiiytettiin 2.4 m:n
mittaista keppii, johon oli tehty merkki 2 m:n kohdalle.
Polttopuupislkkyjen mittaaminen oli titen jonkin ver-
ran tydliimpii kuin tiyttd kepin pituutta vastaavien
pilkkyjen mittaaminen.

Koivujen pélkytys on kiiynyt jonkin verran hitaam-
min kuin mintyjen pilkytys, vaikka koivupilkkyjen
keskipituus oli viihin suurempi kuin mintypélkkyjen.
Timi vastaa aikaisempia tutkimustuloksia. Kuusi on
todettu piilkytyksen kannalta koivua edullisemmaksi
(Metsiitehon julk. n:o 37, s. 24) ja toisaalta taas ei min-
nyn ja kuusen viililli ole todettu tissi kohden sanotta-
vaa eroa.

Pilkkyjen ristikoimisessa niivttid koivun mintyyn
verrattuna suurempi paino vaatineen veronsa, koskapa
ristikoimisajoissa on selvi ero minnvn hyviiksi. Koivu-
pilkkyjen latominen pinoon on ollut aivan ratkaisevasti
tydliimpii kuin niiden latominen ristikolle. Syynii on
ennen kaikkea tuohen suuri liukumiskitka, pilkyt kun
oli pantava pinoon pituussuuntaan tyontamilld. Lisiksi

4 kiyttoosan kuutio, kuorellista I-l3
Volume of utilized part of stem, cu.m,{sa) incl, bark

on pinon pidpuiden valmistaminen melkoisen selviisti
lisinnyt tyéiaikaa ristikoi miseen verrattuna.

Jotta tvéajat voitaisiin laskea pituusyksikkid kohti,
tarvitaan tiedot kiyttbosan pituuden riippuvundesta
kiyttéosan kuutiosta. Oheinen piirros valaisee asiaa.
Samasta piirroksesta niikyy myds koivun osalta 7 ":n
lipimitan sijainti rungolla. Rungonsuuruusluokkien
keskiarvopisteet yhdistimilli saadut tasoittamattomat
murtoviivat on luonnollisesti laskennallisia tarkoituksia
varten tasoitettu, mikd murtoviivojen melko siinnilli-
sen kulun vuoksi ei ollutkaan vaikea tehtivi.

Keskimiiriisiksi tyGajoiksi juoksumetrii kohti sen-
kokoisille rungoille. joista ei saada latvasta 7 7 tdyttivid
piilkkyji., saadaan seuraavat:

2.4 m koivupaperipuut ja 2 m polttorangat 1.20 min
2 m miintypaperipuut 1.32 »

Kun koivupaperipuut ja polttorangat otetaan yhtenii
kokonaisuutena, on siis keskimidriinen tyéaika jm
kohti niiden valmistuksessa pienempi kuin miinty-
paperipuiden teossa. Timi johtuu kokonaan kiytts-
osan pitundesta, siis siitd, ettd koivut otettiin 5 em:n
ja minnyt 8 em:n Fipimittaan saakka.

Kuva muuttuu, jos koivujen valmistukseen kulunut
tyiaika jaetaan paperipuiden ja polttorankojen kesken.
Puuttumatta lihemmin laskutoimituksiin mainittakoon
vain lyhyesti tyiiajan jakamisessa kiytetyt periaatteet.
Kaatoaika, joka on paperipuille ja rangoille vhteinen,
on jaettu kummankin tavaralajin osalle niiden kiinto-
kuutiomiiirien suhteessa. Karsimisen osalta voitiin
kaadettujen runkojen alapuolen karsimisaika mitata
polkyittiin, koska timid tyd suoritettiin vasta pilky-
tvksen jilkeen. Runkejen vlipuolen karsimisaika, jota
ei ole suoranaisesti voitu jakaa paperipuu- ja ranka-
pilkkyjen kesken, on jaettu kummankin tavaralajin
osalle alapuolen karsimisaikojen suhteessa. Mittaus-,
polkytys- ja latomisajat on mitattu palkyittiin ja siten
saatu suoraan jaetuiksi molempien la\'ara]ajlen osalle.
Ristikon pohjan valmistamiseen kuluneen ajan koh-
dalla on menetelty samalla tavoin kuin kaatoajan ollessa
kysymyksessi. Rankap jlkyt pantiin nimittdin pdillim-
miiisiksi paperipuita sisiltiviin ristikkoihin.

Laskelman tulos nikyy seuraavasta asetelmasta, johon
on merkitty myés juoksumetriajat siind tapauksessa,
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ettei paperipuiden valmistuksen yhteydessi lainkaan
tehdi polttopuuta. Viimeksi mainitulla tavalla ei tosin
kivtinnissi vleensii menetelli, mutta siten saadaan
selvii vertailu mintypaperipuihin, koska niiden valmis-
tuksessa latvoja ei kivtetty hyviiksi. Luvut ovat tissiikin
tapauksessa keskiarvoja senkokoisille rungoille, joista
ei saada 77 tivttavid polkkyji.

Koivupaperipuiden 24m 2m
minimildpimitta, koivupaperipuut polttorangat
cm
8 1.34 min 1.00 min
10 1.24 » 1.16 »
8 142 » =
10 144 » —

Asetelman perusteella voidaan todeta, etti koivu-
paperipuiden minimilipimitan ollessa 8 em on timin
tavaralajin  valmistus samanaikaisesti polttorankojen
kanssa vaatinut juoksumetrii kohti 1.5 %) enemmin
aikaa kuin 2 m Kkuorimattomien mintypaperipuiden
valmistus ilman 8 em ohuempien latvojen kiisittelyi.
Kui\'upulllumnkq>jt'11 teko taas on tissd mpauksess:\
edelli mainituin laskuperustein vaatinut juoksumetrii
kohti n. 75 %, koivupaperipuiden valmistuksen juoksu-
metrigjasta. Minimilipimitan ollessa 10 em on koivu-
paperipuiden teko vastaavassa tapauksessa vaatinut
49, viihemmiin aikaa kuin mintypaperipuiden teko
ja polttorankojen valmistus on vaatinut 93.5 9 koivu-
paperipuiden valmistusajasta.

Tarkasti ottaen tulisi siis koivupaperipuiden minimi-
lipimitan muutoksesta aiheutua muutos kummankin
tavaralajin juoksumetripalkkaan. Kiytinnin kannalta
timi ei kuitenkaan liene tarpeellista, silli samojen tak-
sojen  kiyttiminen minimilipimitan  muuttuessa 8
emesti 10 eme:iin ei aiheuta lopputulokseen suurta vir-
hetti. Esim. nyt tutkitussa tapauksessa kertyi 8 em:n
minimilipimittaa Kivtettiessi paperipuujuoksumetreji
60 9, ja polttorankajuoksumetreji 40 %, koko juoksu-
metrimiiristi. Koivupaperipuiden minimiliipil'nilan
ollessa 10 em olivat vastaavat luvut 49 9, ja 31 9%,
Jos koivupaperipuiden ja polttorankojen wahmstuksen
juoksumetripalkat olisivat olleet 8 em:n mlnmu]apl-
mitan edellyttimissi suhteessa, olisi 10 cm:n minimi-
lipimittaa }\.l}t{!ll.l(‘h:ﬂ piiidytty vain 2.8 9, oikeasta
poikkeavaan kokonaisansioon.

Niilli kahdella tutkimuspalstalla, joilla oli leimattu
mukaan myds paperipuiden lipimittavaatimukset alit-
tavia runkoja ja joilla Koivupaperipuiden minimilipi-
mitta oli 8 em, oli koivupaperipuiden ja polttorankojen
valmistuksen juoksumetriaikojen ero  huomattavasti
pienempi kuin niilli samaa minimilipimittaa kiyttien
hakatuilla palstoilla, joilla kaikki leimatut puut tiyttiviit
paperipuiden  kokovaatimukset. Kyseisten aikojen
suhde oli nimittdin 100 : 95. Aikaisemmin mainittujen
taksasuhteiden kéiytt}iminen olisi kuitenkin tiissiikin
tapauksessa atheuttanut vain n. 3 9% :n suuruisen vir-
heen teoreettisesti oikeaan kokonaisansioon verrattuna.
Tillainenkaan tapaus ei niin ollen vaatine taksojen
muuttamista.

Jos koivupaperipuiden valmistuksen yhteydessi ei
valmisteta lainkaan polttopuuta, ts. jos paperipuuksi
kelpaamattomat rungonosat jitetdin kiyttimitti, on
tyiaika juoksumetrid kohti 8 cm:n minimilipimittaa
kiiytettiessi 7.5 9, ja 10 cm:n minimilipimittaa kiy-
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tettidessii 9% suurempi kuin juoksumetriaika minty-
paperipuiden valmistuksessa.

Seuraavana otetaan tarkasteltavaksi 7" paksummilta
polkyiltdi maksettavan korotuksen suuruus. Sellaisessa
tapauksessa, ettii koivapaperipuita ja polttorankoja val-
mistetaan samanaikaisesti — se ilmeisesti on ja tuleekin
olemaan vallitseva menettelytapa — on juoksumetri-
taksan paksuuskorotusta laskettaessa lihdettivi mo-
lemmille tavaralajeille lasketusta keskimiiriisestd juok-
sumetrigjasta. Totesimme edelli sen olevan meidiin
tapauksessamme 1.20 min. Palautettakoon vieli mie-
leen, etti timd on Korotuksen ulkopuolelle jiivii run-
koja koskeva keskimiiiriisaika. Paksuuskorotuksen
laskemismenettelvyn ei tissi lihemmin puututa, vaan
tyydytiiin ainoastaan viittaamaan Metsiitehon julkaisui-
hin n:o 25 (ss. 33—37) ja n:o 28 (ss. 18 ja 19). Koro-
tuksen laskemisen lihtiikohdaksi on otettu runkojen
koko 0.275 k-m?®. Laskelmassa on otettu huomioon se,
etti hakkuumiehelti menee latvamittausta kivtettiessi
korotuksen kannalta hukkaan keskimiiirin puolet yvh-
den pillkyn pituudesta jokaista korotuksen piiriin kuu-
luvaa runkoea kohti. Korotuksen suuruudeksi on saatu
192 9, eli k.nmutuq varten pydristettyni 200 %, joten
latvasta 7 |a\lla\l|[d !mﬂ\\ iltd on maksettava kolmin-
kertainen peruspalkka. Timi kity yksiin .uLJhmnpmn
tutkimusten kanssa (Metsiitehon julk. n:o 28, s. 17).
Koivun suurempi korotus havupuihin \err.llluua s
viimeksi mainittujen kohdallahan Kivtintsd varten pyé-
ristetty korotusprosentti on 100 — johtuu ennen kaik-
Kea tybajan jyrkemmiisti noususta runkojen suuren-
tuessa, mutta toisaalta sithen vaikuttavat myos runkojen
mittasuhteet.

Korotuksen laskemisen lihtékohdaksi valittua run-
kojen kokoa pienemmille puille 200 9, in korotus antaa
jonkin verran liian pienen runkopalkan, mutta siti suu-
remmilla ainakin 0.5 k-m?*:iin saakka jonkin verran
lilan suuren. Tillaista pienti epiitarkkuutta ei voida
juoksumetritaksaa kitvtettdessi viilttida. Runkojen koon
noustessa vli 0.5 k-m?m, ts. rinnankorkeuslipimitan
alkaessa menni vli 25 em:m kiy 7 " tayttiaviltd pilkyiltd
maksettava korotus vithitellen riittimittomiksi, mutta
toisaalta niiin suuret puut lieneviit koivupaperipuulei-
mikoissa sangen harvinaisia. Sitd paitsi koivupaperipui-
den maksimilipimittamiiiriiys asettaa rajan runkojen
koolle. Nyt kisilli olevan aineiston perusteella ei ole
yritetty laskea, kuinka suuri korotus olisi maksettava
esim. 10 " tiyttiviltd péslkyiltd, koska tillaisella koro-
tuksella joka tapauksessa on lihinni vain symbolinen
merkitys. Nvkyisten taksavihkojen suosittelema nelin-
kertainen peruspalkka kiynee hyvin piinsid. Kokonais-
ansioon ei tilli toisella korotuksella ole mainittavaa vai-
kutusta. Tirkein toteamus on se, etti nykvisten taksa-
vihkojen koivutavaralle suosittelema 150 9 :n korotus
7" diyttiviltd polkyiltd on lilan pieni.

Kun timii tutkimus koskee kiisityévilinein tapahtu-
vaa tviskentelyi ja kun toisaalta moottorisahan kivtti
alkaa jo pinotavaran teossakin olla yleistd, tulee hel-
posti mieleen kysymys, pitiviitké edellid tehdyt totea-
mukset paikkansa myiis moottorisahan kiivttéon siir-
ryttiessi. Aivan varmaa vastausta ei voida antaa, mutta
suuret muutokset eiviit ole todennikaisii. On nimittiin
todettu, ettd moottorisahan kiiyltson tivsin tottuneet ja
tyitekniikaltaan taitaviksi arvostellut hakkuumiehet
saavuttavat moottorisahan ansiosta prosentuaalisesti
likimain yhtd suuren ajan siddstén sekd pienten etti
suurten runkojen kohdalla. Tilléin eiviit paksuus.
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Time Studies on the Simultaneous Preparation

of Unbarked 2.4-Metre Birch Pulpwood and 2-Metre Fuelwood

by Olli Makkonen

SUMMARY

Metsiteho, the Forest Work Studies Section of the
Central Association of Finnish Woodworking In-
dustries, commissioned by the Small-Sized Timber
Research Commission has in the last few years under-
taken some studies closely connected with increasing
the use of small-sized timber or timber otherwise of
secondary value. Special attention has been paid to
birch (Betula verrucosa and B. pubescens) which is
still fairly plentiful in Finland. The use of birch as raw
material for the chemical pulp industry hasin fact
increased greatly of late. This has given rise to several
studies on the logging of birch pulpwood. The present
study is concerned with linking the piece wages paid
for the preparation of unbarked 2.4-metre hirch pulp-
wood with those paid for the preparation of softwood
pulpwood. The basis of the comparison was the prepara-
tion of unbarked 2.metre pine (Scotch pine, Pinus
silvestris) pulpwood.

The working time required for preparation of a
linear unit or piece of timber grows with the size of
the stem. In Finland, where the running metre or
piece rate of remuneration is used for 2-metre and
longer cordwood. this lengthening of working time on
the preparation of softwood pulpwood has been settled
by paving double the wage for bolts 7 in. at the top
end. As the working time has been found 1o increase

with larger stems slightly more for birch than for
softwood and. on the other hand, as large birches
{?.‘:[ll?['iﬂll_" are h('il\'i{’r 1[]3“ :‘llrl\\‘('l()l] ﬁ[]{'l.'i(‘:‘; l!f lhe
same size which contain heartwood, it seems obvious
that the preparation of birch pulpwood from thick
stems should be paid better than the preparation of
softwood pulpwood. Some earlier studies. rather cur-
sory, indicated this. The purpose of the present work
was to confirm the point.

As a great deal of timber not suitable for pulpwood
accumulates in preparing birch pulpwood because of
rot damage, curviness. branches ete., the general
practice in Finland is to prepare fuelwood simultane-
ously. To differentiate the two the fuelwood was prepar-
ed this time in the form of 2-metre fuelwood. Tops
which failed to meet the pulpwood diameter require-
ments were also prepared as fuelwood up to 5 em. in
diameter. For birch pulpwood, two different diameters,
8 cm. and 10 em., were used experimentally. The pulp-
wood and fuelwood logs were generally stacked ecross-
wise except on two clear-cut strips where, for a com-
parison. logs were piled (all the logs pointed in the
=ame direction in the pile).

The birch pulpwood quality requirements were
reviewed in Metsiiteho Report 173 which also contains

Korotuksen laskemisen perusteet muutu. Sen sijaan
tottumattomilla tai ammattitaidoltaan heikoilla miehilla
on moottorisahalla saavutettava ajan sidsts suhteelli-
sesti sitii viihdisempi, mitii pienempii ovat kaadettavat
puut. Tilléin muuttuvat sellaiset riippuvuussuhteet,
jotka vaikuttavat paksuuskorotuksen suuruuteen, mutta
emmehiin toki voi ottaa lihtékohdaksi tottumattomia
tai muuten ammattitaidottomia tviintekijiiti.

Tiivistelmi

Koska koivussa esiintyy lahoa ja mutkia runsaammin
kuin havupuissa, valmistetaan koivupaperipuiden teon
vhteydessi yleensi aina paperipuuksi kelpaamattomat
rungonosat polttopuuksi. Tillainen menettelytapa onkin
ilmeisesti asetettava koivupaperipuiden tekotaksojen
laskemisen pohjaksi. Nyt suoritettu kuorimattomien
2.4-metristen koivupaperipuiden ja 2-metristen poltto-
rankojen valmistusta koskeva tutkimus, jonka aineisto
sisiltddi 167 p-m?® koivupaperipuita, 57 p-m?* poltto-
rankoja ja vertailuperusteena 72 p-m?® kuorimattomia
Z-metrisiii mintypaperipuita, osoitti, etti koivupaperi-
puiden minimilipimitan ollessa 8 em tulisi niiden val-
mistuksessa kiivtettiivin juoksumetritaksan peruspal-
kan olla 1.5 9, suurempi kuin vastaavan palkan kuori-
mattomia 2-metrisid miintypaperipuita valmistettaessa

"

ja ettd latvasta 77 tidyttdvilta polkyilti olisi maksettava
200 9, :1la korotettu eli toisin sanoen kolminkertainen
peruspalkka. Polttorankojen juoksumetripalkan tulisi
olla 759, koivupaperipuiden juoksumetripalkasta,
Timii on hyvin lihelli nvkyisten metsiityipalkkatau-
lukkojen mukaista koivupaperipuiden ja polttoranko-
jen juoksumetripalkkojen suhdetta.

Koivupaperipuiden minimilipimitan ollessa 10 em
on juoksumetriaika niitd valmistettaessa jonkin verran
pienempi ja polttorankojen kohdalla jonkin verran suu-
rv-mpi kuin 8 em:mn minimi[ﬁipimillaﬂ kﬁ}'lfﬂﬁeﬁﬁﬁ,
mutta edelli esitettyjen taksasuhteiden kiyttiminen
myds 10 em: minimilipimitan ollessa kyvsymyksessi
ei aiheuttaisi kokonaisansioon 3 9, suurempaa virhetti,
joten taksojen muuttaminen minimilipimitan muuttu-
essa ei liene tarpeellista. Samoja taksasuhteita voidaan
kiivttid myiis sellaisessa tapauksessa, ettd mukaan Jei-
mataan paperipuiden lipimittavaatimukset alittaviakin
runkoja. siis sellaisia runkoja, joista saadaan ainoastaan
polttorankoja.

Tutkittujen koivutavaralajien valmistus pinoon osoit-
tautui 14...24 9, hitaammaksi kuin teko ristikolle. Ero
kasvoi runkojen suurentuessa. Syyni on koivun suuri
paino ja tuohipiillisten piilkkyjen erittiin huono liuku-
vuus niitd pinoon tyviinnettiessi. Hakkuumiesten oli
usein noustava pinon piille ja vedettivi tukkisaksilla

pilkky paikalleen.



illustrations of piles of birch pulpwood and fuelwood
long logs.

The investigation material consisted of 167 piled
cu.m. of birch pulpwood, 57 piled cu.m. of fuelwood
and 72 piled cum. of pine pulpwood. There was a
total of 12 investigation strips and two experienced
forest workers of very much the same standard par-
ticipated in the investigation. The time of the study
was May-June 1959.

The investigation showed that when the minimum
diameter of birch pulpwood is 8 em. the running
metre wage rate for preparation should be 1.5 per cent
greater, i.e. almost the same as the rate for preparing
2-metre pine pulpwood. To compensate the increased
working time into larger stem sizes. a threefold running
metre rate should be paid for birch pulpwood logs a
full 7 inches at the top. The running metre rate for the
preparation of unbarked 2-metre birch fuelwood should

be 75 per cent of the running metre rate for prepara-
tion of birch pulpwood.

When the minimum diameter of birch pulpwood is
10 em., the time consumed per running metre in
preparation is slightly smaller, for fuelwood somewhat
greater, than when the minimum diameter is 8 em.
However, the application of the above wage ratios
for the preparation of timber with a minimum dia-
meter of 10 em. would not cause a greater error than
3 per cent in the total earnings level,

The preparation into piles of the types of birch
timber investigated was 12—24 per cent slower than
the preparation into crosswise stacks, The difference
increased with the increase in stem size. The reason
was the great weight of birches and the extreme dif-
ficulty of pushing unbarked logs into the pile. The
loggers were often obliged to climb into the pile and
pull the log into place with lifting tongs.



B4

Tilgmannin kirjapaino, Hels'nki 1961

>



