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TiivistelmdéE

Bark-King on kevyt, n, 27 kg painava, moottorisahan kiyttima
kutterikuorimakone. Kuorittavaa pdlkkyd pySritetdsn telineellid
moottorisahasta lzhtevidn taipuvan akselin vdlitykselld Jja mies
siirtdi kuorintaosaa pitkin p8lkkyi. Koneen siirto tydmaalla ta-
pahtuu kuorijan toimesta kantamalla.

Bark-King -konetta tutkittiin 2 m koivupaperipuun ja 4 m kuusi-
paperipuun kuorinnassa metsidssi varsinaisella hakkuupaikalla, Kuo-
rijana oli yksi mies, joka vertailun wvuoksi kuori samoja puita myos
kdsin.

Keskimdfrdiset aikatutkimustulokset ndhdidén taulukossa 1, Siitd
todetaan, ettd koivun kuorinta on koneella hitaampaa kuin kisin,
mutta kuusen kuorinta sen sijaan koneella kisin kuorintaa nopeam-—
paa. Kuusen konekuorinta oli my8s noin kaksi kertaa koivun kone-
kuorintaa nopeampaa.

Tuotos oli kuusen konekuorinnafsa keskimddrin 1.77 kuorell. pﬁm%/
h ja kasln kuorinnassa 0.94 p-m / sekd. koivun konekuorinnassa
0.93 p-m /h ja kidsin kuorinnassa 1.04 p—m3/h Sybttonopeuden ja
tuotoksen riippuvuus puun paksuudesta nZhddin kuvasta 4.

Kuorinnan konekustannukset on esitetty taulukossa 2. Ottaen huo-
mioon nykyZin Suomessa maksetut metsitySpalkkataksat todetaan, et-
td koivu- ja ohutpaperipuun kuorinta koneella on t&ysin kannatta-
matonta, mutta, mik#li kone osoittautuu riittdvén kestidviksi, ta-
vallisten kuusipaperipuiden kuorinta koneella on kannattavuusmah-
dollisuuksien rajoissa,

Pienen ihmistydn tuottavuuden Jja huonon kannattavuuden vuoksi
Bark-King -kuorimakonetta on pidettdvd vain tilapdisratkaisuna,
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Metsémiesten mielid on kaikkialla maailmassa aina kiehtonut ajatus
yksityisen miehen omistamasta ja kdyttdmdstid koneesta. Tdstd syystd on
usein katsottu toivottavaksi ja sopivimmaksi rakentaa ja saada kidyttdon
mahdollisimman kevyitd, mieluimmin yhden miehen helposti kantamia ko-
neita, Siksi on myds jatkuvasti kehitetty kevyitd, pienitehoisia ja
halpoja kuorimakoneita korvaamaan k&dsinkuorintaa, Jjopa puun kaatopai-
kalla metsdssd, Tdllaiseksi tarkoitettua konetta edustaa mm, ruotsa-
lainen Bark-King -kuorimakone, jonka kidytostd Metsdteho on suorittanut
suppean tutkimuksen Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtidn tytmaalla, Tut—
kimus liittyy Metsdtehon Pienpuualan Toimikunnan rahoittamana suorit-
tamaan, koivupaperipuiden ja ohutpaperipuiden koneellista kuorintaa

koskevaan tutkimussarjaan,

Bark-King ~-~-kuorimakoneen

rakenne

Bark-King -kuorimakoneen muodostavat kevyt, n. 5 kg painava, moot-
torisahan kidyttdm# ja siihen nopeasti kiinnitettdvissd oleva kutteri
sekd n, 22 kg painava, putkirakenteinen kuorintateline, Kuorittava p&lk-
ky nostetaan telineelle, jolla sitd pydritetdsn hammastettujen pyodrien
pdédlld moottorisahan kiyttimin taipuisan akselin vdlitykselld., Mootto-
risahaksi soveltuu mikd tahansa tavallinen, suoravetoinen saha, Kuo-
rintaosan paino sahoineen on n. 16 kg. Kuorimakoneen siirto tydmaalla

tapahtuu kuorijan kantamana.
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Kuva 1. Koivupaperipuun kuorintaa Bark-Kink-kuorima-

koneella Yhtyneet Paperitehtaat Osakeyhtion tyémaalla

Luhangalla. Kuorinta suvoritettiin  hakkuupaikalla met-
sissi. — Valok. Metsiteho

Fig. 1. Barking of birch pulpwood by Bark-King at the
] PHIE

Luhanka work site of United ."J;.'-chr Mills Led. The .il.iri'm_,—:

was performed at the logging site in the forest. — Photo

by Metsiteho

Kuva 2. Kuusipaperipuun kuorintaa Bark-King-kuorima-

koneella. — Valok. Kesko Oy

Fig. 2. Barking of spruce pulpwood by Bark-King. —
Photo by Kesko O

Kuva 3. Bark-King-kuorimakoneen kuor

" 1 l +
moottonsanaan Knnnitetty ja sen Kavitama

Fig. 3. The barking device of th

sau-operaled cullerhead







Tutkimusaineist+to

Tutkimusaineisto kerittiin syyskuussa 1963 Yhtyneet Paperitehtaat
Osakeyhtitn Luhangalla olevalta tytmaalta, missd kuorittiin puolipuh-
taaksi sekd kisin etif koneella 2 m koivupaperipuita ja 4 m kuusipape-~
ripuita., My6s 3 m kuusta kuorittiin jonkin verran, mutta sen aineisto
on yhdistetty 4 m kuusen aineistfoon, Kuorinta tapahtui metsidssi hak-

kuupaikalla, Puut olivat tuoreita.

Kuorijana oli yksi mies, Jjoka myds yksindan siirteli konetta met-

sdssid kantamalla., Kuorinta suoritettiin pinosta ristikkoon.

Bark-King -kuorimakoneen moottorina oli Homelite 660 D moottorisaha.

Tutkimus k&sitti yhteensid n. 21 p- 3’.

Tutkimustulokset

Tyomaa-ajan rakenne ja menekki

Tyomaa~e jan rakenne ja menekki on esitetty taulukossa 1.

Taulukon luvut on laskettu samankokoiselle puutavaralle, joten ne

ovat keskenid@n vertailukelpoisia.

Kuorimakoneen siirtimisnopeus kantamalla kuorijan toimesta oli 50 m/
min,

Taulukon mukasn kului kuorijan tytmaa-ajasta 37...58 % varsinaiseen
kuorintaan, 9...17 % pblkkyjen pinosta ottoon, 4...8 % poldcyjen ris-
tikolle panoon, 1...10 % aputdihin ja 28 € lepoon. Varsinaiseen kuo-
rintaan kului koivun osalta koneella ja kd#sin yhti paljon aikaa, mutta
kuusen osalta koneella 66.7 % vihemmdn aikaa kuin k#sin. Kuorintavai-
heeseen kokonaisuudessaan kului koivun csalta koneella 12.4 % enemmén
aikaa kuin kdsin, kuusen osalta taas koneella 47.3 4 vihemm#n aikaa
kuin késin, Koiwvun korekuorintaan kului noin kaksi kertaa enemmén ai-
kaa kuin kuusen konekuorintaan. 0Sen sijaan molempien puulajien késin-

kuorinta oli likimain yht& nopeata. Vaikka kuusen sySttcnopeus oli
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-kuorimakoneella ja k#sin puolipuhtaaksi kuorittaessa,
Puut kuorittiin pinosta ristikolle,

kildpimitta on 13 cm,

Taulukko

- Table 1

Tybmaa-ajan rakenne ja menekki kuorellista p—m3 kohti 2 m koivu- ja 4 m kuusipaperipuita Bark-King

Tydryhmas

Pélkkyjen keskimddrdinen, kuorellinen kes-

1 mies,

Structure and expenditure, per unbarked piled cu,m,, of the working-site-time when barking 2-metre
Unbarked mean diameter of

birch and 4-metre spruce pulpwood by a Bark-King barker and manually,

logs 13 cm. The logs were barked from pile to crosswise stack. Work team: 1 man,
Tymaa-aika Working-site-time
> m koivupaperipuu 4 m kuusipaperipuu
birch pulpwood spruce pulpwood
Tybvaihe Koneella Kdsin Koneellsa Kisin
By machine By hand By machine By hand
Phase of Work min/p-mg‘ p min/p-—m3 min/p-my miw’p-m?'

minz/ 4 min,, ¢ min, A min 4,

piled ) pile s pile piled

cu,m, cu, m, cu,m, cu, m,
Pinosta otto - pacin the 108 5.81 9.0 | 5.81 | 10,1 | 5.63 | 16.6 | 5.63 | 8.8
Vars, kuorinta - Actual barking 31.78 49.4 31.98 55.5 12.48 36.9 37.44 58.3

- Placing the lo ¢

Ristikolle pano - 8ot € Cor. ol tack | 3+29 5.1 | 3.29 5.7 2.69 8.0 | 2.69 4.2
Pélkyn kiinni- _ Fastening the log B _
tys koneeseen to machine 0.70 Te1 - 0.43 1.3 N
fﬁliggeggggte' - Turning the log 1.64 2.5 - - 1.01 3.0 - -
Siirtyminen - Moving 0,73 y D 0.28 0.5 0,82 2.4 0,32 0.5
Koneen huolto - Machine maintenance 123 1.9 - - 0,64 1.9 - -
Hukka-aika - Unproductive time 1.10 1.7 - - 0.57 1.7 - -
Lepo -~ Rest 18.24 28.2 | 16,25 28.2 9.54 28,2 | 18.11 28.2
TySmaa-aika - Working-site-time 64,72 | 100.0 | 57.61 | 190,0 | 33,81 | 100,0 | 64.19 | 100,0

—1
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tutkimuksen mukaan suurempi kuin koivun, on sen kuorinta k#sin ollut
p—m3=iné laskettuna n. 10 % koivun kuorintaa hitaampaa, Témd Jjohtuu
pinotiheyserosta. Laajempien tutkimusaineistojen mukaan keoivun kuo-

rinta k#sin on kuitenkin yleensiZ hitaampaa kuin kuusen kuorinta.

Syottconopeus

m/min, kuusen osalta taas koneella 5.3 m/min ja kdsin 1.7 m/min. Kuu-
sen syﬁtt&nopeus oli siten koneella kuorittaessa yli kolminkertainen
koivun sydttonopeuteen verrattuna, mutta kdsin kuorittaessa vain n.
5 % suurempi. Suuri ero kuusen ja koivun konekuorinnan vililléd aiheu-
tuu siitd, ettéd Bark-King ei pysty kuorimaan paksukuorista ja mutkais-

ta koivua yhtd helposti xuin ohutkuorisempaa ja suorempaa kuusta.

Koneen kuorinta- ja syodttOperiaatteesta johtuen syditonopeus riip-
puu pdlkyn paksuudesta siten, ettd pdlkyn paksuuden kasvaessa syottd-—
nopeus pienenee, My8s kisinkuorinnassa sy&ttd- eli kuorintanopeus
riippuu samalla tavoin pdlkyn paksuudesta. Riippuvuussuhde sekid k&sin-

ettéd konekuorinnan osalta on esitetty kuvassa 4.

Tuotos

Keskimidrdinen tuotos kuorellisina p4n3

:ind oli 2 m tuoreiden, kes-
keltd 13 cm paksujen koivupaperipuiden puolipuhtaaksi kuorinnassa ko-
neella 0.93 pﬂm3/h Ja kidsin 1,04 p*m3/h sekd vastaavasti 4 m kuusipa-
peripuiden kuorinnassa koneella 1.77 pﬂmsfh ja kdsin 0.94 P”ms/h- Tuo-
tos oli siten koneella koivun osalta 10,6 % pienempi, mutta kuusen

osalta 88,3 % suurempi kuin kisin.

Tuotoksen riippuvuus p6lkyn paksuudesta n#hd&#in kuvasta 4. Siitid

todetaan, ettd tuotos suurenee pdlkyn koon kasvaessa,

Kuivan tai jéddtyneen puun kuorinnasta ei suoritettu tutkimuksia,
mutta kone- ja k#sinkuorinnan vidlinen suhde lienee likimain sama kuin

tuoreiden puiden osalta,
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Pélkyn kuorellinen keskildpimitta,
Middle diameter of log, unbarked,

Kuva 4, Sydttonopeuden ja tuotoksen riippuvuus pdlkyn kuorellises-
ta keskilZpimitasta Bark-King -kuocrimakoneella 2 m koivua ja 4 m
kuusta kuorittaesss,

Fig. 4. Dependence of the feeding speed and output on the unbarked
mean diameter of the log when barking 2-metre birch and 4-metre
spruce by Bark-King.

Kuorinnan laatu ja kuorimishukka

Kuorinnan laatu sekid koivu- ettid kuusipuiden osalta o0li koneella
kuorittaessa hieman huonompaa kuin k#sin kuorittaessa. Hitaammalla

syGtttnopeudella kuorinnan laatu saadaan kuitenkin paremmaksi, mutta
tuotos laskee,
Kuorimis- ja puunhukka olivat silmidvaraisen arvostelun perusteella

kone- ja kdsinkuorinnassa samaa luokkaa.
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Kuorintakustannukset

Kuorinnan kustannukset lasketaan seuraavin perustein.

Polttonesteen kulutus oli 2 m koivupaperipuun kuorinnassa keskimidd-
rin 1.16 l/kuorell.p—-m3 ja 4 m kuusipaperipuun kuorinnassa 0,50 1/kuo-
rell.p—mB. Vastaavat polttonesteseoskustannukset ovat siten —:72/b—m3
ja —:31/p—m3. Muun kuin moottorin voiteludljyn kulutus oli koivum kuo-
rinnassa 0,08 l/kuorell.p—m3 ja kuusen kuorinnassa 0,04 l/kuorell.p—ms.
Vastaavat voiteludljykustannukset ovat siten —:XT/pAMB ja -:09/p—m3.

Korjaus- ja kunnossapitokustannukset olivat kuorijan ilmoituksen
mukaan olleet 1:—...2:—/p—m3 aiheutuen l&dhinnd taipuisan akselin kat-
keamisista ja kutterin uusimisesta. Nimd kulut korvasi myyji 4 vuot-
ta kestidvin takuun nojalla. Tdssd on kuitenkin oletettu kuorimakone
saatavan niin kestidvdksi, ettZ korjaus- ja kunnossapitokustannusten
arvioidaan tulevan yhtd suuriksi kuin moottorisahan vastaavat kustan-

nukset.

Moottorisahan osalta kidytttkustannuksiksi, jotka ovat 1l#Zhinni kor-
jauskustannuksia, on laskettu Metsdtehon tiedotuksen 208 mukaisesti
—:33/k§ytt6tunti. Tamd luku ei sisdllid terdlevysti eikid -ketjusta ai-
heutuvia kustannuksia,

Moottorisahan pdidomakustannuksiksi on saman tiedotuksen mukaan las-
kettu koron osalta -:07/kdyttStunti ja kuoletuksen osalta —:41/kiyttd-
tunti, Kuorimakoneen pdiomakustannukset ilman moottoria lasketaan ko-
ron osalta 8 %:n mukaan puolelle piiomalle, joka on 760:-. Kuorimako-

neen kuoletusiiksi valitaan 3 win aikana 1 500 k&yttdtuntia,
Kuorinnan konekustannukset on esitetty taulukossa 2.

Vaikka kysymyksessiZ oli metsHssi# hakkuupaikalla muun valmistuksen
yhteydessid tapahtuva kuorinta, voidaan kone- ja kisinkuorinnan vertai-
lussa kiyttdd varastokuorinnan urakkapalkkataksoja. Nykyisen urakka-
palkkanormin mukaan palkkataksa on 2 m koivupaperipuun kuorinnassa
3:81/kuorell.p—m3 ja 4 m kuusipaperipuun kuorinnassa 2:94/kuorell.p—m3.
Koneella kuorittaessa kuorijan ansioksi sosiaalietuja huomioon otta-—
matta jaisi 2 m koivun osalta 1:65/kuorell.p—m3 Ja 4 m kuusen osalta

1:88/kuorell.p-m3. Kuorijan ansiot 7T-tuntisena p#iviind olisivat si-
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Taulukko -~ Table 2
Bark-King —-kuorimakoneen konekustanmukset 2 m koivu-
ja 4 m kuusipaperipuita kuorittaessa,

Machine costs when barking 2-metre birch and 4-metre
spruce pulpwood by the Bark-King barker,

| Kuorintakustannmukset, mk/kuorell.p—m3

Erittely 1Barking cost, F,marks/piled cu,m,, unbarked
Specification » m koivupaperipuu g kuusipaperipuu
birch pulpwood spruce pulpwood
Vars. kd@yttokustannukset
Cost of actual use
Polttonssteseos
Fuel -T2 -:31
Voiteludljy . -
lubrication =1 =09
Korjaus ja kunnossapito
Repair and maintenance
Vars, kuorimskone = :
Machine £33 213
Moottori
E & ne - 25 - 13
Padomakustannukset
Capital cost
Kuoletus
Amortization
Vars, kuorimakone 2 .
Machine =237 +19
Moottori
Eneine -130 -1 16
Korko
Interest
Vars, kuorimakone 2
Machine 105 —-:02
Moottori
Engine =:05 -:03
Konekustannukset yhteensid
Machine cost, total giﬂi 1306
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ten koivun osalta k#sin kuorinnassa 27:74 Jja konekuorinnassa 10:74 se-
k& kuusen osalta vastaavasti 19:35 ja 23:29., N&distd luvuista todetaan,
ettd mahdollisuudet kustannuss#&stdihin tai ansioiden nostamiseen Bark-
King -kuorimakonetta kdyttden ovat ki#sin kuorintaan verrattuna koivun
osalta tiysin olemattomat ja kuusenkin osalta verrattain vidhiiset, Jos
kuorimakoneen korjauskustannukset laskettaisiin tutkitun kuorijan il-
moittamien lukujen mukaan, olisi Bark-King -koneen kidyttd myOs kuusen

kuorintaan tiysin kannattamatonta.

Tutkimustulosten perusteella voidaan laskea, ettd my®s ohutpuiden

kuorintakustannukset ovat liian korkeat kannattavaa hankintaa silm#l-

14 pitien.

Loppupdidtelmida

Vaikka tutkimusaineisto jdikin kovin vidhdiseksi, on sitd kuitenkin
kuorijan tottuneisuuden ja vertailevan tutkimusmenetelm#n huomioon ot-

taen pidettdvi riittivinid suuntaa antavien Jjohtop#idtelmien tekoon.

Keveytensid ja halvan hintansa vuoksi Bark-King -kuorimakone sovel-
tuu hakkuumiehen henkildkohtaiseksi koneeksi ja kiytettdviksi mootto-
risahan lisdvarusteena metsidssd hakkuupaikalla tai palstatien varrella
tahi pienilld vidlivarastoilla, Varsinaisesta metsdkuorinnasta saadaan
etua veden ja kuoren vihentymisestid sekd mychempien kdsittelyvaiheiden

vidhentymisestd johtuvien kuljetuskustannussdidstdjen muodossa.

Koska pHdosa kuorintaosan painosta on kuorittavan pSlkyn kannattama,
on kidytdnnossid kuorijoiden taholla todettu kuorintatydn Bark-King -ko-

neella olevan jonkin verran kevyempii kidsinkuorintaan verrattuna,

Kuorinnan nopeutumisen ja kustannusten puolesta kone ei tutkimusten
mukaan oscittautunut kannattavaksi koivupaperipuille eik# ohutpuil-
le, Sen sijaan kone saattaisi, mik#li se saataisiin riittdvdn kestid-
viksi, tulla kysymykseen ldhinnid kuusipaperipuiden puolipuhtaaksi kuo-
rinnassa. Ihmistydn pienen tuottavuuden ja kuorinnan vihiisen kannat-
tavuuden vuoksi Bark-Kingiid ja muita vastaavia kuorimakoneita on kui-
tenkin pidettdvd vain tilapdisratkaisuina.
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Barking of Birch and Spruce Pulpwood

LR LRI R IRIA LR A AR RN ERLAIR AR IR IRIRIR R IR R ALRIRLRIRIR IR

by Bark-King Barker

LRI R R LR IALRARINARIR R RN

by Jaakko Salminen

SUMMARY

The Bark-King is a light (c. 27 kg), power-saw-operated cutter bark-
er. The log is rotated on a stand by a flexible shaft from the power
saw and a man moves the barking part along the log. To move the bark-
ing machine at the work site it is carried by the man performing the

barking.

The Bark-King was studied in use with 2-metre birch pulpwood and 4-
metre spruce pulpwood in the forest at the actual felling site. The
barking work was done by one man, and for comparison he also barked

the same logs manually.

Table 1 shows the average time study results. The machine-barking
of birch was slower than manual barking, but for spruce machine-bark-
ing was quicker than manual, The machine-barking of spruce was about

twice as fast as the machine-barking of birch,

For spruce, the average output was 1.77 unbarked piled cu.m./h by
machine and 0.94 piled cu.m./h by hand, whereas the comparable fig-
ures for birch were 0.93 piled cu.m./h and 1.04 piled cu.m./h. The
dependence of the feeding speed and output on the thickness of the
timber is seen in Fig. 4.

Table 2 shows the machine costs of barking. With the forest work
rates currently paid in Finland, the machine-barking of birch pulp-
wood is plainly unprofitable, but if the equipment is durable enough
the machine-barking of spruce pulpwood 1is within the limits of prof-
itability.

Because of the small human labour input and poor profitability, the
Bark-King barker can only be a temporary solution.
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