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TIIVISTELMA

Tiedotuksessa on kdyttdtilastojen ja kustannuslaskelmien avulla vertailtu
maataloustraktoreiden Jja metsdétraktoreiden edullisuutta metsdkuljetuksessa,
Perusaineistona on kéytetty ruotsalaista SLA:n traktoritilastoa (n. 140 trak-
toria), Metsdtehon jésenyhtitiden tilastoja (n. 60 traktoria), Metsdtehon
traktoritilastoa vuosilta 1965 ja 1966 (n. 550 traktoria) ja Metsédtehon koko-
amaa uusien traktoreiden kayttotilastoa (5 traktoria),

Laskelmissa kdytetyt traktorityypit, hinnat ja tuntikustannukset on esi-
tetty taulukossa 1 (s. 6). Hinnat ja palkat ovat vuoden 1969 loppupuolen mu-
kaiset, Traktoreiden suhteelliset kuljetustuotokset on esitetty kuvassa 1
(s. 7). Sen mukaan tavallisen maataloustraktorin tuntituotokset ovat kulje-
tusmuodostg riippuen 38...57 % mets@traktoreiden tuotoksista. Kuljetuskustan-
nukset k-m”:4 kohti on esitetty taulukossa 2 (s. 8). Tavallinen maatalous-
traktori on lyhyen kuitupuun kuljetuksessa LY % metsdtraktoria kalliimpi. Tuk-
kien kuljetuksessa ja lashusjuonnossa maataloustraktorin mekaaniset kuormaus-
laitteet parantavat traktorin kdyttokelpoisuutta jossakin médrin. Hydrauli-
sella kourakuormaimella varustettu maataloustraktori pidédsee lahes samoihin
kustannuksiin kuin varsinainen metsétraktori.

Maataloustraktoreille on ominaista huono maastokelpoisuus, miké joissakin
tapauksissa voi estdd traktorin kdyton kokonaan tai joissakin tapauksissa ai-
heuttaa suoranaisten kustannusten lisdksi myds valillisid kustannuksia, Nai-
téd el laskelmissa ole voitu ottaa huomioon,

Kuvasta 2 (s. 11) kdy ilmi, ettd leimikon koon pienentyessi maataloustrak-
toreiden edullisuus paranee. Laahusjuonnossa, Jjossa maataloustraktorin on
laskettu tyoskentelevdn ilman apumiestd, t&m#d ilmid on selvin. Jos maatalo-
ustraktorissa on apumies, kuten kuitupuun ja tukkien kuljetuksessa, ovat siir-
tokustannukset apumiehen palkan vuoksi suuret, Jjoten leimikon koko ei paran-
na kovin paljon tavallisen maataloustraktorin edullisuutta.

Jos kuljetuskalusto kyetdin tycllistémdidn vain osaksi vuotta, nousevat eri-
tyisesti metsdtraktoreiden kustannukset (kuva 3, s. 13). Vuotuisen kéytdn ol-
lessa alle 500 tuntia on maataloustraktori yleensid metsétraktoria edullisempi.
Maataloustraktorin etuna téllaisessa vajaakdytOssé on myds se, ettd sitd voi-
daan kdyttdd muihinkin tarkoituksiin kuin metsakuljetukseen.

Erityisesti puutavaran metsékuljetusta varten rakennetut metsidtraktorit ovat
nykyisin jo siind kehitysvaiheessa, ettd ne yleensd pystyvét suorittamaan puu-
tavaran kuljetuksen halvemmalla kuin maataloustraktorit. Yksityinen henkild
vol kuitenkin téstd huolimatta saada maataloustraktorin edullisimmaksi omassa
kdytdssddn, mutta yleensd hdn joutuu t#élloéin tyytym#dn yleistd palkkatasoa al-
haisempaan ansioon.



1 JOHDANTO

Metsdkuljetusten suunnittelussa muodostaa olennaisen osan soveliaimman kuljetus-
kaluston walinta. Valintamahdollisuuksia on nykyisin runsaasti ja eri ajoneuvoil-
la on epdilemdttéd oma taloudellinen kdyttdalueensa. Esilld olevassa tydssid ver—
taillaan erilaisten traktoreiden kustannuksia ja pyritd#n pddttelemédn, millaisis-—

sa olosuhteissa kunkin tyypin kédyttd nédyttéisi tarkoituksenmukaiselta.

Eri korjuumenetelmien keskindisen edullisuuden vertailuun ei seuraavassa pyrité,
vaan kalustovertailut tapahtuvat tiettyjen korjuumenetelmien sisélld. Tarkastelun
ldhtékohtana on kaluston ammattimainen ja jatkuva kéyttd metsdkuljetuksissa. Té-
méin ohella tehdidfn erditd vertailuja vuotuisen kéyton vaikutuksesta konekaluston

valintaan, Niin sanottua jatkettua léhikuljetusta téssid ei kdsitelld,

Koneiden kustannusvertailut ovat luotettavalles pohjalla ainoastaan silloin, kun
ne tehdddn pitkdaikaisten ké&yttdtilastojen perusteella., Esilld olevassa tydssd on
ldhdetty liikkeelle té#ltd pohjalta, silld yhdenmukaisin perustein kerdttyjé tuo-
tos- ja kustannustilastoja on eréistd konetyypeistd kdytettdvissd. Ruotsissa on jo
usean vuoden ajan koottu noin 140 metsédtraktorin tuotoksista ja kustannuksista ti-
lastoa (Traktorstatistik 1968). Metsdtehon jésenyhtididen omistamista koneista on saa-
tu tietoja yhtididen kirjanpidosta. Metsdteho on viimeksi vuonna 1966 kerdnnyt
puutavaran kuljetukseen kaytettdvien traktoreiden tuotoksista tilastoa, Jjoka vas-—
taa pitkdéaikaista kdyttdtilastoa. Tidssé julkaisemattomassa tilastossa oli kaikki-
aan noin 550 traktoria, Erdistéd uusista metsdtraktoreista on myds Metsédtehon toi-

mesta koottu kdyttdtilastoja ensimmidisen kayttovuoden ajalta.

Laskelmissa on pyritty yhdistdméd&n téhin mennesséd saadut kokemukset eri kulje-
tuskonetyypeistd. Vaikka mainitut tilastot kasittévdt yhteensi useita satoja ko-
neita, joista useiden toimintaa on seurattu monien vuosien ajan, tuloksia voidaan
silti pitd& vain suuntaa antavina, Téstd syystd koneiden tuotokset ja yksikkdkus-

tannukset esitetddn ainoastasn suhteellisina.

Tutkimuksessa rajoitutaan vertailemaan metsdkéyttddn varustettuja maataloustrak-
toreita varsinaisiin metsdtraktoreihin. N&iden ryhmien sisélld tapahtuvaan kone-
vertailuun ei kéytdsséd olevien aineistojen perusteella ole mahdollisuuksia. Ver-

tailtavat konetyypit ovat seuraavat,

A Kuormaa kantavat traktorit
1 tavallinen maataloustraktori
— kuitupuun kuljetus, kuormaus késin

— tukkien kuljetus, kuormaus mekaanisella vaijerikuormaimella
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2 mastaloustraktori hydraulisella kourakuormaimella varustettuna
3 kuormaa kantava metsdtraktori

B Kuormas laahaavat traktorit .
1 maataloustraktori juontopankolla varustettuna

2 kuormaa lashaava metsdtraktori vintturivarusteisena

Kuormaa kantavien traktoreiden osalta ovat tarkastelun kohteina sekd kuitupuun
ettd tukkien kuljetus, mutta kuormaa lashaavien traktoreiden osalta rajoitutaan
karsittujen runkojen kuljetukseen. Kuljetettu kuitupuu on ollut joko 2- tai 3-

metristd.,

2 LASKENTAPERUSTEET

21 Kaluston hinnat

Vertailtavien konetyyppien hinnat on laskettu siten, ettd Metsdtehon kerd#dmén
traktoritilaston (SAVOLAINEN — VAISANEN 1969) perusteella jokaisesta traktorityy-
pistd on valittu yleisimmin kdytetty merkki ja tavanomaisimmat varusteet. Tama
kalusto on hinnoitettu vuoden 1969 loppupuolen hintojen mukaan. Saadut hankinta-

hinnat ovat seuraavat.

A Kuormaa kantavat traktorit

Maataloustraktori mk
varsinainen trakbori ... eesuves veseae s e 18 kLso

tavallisen maataloustraktorin lisdvarus-—
teet (mm., perdvaunu ja kuormain)

Fuitipout ERLJetil  cavessmeassia e o 6 500
tukkien kuljetus A S R 4 9 500

kourakuormaimella varustetun maatalous-
traktorin lisdvarusteet (mm. perdvaunu
ja kuormain) e, 21 600

Kuormaa kantava mets8traktori ........eeeee.. 86 000

B Kuormaa laahaavat traktorit

Maataloustraktori
varsinainen traktori .............. AR T ’ 18 450
lisdvarusteet (mm. juontolaite) .......... 1 koo
Kuormaa laahaava metsatraktorl ............. . 56 500

Hydraulisella kourakuormaimella varustetun maataloustraktorin perdvaunun hinta
on suurempi kuin tavallisen maataloustraktorin perdvaunun hinta, silld edellisis-
si on (SAVOLAINEN — VAISANEN 1969) tehdasvalmisteisten peridvaunujen osuus suurem-

pi, Jje ndmi nostavat kaluston hintaa.



Edellisen perusteella saadut traktorityyppien hinnat on esitetty taulukossa 1
(s. 6).

22 Koneiden vuotuinen kayttd

Kaikkien konetyyppien on laskettu tyOskentelevdn 250 paivdd vuodessa tydpidivin
pituuden ollessa 8.0 tuntia. On mahdollista, ettd maastokelpoisuudeltaan huonoil-
le maataloustraktoreille ei sopivia tyOkohteita lOytyisi riittédvdsti, Jjos ne oli-
si tySllistettdvad ympéri vuoden. Kriittisid kausia olisivat erityisesti syksy Jja
keviat, jos maatalouskoneiden oletetaan tydskentelevdn kesdisin maataloustehtdvissi.
Laskelmahan ei edellytd, ett&d koko kidytdn olisi tapahduttava puutavaran kuljetuk-

sessa muuten kuin lisdvarusteiden osalta.

Tyétunneista pdistddn kdyttdtunteihin vdhent&mdlld huollon, korjausten Jja mui-
den keskeytysten ajat. Kiyttotunti, johon sisdltyvdt alle 15 minuutin pituiset
keskeytykset, on esilld olevassa tyOssd sekd tuotosten ettd kustannusten laskennas-
sa kdytetty aikayksikkdé., Y1i 15 minuutin pituisia keskeytyksif on kdytettyjen ti-

lastojen perusteella laskettu olevan seuraavat osuudet tydajasta.

Maataloustraktorit 20 %
Kuormaa kantavat metsdtraktorit 20 "
Kuormaa laahaavat metsdtraktorit 15 "

Tavallisten maataloustraktoreiden keskeytyksistd ei ole kerdtty tilastoja. Las-
kelmassa on kdytetty samea keskeytysprosenttia kuin metsdtraktoreilla, silld hyd-
raulisella kourakuormaimella varustetulla maataloustraktorilla keskeytysprosentti
on tilastojen mukaan suunnilleen sama kuin kuormaa kantavalla metsdtraktorilla.
Metsdtraktoreiden keskeytysprosentteja pienempiin arvoihin maataloustraktoreilla

tuskin misséén tepauksessa padstién.

Kaikkien vertailtavien koneiden taloudelliseksi elinifksi on laskettu L vuotts.
Cn ilmeistéd, ettd metsatraktoreiden taloudellinen elinikd on pitempi kuin maata-
louskoneiden kummankin tydskennellessé samanlaisissa olosuhteissa, mutta tilasto-
jen puuttuessa tdtéd seikkaa ei ole voitu ottaa huomioon. Koneen elinikd vaikut-
taa suhteellisen vihén halvan konetyypin tuntikustannuksiin, kun vuotuinen kdytto
on riittévan suuri, joten kdytetty laskutapa ei missdén tapauksessa voi aiheuttaa

suuria virheitd yksikkokustannuksissa.

23 Tuntikustannukset

Koneiden tuntikustannukset on laskettu Viisisen (1969) mukaisesti. Jadnndsar-

voksi on laskettu kaikilla konetyypeilld 15 & hankintahinnasta ja korkoprosentik-



Taulukko — Table 1

Traktorityypit, hinnat ja kustannukset

Tractor types, prices and costs

Kaluston — Machine

Trektorityyppi ja kuljetusmuoto Miehitys hinta, U ELkURt At

Tractor type and form of haulage Crew mk mk/kiyttétunti
price, per-hour cost,
Fmk

Fmk /productive hour

A KUORMAA KANTAVAT TRAKTORIT
FORWARDERS

1. Maataloustraktori yksinkertaisin
varustein
Farm tractor with simple equipment

— kuitupuun kuljetus 1 apumies 2L 950 21,k0
pulpwood haulage helper

— tukkien kuljetus M- 27 950 22,40
savlog haulage

2. Maataloustraktori hydr. koura-

kuormaimella varustettuna el apumiestd Lo os0 20,90
Farm tractor with hydraulic no helper
grapple loader

3. Kuormaa kantava metsdtraktori == 86 000 32,00
Forwarder

B KUORMAA LAAHAAVAT TRAKTORIT
SKIDDERS

1. Maataloustraktori juonto-
pankolla varustettuna -t 19 850 1k,60
Farm tractor with skidding bunk

2. Kuormaa laahaava metsdtraktori 1 apumies 56 500 30,00
Skidder helper

si 8, Palkat on laskettu voimassa olevien tydehtosopimusten mukaisesti. Koneiden
miehitys ilmenee taulukosta 1. Korjauskustannukset kdayttétuntia kohti ovat kéy-
tettyjen tilastojen mukaan kourakucrmaimella varustetuilla meataloustraktoreilla

Jja kuormea laahaavilla metsédtraktoreilla olleet hieman poistokustannuksia pienem-
mét ja kuormaa kantavilla metsétraktoreilla noin 70 % poistokustannuksista. Taval-
listen maataloustraktoreiden korjauskustannuksista ei ole tilastoja, vaan ne on
laskettu samalla prosentilla poistokustannuksista kuin kourakuormaimella varuste-
tuilla maataloustraktoreilla. Hallintokustannuksiksi on laskettu 5 % muista tun-

tikustannuksista,

24 Tuotokset

Kéyttotilastojen perusteella on eri konetyyppien keskimaardisiksi tuotoksiksi

saatu kuvassa 1 esitetyt suhteet.

Esitetyt tuotokset vastaavat kullakin traktorityypilld keskimddrdistd metsa-

kuljetusmatkaa ja maastoluokkaa. Tilastoista ei kdy ilmi se, ovatko esimerkiksi
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suhteelliset tuntituotokset.

Traktoreiden
uljetusmatkat keskim

Kuva 1.

0.4...0.5 km '
Relative per-hour outputs of the tractors.
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3 KULJETUSKUSTANNUSTEN J A
IHMISTYON TARPEEN VERTAILU

Taulukossa 2 verrataan edellisten kustannusten ja tuotosten perusteella kuljetet-—

tua k—m3

:4 kohti laskettuja eri traktorityyppien kustannuksia ja ihmistydn tarvet-—
ta. Tédssd vertailussa koneiden on oletettu tydskentelevén suurilla tySmailla, mis-

si siirtokustannukset eivdt vaikuta asiaan.

Taulukkoon on merkitty 100:1la kuitupuun kuljetusta kuormaa kantavalla metsé-
traktorilla, katkottujen tukkien kuljetusta kuormaa kantavalla metsdtraktorilla ja
runkojuontoa kuormaa lashaavalla metsdtraktorilla. Kullakin nédistd on erilaiset
absoluuttiset kustannukset ja ihmistydn tarve, joten suhteita voidaan verrata vain
ryhmien kuitupuu, tukit ja laahusjuonto sisdlld, mutta ei keskendén. Palkkojen

osuus on ilmoitettu prosentteina vastaavasta kustannusluvusta.

Suhteellisesti kallein kuitupuun kuljetusmenetelmié on sellainen, misséd kuormaus
tapahtuu kdsin maataloustraktoriin. Mekaanisia kuormauslaitteita kdytetd#n kuitu-
puun kuljetuksessa melko vahadn (SAVOLAINEN — VAISANEN 1969), silld ne soveltuvat

Taulukko — Table 2

Kuljetuskustannusten ja immistytn tarpeen vertailu
Comparison of the haulage costs and manpower requirement

. Suhteellinen
Suhteelliset N immistydn tarve
Kuljetust KuLletuskastarnpiel; g i Helative manpower
etustapa
Relative haulage costs,| Share of wages, requirement
Haulage method
ag mk /k-m> % miestydpv/k-n>
Fmk/cu.m (s) man-days/cu.m (s)
4+
KUITUPUUN KULJETUS — HAULAGE OF PULFWOOD
Maataloustraktori, kuormaus kidsin LLL
Farm tractor, ' manual loading 144 56
=" hydr. kourakuormain e
hydraulic grapple loader 403 32 167
Kuormaa kantava metsidtraktori 100 21 100
Forwarder
TUKKIEN KULJETUS — HAULAGE OF SAWLOGS
Maataloustraktori, mek. vaijerikuormain 119 5k 351
Farm tractor, mechanical cable loader
=M= hydr. kourakuormain 2 16
hydraulic grapple loader 106 3 T
Kuormas kantava metsdtraktori
Forwarder 100 21 100
LAAHUSJUONTO — SKIDDING
Maataloustraktori, juontopankolla varust. 128 L5 132
Farm tractor, with skidding bunk
Kuormaa leahaava metsiétraktori i
Skidder 100 Lo 100




huonosti lyhyen tavaran kédsittelyyn. Hydraulisella kourakuormaimella varustettu

maataloustraktori ndyttdd olevan léhes yhtd edullinen kuin varsinainen metsitrak-

tori. T&mé& voi kuitenkin johtua osaksi erilaisista tydskentelyolosuhteista. Kou-
rakuormaimella varustettua maataloustraktoria kéytetéin yleensid vdlivarastolta al-
kavassa kuljetuksessa, ja on mehdollista, ettd sitd on metsdssd kidytetty keskimdd-
rin helpommissa olosuhteissa kuin varsinaisia metsdtraktoreita tai tavallisia maa-
taloustraktoreita, On myds mahdollista, ettd laskelmassa kidytetyt korjauskustan-
nukset ovat liian pienet metsdkuljetusta silm#lla pitden, silld tilastojen korja-

uskustannukset koskevat sekd metsé- ettd tiekuljetuksia.

Tukkien kuljetuksessa mekaanisella vaijerikuormaimells varustettu maataloustrak-
tori on noin 20 % metsdtraktoria kalliimpi ratkaisu. Kuormauksen koneellistaminen
on tdssd tapauksessa parantanut maataloustraktorin taloudellisuutta, mutta haitta-

na on mekaanisen kuormaimen vaatima apumies.

Laahusjuonnossa maataloustraktori osoittautui 28 % kalliimmaksi kuin varsinai-
nen metsédtraktori. Metsdtraktorin edullisuus perustuu téssd nopeampaan kuormauk-

seen, suurempaan kuorman kokoon ja parempaan maastokelpoisuuteen,

Taulukosta 2 voidaan edelleen todeta, ettd tavallinen maataloustraktori vaatii
noin neljd kertaa niin paljon ihmistydtd kiintokuutiometri&é kohti kuin kuormaa
kantava metsdtraktori. Laahusjuonnossa ero on melko pieni, silld metsdtraktoris-—
sa on laskettu tydskentelevin kaksi miestdé ja maataloustraktorissa yksi mies. Maa-
taloustraktorin kustannuksista yli puolet on palkkoja, kun kuormaa kantavalla

metsidtraktorilla palkkoja on noin viidennes kokonaiskustannuksista.

L MAASTOIN VAIKUTUS

KULJETUSKALUSTON VALINTAARTW

Edellisesséd luvussa suoritetut kustannusten vertailut tapahtuivat ké&yttotilasto-
jen keskimddrdisissid olosuhteissa, joita ei ole kyetty tarkemmin midrittelemdén.
Maaston vaikutuksesta eri konetyyppien tuotoksiin on olemassa eriditi selvityksii,
mutta koneiden tuntikustannusten ja maaston viélistd riippuvuutta ei asinakasn tois-—
taiseksi ole pystytty selvittam#dén., Yksityiskohtaisten tuotos~ ja kustannustilas-
tojen puuttuessa ei seuraavassa ole katsottu tarkoituksenmukaiseksi ryhtyi laske-
maan maaston vaikutusta konetyypin valintaan. Maaston merkitystd tarkastellaan

vain erdiden kéyténnossé saatujen kokemusten perusteella,

Maataloustraktorikuljetuksen kustannukset nousevat maaston vaikeutuessa nopeam-
min kuin metsdtraktorikuljetuksen kustannukset, mutta maaston vélillinen vaikutus

on usein t&atd suoranaista vaikutusta suurempi. Maataloustraktoreiden kdyttdalue



- 10 -

rajoittuu nykyisten kiésitysten mukean lumettomana aikana helppoihin ja keskinker-
taisiin maastoihin, kun taas varsinaiset metsdtraktorit pystyvit ty&skentelemidn
liihes kaikissa maassamme esiintyvissi maastoissa, kun kantavuus vain on riittéava,
Maataloustraktoreillekin sopivia maastoja meilli on suhteellisen runsaasti, mutta
usein esiintyvd vaikeus on se, ettd tietyssd leimikossa voi olla vaikeamaastoinen
osa, jossa maataloustraktori ei pysty tyOskentelemiin ilman kohtuutonta kustannus-
ten nousua. Téamé pakottaa tuomaan metsitraktorin tyémaalle, ja kahden koneen kiyt-
timinen varsinkin pienilld tyOmailla on kallista, Suhteellisen helpoissakin maas-
toissa joudutaan siis usein kdyttémédn varsinaisia metsdtraktoreita, jotta leimik-

koon ei tarvitsisi tuoda kahta kuljetuskonetta.

Kuljetuksen ajankohdan valinnalla voidean maataloustraktorin kiyttdaluetta jos-
sakin mddrin laajentaa. Talvella kantavuuden ollessa hyvd ja lumen peittiessi
maaston epdtasaisuudet maataloustraktori voi tydskennelld suhteellisen vaikeissa-
kin maastoissa. Toiden keskittéminen tiettyyn vuodenaikaan on kuitenkin toimenpi-
de, josta nykyisin pyrit#d#n pdfsemidn irti. Kausiluonteisella toiminnalla on usei-
ta kustannuksia kohottavia sivuvaikutuksia, Niitd ei tédsséd yhteydessd ole syytéd
tarkemmin kdsitelld. Ymparivuotinen ja suunniteltu puunkorjuu ei siis naytd toteu-
tuskelpoiselta, jos kuljetuksissa on kdytettdvd maastokelpoisuudeltaan heikkoja

koneita.

5 TYOMAAWN KOKO JA

KULJETUSKALUSTOW VALINTA

Traktorikaluston valintaan voli melkoisesti vaikuttaa tyomaiden koko, joilla ko-
neet tulevat tyOskenteleméén, Varsinaisten siirtokustannusten lisdksli aiheutuu
kustannuksia siitd, ettd tyOmaata aloitettaessa ja lopetettaessa syntyy yleensd
erilaisia viivytyksid. Huollon jérjestely vie oman aikansa, kuljettajat eivdt tun-
ne maasto-olosuhteita eivdtkd palstateitd ja p@dkulkureitit ovat ajamattomia. Tyo-
maata lopetettaessa taas ty® voi loppua kesken paivdid eikd siirtoa ehdité suorittaa
samana paivénd,

Metsdtehon kerdamidssi tilastossa neljén metsdtraktorin toiminnasta, jota seurat-
tiin 0.25...1.5 vuotta, oli keskimddrdinen siirron valmistelu 3,0 h tybmaata kohti,
Maataloustraktoreiden osalta siirtojen valmisteluajoista ei ole tutkimuksia, vaan
ne on oletettu hieman lyhyemmiksi kuin metsédtraktoreilla eli 2.0 h siirtymiskertaa
kohti, Siirtymispdivdnd esiintyvd tuntituotoksen aleneminen oli havaittavissa
useimmissa tapauksissa, mutta ei kuitenkaan aina. Tést& syysté siirtymiskustannuk-

sissa on otettu huomiocon wvain varsinainen siirto ja siirron valmistelut.

Keskimiddrdiseksi siirtymismatkaksi on laskettu 30 km ja siirtymisnopeudeksi kai-
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killa koneilla 20 km/h, jolloin siirtymisaika on 1.5 tuntia. Kustannuksiin on siir-

tymisajan osalta otettu tdydet tuntikustannukset, mutta siirron valmistelun osalta

on tuntikustannuksista vihennetty 2/3 poistosta, korjaus- ja huoltokustannukset se-

ki poltto- ja voiteluainekustannukset.

tuu toisella ajoneuvolla tai siirto ajaen edellyttidd telojen

kustannukset ovat edellisié& suuremmat, jJ

Metsédtelatraktoreilla, joiden siirto tapah-
irrottamista, siirto-

oten laskelma ei koske tdllaisia koneita.

Kun edelld mainitut siirtokustannukset otetaan huomioon, saadaan kuvassa 2 esi-

tetty vertailu tySmaan koon vaikutuksesta konevalintaan,
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Nihdddn, ettd maataloustraktorin edullisuus paranee siirryttédessid pieniin lei-
mikoihin. Kuitupuun ja tukkien kuljetuksessa tavallinen maataloustraktori on met-
sitraktoria kalliimpi ratkaisu pienissidkin leimikoissa, silli meaataloustraktoris-
sa on kahden hengen miehitys ja miesten palkat lisddvat siirtokustannuksia. Kou-
rakuormaimella varustettu maataloustraktori on jo lahtdtasoltaan varsinaista met-
sdtraktoria vain vdhdn kalliimpi, ja pienempien siirtokustannustensa vuoksi se
nédiden laskelmien perusteella on metsédtraktoria edullisempi leimikon koon ollessa
pienempi kuin 150...200 k-m3. Laghusjuonnossa maataloustraktorin siirto on suh-
teellisen halpae, ja alle 70 X-u:n leimikossa maataloustraktori ndyttédkin ole-

van metsdtraktoria edullisempi kuljetusvédline.

Erityisesti metsdtraktoreiden taloudellisuutta voidaan parantaa pienissd leimi-
koissa, jos suunnittelun avulla saadaan syntyméddn tytmaaketjuja, joissa koneiden
siirrot jAdvédt vdhdisiksi, Toisaalta tilapidisesti metsdtydhdn osallistuvia maata-
loustraktoreita voi olla saatavissa tyOmaan léheisyydessd, jolloin siirtokustan-

nukset voivat jAdddd hyvinkin pieniksi.

6 VUOTUISEN KAYTON VAIKUTUS
KULJETUSKALUSTON VALINTAATN

Edellisissd vertailuissa oli ldhdetty siitéd, ettd koneita kiytet#dn ympari vuo-
den, jolloin saadaan 2 000 tybtuntia vuodessa. Usein ei koneille kuitenkaan pys-
tytd jarjestdméan jatkuvaa tyOtd, vaikka ne olisikin tarkoitettu ammattimaiseen
kéyttdon. Kuvassa 3 on tarkasteltu vuotuisen kdyton mddrdn vaikutusta konetyypin

valintaan.

Laskelmissa on l&hdetty siitd, ettd vuotuisen kéytodn pienentyessi koneen talou-
dellinen elinikd vuosina pitenee. Teknisen vanhenemisen vuoksi koneen koko elin-
ian tyotuntimddrd kuitenkin pienenee vuotuisen kéyton pienentyessd. Koneen vuo-
tuisen kdytdn ollessa 2 000 tyStuntia sen taloudelliseksi elinidksi on laskettu U
vuotta, sen ollessa 1 300 tyStuntia 5 vuotta ja 800 tydtuntia 6 vuotta. Vuotuinen
kéytto vaikuttaa tuntikustannuslaskelmassa pddomakustannuksiin, veroihin ja vakuu-

tuksiin, mutte ei kdyttOkustannuksiin.

Kuvan 3 mukaan tavallinen maataloustraktori on metsidtraktoria kalliimpi ratkai-
su vield 800 tunnin vuotuisella kéyt&lld, mutta katkottujen tukkien kuljetuksessa
ero on jo hyvin pieni. Kourakuormaimella varustettu maataloustraktori on varsi-
naista metsdtraktoria edullisempi, jos sen vuotuinen kidyttd on pienempi kuin 1 000
tuntia. Jos vuotuinen kdyttd laskee vield 800 tysGtunnista, metsédtraktorin tunti-

kustannukset alkavat nousta jyrkédsti ja tavallinen mzataloustraktori tulee edul-
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liseksi. T&lldin on kuitenkin kysymys jo niin pienestd kiytOsti, etteivit talou-
dellisuusvertailut edelld kéytetyssd mielessd ole mielekkditd, Tidllaisissa tapa-
uksissa kidsitellddn yleensd muihin tarkoituksiin hankittujen koneiden ty6llistémis-

td, jolloin vertailuperusteet ovat tdysin erilaiset,

Usein maataloustraktoria, jota vdlttéméttd tarvitaan maataloudessa, kiytetédn
talvisin puutavaran kuljetuksiin. T&116in on perusteltua, ettid koneen korko-, ve-
ro- ja vakuutuskustannukset jdtetd&n huomioon ottamatta kannattavuusvertailuissa,
silléd ne on maksettava riippumatta siitd, kiytetddnkd konetta puutavaran kuljetuk-
seen vai ei, N&md ovat noin 4 % maataloustraktorin kckonaistuntikustannuksista.
Samoin on perusteltua, ettd osa pecistosta jdtet#ddn huomioon ottamatta tuntikustan-
nuksissa, silld kone vanhenee teknisesti, vaikkei sitd kidytettiisikdidn, Toisaalta
on véirin viahent#d poistokustannuksia kokonaisuudessaan, sillé koneen arvo piene-
nee aina kaytdssd enemman kuin seistessd. Ndilld perusteilla tavallisen maatalous-
traktorin edullisuus jossakin mddrin paranee, Hydraulisella kourakuormaimella va-
rustettuun maataloustraktoriin edellinen pdtee vain osaksi, silld maatalcuskiyttoon
soveltuvan peruskoneen hinta on alle puolet koko yhdistelmén hinnasta, joten piah-
omakustannusten pienentéminen katetuottoajattelun perusteella merkitsee tissid ta-

pauksessa suhteellisen vahén,

Maatalouskdyttdon hankitun traktorin vertaaminen varsinaiseen metsétraktoriin
puutavaran kuljetuksessa tulee kysymykseen vain yksityisen henkilén tai tilan tehn-
dessd kannattavuuslaskelmia. On korostettava, ettd tdllainen vertailu kdsittelee
koneiden ja laitteiden tehotonta kdyttdd, ja tdmd ei ole oikea ldhtdkohta vertai-
lulle, jossa selvitetddn eri konetyyppien yleistd taloudellisuutta. Esimerkiksi
kuitupuun kuljetuksessa kédytettdvdn tavallisen maataloustraktorin muuttuvat kaytto-
kustannukset (korjaukset, poltto- ja voiteluaineet ja palkat), mk{k—m3, ovat tdssid
tySssd kdytettyjen aineistojen mukaan noin 15 # suuremmat kuin varsinaisen metsé-
traktorin padoma- ja kdyttdkustannukset yhteensd 2 000 tyStunnin vuotuisella kéy-
t0l1la. Katkottujen tukkien kuljetuksessa maataloustraktorin muuttuvat kdyttOkustan-
nukset ovat 93 % ja laahusjuonnossa noin 95 / metsdtraktorin piddoma- ja kdyttdkus-

tannuksista.

Koska poistoa on laskettava ainakin jonkin verran myds metsidkdyton osalta, on
seurauksena se, ettd maataloustraktorin kustannukset (mk/k-m>) nédissé tapauksissa
ylittdvit metsdtraktorin kustannukset. Jotta maataloustraktori sailyttaisi kilpai-
lukelpoisuutensa, sen kdyttékustannuksia on alennettava, ja té&mid on mahdollista
vain alentamalla kAyttdhenkilostdén palkkavaatimusta, Maataloustraktorin kuljetta-
ja ja apumies eividt siis saa tydehtosopimuksen mukaisia palkkoja, jos tdlld kone-

tyypilld pyritédén kuljetus suorittamaan samoin kustannuksin kuin metsitraktorilla,
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7 JOHTOPAATOKSTIA

Edellisen perusteella on kdynyt ilmi, ettd erityisesti puutavaran metsidkuljetus-
ta varten rakennetut metsdtraktorit ovat tuotokseltaan siiné méérin maataloustrak-
toreita parempia, etté ne nykyiselld palkkatasolla pystyvdt yleensé suorittamaan
puutavaran kuljetuksen maataloustraktoreita halvemmalla. Metsédtraktoreita kéytet~
tiessd tybvoiman tarve on huomattavan pieni maataloustraktoreihin verrattuna jJa

tulevaisuudessa palkkatason noustessa kustannusero tulee edelleen suurenemaan,

Suhteellisesti epdedullisinta on kuljettaa tavallisella maataloustraktorilla ly-
hyttd kuitupuuta. Sen kuormausta ei pystytd jarjestdmiddn tyydyttéviésti mekaanisil-
la kuormauslaitteilla, joten on kéytettivd nykyisin jo erittdin kallista kdsinkuor-
mausta. Tukkien kuljetuksessa ja laahusjuonnossa maataloustraktorikuormaus on pys-
tytty jdrjestéméin halvoilla mekaanisilla kuormauslaitteilla, jotka huomattavasti
parantavat maataloustraktorin taloudellisuutta. Jos maataloustraktori varustetaan
hydraulisella kourakucrmaimella, se vastaa tyOmenetelmiltéin kuormaa kantavaa met-
sitraktoria, ja kiytettyjen tuotos— ja kustannuslukujen perusteella se néayttédid ole-
van varsin kilpailukelpoinen kuljetusvdline niissd maastoissa, joissa kone pystyy

tyGskentelemddn.

Suoranaisten kustannusten perusteella tapahtuva vertailu ei ole tédysin oikeuden-
mukaisella pohjalla, jos koneet eivit ole tyoskennelleet tdysin samanlaisissa olo-
sunteissa, Eri konetyyppien kaytostéd aiheutuu yleensd sivukustannuksia, joider suu-
ruutta on vaikea tarkasti m#drittdd, Erityisesti huono maastokelpoisuus, joka on
ominaista maataloustraktoreille, aiheuttaa valillisid kustannuksia, joita edelli-
sissd laskelmissa ei ole voitu ottaa huomiocon. Maaston vuoksi maataloustraktoreita
el voida lainkaan kdyttdd erdissié tapauksissa ja ympérivuotisen tydn jérjestéminen

niille on kidytédnntéssd hyvin vaikeata.

Hankintahinnaltaan halvan maataloustraktorin kdyttd tulee ldhinni kysymykseen
pienissd leimikoissa, missd siirtokustannukset rasittavat erityisesti kalliita ko-
neita, Jos tyoté pystytddn jérjestéimédn vain osaksi vuotta, halpojen koneiden ase-
ma paranee. Vuotuisen kdytdn ollessa esimerkiksi 500 tuntia tavallinen maatalous-—
traktori on kilpailukelpoinen varsinaisten metsdtraktoreiden kanssa. Jos téllaises
sa tilanteessa konetta voidaan vield kdytt&d muuhunkin kuin metsidkuljetukseen, tar-—
joaa se tiettyjéd etuja, koska pddomakustannuksia saamdaan tédten pienennetyiksi. Maa-
taloustraktoreiden edullisuus tiekuljetuksessa varsinaisiin metsdtraktoreihin ver-
rattuna mahdollistaa jatketun léhikuljetuksen, ja témé osaltaan parantaa mastalous-

traktoreiden asemaa.

Maataloustraktorin kdyttd ilman kourakuormainta tulisi siis kysymykseen ldhinni
erikoistapauksissa. On kuitenkin muistettava, ettd useissa néistd erikoistapauksis—

ta on kysymys melko epdrationaalisesta toiminnasta ja tdiden suunnittelulla ja ko-
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neiden jérjestelmilliselld kidytslld voidaan saavuttaa huomattavasti alhaisempi kus-
tannustaso. Pienié leimikoita voitaisiin esimerkiksi 1iittdd leimikkoketjuiksi,
jolloin metsidtraktorit pystyisivdt toimimaan taloudellisesti. Yksityinen henkild
voi kuitenkin tédstd huolimatta saada maataloustraktorin edulliseksi omassa kiy-
tossdén, Ndin on erityisesti silloin, kun hidn tyytyy yleistd palkkatasoa alhai-
sempaan tuntipalkkaan tai suostuu tekemddn osan tydstd, esimerkiksi huollon ja kor-

jaukset, korvauksetta vapaa-—aikanaan.
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The Economics of Farm and Forest

Tractors in Forest Haulage

By Unto Védisdnen

SUMMARY

With the aid of utilisation statistics and cost calculations, the economiecs of
farm and forest tractors in forest haulage was compared. The basic material con-
sisted of Swedish SLA tractor statistics (about 1LO tractors), statistics of Met-
séteho’s member companies (about €0 tractors), Metsdteho’s tractor statistics for
the years 1965 and 1966 (about 550 tractors)sand statistics on the utilisation of

new tractors collected by Metsdteho (5 tractors).

The types of tractor, prices and per-hour costs used in the calculations are
shown in Table 1 (p, 6). The prices and wages are those of the latter part of
1969. The relative haulage outputs of the tractors are presented in Fig. 1 (p. 7).
The per-hour outputs of an ordinary farm tractor, depending on the form of haul-
age, are 38,..57 per cent of the outputs of forest tractors. The haulage costs
per solid cu.m. are given in Table 2 (p. 8). An ordinary farm tractor is 44 per
cent more expensive than a forest tractor for hauling short pulpwood. In the haul-
age of sawlogs and in skidding the mechanical loading devices of the farm tractor
improve its usefulness to some extent, The costs for a farm tractor equipped

with a hydraulic grapple loader are almost the same as for a forest tractor proper.

Most farm tractors have a poor cross-country performance, and this may in some
cases actually preclude the use of the farm tractor or add indirect costs in the
cases in which it can be used. It was not possible to take these additional costs

into consideration in the calculations.

Fig. 2 (p. 11) shows that when the size of the marked stand decreases the farm
tractor becomes more economical to use, This is most apparent in skidding when
the farm tractor is assumed to be working without a helper. If there is a helper
in the farm tractor, as for the haulage of pulpwood and sawlogs, the moving costs
are high because of the helper’s wages and the size of the marked stand conse-
quently does not improve the profitableness of an ordinary farm tractor to any ap-

preciable extent.

If the haulage equipment can only be used for a part of the year, the costs

of forest tractors in particular grow (Fig. 3, p. 13). When the yearly utilisa-
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tion is under 500 hours, the farm tractor is generally more economical to use than
the forest tractor. An advantage of the former in part-time use is that it can

also be used for purposes other than forest haulage,

Forest tractors constructed specifically for the forest haulage of timber are
already advanced enough to be capable of hauling the timber more cheaply than farm
tractors. However, an individual person may find a farm tractor more advantageous
for his own use, but then he must generally be content with lower earnings than the

general wage level.
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