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TITVISTELMA

Polttonesteenkulutus ainesraakapuun han—
kinnassa Jjakautui Suomessa vuonna 1979
nykykdytidnnén mukaan tydnvatheittain seu—
raqvasti,

Hak— Metad- Kauko—- Yh=
K kuljetus  kuljetus teensd
M fms
Bavutukit 12 az &1 100
Kotvutukit 13 28 78 120
Kuttupuut 17 34 71 122

Vastaavat polttonestekustannukset Jakau—
tuivat seuwraavasti.

Hak—- Metsd— Kauko—- Yh- Osuus
Reun kuljetus kuljetus teensd tehdas—
sz F:r.'rx;asta,
Havutukit 0,89 1,16 3,23 5,28 2.8
Kotvutukit 0,89 1,25 4,45 8,59 2.8
Kuitupuut 1,84 1,48 3,88 6,98 3.9

Polttonesteestd suurin osa, 60 %, Kkuluu
kaukokuljetukseen ja 27 % metsdkuljetuk—
seen hakkuun kulutuksen ollessa vain 13 %.
Polttonestekustannuksista kaukokuljetuksen
osuus on &9 %, metsdkuljetuksen 21 % Jja
hakkwun 20 %. Hakkuun polttonestekustan—
nusten osuus oli suuremp? kuitn hakkuun
polttonesteenkulutuksen osuus, koska moot—
torisahan polttoneste (bensiini) maksaa
paljon enemmin kuin metsd—- ja kaukokulje—
tuksen polttoneste (kevyt polttosljy Jja
dieseldljy).  Keskimdiirdiselld kaukokul—
Jetusmatkalla (151 km) polttonesteenkulu-—
tus on autokuljetus—rautatiekuljetusket-
Jussa 1.4-kertainen Jja autokuljetuksessa
2.8-kertainen autokuljetus - nippu-uitto-
ketjun kulutukseen verrattuna. Vastaaqvat
politonestekustannukset ovat autokuljetus-—
rautatiekuljetusketjussa 1.3-kertaiset ja
autokuljetuksessa 3.l-kertaiset autokulje-
tus - nippu-uittoketjun kustannuksiin ver-
rattuna.

Hakkuusta nykyddn noin 80 % tapahtuu yk-
sinomaan moottorisahaa kiyttden Ja 20 %
monttoimikoneilla, ldhinnd prosessoreilla.

Jos yhd enemmin siirrytéidn monitoimikonei-
den kidyttdon, hakkuun tydntuottavuus para-
nee, mutta samalla mm. polttonesteenkulu—
tus gJga polttonestekustannukset nousevat.
Jos hakkuussa yksinomaisesta moottorisa-
hankdytdstd siirrytiin monitoimikoneiden
kdyttodn, polttonesteenkulutus mousee hak-
kuun osalta & - 9-kertatseksti. Hakkuussa
kustannusnousu on montitoimikoneita kdytet-
tdessd kulutuksen nousua pienempi, 2.5 -
3. 5-kertainen, koska monitoimikoneiden
kayttdmé polttoneste on halvempaa kuin
moottorisahojen kiyttamd. Absoluuttisesti
laskettuna polttonestekustannusten nousu
on tukkeja valmistettaessa suhteellisen vi-
hidietd, alle 1 mk:n/hs. Sen stjaan kuitu-
puita valmistettaessa nousu on edellistd
suurempt, 3 - 4 mk/mS. Kokonaisuudessaan
raakapuun hankinnan polttonestekustannuk-
set ovat verraten vdhiiset, vain 2 - 4 %
raakapuun tehdashinnasta. Puunkorjuun ko-
neellistaminen Jja koneellistamismenetelmd
etvdt siten ainakaan energiakustannuksil-
taan vaikuta paljoakaan raakapuun tehdas-
hintaan.

Suomen mekaanisen metsdteollisuuden raaka-—
Ja jdtepuun kotimaisen hankinnan vaatima
polttonesteen kokonaiskulutus oli vuonna
1979 noin 2 260 TJ. Se vastaa noin 64
milj. litraa dieselpolttomestettd. Polt-
tonesteen kokonatskustannukset olivat
vuonna 1979 hintatason 1.1.1982 mukaan
notn 121 milj. mk. Siitd pddosa eli noin
81 % kului sahatukkien hankintaan ja noin
16 % vaneritukkien hankintaan sekd loput
3 % kuitu- Ja lastulevyjen raaka-aineen
hankintaan. Polttonesteen ominatiskulutuk-
set eri tuotteiden raaka- tat jétepuukuu—
tiometrid kohti olivat seuraavat:

Sahatavara 101 MJ/m°
Vaneri 114 i
Kuttulevy 62 "
Lastulevy 43

Sahatavaran pddasiallisin raakapuu on ha-
vutukki (noin 97 %). Vanerin raakapuusta
noin 70 % on kotvutukkeja, loput havutuk-
keja. Kuitu- Jja lastulevyn raakapuusta
14 - 36 % on kuitupuuta, loput omia Ja
ostettuja jdtepuita. Metsdjdtepuun osuus
on nykyddn hyvin pient.

¢



1 JOHDANTO

Tédssd tutkimuksessa on selvitetty Suomen
mekaanisen metsdteollisuuden kotimaisen
raaka- ja jdtepuun hankinnan nykyistd
(1979) energiankulutusta sekd tuoteyksik-
kod ettd kokonaismddrdd kohti.

Tutkimuksessa on laskettu vain vdlitOn
polttonesteenkulutus. Sen sijaan puunhan-
kintaan osallistuvien ihmisten kuluttamaa
energiaa, koneiden voiteluaineiden ener-
giasisdltdd, koneiden valmistuksessa kulu-
vaa energiaa ja muuta vdlillistd energian-
kulutusta ei ole otettu huomiocon.

Puunhankinnan polttonesteenkulutuksesta ei
ole olemassa mitddn wvaltakunnan kokonais-
kulutusta koskevia tilastotietoja. Siksi
tdssd tutkimuksessa polttonesteen kokonais-
kulutus on laskettu ldhtien Suomesta han-
kittua kuorellista puukuutiometrid tai
jdtekuutiometrid kohti kuluvasta poltto-
nestemddrdstd. Puut on tdlldin hankittu
kannolta tehtaalle kdyttden nykyisid han-
kintamenetelmid ja -koneita.

2 TUTKIMUSAINEISTO

Tutkimusaineistona on kdytetty seuraavia
ldhteitd,

— Moottorisahauksen polttonesteenkulutuk-
sen mittaukset jdrjestettyind kokeina

syksylld 1981. Lisdksi on kéytetty hy-
vidksi Metsdntutkimuslaitoksen, Metsidte-
hon ja TyOtehoseuran aiempia moottori-
sahausta koskevia tutkimustuloksia.

— Hakkuun monitoimikoneiden ja metsdtrak-

toreiden sekd kuorma-autojen polttones-
teenkulutukset on saatu Metsdtehon tut-
kimuksista ja Metsdalan Kuljetuksenan-
tajien tilastoista.

— Rautatiekuljetuksen energiankulutuksesta

sekd rautatiehallituk-
tutkimuk-

on saatu tietoja
sen koneosastolta ettd eri
sista.

— Uittokuljetuksen energiankulutuksesta on

aineistona ollut Metsdtehon ja Sitran
tutkimukset ja eri uittoyhdistyksiltd ja
eri yritysten vesitiekuljetusosastoilta
saadut tiedot.

— Raakapuun eri kaukokuljetustapojen ja

vastaavien osuuksien aineistona ovat ol-
leet Metsdtehon julkaisut.

— Suomen mekaanisen metsdteollisuuden kidyt-

tdmén puuraaka-aineen mddrdd ja jakautu-
mista eri kdyttBerien osalle koskevat
tiedot on saatu Suomen Metsdteollisuuden
Keskusliitto ry:n kerddmistd puunkdytto-
tilastoista.

Kaikki mddrid ja osuuksia koskevat tiedot
ovat vuodelta 1979.



3 TUTKIMUSTULOKSET TAULUKKO 2 Puun kaukokuljetuksessa kiytettdvir kone-
tyypit, kuljetusetdisyydet ja kiyton osuudet
; kuljetussuoritteesta
3.1 Polttonesteenkulutus ainesraakapuun
hankinna
ssa Kulje- |Osuus kul-
Kuljetus- Puutavara- | tusetdi-| jetussuo-
. . . K t i
3.1.1 Puunhankinnan konetyypit ja muoto PRI |aast syys, |ritteesta,
niiden tuotokset
" . P Kuorma-auto- | Tdysperi- Havutukit 71 16
Pgunhankinnan eri ‘!.:ydnvaiheissa kfztftta Unltstus vaungl1inen | Kotvutukit 81 3
vdt konetyypit sekd niiden keskimddrdiset auto Kuitupuut 89 23 42
kdyttStuntituotokset ja kuljetusetdisyydet Rautatie- Diesely, Havutukit 277 .7
esitetddn taulukoissa 1 ja 2. kuljetus veturi Koivutukit | 309 1
Kuitupuut 316 Y )
Vesitie- Nippu- _,. |Havutukic 229 19
kuljetus hinaaja Koivutukit 212 2
Kuitupuut 248 20 41
TAULUKKO 1 Puunkorjuun eri tybnvaiheissa kdytettdvit 3
konetyypit ja niiden keskimiiriiset g 19
kdytedtuntituotokset ja kuljetusetdisyydet
sekd kdytbn osuudet koko puunhankintamiiriscd * Puutavaran autokuljetuksesta 96.5 I tapahtuu tidys-
perdvaunuautoilla ja 3.5 I perévaunuttomilla tai
Kuitu- puoliperdvaunuautoilla.
Kulje- Tukit uut 4
1 *%* Dieselvetureiden kiytdn osuus on 85 I ja sdhkbvetu-
Tybuvaihe Kone- Puutava- tus- Iﬂgt“. reiden 15X
tyyppl | ralaji etii- | m"/h | Osuus puun-
8YYS, hankintamii- k%% Nippu-uiton osuus on B0 I ja irtouitom 20 XZ. Irtouiton
km rlstd, % kuljetusetiisyydet ovat likimain samat kuin nippu-
uitonkin.
HAKKUU
Kaato- Moottori- Tukit - 3.14 75 e
karsinta- | saha Euitupuut = 1.76 — 95
katkonta s P
3.1.3 Eri konetyyppien polttonesteen—
Kaato Moottori- Tukit = 412,501 — = kulutus
saha Kuitupuut - 7.00 - -
Karsinta- | Proses- | Tukit — |31.00| 20 - 3.1.3.1 Moottorisahauksen polttonesteen—
katkonta |sori Kuitupuut == 10.00 - 4 kulutus
Kaato- Harves- | Tukit b 23.00 5 -
:::::::3' cerd Kuicupuue [ — [ 6.00) — L Koska moottorisahat ovat viime wvuosina
a &
edelleen kehittyneet myds polttonesteen-
Yhtesnsd 100 | 100 kulutukseltaan ja koska toisaalta tiedot
nykyisten moottorisahojen polttonesteen-
METSA- ' kulutuksesta ovat puutteellisia, suoritet-
TOMTLRE ent s O = R ENeRs: LP S BV 20 BEER ! tiin tutkimuksen yhteydessd kulutusmitta-
traktori- | traktori | Koivutukit] 0.4 | 12.50 - -
kuljetus Kuitupuut | 0.4 | 11.00 - 90
Metsiva-
rustei- | Tukit 0.4 | 10.00 10 - TAULUEKD 3 Puunhankinnan eri konetyyppien kiyttimin
nen maa- | Kuitupuut | 0.4 7.00 - 10 polttonesteen laatu, tilavuuspaino ja
talous- tehollinen l&mpdarvo
traktori
Yistaensk 200 2100 Polttonesteen
Konetyyppi tilavuus- | tehollinen lEmpBarvo,
laatu paino,
kg/litra MI/kg Mi/litra
Moottorisaha |92 oke.
bensiini 340
0.730 43.13
Mo+ 25X 31.50
B1jyd 5
Monitoimikone
. . Kuormatraktori] DieselBljy
3.1.2 Eri kone.tyypp"en_ka)_’ttéman Kuorma-auto tai kevyt 0.835 42.75 35.70
polttonesteen ominaisuudet Uittohinaaja, | polttodljy
Dieselveturi

Puunhankinnan eri konetyyppien kédyttédmin
polttonesteen ominaisuudet esitetddn tau-
lukossa 3. (Luvut ovat samat kuin VIT:n
vastaavissa tutkimuksissa.)

* Jos sihkbveturin kiyttimi energia muutetaan diesel- tai
polttodljyn sislltimiksi energiaksi ja otetaan huomiocon
erilaiset hybtysuhteet, sidhkdveturin energlankulutus on
alhaisempi kuin dieselveturin.




uksia jdrjestettyind kokeina siten, ettid
erilaista puutavaraa tehtdessi mitattiin
samankokoisten runkojen kuutiomdirit ja
vastaavat polttonesteenkulutukset. Mitta-
ukset tehtiin elo-syyskuussa 1981 seuraa-
villa paikkakunnilla: Hankasalmi, Kausala,
Mikkelin mlk., Mdntyharju, Suomusjdrvi ja
Vantaa. Moottorisahan kdyttdjind osallis-
tui tutkimuksiin 10 vakinaista metsdtydn-
tekijdd. Moottorisahat olivat vuosien 1981
tai 1980 malleja: Sachs-Dolmar, Husqvarna
ja Raket.

Tutkimustulokset esitetddn kuvassa 1 erik-
seen kaatotydstd ja erikseen runkojen val-
mistuksesta eri puutavaralajeiksi. Kar-
sinta oli tavanomaista vajaakarsintaa ja
katkonta 1ikipituisiksi tukinpituuksiksi
tai noin 3 m kuitupuunpituuksiksi.

Kuvasta ndhdédédn, ettd yksinomaisessa kaa-
totydssd polttonesteenkulutus on hyvin
vdhdistd. Puutavaralajeiksi valmistukses-
sa keskimddrdistd oksaisuusluokkaa olevan
kuusen kédsittelyssd polttonesteenkulutus
on suurempi kuin keskim#&rdistd oksaisuus-
luokkaa olevan minnyn kidsittelyssd suurem-
man karsinnantarpeen vuoksi. Rungon koon
pienentyessd puukuutiometriid kohti lasket-
tu polttonesteeqﬁulutus suurenee, varsin-
kin alle 0.1 m :n runkoja kidsiteltiessid
erittdin selvidsti.

3.1.3.2 Eri konetyyppien polttonesteen
ominaiskulutus

Eri konetyyppien keskim##rdiset polttones-
teenkulutukset hankittua kuorellista puu-
kuutiometrid kohti esitetdidn taulukossa 4.
Moottorisahauksen keskimddrdisid poltto-
nesteenkulutuksia laskettaessa on otettu
huomioon myds keskimddrdisten talviolosuh-
teiden vaikutus kulutukseen. Puutavaran
kuljetuksen osalta on otettu huomioon myds
tyhjdndajon vaatima polttonesteen kulutus.

POLTTONESTEEN-
KULUTUS, 1/m3
0.65
0.60
1 = ERILLISKAATD, MANTY (KDIVU) JA KUUSI
0.55 2 = PUUTAVARALAJEIXS] VALMISTUS, MANTY (KDIVU) ]
OKSAISUUSLE, 2
0.50 3 = PUUTAVARALAJEIKST VALMISTUS, KUUSI =
OKSAISUUSLE., 3
0.45
0.40
0.35 \
0.30 ‘\
0.25 \ -""'-...
ol 31 Breen
0.20 4
0.15 l h""‘-— [ —3
[ ——
0.10 ——
0.05 P—
1
0 0.100  0.200 0.300 0.400 0.500 0.600  0.700
RUNGON KOKD, m°
Kuva 1. Moottorisahauksen polttonesteenkulutus

kuusi- ja maénty- (koivu-) runkojen erilliskaadossa
sekd valmistuksessa eri puutavaralajeiksi

TAULUKKO & Eri konetyyppien keskimilirdiset
polttonesteenkulutuksetr kuorellista
puukuutiometrid kohti

Konetyyppl Polttonesteen kulutus,
1/m Mi/m
MOOTTORISAHA
Havutukkien valmistus 0.20 6.32
Koivutukkien valmistus 0.20 6.32
Kuitupuiden valmistus 0.40 12.64
Havurunkojen kaato 0.04 1.26
Koivurunkojen kaato 0.05 1.58
Kuitupuiden kaato 0.08 2.53
PROSESSORI

(karsinta-katkontakone)

Havutukit 0.81 28.92
Kolvutukic 0.81 28.92
Kuitupuut 2.10 74.97
HARVESTERIL
(kaato-karsinta-
katkontakone)
Havutukit 1.00 35.70
Koivutukit 1.00 35.70
Kuitupuut .17 113.17
3 kulj.- 5  kulj.=

1/m” / matka, | MJ/m~ / matka,
KUDORMATRAKTORI km km
Havutukit 0.76 / 0.4 27.13 | 0.4
Koivutukit 0.82 [/ 0.4 29.27 / 0.4
Kuitupuut 0.96 / 0.4 34.27 / 0.4
KUURN»\-M.FTO‘
Havutukit (kuormauksineen) 2.9 [/ 100 104.96 [ 100
Koivutukit - 3.38 / 100 120.67 / 100
Kuitupuut == 2.76 [/ 100 98.53 / 100
DIESELVETURI
Havutukit (ilm. kuormausta) 0.63 / 100 22.49 { 100
Koivutukit = 0.73 / 100 26.06 / 100
Kuitupuut ="- 0.63 / 100 22.69 [ 100
Kuormaus rautatievaunuun 0.10 3.57
NIPPUHINAAJA
Havutukit (ilm. kuormausta) 0.25 / 100 8.93 / 100
Koivutukit - 0.29 / 100 10.35 / 100
Kuitupuut M- 0.25 / 100 8.93 / 100
Nippulantan teko ja keridily| 0.05 1.79
IRTOULITTOKALUSTO
Havutukit 0.12 / 100 4£.28 / 100
Koivutukit 0.14 / 100 5.00 / 100
Kuitupuut 0.12 / 100 4.28 [ 100

* Kokonaispaino kuormineen 42 t



Jos hakkuussa yksinomaisesta moottorisahan
kdytbstd siirrytddn moottorisahalla kaa-
toon ja prosessorilla karsintaan ja kat-
kontaan, polttonesteenkulutus nousee tuk-
keja valmistettaessa &4.8-kertaiseksi ja
kuitupuita valmistettaessa 6.l-kertaisek-
si. Jos siirrytddn moottorisahauksesta
harvesterin kdyttddn, polttonesteenkulu-
tus nousee tukkeja wvalmistettaessa 5.7-
kertaiseksi ja kuitupuita valmistettaessa
9.0-kertaiseksi.

Rautatiekuljetuksessa polttonesteenkulutus
on 2.4-kertainen ja autokuljetuksessa 9.2
- 9.9-kertainen nippu-uiton polttonesteen-
kulutukseen verrattuna. Jos otetaan huo-
mioon rautatiekuljetuksen ja nippu-uiton
aina edellyttdmd keskimddrin noin 40 km:n
alkukuljetusmatka autolla ja lisdksi rau-
tatiekuljetuksen ja nippu-uiton sekd au-
tokuljetuksen vidlinen mutkittelukerroin
1.2 sekd keskimddrdinen kaukokuljetusmatka
(151 km), polttonesteen kulutussuhteet
ovat autokuljetus-rautatiekuljetusketjussa
l.4-kertaiset ja autokuljetuksessa 2.8-
kertaiset autokuljetus - nippu-uittoketjun
kulutukseen wverrattuna. Keskimddrdiselld
rautatie- ja nippu-uittokuljetusmatkalla
(240 km) polttonesteen kulutussuhteet ovat
autokuljetus-rautatiekul jetusketjussa 1.5-
kertaiset ja autokuljetuksessa 3.9-kertai-
set autokuljetus - nippu-uittoketjun kulu-
tukseen verrattuna.

TAULUKKO 5 Puunhankinnassa tarvittavan polttonesteen
ominaiskulutus puukuutiometrid kohti
Hakkuu Puun~
han-
Hankinta- Moot- Nyky- | MetsdH Kauko+ kinta
mene- Moot=- | tori- | Har- | mene- | kulje- lmljeJ yh-
telmd tori- gaha ja| ves- |telmd | tus tus | teen-
saha proses- teri |keski-| si
sori middrin|
M/ n3
Nyky-
kaytanto
Havutukit b 30 36 12 27 61 100
Koivutukid [ io 36 12 29 19 120
Kuitupuut 13 T? 113 17 34 71 122
Keskim. - = — 14 30 67 111
Yksino—
maan moot-
torisaha
Keskim. 9 - - - 30 67 106
Yksino-
maan moot-
torisaha
ja pro-
sessori
Keskim. = 52 = = 30 67 149
Yksino-
maan har-
vesteri
Keskim. - -_ 12 - 30 67 169

3.1.4 Polttonesteen ominaiskulutus
puunhankinnassa

Polttonesteen ominaiskulutus puunhankin-
nassa puukuutiometrid@ kohti puutavarala-
jeittain ja tyOmenetelmittdin esitetdidn
taulukossa 5. Taulukossa on otettu huo-
mioon taulukoiden 1, 2, 3 ja 4 mukaisesti
eri puunhankintamenetelmien nykyiset osuu-
det, keskimddrdiset kuljetusetdisyydet ja
eri konetyyppien polttonesteenkulutukset.

Nykykdytdnnd11ld polttonesteestd suurin osa,
60 %, kuluu kaukokuljetukseen ja 27 % met-
sdkuljetukseen hakkuun kulutuksen ollessa
vain 13 Z.

Jos puunhankinnan nykymenetelmdstd siirry-
tddn yksinomaan moottorisahan kdyttdon
perustuvaan menetelmdén, polttonesteen
kulutus alenee noin 4.5 %Z. Jos nykykdy-
tdnndstd siirrytddn yksinomaan moottori-
sahakaatoon ja prosessorin kdyttddn perus-
tuvaan menetelmddn, polttonesteenkulutus
koko puunhankinnassa nousisi 34 %, tai
yksinomaan harvesterimenetelm&idn, poltto-
nesteenkulutus nousisi 52 Z nykyisestd.
Viimeksi mainitussa tapauksessa hakkuun
polttonesteenkulutuksen osuus nousisi 43
#:1in koko puunhankinnan polttonesteen-
kulutuksesta.

3.1.5 Puunhankinnan polttoneste-
kustannukset

Puunhankinnassa tarvittavan polttonesteen
kustannukset puukuutiometrii kohti on las-
kettu 1.1.1982 alkaen sovellettavien polt-
tonesteiden vdhittdishintojen mukaan.

Eri konetyyppien kdyttdmien polttonestei-
den hinnat ovat seuraavat.

Polttonesteen Polttonesteen
Konstyyppl laatu hinta
p/l p/MJ
Moottorisaha 92 okt. bensiini 338,00 10,76
bensiini + 2.5 %
Bliya 370,00 11,75
Prosessori
Harvesteri kevyt polttodljy 153,44 4,30
Kuormatraktori

dieseldljy 248,00 6,95

Kuorma-auto

Rautatie- ja

gy s i kevyt polttodliy 153,44 4,30

Eri puutavaralajien hankinnan aiheuttamat
polttonestekustannukset puukuutiometrid
kohti esitetddn taulukossa 6. Polttones-
tekustannuksista suurin osa, 59 %, kuluu
kaukokuljetukseen ja 21 % metsdkuljetuk-
seen hakkuun polttonestekustannusten osuu-
den ollessa 20 Z.



TAULUKKO 6 Eri puutavaralajien hankinnan polttonestekustannukset
eri hakkuumenetelmid kiytettlessd puukuutiometrid kohti
Polttoneste-
Hakkuu ﬁ:;;::ns tﬁ:;::us Yhteensd kustannusten
Puutavara- Hankintamenetelmi OSuus puun
laji tehdashinnasta,
nkfn3 x
Havutukit | Yksinomaan moottorisaha 0,71 5,10
Yksinomaan moottorisaha
ja prosessori s B 1] 1,16 3,23 5,78 22
Yksinomaan harvesteri 155 5,9
Nykykdytidntcd 0,89 5,28
Koivutukit | Yksinomaan moottorisaha 0,?1- 6,&1-
Yksinomaan moottorisaha
ja prosessori 1,39 P 1,25 4,45 7,09 % 2.8
Yksinomaan harvesteri 1,55 7,25
Nykykdytintd 0,89 J 6,59 |
Kuitupuut | Yksinomaan moottorisaha 1,53 ] 6,3?-
Yksinomaan moottorisaha
ja prosessori p §4g 7 \ 1,46 3,88 8,86 5 3.9
Yksinomaan harvesteri 4,86 10,20
Nykykdytdned 1,64 ) 6,98 j
Nykykdytintd
K‘i:ki keskimddrin, mk 1,24 1,31 3,61 6,16
gus - iyt 20 21 59 100 3.0
Polttonestekustannukset ovat rautatiekul- TAULUKKD 7  Kotimaisen ainesraakapuun

jetuksessa 2.4-kertaiset ja autokuljetuk-
sessa 14.9 - 16.l-kertaiset nippu-uiton
polttonestekustannuksiin verrattuna. Jos
otetaan huomioon myds keskimddrin noin
40 km:n alkukuljetusmatka autolla ja kes-

vastaavat polttonesteen kustannussuhteet
ovat autokuljetus-rautatiekuljetusketjussa
l.3-kertaiset ja autokuljetuksessa 3.1-
kertaiset autokuljetus - nippu-uittoketjun
kustannuksiin verrattuna. Keskimddrdiselld
rautatiekuljetus- ja nippu-uittomatkalla
(240 km) vastaavat polttonesteen kustan-
nussuhteet ovat autokuljetus-rautatiekul-
jetusketjussa l.4-kertaiset ja autokulje-
tuksessa 4.5-kertaiset autokuljetus - nip-
pu-—uittoketjun kulutukseen verrattuna.

Jos moottorisahan kidyttidn perustuvasta
hakkuumenetelmdstd siirrytddn monitoimi-
konemenetelmiin, polttonestekustannukset
eivdt nouse kovin merkittﬁvﬁstis tukkeja
valmistettaessa 0,68 - 0,84 mk/m~ ja kuj-
tupuita valmistettaessa 1,99 - 3,33 mk/m”.
Kokonaisuudessaan polttonestekustannusten
osuus puunhankintakustannuksista on ver-
raten védhdinen, vain 2 - 4 % raakapuun
tehdashinnasta.

vuotuinen hankintamiird puu-
tavaralajeittain vuonna 1979

Hankintamfird,
Puutavaralaji milf. :§fa
Havutukic 18.5
Koivutukit 1.4
Kuiltupuut 18.5
Teollisuuspuu
yhteensi 39.4

3.1.6 Kotimaisen ainesraakapuun maara
ja sen rakenne

Vuoden 1979 hankintamddrd vastaa likimain
metsdteollisuuden "normaalivuoden" koti-
malsen ainesraakapuun tarvetta (taulukko 7).
Ainesraakapuun lisfksi hankitaan poltto-
puuta ja kotitarvepuuta vuosittain noin 5
milj. m”.

3.1.7 Polttonesteen kokonaiskulutus
puunhankinnassa

Koko ainesraakapuumddrin hankinnan kulut-
tama polttonesteen middrd puutavaralajeit-
tain ndhdddn taulukosta 8.



TAULUKKD 8 Puunhankinnan polttonesteen kokonaiskulutus
Hankintamenetelmd ja Ti/a Dieseldljvid,
puutavaralaji milj. 1/a

Nykykdytanto

— Havutukit 1 850.0 51.82
— Koivutukit 288.0 8.07
— Kuitupuut 2 257.0 63.22
Teollisuuspuu yhteensd 4 395.0 123.11
Yksinomaan moottorisaha

Teollisuuspuu. yhteensd 4 176.4 116.99
Yksinomaan moottorisaha

ja prosessori

Teollisuuspuu yhteensd 5 B70.6 164.44
Yksinomaan harvesteri

Teollisuuspuu yhteensid 6 658.6 186.52

3.2 Polttonesteenkulutus mekaanisen
metsateol lisuuden raaka- ja jatepuun
hankinnassa

3.2.1 Kotimaisen raaka- ja jatepuun

maaran rakenne

Mekaanisen metsdteollisuuden kotimaisen
raaka- ja jdtepuun rakenne 1979 Suomen
Metsdteollisuuden Keskusliitto ry:n puun-—
kdytcbtilaston mukaan esitetddn taulukos-
sa 9.

3.2.2 Kotimaisen jatepuun kuljetus ja
sen vaatima polttonesteenkulutus

Kuitu- ja lastulevyteollisuuteen menevi
kotimainen jédtepuu kuljetetaan useimmiten
umpilavaisella kuorma-autolla. Kuorman
koko on 70 - 90 i-m~. Polttonestettd ku-
luu, 100 km:n kuljetusetdisyydelld 3.1
1/m~. Eri jitepuiden kuljetusten keskimii-
rdiset kuljetusetdisyydet ja polttonesteen
kulutukset esitetddn taulukossa 10.

TAULUKKO 10 Mekaanisen metsiteollisuuden
kotimaisen jitepuun keski-
milrdiser kuljetusetdisyyder
ja polttonesteen kulutukset

> Kuljetus- Polttonesteen
St apuut etiisyys, km kulutus, H.J.-‘u]
Omat 10 11.07
Ostetut 50 35,34
Metsdjite 72 79.68

3.2.3 Polttonesteen ominais— ja
kokonaiskulutus

Edelld esitettyjen taulukoiden perusteella
lasketut polttonesteen ominais- ja koko-
naiskulutukset mekaanisen metsdteollisuu-
den kotimaisen raaka- ja jdtepuun hankin-

s as

nassa vuonna 1979 esitetddn taulukoissa
i N S

TAULUKKO 11 Mekaanisen metsdteollisuuden
polttonesteen ominaiskulutus kotimaisen

raaka- ja jitepuun hankinnassa

TAULUKEKO 9 Suomen mekaanisen metsidtecllisuuden
kotimaisen raaka- ja jétepuun rakenne 1979
o B e
Raakapuu VY. ¥
Raaka- ja jdtepuun osuus, I
Havutukit 97.1 30.1 - ~
Koivutukic 0.4 69.9 e T
Kuitupuut 2.5 - 35:7 14,3
Omat jitepuut
— Vanerijite - - 20.4 31.0
— Sahahake = + 10.2 1.1
— Sahanpuru — - 7.2 11.7
Dstetut jitepuut
— Vanerijite - - 1.1 1.0
— Sahahake - -~ 17.6 6.3
— Sahanpuru - s 3.6 25.0
Muu teollisuuden
jitepuu - - 3.1 6.0
Kuori - — 0.7 -
Metsijitepun - - 0.4 3.6
Yhteensi | 100.0 100.0 100.0 100.0

Jitepuut Yh-
Havu= | Koivu- Kuitu<
oste- | metsi4 teen-|
Tucte tukic | tukit | puut | omac tut jite e
Polttonesteen keskimiiriinen kulutus, HJ113
Sahatavara 97 1 3 - - - 101
Vaneri 30 B4 - = - - 114
Ruftulevy - - a4 5 12 1 62
Lastulevy - - 17 5 18 3 43
TAULUKKO 12 Mékaanisen metsiteollisunden
polttonesteen kokonaiskulutus ja
-kustannukset kotimaisen raaka-
ja jitepuun hankinnassa
Polttonesteen Polttonesteen
TUsE kokonaiskulutus kokonais-
nete kustannukset,
Dieseldljvi,
T/a ail{. 1/a milj. mk/a
Sahatavara 1 840 51.54 97.4
Vaneri 347 9.72 18.9
Kuitulevy 23 D.64 1.4
Lastulevy 49 1 i 1 g s |
Yhteensd 2 259 63.27 120.8

10



Mekaanisen metsdteollisuuden kotimaisen
raaka- ja jdtepuun hankinnassa polttones-—
temddrd on 2 259 TJ/a eli dieseldljylit-
roiksi muutettuna 63.27 milj. 1l/a. Sen
aiheuttamat kulut ovat noin 121 milj. mk/a.

4 TULOSTEN TARKASTELUA

Puunhankinnassa tarvittavan polttonesteen
kokonaiskulutusta koskevien tilastolukujen
puuttuessa polttonesteen kulutus on tdssd
selvityksessd laskettu ldhtien puukuutio-
metrid kohti eri tydnvaiheissa kuluvasta
polttonestemdidristi. Silloin joudutaan
kdyttdmddn keskeisistd tydmenetelmistd ja
-koneista saatuja kulutuslukuja. Kidytédn-
nissd osa koneista on kuitenkin aina van-
hentuneita ja wusein paljon polttonestet-
td kuluttavia. Esimerkiksi jonkin uuden
monitoimikonetyypin  polttonesteenkulutus
saattaa olla vain puolet wvastaavan vanhan
konemallin polttonesteenkulutuksesta. Sa-
moin esimerkiksi puutavara-autojen ehdo-
tettujen wuusien kokonaispainomddrdysten
(kokonaispaino nyky#ddn 42 t, ehdotettujen
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CONSUMPTION OF LIQUID FUEL IN THE WOOD PROCUREMENT

OF THE FINNISH MECHANICAL FOREST INDUSTRY
By Jaakko Salminen

Summary

Consumption of liquid fuel in the pro-
curement of industrial roundwood was dis-
tributed in Finland in 1979 between the
different work phases and according to
present—day methods as follows:
Long-
Cut- Forest gjstance pgpa1
ting haulage transport

MJ/solid m>
Softwood 12 27 61 100
sawlogs
Birch 12 29 79 120
sawlogs
Pulpwood 17 34 71 122

The greatest proportion of liquid fuel,
60 %Z, is consumed in long-distance trans-
port and 27 Z in forest haulage. Consump-
tion in cutting is only 13 %Z. Long-dis-
tance transport accounts for 59 % of lig-
uid fuel costs, forest haulage for 21 %
and cutting for 20 %#. The greater share
of liquid fuel costs in cutting than the
consumption of liquid fuel is due to the
fact that the liquid fuel (petrol) for
power saws is much more expensive than the
liquid fuel (light fuel oil and diesel oil)
for forest haulage and long-distance trans-
port. On the average long-distance trans-
port trip of 151 km liquid fuel consump-
tion in truck-railway transport is 1.4-
fold and in truck transport 2.8-fold the

e

consumption of the truck transport - bundle
floating system. The corresponding liquid

fuel costs in truck-railway transport sys-

tem are l.3-fold and in truck transport

3.1-fold the costs of the truck transport

— bundle floating system.

Approx. 80 % of cutting is done today
solely by power saw and 20 % by multi-
purpose logging machines, chiefly proces-
sors. The growing use of multipurpose
logging machines raises the productivity
of cutting work, but increases liquid fuel
consumption and costs. If the change is
made from power saw to multipurpose log-
ging machines for cutting, liquid fuel
consumption in cutting increases 5 - 9-
fold but liquid fuel costs increase only
2.5 - 3.5-fold. It is due to the cheaper
fuel used by multipurpose logging machines
compared with power saws. Calculated in
absolute terms, the increase in the liquid
fuel costs is relatively small for sawlogs,
less than 1 mark/m (s). The increass for
pulpwood is greater, 3 - 4 marks/m (s).
Taken as a whole, the liquid fuel costs of
roundwood procurement are relatively small,
only 2 - 4 Z of the mill price. Mechani-
sation of timber harvesting and the mecha-
nisation method do not, thus, affect the
mill price of roundwood much, at least as
far as energy costs are concerned.
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